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RESUMO

PEREIRA, T. S. Cultura pop japonesa: uma analise de aspectos socioambientais na obra
Hunter x Hunter. Rio de Janeiro, 2024. Dissertacdo (Mestrado em Educagao em Ciéncias e
Satde) - Programa de Pds-Graduacdo em Educagdo em Ciéncias e Saude, Instituto Nutes de

Educacao em Ciéncias e Saude, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2024.

Os animés sdo umas das producdes mais presentes no cotidiano de criancas e jovens, por seu
carater ludico e pelas historias de aventura e fantasia. Estas producdes constituem uma forma de
expressao artistica que mescla diversos elementos para conceber narrativas cativantes e estéticas
visualmente impactantes. Sua influéncia na cultura popular é profunda, evocando emocdes e
incitando a reflexdo, o que os torna uma forma de arte poderosa e de grande significado. Nesse
cenario, o presente trabalho teve como principal objetivo analisar dois episdédios do animé Hunter
x Hunter, identificando aspectos da obra "Hunter x Hunter" que possibilitem discutir questdes
socioambientais. Foi feita uma analise filmica da animacdo apoiando-se nos pressupostos de
Vanoyé e Goliot-Leté (2002) e Penafria (2009). Os resultados indicaram diversos aspectos
relacionados a Natureza da Ciéncia, como por exemplo, os hunters, que apresentam semelhangas
notaveis com a profissdo de pesquisador, uma vez que ambos compartilham a busca pelo
conhecimento e pela compreensdao do mundo que os rodeia. Assim como os cientistas, os hunters
possuem habilidades e técnicas especializadas para coletar informagdes, analisar dados e realizar
novas descobertas. Além disso, o animé apresenta uma variedade de temas socioambientais
relevantes, como a presenga de uma espécie desenvolvida pelo autor, que possui diversas
semelhangas com espécies normotipicas, incluindo a relagdo dos personagens com a natureza, a
exploragdo dos recursos naturais e a questdo da justica ambiental. Esses temas sdo tratados de
maneira complexa e significativa, o que pode ajudar a aumentar a conscientizagdo e o
engajamento do publico com questdes socioambientais importantes, além de varias outras
questdes socioambientais Com base nisso, entende-se que esta animagdo possui potencial para
discussdes acerca de aspectos da Natureza da Ciéncia, bem como de questdes socioambientais.

Entretanto, ¢ necessario atentar-se para possiveis distor¢des cientificas advindas do carater



ficcional destas obras. Portanto, ¢ evidente que Hunter x Hunter trata de uma variedade de temas
sociocientificos que podem ser aproveitados como recursos para a divulgagao cientifica. Embora
esta dissertacdo se concentre em apenas um desses temas, ¢ relevante destacar as multiplas
contribui¢cdes que esse material pode oferecer tanto para a divulgagdo cientifica quanto para o

ensino de ciéncias.

Palavras-chave: Cultura pop japonesa; Divulga¢do Cientifica; Animé Hunter x Hunter; Ensino de

Ciéncias.

ABSTRACT

PEREIRA, T. S. Cultura pop japonesa: uma analise de aspectos socioambientais na obra
Hunter x Hunter. Rio de Janeiro, 2024. Dissertacdo (Mestrado em Educag¢do em Ciéncias e
Saude) - Programa de Poés-Graduacdo em Educacao em Ciéncias e Saude, Instituto Nutes de

Educacao em Ciéncias e Saude, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2024.

Animes are among the most prevalent productions in the daily lives of children and young people,
due to their playful nature and stories of adventure and fantasy. These productions constitute a form
of artistic expression that blends various elements to create captivating narratives and visually
striking aesthetics. Their influence on popular culture runs deep, evoking emotions and prompting
reflection, making them a powerful and meaningful form of art.

In this scenario, the present work aimed to analyze two episodes of the anime Hunter x Hunter, with
the objective of exploring the potential of the work "Hunter x Hunter" as a tool for scientific
dissemination to discuss socio-environmental aspects. A filmic analysis of the animation was
carried out through the work of Vanoyé and Goliot-Leté (2002) and Penafria (2009), as well as
some anime websites containing various articles and information about the story and characters.
The results indicated several aspects related to the Nature of Science, such as the hunters, who bear
notable similarities to the profession of researcher, as both share the pursuit of knowledge and
understanding of the world around them. Like scientists, hunters possess specialized skills and
techniques to gather information, analyze data, and make new discoveries. Additionally, the anime
presents a variety of relevant socio-environmental themes, such as the presence of a species

developed by the author, which bears various similarities to normotypical species, including the



characters' relationship with nature, the exploitation of natural resources, and the issue of
environmental justice. These themes are addressed in a complex and meaningful way, which can
help increase public awareness and engagement with important socio-environmental issues.

Based on this, it is understood that this animation can be configured as a tool for scientific
dissemination. However, it is up to the disseminator to be aware of possible scientific distortions
arising from the fictional nature of these works. Therefore, it is evident that Hunter x Hunter
addresses a variety of socio-scientific themes that can be utilized as resources for scientific
dissemination. Although this dissertation focuses on only one of these themes, it is relevant to
highlight the multiple contributions that this material can offer both for scientific dissemination and

for science education.

Keywords: Japanese pop culture; Scientific Divulgation; Hunter x Hunter anime; Science teaching.
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Durante o periodo da pandemia da COVID-19, as instituicdes de ciéncia e tecnologia
encontraram uma oportunidade de explorar novas formas de didlogo com seu publico, utilizando
recursos mais modernos e atuais como por exemplo, as redes sociais e os recursos audiovisuais
(ROCHA, et al. 2021).

Ao levar o debate sobre Ciéncia e Tecnologia para as redes sociais, ¢ possivel fazer uma
significativa contribui¢do para a formag¢ao de uma cultura cientifica no pais. Essa abordagem
inovadora permite alcancar um publico mais amplo e diversificado, engajando as pessoas em
discussdes cientificas e incentivando o interesse pela 4area. Ao utilizar funcionalidades
anteriormente pouco exploradas, as instituicdes conseguem estabelecer uma conexao mais direta e
acessivel com a sociedade, promovendo a disseminacdo de informacdes cientificas de forma
envolvente e interativa (FREITAS & ROCHA, 2021).

Neste sentido, como graduanda em Ciéncias Bioldgicas comecei na Iniciagdo Cientifica (IC) e
senti muito interesse por essa tematica — sempre me perguntei se estes recursos, principalmente os
ditos “cientificos” teriam algum equivoco ou alguma distor¢do ao abordar um contetido que pode
ser trabalhado no contexto do Ensino de Ciéncias. Por este motivo, minha primeira proposta de
projeto na IC foi analisar um documentario sobre Zoologia e Evolucao Biologica com o objetivo de
compreender como esta tematica havia sido abordada, problematizando a linguagem utilizada, os
possiveis erros conceituais e/ou equivocos em relacdo a dublagem e se as caracteristicas da
produgdo poderiam afetar na forma como o telespectador interpreta o contetido, levando em
considera¢do que os documentarios sdo famosos por apresentarem a “realidade”. Apos este projeto,
me interessei ainda mais por esta tematica e decidi continuar pesquisando sobre isso, porém, com
animacdes japonesas, que sdao elementos ludicos, inseridos na cultura pop e que atraem muitos
jovens e até mesmo adultos.

Essas producdes atingem as mais variadas faixas etarias porque possuem a principal fungdo de
entretenimento, ¢ seus temas diversificados sdo capazes de atrair diferentes publicos. Mas, apesar
disso, ¢ possivel notar que muitas possuem aspectos cientificos vinculados a elas, e, portanto,
podem ser utilizadas como recurso para divulgar a Ciéncia, e, ainda para fins educativos. Isto se
deve pelo fato de facilitarem o acesso ao conhecimento cientifico, tornando a aprendizagem leve e
divertida.

Meu segundo projeto da IC teve como objetivo analisar aspectos da Zoologia em uma animacgao

japonesa chamada Hunter x Hunter'. Destaco que foi possivel encontrar uma diversidade animal

' Série de manga escrita e ilustrada pelo mangaka Yoshiriro Togashi desde 1998, ganhando sua versdo
em animacgao no ano de 1999.
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bastante relevante cuja biologia dos personagens zoomorficos se assemelhava com a biologia dos
animais na natureza. Além disso, percebi que a animagao era capaz de gerar uma discussao sobre as
relagdes entre Ciéncia e Politica, pois apresentava diversos aspectos sociais, politicos e econdmicos
relacionados a fauna encontrada. Apds esta experiéncia na IC, senti a necessidade de aprofundar
discussoes, € por isso, resolvi fazer o mestrado no NUTES.

Apos cursar algumas disciplinas no NUTES, percebi um potencial ainda maior dessa animagao e
me surgiu a seguinte inquietagdo: assumindo a obra Hunter x Hunter como potencial recurso de
Divulgacao Cientifica, sera que ela seria capaz de trazer ainda mais contribui¢des para a Divulgacao
Cientifica em relagdo a aspectos socioambientais?

Algumas discussdes nas disciplinas que participei ao longo do primeiro ano de mestrado me
fizeram perceber que a produgdo trazia ndo so aspectos relacionados a conceitos bioldgicos mas
também relacionados a questdes socioambientais, género e sexualidade, necropolitica e Natureza da
Ciéncia. Percebendo isso, decidi ampliar minha pesquisa € aprofundar acerca de aspectos
socioambientais encontrados no animé, expandindo minha analise filmica para outras sagas da obra.

Acredita-se que este aspecto pode ser mais bem trabalhado no projeto de mestrado justamente
para que se entenda como as discussdes sobre Ciéncia podem ser vinculadas a realidade social da
populacdo através da obra analisada, levando em consideracdo que producdes como animagdes
japonesas € mangas possuem caracteristicas enraizadas na cultura japonesa, ou seja, aspectos
conservadores advindos da cultura do Japao.

Portanto, tendo isto em vista, me interessei em entender o potencial deste material (assumindo
como recurso de Divulgagdo Cientifica) para discutir questdes socioambientais, problematizando
aspectos advindos da cultura conservadora do Japdo. Por este motivo, decidi ampliar a minha
pesquisa no mestrado, aprofundando a andlise da animagdo Hunter x Hunter para além dos
conceitos biologicos que esta obra traz. Com isso, o principal objetivo deste trabalho foi
compreender o potencial desta obra para subsidiar discussdes acerca de aspectos socioambientais, e
para isso, foi feita uma analise filmica de conteido (VANOYE e GOLIOT-LETE, 2002);
(PENAFRIA, 2001) que sera explicada e detalhada mais a frente.

2. INTRODUCAO

2.1 Problematizac¢ao e objetivos

12



A partir de uma contextualizacao histérica e sociopolitica dos possiveis enunciados dos
mangas e animeés, realizada através de um trabalho de revisdo sistematica, compreendeu-se a
importancia de desnaturalizar e problematizar a ideia de que suas imagens e enunciados sdo
ingénuos e voltados apenas para o entretenimento. Segundo Rocha (2008), os animés sdo uma
forma de expressdo artistica que combina diversos elementos como narrativa, animacao, musica,
design de personagens e cenarios. Eles representam uma forma unica de contar historias, transmitir
emocdes e explorar conceitos complexos. Essas producdes ganharam destaque global ao longo dos
anos devido a sua estética distintiva e narrativas cativantes. A arte do animé ¢ caracterizada por
estilos visualmente ricos e detalhados, que variam desde desenhos mais tradicionais até estilos mais
estilizados e futuristas. Através do uso de cores vibrantes, tracos expressivos € imagens
impactantes, eles conseguem transmitir emogdes intensas e criar uma conexao emocional com o
publico.

Além disso, os animés frequentemente abordam temas complexos e profundos, explorando
questdes sociais, filosoficas e existenciais. Podem trazer reflexdes sobre a natureza humana, o
impacto da tecnologia, a luta entre o bem e o mal, entre outros temas relevantes. Através de suas
narrativas complexas e personagens bem desenvolvidos, conseguem transmitir mensagens
profundas e despertar o pensamento critico nos espectadores.

A arte presente nos animés nao se limita apenas a animagdo em si, estendendo-se também para
outros aspectos, como a trilha sonora. A musica desempenha um papel fundamental na criagdo de
atmosferas, ressaltando emocdes e complementando a experiéncia visual. As cang¢des de abertura e
encerramento dos animeés tornam-se marcantes e, muitas vezes, icones da cultura pop.

Os animés também tém influenciado a arte em outras formas de expressdao. Podemos observar
referéncias e homenagens a animés em ilustragdes, quadrinhos, cosplay, musica, games e até
mesmo em producdes cinematograficas ocidentais. A estética e as técnicas dos animés tém
inspirado artistas ao redor do mundo, contribuindo para a diversidade e evolugdo da arte
contemporanea.

Em suma, a relagdo entre animés e arte ¢ profunda e multifacetada. Os animés s@o uma forma de
arte que combina diferentes elementos para criar narrativas envolventes e visuais marcantes.
Influenciam a cultura pop, despertam emocgdes e estimulam a reflexdo, tornando-se uma expressao
artistica poderosa e significativa.

Portanto, acredita-se que, apesar de sua fungao principal ser a de entretenimento, estas obras sao

capazes de transmitir conhecimentos sobre diversos aspectos sociais, culturais e cientificos.
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Entretanto, apresentam caracteristicas ficticias, sendo necessario problematizar as informacgdes que
constam nestes materiais, a fim de perceber suas possibilidades para a Divulgagdo Cientifica.
Principalmente porque, atualmente, estes materiais estdo presentes no contexto social de criancas,
jovens e até mesmo adultos interessados pelas tematicas abordadas em suas historias.

Com isso em mente, o animé escolhido no presente trabalho apresenta significativa
representatividade da Biologia Animal, pois nele € possivel encontrar diversas representagdes de
animais existentes na natureza, tanto na sua morfologia quanto na fisiologia e ecologia
comportamental. Uma pesquisa prévia dos autores, aceita para o XIV Encontro Nacional de
Pesquisa em Educagdao em Ciéncias 2023, refor¢a o animé ndo s6 como potencial instrumento para
a Divulgacdo Cientifica, mas também para a Alfabetizacdo Cientifica (AC) (Quadro 1). Neste
primeiro trabalho, o foco foi a AC, entretanto, no atual trabalho (a dissertagdo), o foco foi entender
este material como potencial instrumento para discutir e problematizar aspectos socioambientais, ja
que as discussdes sociopoliticas também estdo presentes na historia da animacao, interligando o
contexto socioecondmico com a sustentabilidade.

Nesse contexto, destaca-se que os resultados deste estudo podem contribuir para uma discussao
acerca das potencialidades que este material possui, ja que, além de trazer conceitos cientificos,
também traz exemplos praticos de como a Ciéncia pode ser utilizada na pratica social. Com base
nisso, esta pesquisa visa responder a seguinte questdo de pesquisa: assumindo a obra Hunter x
Hunter como um instrumento de Divulgacao Cientifica, qual € seu possivel potencial para discutir
aspectos socioambientais? O objetivo geral da pesquisa ¢ analisar os aspectos socioambientais
presentes no animé Hunter x Hunter a fim de entender seu potencial para a Divulgacao Cientifica.
Ja os objetivos especificos sdo analisar a obra através da analise filmica de Vanoye e Goliot-Leté e
discutir possiveis contribui¢des deste material para a Divulgagdo Cientifica e o Ensino de Ciéncias.

Partimos da premissa de que as animagdes podem se relacionar com as pessoas através de seus
conhecimentos prévios sobre o meio natural e aspectos sociais, estabelecendo uma ligacdo entre a
Ciéncia e seu cotidiano. Essa ligacdo também pode proporcionar um maior entendimento sobre a
relagdo real entre meio ambiente e saude, tornando-se um instrumento para a construgdo e
consolida¢do da cidadania (MOHR E SCHALL, 2018). Nao se pode refletir acerca da Educacao em
Ciéncias e Saude apenas pedagogicamente, ignorando aspectos sociais, culturais, historicos e
politicos em que os conhecimentos sdo transmitidos (ARROYO, 1988). Mohr e Schall (2018)
afirmam que em algumas propostas da educacdo ambiental, por exemplo, as discussdes sobre saude

estdo desvinculadas da realidade social dos alunos, o que dificulta discussdes sobre causas e
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consequéncias dos problemas que enfrentam, e a subsequente promog¢ao de praticas de cidadania.
Portanto, acredita-se que os animés e os mangas podem ser instrumentos de Divulga¢ao Cientifica e
Alfabetizagao/Letramento Cientifico no Ensino de Ciéncias.

Outrossim, destaca-se a formacdo de grupos (otakus), e expressdes artistico-culturais, como o
cosplay, e outras formas de interagdo que perpassam os multiversos criados pelos admiradores de
animés. Levando isso em consideragdao, como afirma Martins (2007), toda imagem possui algum
significado cultural e ndo ¢ possivel mostrar a realidade em sua totalidade, pois estd carregada de
“visdes de mundo” da determinada comunidade que a criou. Essas influéncias justificam as
preocupacoes do trabalho sobre a tematica no Ensino de Ciéncias, visto que, mais do que um tipo
comum de animacao, os animés € 0os mangas sao uma forma de expressao cultural especifica, que
possui suas particularidades e influencia diversos jovens na atualidade. A escolha das sagas e dos
episodios se da pela alta relevancia de assuntos relacionados ao meio ambiente na histdria, € com
i1sso, pretende-se problematizar e gerar uma discussdo acerca da forma como esta tematica €
abordada e de que maneira nos, cientistas, podemos contribuir para a Divulgagao deste tema através
destas produgdes, levando em consideracdo suas caracteristicas e problematicas.

E importante destacar que a discussdo acerca da utilizagio de animés e mangis como
instrumentos de Divulga¢ao Cientifica e Alfabetizagao/Letramento Cientifico (Quadro 1) no Ensino
de Ciéncias estd em constante evolucao. Com o avango da tecnologia e da sociedade, novas formas
de expressao cultural vao surgindo, e ¢ fundamental que a Educagdo acompanhe essas mudangas. O
presente estudo, ao se concentrar na obra Hunter x Hunter, busca contribuir com essa discussao.
Espera-se que os resultados deste trabalho possam servir como referéncia para futuros estudos sobre
a utilizacdo de animés e mangas como ferramentas de ensino e aprendizagem de Ciéncias,
permitindo que novas estratégias pedagogicas sejam desenvolvidas e que a Educagdo em Ciéncias

se torne cada vez mais inclusiva e acessivel a todos os publicos.

Quadro 1. Defini¢do de termos comumente utilizados no Ensino de Ciéncias

Ac¢ao de ensinar ou o ato de
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Alfabetizagao Cientifica

SOARES (2007)

aprender a ler cientificamente
através da  exposi¢do de
conceitos cientificos

Letramento Cientifico

SOARES (2007)

Dominio das competéncias
de leitura e escrita para
além da capacidade pratica,
mas também para utilizagao
destas na pratica social.

Natureza da Ciéncia

LEDERMAN (2007)

Refere-se tipicamente a
epistemologia da ciéncia,
ciéncia como uma forma de
conhecer, ou aos valores e
crengas inerentes ao
conhecimento cientifico e
seu desenvolvimento

Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade

BAZZO (1998)

Area do conhecimento que
estuda as inter-relagdes
entre ciéncia, tecnologia e
sociedade em suas multiplas
influéncias.

Fonte: Os autores

Sendo assim, esta dissertacdo divide-se em dois capitulos que serdo subdivididos em tépicos. O

primeiro capitulo conta com um total de quatro topicos. O primeiro topico trata sobre a

conceituacdo de Divulgagdo Cientifica e seu historico no Brasil; o segundo traz os principais

elementos e caracteristicas da Cultura pop japonesa e suas relagdes com a Divulgacao Cientifica; ja

o terceiro conta um pouco da histéria do animé analisado e revela os principais temas cientificos

abordados no mesmo trazendo seu potencial de discussdo sobre diversas tematicas; e o quarto

trata-se da exposicdo de uma revisdo sistematica feita por mim e meu orientador para entender

como a Cultura Pop Japonesa ¢ pesquisada no Brasil, principalmente em relacdo ao Ensino de

Ciéncias. Esta revisdo justifica o principal motivo para a escolha do tema da dissertagdo e serviu de

base para a fundamentacao teorica da pesquisa.

CAPITULO1
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3.1 Divulgacao Cientifica e o Ensino de Ciéncias

A Divulgacao Cientifica (DC) ¢ um termo cujo conceito sempre foi amplamente debatido no
ambito cientifico, pois diversos autores atribuem iniimeros significados a ele. Autores como Albagli
(1996), Reis (1964), Caribe (2015) e Silva (2006) contribuiram para a defini¢cdo do conceito de DC,
e a partir deles € possivel ter uma ideia de como esta area vem se consolidando ao longo dos anos.

De maneira geral, a DC constitui-se como um processo de transmissdo de informagdes cientificas
para o publico em geral, que ndo possui contato direto com o processo de producdo do
conhecimento cientifico. Ela surgiu paralelamente ao desenvolvimento da Comunica¢do Cientifica
(CC). A DC difere da CC pelo publico-alvo, que engloba o cidadao em geral, pessoas que nao sao
cientistas, mas tém interesse em aprender e gostam de acumular conhecimentos. Direcionada a um
publico mais amplo, a DC assumiu diversas formas ao longo dos ultimos séculos. No Brasil, por
exemplo, tem conquistado destaque nas Ultimas décadas no meio académico, principalmente por
exigéncia das agéncias de fomento a pesquisa influenciadas pelo panorama internacional. Dessa
forma, divulgar o proprio campo de investigagdo ou pesquisas passou a ser um imperativo para os
cientistas atuais, especialmente apos a pandemia de COVID-19 (QUEIROZ, 2020). Atualmente,
existem diversas ferramentas de DC na internet, como redes sociais € seus diversos formatos,
incluindo blogs, Instagram, Facebook, entre outros.

Em um estudo de Fonseca e Bueno (2021), foi possivel perceber que as tecnologias de video e
audio, como o YouTube e os podcasts, sdo instrumentos muito utilizados por cientistas na produ¢ao
de conteudos de DC. Segundo Martins e Gallo (2015), a finalidade da DC ¢ tornar acessiveis as
pesquisas e descobertas cientificas para os ndo especialistas no assunto. No entanto, ela ndo ¢
apenas uma tradu¢do do conhecimento cientifico; ela precisa ser adaptada a cada grupo social ao
qual se destina a mensagem. Nascimento Filho et al. (2015) afirmam que a DC esta relacionada a
forma como o conhecimento cientifico é construido, formulado e circulado na sociedade. Para eles,
a pratica de divulgar a Ciéncia busca formar uma cultura cientifica, permitindo que a sociedade
compreenda e tenha acesso a Ciéncia e possa decidir sobre questdes que afetam sua vida. A
socializacdo e popularizacdo do conhecimento cientifico e o desenvolvimento da cidadania
contribuem para que os individuos tenham uma noc¢ao real do ambiente e do contexto histérico em
que estao inseridos.

Assim, pode-se afirmar que a DC possui uma articulagdo direta com o Ensino de Ciéncias. De

acordo com Baalbaki (2014, p. 393), "a Divulgagdo Cientifica aponta para sentidos que ecoam a
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necessidade de transmissdo de informagdes tanto para o desenvolvimento da democracia quanto
para a superacdo de deficiéncias do sistema educacional brasileiro". Neste sentido, a intengao da
DC se alinha com a do Ensino de Ciéncias, que tem o papel de formar pessoas capazes de lidar com
problemas que possuam dimensdes cientificas e tecnoldgicas (BRITO; SOUZA; FREITAS, 2003).

Além de simplesmente transmitir conceitos cientificos, o Ensino de Ciéncias deve promover a
cidadania. Quando a Ciéncia ¢ abordada considerando os conhecimentos prévios dos alunos sobre o
mundo ao seu redor, o resultado ¢ a forma¢do de individuos que se envolvem ativamente na
sociedade. Conforme Rocha (2010, p. 28), isso significa que esses cidaddos tém a capacidade de
assumir responsabilidades pelo cuidado do meio ambiente e agir de maneira consciente e solidaria
em relacdo ao bem-estar da sociedade a qual pertencem.

Levando isso em consideragdo, julga-se necessario introduzir recursos de DC em sala de aula e
fora dela, ndo apenas para gerar senso critico nos alunos, mas também para promover uma maior
interacdo entre alunos e professores. Rocha (2010) acredita que o texto de DC, por exemplo, pode
constituir uma “ponte” entre os conteudos curriculares € o mundo do aluno, fazendo conexao entre
o que se aprende na escola e o que estd fora dela. Acredita-se que diversos outros recursos de DC,
principalmente o audiovisual, sdo capazes de gerar a mesma conexao.

Silva Neto (2018) destaca que, devido ao anseio da sociedade por informagao e a facilidade de
acesso ao diluvio informacional da internet, iniciou-se um processo de transmissao de informagdes
cientificas através de videos, como canais do YouTube. No entanto, ele ressalta que uma
caracteristica recorrente nesses videos ¢ a presenga de recursos multimidia para tornar o conteudo
mais atrativo e compreensivel.

Neste sentido, os videos t€ém o poder de envolver as pessoas através de suas narrativas,
fazendo-as se identificar com personagens e mantendo-as atentas as informacdes transmitidas. Essas
projecdes sdo capazes de gerar diversos sentimentos nos espectadores, tornando as histérias mais
humanas (SANTOS JUNIOR, 2019).

No entanto, Silva Neto (2018) afirma que, no ambito escolar, o uso de recursos midiaticos ainda
¢ visto pelos alunos como algo incomum, mesmo reconhecendo suas contribui¢cdes. Muitas vezes,
os videos sdo apresentados em sala de aula apenas como forma de "passar o tempo", e os alunos nao
conseguem entender a relacdo direta do contetido audiovisual com o conhecimento cientifico.

Oliveira (2019) discute a percep¢do do cinema no cotidiano e sua relagdo com a DC. Ele
argumenta que, muitas vezes, os alunos pedem para assistir a filmes apenas para “relaxar”, o que

demonstra um desentendimento sobre o potencial educativo desses recursos. Para ele, os filmes s@o
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uma estratégia de aprendizado e debate, e o esfor¢o envolvido nesse processo pode gerar reflexdes
sobre o cotidiano dos alunos e sua relacao com a Ciéncia.

Com isso, apesar de os videos serem importantes recursos para a DC, é importante analisar e
problematizar suas historias e contetidos para que as pessoas entendam sua relagdo com a Ciéncia e
estabelegam uma conexdo com seu cotidiano. Esta ¢ a principal intencdo desta dissertacao,
analisando uma animagdo japonesa que, apesar de ter como objetivo principal o entretenimento,
também ¢é capaz de provocar reflexdes sobre o mundo em que vivemos, incluindo o ambito
cientifico. Existem muitos animes que possuem relacdo direta ou indireta com a Ciéncia, € mesmo
quando ndo possuem essa relagdo, t€ém cenas que podem ser discutidas tanto em sala de aula quanto
em espagos ndo formais. Integrar animes ao ensino-aprendizagem nao s desperta o interesse das
pessoas pela Ciéncia, mas também as torna mais criticas e reflexivas, permitindo que se apropriem

da cultura cientifica e expandam seus conhecimentos para exercer praticas sociais.

3.2 Cultura Pop Japonesa e a Divulgacao Cientifica

Na Divulgagao Cientifica, como citado anteriormente, além de textos, podem ser utilizados
diversos recursos que possibilitem essa interacdo do publico com o conhecimento cientifico. Silva
(2006) apresenta em seu trabalho que os textos sdo utilizados de forma mais frequente no contexto
da Divulgacdo Cientifica, porém, que em funcao das diferentes atividades na sociedade, existe uma
crescente produgdo e diversidade destes trabalhos que visam produzir uma consequente variedade
de transmissdes do conhecimento cientifico, ou seja, producao e divulgacdo da Ciéncia por meio
dos diferentes formatos, como por exemplo, através de imagens (fotos, videos, pinturas, etc). Moura
(2011), em um trabalho analisando o potencial da imagem para o ensino de Sociologia, afirma que a
DC pode contribuir para o conhecimento do mundo social no sentido desmistificador e
desnaturalizador das relagdes sociais.

Historicamente, o uso do cinema no ensino comega a ocorrer em meados de 1910, quando foi
iniciada, a filmoteca do Museu Nacional, com o objetivo de fazer registros cientificos para auxiliar
na divulgacdo do conhecimento cientifico (BERNADE T, 1995). Desde entdo, educadores
realizavam experiéncias com o cinema educativo e analisavam as caracteristicas e os potenciais do
cinema como instrumento de difusdo destas informacoes cientificas, embora os filmes ndo tenham

nenhum compromisso com a Educa¢do Cientifica mas sim com o entretenimento, estes
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instrumentos despertam muitas vezes o interesse do publico pela Ciéncia, podendo até mesmo
estabelecer algum nivel de Alfabetizacao Cientifica, Letramento Cientifico ou motivacdes para
carreiras cientificas (SUPPIA, 2006).

Segundo Deleuze (2009) compreender o cinema como fic¢do ndo € assumi-lo enquanto mentira,
mas sim como montagem, linguagem e producao de sentido a partir de uma realidade vivida pelo
autor da obra cinematografica, e assim, portanto, percebé-lo como produtor de afetos, de signos e
narrativas que compdem o sentido ao mundo e as formas de habita-lo.

Oliveira & Silva (2019) afirmam que a fic¢ao cientifica é um género que tem desenvolvido um
grande papel de contribui¢do na sociedade por diversas maneiras, seja pelo objetivo de entreter ou
de se relacionar com a Ciéncia na maneira de interpretar as condicoes, os sentimentos € os desejos
humanos. Além disso, apesar de ser notavel que a maioria das obras de ficgdo cientifica ndo serem
especializados em dareas cientificas, o contexto que estas obras estdo inseridas fazem despertar nas
pessoas uma percepgao cientifica na maneira de interpretar o mundo. Os autores ainda destacam
que por um lado, a ficcao cientifica pode antecipar muitas das inovagdes cientificas e tecnologicas
que ainda ndo existem, e muitas vezes essas ideias acabam influenciando os cientistas e
pesquisadores a explorarem novas possibilidades, o que pode levar a novas descobertas e inovagdes.

Por outro lado, a Ciéncia também tem influenciado a fic¢do cientifica, fornecendo aos escritores
e criadores de ficcdo cientifica informagdes e ideias precisas para construir suas historias e
universos. Além do mais, a Ciéncia muitas vezes ¢ usada para explicar os conceitos e tecnologias
presentes na ficgdo cientifica, o que pode levar a uma maior compreensao publica da Ciéncia e da
tecnologia podendo ser usada como uma ferramenta para explorar e discutir questdes Eticas e
sociais relacionadas a Ciéncia e Tecnologia. Muitas vezes, a ficcdo cientifica apresenta cenarios
hipotéticos que ilustram as consequéncias potenciais de avangos cientificos e tecnologicos em areas
como inteligéncia artificial, biotecnologia, clonagem, entre outras. Essas historias podem levantar
questdes importantes sobre a responsabilidade dos cientistas e engenheiros, a ética da
experimentacdo humana e animal, e o papel da tecnologia na sociedade. Portanto, também ¢
possivel destacar que estas obras, além de serem capazes de trazer conhecimento cientifico para a
populacdo através de uma analise mais critica das mesmas também realizam criticas a estrutura da
sociedade e provocam intervengdes politicas, sendo a série Black Mirror (2011) um exemplo disto.

Com isso, ainda de acordo com Oliveira & Silva (2019), a fic¢do cientifica ndo se resume apenas

ao entretenimento, mas também ¢ um recurso na construc¢ao da realidade de forma que a vida e arte

2 Série de televisao britanica que junta contos de ficcgdo cientifica mostrando o lado ruim da tecnologia.
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em conjunto impactam na concep¢do € na existéncia das pessoas. Sendo assim, estas obras
conseguem apresentar o potencial da Ciéncia e da Tecnologia e provocar reflexao sobre o contexto
social e politico atual.

Adentrando no mundo dos audiovisuais ¢ da fic¢do cientifica encontram-se os animés ¢ 0s
mangas, elementos mais expressivos da cultura pop japonesa. Estes materiais trazem diferentes
tematicas em suas historias, tanto relacionadas a aspectos sociais quanto aspectos cientificos, o que
mostra um potencial veiculo de divulgacdo de informacdes cientificas (SANTOS & SAWADA,
2018). O animé tem seu inicio como uma transposi¢do das histérias do manga para a linguagem
audiovisual (SATO, 2007). Como o manga ja possuia uma angula¢do e diagramacao inspiradas nos
cortes e enquadramentos do cinema, a adaptacdo de uma linguagem para outra ndo foi tao dificil
nesse aspecto. Inicialmente, as animagdes eram projetadas e produzidas pelos proprios desenhistas
de mangd. No entanto, em um segundo momento, houve uma maior participagdo dos estiidios e
produtoras, e 0 mangé deixou de ser a Unica fonte de inspiracdo. Surgiram obras exclusivas criadas
especificamente para a linguagem audiovisual, tanto para a televisdo quanto para o cinema. Os
animés e mangas sempre foram vistos como diversdo e entretenimento, assim como os filmes de
ficcdo cientifica, mas por tras da fantasia, existem conceitos € mensagens, transmitidos de forma
muito pessoal e subjetiva. No entanto, sabe-se que hoje em dia, a maioria das pessoas pode absorver
o comportamento e alguns valores e conceitos através destas produgdes que muitas vezes perpetuam
por toda sua vida. A vivéncia do conteudo dos animés por jovens em diversas regides do planeta e a
presenga de conteudo cientifico nestas obras permitiram supor que nos animés, a Ciéncia e seus
desdobramentos sdo apresentados com possivel articulagdo com a Alfabetizagdo Cientifica ou o
Letramento Cientifico (JAMES, 2020).

O surgimento desses materiais se deu ap6s a derrota japonesa na Segunda Guerra Mundial, onde,
devastado e tentando se recuperar (NORRIS, 2009), o Japao sofreu a invasdo da cultura
norte-americana. Assim, muitas historias em quadrinhos americanas passaram a ser a forma de
entretenimento de um pais ferido e pobre. A popularidade dos quadrinhos norte-americanos e as
animacdes da Disney fizeram reacender a produ¢do de mangas, agora influenciados pela construgao
artistica ocidental — um conjunto de produtos destinados ao consumo de massa, os quais foram
adotados pelo mundo capitalista que passou a ler, ouvir e ver o que os americanos tinham como
padrao cultural. Conclui-se que os animés e mangas sdo produtos da cultura pop japonesa, que,
apesar de existirem hd muito tempo, tiveram grandes influéncias dos estadunidenses durante a

Segunda Guerra Mundial.
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Essas midias foram um veiculo motivador para a populacdao se recuperar do pds-guerra. Para
Vicent (2010) a derrota do Japao e a ocupagdo norte-americana foram os principais responsaveis
pela falta de liberdade e possibilidade de cuidar de si proprio, assumindo assim uma caréncia
materna ou paterna. Isso se evidencia em alguns animés onde a maioria dos protagonistas sdo orfaos
de pai, como em Boku no Hero, Yu Yu Hakusho, Full Metal Alchemist, Pokémon e até mesmo
Hunter x Hunter. Outra caracteristica forte dos protagonistas orfaos de pai citada pelo autor ¢ a
situacdo social, evocada pela falta da presenca paterna, onde os personagens possuem um estilo de
vida modesto e, muitas vezes, pobre. Nesse aspecto, existe uma clara referéncia ao poder provedor
da figura masculina em uma sociedade tradicional.

Por outro lado, animés cujos protagonistas sao orfaos de mae retratam o pai como um homem
poderoso ou economicamente estavel; esse fato ¢ claro. Em outros animés, porém, os protagonistas
sdo orfaos de ambos os pais, como em Demon Slayer, Cavaleiros do Zodiaco, Black Clover, Dragon
Ball e Naruto. Nesses animés, a historia familiar estd sempre envolta em mistério. Entretanto, a
situacdo de abandono dos protagonistas ¢ sempre marcada por um designio maior: todos eles sao
dotados de uma missdo de vida, uma marca, uma vinganga ou uma possessao que moldam seus
destinos. Esse tipo de enredo retoma a historia da supressdo do poder do Japao enquanto nagdo
perante outros paises (SILVA & SOARES, 2021). De acordo com Zanoni (2020), o manga, acima
de tudo, representa um objeto cultural originado no Japao. No entanto, para a formacao do manga
moderno, uma influéncia abrangente e duradoura de diversas partes do mundo foi crucial. As raizes
iniciais dos quadrinhos japoneses contemporineos remontam aos E-Makimono®, conforme
destacado por Ono e Tezuka, dois renomados mangakas da atualidade.

Os E-Makimono, registros em rolos de papel, desempenharam um papel significativo nos séculos
XI e XII, destacando-se os notaveis desenhos produzidos por Kakuyu Toba, um monge budista
também conhecido como bonzo. Essa colecdo de desenhos, denominada Chojugiga, traduz-se
literalmente como ilustragdes humoristicas de aves e animais.

O aspecto fascinante reside na representacdo dos animais vestindo-se e comportando-se como
seres humanos. Mais especificamente, Chojugiga serve como uma critica perspicaz as diferentes
classes sociais € modos de vida no Japao dos séculos XI e XII.

Ainda segundo o autor, para compreender melhor o ultranacionalismo nipdnico, ¢ fundamental
examinar a constru¢do do Japao como nagdo desde seus primordios, onde o sentimento de ser um

povo escolhido estd enraizado. Paralelamente, a historia do Japao ¢ disseminada globalmente por

3 Nome dado aos desenhos pintados sobre um rolo de pergaminho, que contam uma histéria conforme

desenrolados.
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meio de mangas e animés, proporcionando ao mundo uma visio da formacéo dessa nacio. E crucial
destacar que, apds os eventos da Segunda Guerra Mundial, os mangas passaram por significativas
mudangas tematicas e técnicas, influenciados pela transformacdo na sociedade japonesa e sua
interagdo com o Ocidente.

A partir de 1952, quando o Japdo deixou de ser ocupado pelos Estados Unidos, os mangas
comegaram a abordar uma ampla gama de temas, desde os classicos herdis até as memorias
traumadticas dos eventos das bombas atomicas. Considerar o mangd como uma forma artistica
histérica implica pensar em uma linguagem que narra constantemente a historia, adaptando-se e
hibridizando-se ao longo do tempo. Simultaneamente, a producdo de mangids ¢ moldada pela
aceitagao de um publico consumidor que determina as tematicas desejadas e, portanto, aquelas que
continuam a ser comercializadas. No livro "Quadrinhos e Arte Sequencial”, Will Eisner argumenta
que as histérias em quadrinhos constituem uma forma de expressdo artistica, introduzindo o
conceito de "Arte Sequencial" para caracterizar os quadrinhos como uma linguagem artistica. Essa
perspectiva nos leva a considerar o conceito mais amplo de Arte, conforme definido por Coli (1989,
p. 08), que as descreve como manifestacdes da atividade humana que provocam admiracao,
destacando atividades culturalmente reconhecidas e valorizadas.

Refletindo sobre a visdo de Coli, podemos inferir que as historias em quadrinhos, incluindo o
mang4, se alinham a esse conceito de arte, pois sdo criacoes destinadas a apreciagdo e ao deleite do
leitor. No entanto, reconhecer as HQs como uma linguagem artistica demanda uma andlise mais
aprofundada. Com base nas perspectivas de Eisner (2001) e McCloud (1995), os quadrinhos surgem
da fusdo entre as artes graficas e a literatura. Nessa expressao artistica, as imagens desempenham o
papel de descrever cendrios, personagens e agdes, enquanto as palavras preenchem lacunas,
transmitindo elementos como didlogos, sons e pensamentos que a imagem sozinha ndo consegue
captar.

Assim, os quadrinhos ganham vida por meio da harmoniosa combinacdo desses elementos,
originando a arte sequencial. Essa interacdo entre imagem e texto ndo apenas destaca as HQs como
uma forma de arte, mas também as posiciona como uma linguagem Unica e distintiva, capaz de
transmitir narrativas complexas e provocar diversas emocdes no espectador.

De maneira ciclica, se nao houver alteragdes na sociedade e em suas narrativas historicas, o
publico leitor tende a permanecer interessado em determinadas tematicas de manga. Durante esse
periodo, as temdticas e narrativas mais facilmente disponiveis para consumo refletem a ideologia

dos consumidores. No Japao, dada a vasta variedade de temas e mangés, mapear a ideologia ou o
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imaginario dos consumidores pode ser complexo. No entanto, em termos de internacionalidade,
principalmente no Ocidente, ¢ possivel delinear facilmente o tipo de narrativa que determinada
populacdo consome, revelando seus pensamentos, ideologias, experiéncias e expectativas. Assim
como escolhemos nossos destinos e grupos sociais, nossas escolhas de narrativas lidicas também
moldam e refletem nossas identidades.

No Brasil, a primeira publicagdo de um manga aconteceu em 1988, sendo as artes colocadas no
sentido contrario para que a leitura fosse feita de maneira tradicional. Porém, s6 a partir dos anos
2000, deu-se inicio as publicagdes dos mangas nos formatos originais. J4 com os animés, 0 sucesso
no Brasil s6 iniciou com a exibicdo de “Os Cavaleiros do Zodiaco”, em 1994, pela extinta TV
Manchete (DUTRA, 2006). Acredita-se que grande parte da difusdo da cultura pop japonesa no pais
se dé pela imigragdo japonesa ocorrida em meados do século XX, que trouxe cerca de 1 milhdo de
nikkeis (nipo-brasileiros) para diversas regides brasileiras, como Sao Paulo, Parana e Mato Grosso
do Sul, formando-se uma comunidade japonesa principalmente no Bairro da Liberdade em Sao
Paulo, onde a cultura japonesa ¢ extremamente conservada e valorizada até hoje. Este bairro ¢
considerado o lugar no mundo onde existe a maior concentracdo de japoneses e seus descendentes
fora do Japdo. Devido as condi¢cdes econdmicas do Japao poOs-guerra e a certa estabilidade
financeira e social adquiridas no Brasil, se desenvolveu um “consenso geral” na colonia de
permaneéncia no pais.

Desta forma, os japoneses aumentaram os investimentos na educa¢do dos seus descendentes e
em negocios proprios (SOUSA, 2011). Além disso, nota-se que a quantidade de eventos da cultura
pop japonesa que acontecem anualmente no estado de Sdo Paulo costuma ser bem grande,
impulsionando também o mercado editorial do ramo no pais, como exemplo, um outro fator que
contribui para o sucesso dos animés no Brasil até os dias de hoje ¢ a forma como eles sdo
distribuidos. Além das exibi¢des na televisdo, as séries sao comercializadas em DVD e Blu-ray, e
muitas delas também podem ser encontradas em plataformas de streaming. Isso significa que os fas
brasileiros tém acesso facil e rapido aos episddios mais recentes, sem a necessidade de esperar por
meses ou anos para que as séries cheguem ao pais.

Além disso, os animés tém um forte apelo para o publico jovem, que muitas vezes se identifica
com os personagens ¢ os temas abordados nas séries, j4 que costumam tratar de assuntos como
amizade, amor, justi¢a, violéncia, aventura e fantasia, temas que ressoam com muitos jovens
brasileiros. Isso porque, assim como outras midias (digitais e televisivas) o fizeram, os animés e os

mangds influenciam na composicdo de identidades e praticas de sujeitos, de tal modo que essas
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producdes se mostram presente em suas vidas, e disso surgiram os fas de cultura pop japonesa,
denominados de otakus (NAGADO, 2005).

Segundo Furuyama (2008), no Brasil, o termo otaku ¢ utilizado para designar pessoas que sdo
fanaticas por mangés, ou melhor, pelo universo japonés de animés e mangés, enquanto, no Japao,
esse termo designa a pessoa que ¢ fanatica por qualquer coisa, desde carros a roupas ou mangas,
mas que, por conta disso, acaba se isolando da sociedade. No Brasil, o termo otaku se espalhou para
designar os colecionadores de animés e/ou mangés, embora existam pessoas que sejam como 0s
otakus classicos japoneses, que vivem por seu hobby. Conforme Barral (2000), os ofakus consomem
e vivenciam os animés desde os anos 1980 desenvolvendo comportamentos e termos proprios,
difundidos pelo mundo e promovendo dialogos interculturais, com o crescimento da TV. Dentro
desse universo, a pratica de se fantasiar de personagens de animés e mangas (denominada de
“cosplay”’) veio junto com o surgimento dos ofakus. O cosplay tem uma forte presenga em eventos
de cultura pop em geral, como convengdes de quadrinhos, animés e jogos, onde os participantes
exibem suas fantasias para um publico avido por ver seus personagens favoritos ganhando vida. O
Brasil tem uma cena de cosplay bastante ativa e ¢ comum ver cosplayers de diversos personagens
iconicos em eventos como a Comic Con Experience e a Anime Friends por exemplo.

De maneira geral, segundo Fairclough (2001) ndo existe obra artistica isenta de um propo6sito de
acdo, pois todas elas sdo discursos ou praticas que buscam representar, significar, constituir e
construir o mundo. Tendo isto em vista, sabemos que os animés e os mangas constituem-se de
valores e aspectos advindos da cultura japonesa, cultura conservadora até mesmo atualmente. Logo,
estas obras carregam expressdes culturais advindas do pais. Sendo assim, percebe-se que aspectos
histdricos e culturais também estdo sempre presentes nas animagdes japonesas.

Alguns exemplos trazidos por Silva e Soares (2021) sdo temas mais sensiveis como ética,
influéncia politica na sociedade, dominag¢do cultural e metafisica. Shingeki no Kyojin* é um
exemplo de animé/manga onde € possivel vislumbrar os aspectos sociais, politicos de dominagdo
bélica, desvalorizagdo da vida humana em fungao de interesses politicos € econdmicos e luta pela
sobrevivéncia de massas oprimidas. Contudo, ¢ importante que o espectador seja capaz de realizar
estas reflexdes a partir das imagens e historias a fim de compreender os significados vinculados
pois caso contrario o animé se torna apenas uma sequéncia animada com muitas cores e atos de

violéncia muitas vezes consideradas gratuitas.

4 Série de manga escrita e ilustrada por Hajime Isayama que conta a histéria de um mundo pos

apocaliptico, onde os titas, gigantes devoradores de seres humanos, estdo sob controle.
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Além disso, percebe-se uma recorréncia de conteido que faz referéncia a conceitos cientificos e
a Ciéncia, que podem ser postos em discussdo, para a superagdo de olhares distorcidos por sujeitos
jovens para com a Ciéncia e alcance da participagdo social que a Educacdo Cientifica pode
proporcionar (CACHAPUZ et.al. 2011). No animé “Cells at Work™ por exemplo, Campos & Cruz
(2020) concluiram que o conhecimento sobre os processos referentes a circulagdo sanguinea foi
retratado de maneira verossimil apesar do uso de metaforas e a antropomorfizacao das células, que
sdo os personagens do animé. O animé utiliza uma estratégia de ligar o significado a imagem, pois
cada personagem/célula se comporta de maneira diferente dependendo da sua funcao, os globulos
brancos sao rigidos e disciplinados, porém gentis. Ja as bactérias sdo representadas por monstros
visualmente feios. Assim, o objetivo do animé ¢ demarcar a linha entre her6i e vilao por meio da
representacdo entre as células humanas e os patdégenos.

Enquanto isso, no animé Dr. Stone a ideia ¢ revisitar alguns avangos cientificos da humanidade
desde a idade da pedra. Nele, as pessoas sdo misteriosamente transformadas em pedra e s
despertam apos mais de trés mil anos, perdendo tudo o que a humanidade havia construido. O
protagonista, Senku, ¢ um jovem extremamente inteligente que vé a oportunidade de reconstruir a
civilizagdo quando ¢ finalmente despertado. Seu desejo ¢ recriar uma sociedade baseada apenas na
Ciéncia, levando-o e seus amigos em uma jornada de exploracdo da natureza para redescobrir os
processos cientificos que permitiram a evolugdo da humanidade. Enquanto muitos dos
conhecimentos apresentados no animé sdo da area de quimica e fisica, Senku demonstra ser um
cientista multifacetado, estabelecendo estratégias politicas e utilizando retdrica e argumentagdo
persuasiva. Além disso, "Dr. Stone" mostra a importancia do Letramento Cientifico ao apresentar o
personagem Chrome, um jovem inteligente que conduzia suas proprias investigacdes. Ao se juntar a
Senku, Chrome percebe que seu conhecimento rudimentar carecia de um método e, a partir disso,
Senku o incentiva a questionar e buscar respostas por meio de evidéncias. O animé, assim,
representa a educacao e diversos temas cientificos de grande relevancia (SILVA & SOARES, 2021).

Apesar disso, mesmo com a grande difusao de informagdes cientificas e de aspectos sociais €
politicos, ¢ sabido que a grande maioria das obras advindas da cultura pop japonesa, ainda
perpetuam uma visdo conservadora.

Bitencourt e Torres (2021) afirmam que a cultura conservadora do Japao € caracterizada por uma

forte énfase na tradi¢do, na homogeneidade cultural e na conformidade social. Esses valores podem

5 E um manga escrito e ilustrado por Akane Shimizu. Apresenta as células antropomorfizadas de um

corpo humano, com os dois principais protagonistas sendo um Globulos vermelho e um Neutréfilo que
ela encontra frequentemente.
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ser apreciados em muitos aspectos da sociedade japonesa, desde a educagdo até a cultura popular.
No entanto, essa cultura também pode gerar varios problemas que afetam a sociedade em geral.
Uma das principais questdes € a falta de diversidade e inclusdo. A homogeneidade cultural japonesa
muitas vezes se traduz em uma cultura que € pouco aberta a outras culturas e formas de pensar. Isso
pode levar a problemas de racismo e xenofobia, especialmente em relacdo as comunidades
estrangeiras que vivem no Japao. Além disso, a pressao para se conformar aos padrdes sociais pode
levar a discriminagao contra pessoas com diferentes orientagdes sexuais ou identidades de género.

Outro problema ¢ a falta de igualdade de género. Apesar de ter feito progressos significativos
nas ultimas décadas, o Japdao ainda ¢ uma sociedade altamente patriarcal, onde as mulheres
enfrentam muitas barreiras para alcangar a igualdade de oportunidades. As mulheres muitas vezes
sdo excluidas de posicdes de lideranca e sdo sub-representadas em muitas areas profissionais, como
a politica e a Ciéncia e essa falta de igualdade de género se estende até para os animés e mangas, ja
que ¢ possivel notar divisdo em obras para mulheres e homens.

Os animés shounen e shoujo sao direcionados para publicos diferentes, com o primeiro voltado
principalmente para o ptblico masculino jovem e o segundo para o publico feminino jovem. E
possivel que alguns animés shounen e shoujo reflitam valores tradicionais, especialmente em
relacio a papéis de género. Em particular, os animés shoujo frequentemente apresentam
personagens femininas que sdo retratadas como timidas, delicadas e submissas, enquanto os animés
shounen tendem a retratar personagens masculinos como fortes, corajosos e determinados. Além
disso, nos shounen também héa uma hipersexualiza¢do feminina e alguns apresentam violéncia e
agressao sexual de forma insensivel e irresponsavel. Essas representagdoes podem reforgar narrativas
prejudiciais e contribuir para uma cultura de violéncia e desrespeito.

De acordo com Alencar (2010) esses dois tipos de animés sdo os mais assistidos pelos
brasileiros. Entretanto, ¢ importante destacar que nem todos os animés shounen apresentam esses
problemas e que ha obras que procuram subverter esses esteredtipos e abordar questdes de género
de forma mais progressista. No entanto, ¢ fundamental reconhecer as criticas validas feitas em
relagdo ao machismo nos animés shounen e incentivar uma maior diversidade de representagao de
género e perspectivas nos animés como um todo.

A cultura conservadora também pode levar a falta de inovagdo e criatividade. A énfase na
tradicdo pode impedir a adogdo de novas ideias e abordagens, o que pode ser um obstaculo para o
progresso social e econdmico. Além disso, a pressdo para se conformar pode inibir a criatividade e a

experimentacdo individual.
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Finalmente, a cultura conservadora do Japao pode gerar problemas de saude mental. A pressao
para se conformar aos padrdes sociais pode levar a altos niveis de estresse e ansiedade,
especialmente entre os jovens. A cultura japonesa também pode incentivar a repressdo emocional, o
que pode levar a problemas de saude mental, como a depressdo. No entanto, acredita-se que ao
invés de silenciar as producdes japonesas, deve-se usar estas problematicas para gerar discussoes
que possam desconstruir estas visdes amplamente conservadoras e preconceituosas da sociedade em
que vivemos, pois, os animés € os mangdas sdo produtos que atraem muitos jovens pelo seu carater
ludico e historias de fantasia. Por isso, é necessario problematizar o conteiido apresentado nelas
para gerar reflexdes entre o publico que as acompanha e fazer com que nao reproduzam estes
pensamentos € comportamentos preconceituosos.

Um projeto muito interessante que discute algumas destas problematicas, por exemplo, ¢ o
Otaminas, um podcast formado apenas por mulheres que usam o feminismo como pilar do seu
discurso, que € evocado para promover as analises dos animés, para quebrar estere6tipos ligados a
género, combater a masculinidade toxica e os valores patriarcais presentes nestas obras, sendo as
reflexdes feitas de maneira a ndo ofender a cultura japonesa e ndo deslegitimar a luta das mulheres
asiaticas por seus direitos (BITENCOURT & TORRES, 2021).

Apesar de a maioria destas produgdes terem este carater intolerante, também ¢é possivel encontrar
animés e mangas que trazem desconstru¢do em suas historias. Um bom exemplo disto ¢ o manga
“Confidential Confessions”. E uma série de manga que aborda temas de interesse das adolescentes,
assuntos que muita gente evita discutir em publico — dai, o titulo que remete a segredos e
intimidades. Estupro, bullying, uso de drogas, prostitui¢do, abuso de poder por parte dos
professores, namorados violentos, pais indiferentes, e por ai vai. A autora ndo tem medo de tocar
em nenhum assunto espinhoso, trazendo o desenvolvimento psicoldgico dos personagens.

Em outros estudos, como o de Coutinho (2019) e o de Rodrigues & Francisco Jr (2021),
analisando aspectos sociocientificos em Shingeki no Kyojin e Pokemon, respectivamente, estes
corroboram com a ideia de que tanto os animés quanto os mangas possibilitam uma articulagdo com
o Letramento Cientifico, ndo apenas em sala de aula, mas também como instrumento de Divulgacao
Cientifica para um publico mais amplo, ja que trazem conceitos cientificos de maneira a favorecer
uma ampla compreensdo. E ainda, conseguem aprofundar sobre tematicas sociais capazes de gerar
reflexdo através da problematizacdo destes aspectos culturais conservadores do Japao embutidos

nestas produgoes.
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O primeiro trabalho teve como objetivo problematizar como obras ficcionais de animés sao
capazes de funcionar como disparadores de subjetividades criticas frente aos moldes de
governamentalidade e poder existentes em um pais. Nesta analise, os autores perceberam que
muitas obras de cultura pop japonesa podem extrapolar o entretenimento e trazer aspectos sociais
importantes de serem problematizados intrapares, extrapares e principalmente com o publico geral
ndo especialista em Ciéncia. J& o segundo estudo faz uma analise de Pokemon, levando em
considera¢do aspectos conceituais, da Natureza da Ciéncia e relacionados a Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade. Os autores observaram que de maneira geral, os trés aspectos foram abordados na
animacado, alguns de maneira mais superficial que outros. Entretanto, foi percebido um grande
potencial deste animé para discussdes relacionadas ao conhecimento cientifico.

Com base nisso, Meirelles (2001) pontua que o estudo da histéria em quadrinhos afirma-se nao
como um subproduto académico e cultural, mas sim, como uma nova area de conhecimento e de
apreensao do universo, da relagdo do homem com o mundo natural e social e de expressar essa
interacdo de um modo ndo apenas racional, mas também emocional e intuitivo, buscando em sua
totalidade, o valor do ser humano. Ademais, ao contrario do que muitos pensam, em caso especifico
dos mangas, o maior ganho ndo estd somente na capacidade de entreter, mas sim de educar,
manifestar, refletir e questionar. A verdade é que muitos desenhos utilizados como fuga fornecem
aos leitores um apoio que poucos tiveram no ambito social e familiar (HDR, 2005).

Por este motivo, acredita-se que as producdes da cultura pop japonesa aparecem como uma
possibilidade de constru¢do de uma identidade, pois além de atender ao propdsito de humanizar,
servem como instrumento para reflexao e critica. Através disso, busca-se desenvolver trocas dentro

das relacoes sociais. Neste sentido, Santoni (2017) afirma que:

a presenca dessas midias niponicas em sala de aula, assim como diversas outras midias,
pode ser um meio para tentar instigar ou estimular, provocar os(as) alunos(as) e estudar
diversos elementos do campo educacional. Além disso, estdao ligadas as representagdes das
identidades dos alunos, sendo responsaveis pela instituicdo de valores éticos, estéticos,
politicos e cognitivos, comportamental, ou seja, sua formacao enquanto individuo. Parte-se
da premissa de que, cada vez mais, os quadrinhos sdo formas legitimas de ensino, que
instauram novos modos de ser, de conviver, conhecer, criticar ¢ compreender esse mesmo

mundo, de forma mais livre, ludica, prazerosa (SANTONI, 2007, p. 45).

Sendo assim, neste trabalho defende-se que os animés e mangas podem ser importantes recursos

de Divulgagdo Cientifica e Letramento Cientifico. Para tal, é preciso entender as potencialidades
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para o seu uso na socializagdo de informagdes cientificas e suas limitagdes, além de entender o seu
contexto historico e sociocultural que influencia diretamente na forma como questdes cientificas e

sociais sdo expostas em suas obras.

3.3 A obra Hunter x Hunter como instrumento de Divulgacio Cientifica

O animé Hunter x Hunter (Figura 1) conta a histéria de Gon Freecs, um menino de 12 anos
que possui o sonho de se tornar um hunter (um cagador de tesouros, lugares perdidos e criaturas
exoticas). Entretanto, para poder exercer tal profissdo, ¢ necessario ter uma licenga especial, e para
tird-la, € preciso passar e sobreviver a exames extremamente concorridos, realizados pela
Associacdo Hunter. Essa licenca permite ao cagador ter acesso a areas restritas e informagdes

privilegiadas, que facilitam o seu trabalho.

Figura 1: Capa do animé Hunter x Hunter

Fonte: Crunchyroll, 2023.

Através da coleta e andlise dos dados na pré-analise realizada, foi possivel perceber que o autor
da animagdo criou uma singular e complexa historia, na qual encontra-se um mundo Unico e cheio
de criaturas e lugares peculiares, que podem ser utilizados para compara¢ao com a realidade, muitas
vezes de forma interdisciplinar. Neste mundo, ¢ possivel encontrar diversos continentes ¢ mais de
250 paises diferentes, tendo um mapa proprio deste. No animé, ha varios continentes mencionados,

mas ndo hd uma informagao precisa sobre quantos continentes existem no mundo dos hunters.
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O animé apresenta alguns continentes, como o Continente Central, o Continente Yorubian, o
Continente de Kakin, o Continente de Jappon, entre outros, mas nao ha uma contagem exata ou uma
lista completa de todos os continentes do mundo ficticio da historia. Apesar disto, ¢ possivel
encontrar no site Hunterpedia um mapa demonstrativo (Figura 2) de como seria organizado o

mundo de Hunter x Hunter de acordo com as informag¢des dadas tanto nos animés quanto no manga.

Figura 2: Mapa demonstrativo do universo de Hunter x Hunter

Reino de Kakin

Fonte: Hunterpedia, 2023

Através de uma andlise dos conceitos cientificos apresentados na animagao feita para publicagao
no XIV Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (XIV ENPEC), trabalho
intitulado “Analise das potencialidades do animé Hunter x Hunter como recurso de Divulgagdo
Cientifica” (PEREIRA & ROCHA, 2023) foi possivel perceber que a animagao pode ser um veiculo
de discussao sobre variados temas cientificos. Além da representatividade e diversidade animal, o
animé traz questdes relacionadas ao contexto politico onde a espécie central se insere, o que pode
trazer reflexdes acerca de como a politica ¢ capaz de afetar o meio ambiente e os individuos que
nela se inserem. Questdes sociais e bioldgicas também foram abordadas, e, portanto, essa
interdisciplinaridade pode ser de grande valia para fomentar didlogos tanto em sala de aula quanto
com o publico nao especializado em Ciéncia.

Entretanto, neste primeiro trabalho, o foco principal foi dado aos conceitos e conteudos
cientificos espalhados pela penultima saga da animagdo. Neste projeto, pretende-se analisar trés
sagas da animagao com um foco em aspectos socioambientais.

De maneira geral, esta primeira andlise contribuiu para entender que o animé vai além da

exposi¢do de conceitos relacionados a Biologia Animal, pois além dos conceitos e contetidos
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cientificos relacionados a Biologia animal, presentes na obra Hunter x Hunter, € possivel encontrar
uma série de temas sociocientificos abordados de forma critica e reflexiva. Através da andlise dos
personagens e das situagdes vivenciadas por eles, a animagdo apresenta questdes importantes
relacionadas a género e sexualidade, politica e governamentalidade, além de reflexdes sobre a
Natureza da Ciéncia e do conhecimento cientifico.

Em relagdo a questdo de género e sexualidade, a obra apresenta personagens com caracteristicas
que escapam do padrdao heteronormativo, como o personagem Hisoka, que demonstra interesse por
personagens masculinos e femininos. A animag¢do também apresenta personagens femininas fortes e
independentes, que desafiam os esteredtipos de género.

No que diz respeito a politica e governabilidade, a obra apresenta uma critica ao sistema de poder
existente na sociedade ficticia em que se passa a historia. A Associacdo Hunter, responsavel por
emitir as licengas especiais para os cacadores, ¢ retratada como uma organizagdo burocratica e
corrupta, que privilegia os interesses dos seus membros em detrimento da sociedade como um todo.

A animacao também apresenta questoes relacionadas a violéncia estatal e ao papel do Estado na
regulacdo do uso da violéncia. Além disso, apesar do nome, os hunters na verdade se assemelham
bastante com a profissao de pesquisador, pois ambos t€ém em comum a busca pelo conhecimento e
pela compreensdo do mundo ao seu redor. Assim como os cientistas, os hunters possuem
habilidades e técnicas especializadas para coletar informacdes, analisar dados e descobrir novas
descobertas. Além disso, tanto os hunters como os cientistas geralmente tém uma curiosidade
insaciavel e uma forte motivagdo para desvendar mistérios e resolver problemas complexos.

No entanto, ¢ importante notar que os hunters de Hunter x Hunter sdo um grupo de pessoas com
habilidades e objetivos muito especificos, enquanto os cientistas sdo um grupo mais amplo de
profissionais que podem trabalhar em uma variedade de 4reas diferentes, desde a biologia e fisica
até a engenharia e astronomia. Em ambas as areas, o conhecimento e a descoberta sdo valorizados e
considerados essenciais para avangar na compreensdo e progresso da humanidade. E interessante
destacar que no animé apresenta-se diversos tipos de cientistas, o que ¢ importante para
desmistificar a visdo de cientista como alguém isolado em um laboratério, com aparéncia
descuidada, sempre cercado por instrumentos de vidro, telescopios e formulas incompreensiveis
para a maioria da sociedade.

Silva (2011) destaca a dificuldade em tracar um perfil universal "do cientista", dado que o
conhecimento cientifico abrange diversas areas, e as variagdes de personalidade, aparéncia, género,

entre outros, sdo tdo amplas que uma defini¢do baseada nesses elementos corre o risco de ser mais
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exclusiva do que descritiva. Nesse contexto, ¢ fundamental ir além do conceito de "individuo que
faz Ciéncia" e buscar compreender "o que tais individuos fazem que os tornam cientistas".

Adentrando nisso, ¢ possivel notar que o animé também aborda alguns temas que sdo
relacionados a Natureza da Ciéncia (Quadro 1), como a busca pelo conhecimento e a descoberta.
No entanto, a Natureza da Ciéncia também abrange outros aspectos importantes, como a
metodologia cientifica, a ética e a comunicagao cientifica.

Em Hunter x Hunter, os personagens frequentemente usam métodos cientificos para obter
informagdes e resolver problemas, como a observagao, a experimentacao e a analise de dados. Além
disso, eles sdo motivados pela curiosidade e pelo desejo de compreender o mundo em que vivem.
No entanto, ¢ importante notar que nem sempre a metodologia cientifica ¢ rigorosamente aplicada
em Hunter x Hunter, especialmente no que diz respeito a ética. Por exemplo, alguns personagens
sdo dispostos a usar métodos antiéticos ou antissociais para alcangar seus objetivos, como tortura,
assassinato ou manipulagdo. Isso destaca a importancia da ética na pratica cientifica, bem como a
necessidade de considerar as implicagdes sociais € morais do trabalho cientifico. Além disso, a
comunicagdo cientifica também ¢ um aspecto importante da Natureza da Ciéncia, mas nem sempre
¢ enfatizada em Hunter x Hunter. Os personagens geralmente trabalham de forma independente ou
em pequenos grupos, o que significa que ha menos oportunidades para compartilhar resultados e
colaborar com outros pesquisadores.

Nesse sentido, Hidalgo (2022) afirma que da mesma forma que ndo existe uma metodologia
unica para o desenvolvimento cientifico, a Histdria da Ciéncia (HC) evidencia que a neutralidade do
cientista também ndo ¢ sustentavel. Ao conduzir uma pesquisa, o individuo estd sujeito a diversas
pressoes socioculturais, econdmicas e ideologicas que afetam direta e indiretamente sua percepgao
do fendmeno estudado. Essas pressdes influenciam desde a compreensdo do objeto de pesquisa até
as avaliagdes dos dados analisados.

E nesse contexto que a validagdo do conhecimento desenvolvido por outros cientistas que
abordam a mesma 4rea tematica torna-se crucial. Essa validacao submete o trabalho a criticas que
delineiam os resultados como um conhecimento confiavel, alinhado as perspectivas metodoldgicas
adotadas e as relagdes entre dados apresentados e andlises feitas. Além disso, nota-se que em
Hunter x Hunter, muitas vezes ¢ explorado apenas o “lado bom” da Ciéncia, por este motivo, ¢
necessario entender que a Ciéncia, enquanto empreendimento humano em busca do entendimento

do mundo, ndo esta isenta de criticas e problematizacdes. Embora seja uma ferramenta poderosa
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para descobrir verdades objetivas e melhorar a qualidade de vida, ¢ importante reconhecer que a
ciéncia ndo é imune a falhas, vieses e dilemas éticos.

Hildalgo (2022) destaca que uma critica comum a Ciéncia ¢ a sua dependéncia de financiamento,
muitas vezes proveniente de fontes com interesses particulares. Isso pode influenciar a dire¢do da
pesquisa e levar a resultados enviesados ou a supressao de descobertas que possam ser prejudiciais
aos financiadores. A busca por financiamento pode distorcer as prioridades da pesquisa,
favorecendo areas que sdo mais lucrativas em detrimento de outras igualmente importantes.

Além disso, a competicdo acirrada por reconhecimento e financiamento pode levar a praticas
questionaveis, como a falsificacdo de dados ou a publicacao seletiva de resultados. O "publique ou
pereca" pode criar um ambiente em que a quantidade de publicagdes ¢ valorizada mais do que a
qualidade e a honestidade intelectual. Isso pode minar a confianga na integridade da pesquisa
cientifica.

Outro aspecto problematico ¢ a falta de diversidade no meio cientifico. Mulheres, minorias
étnicas e outros grupos sub-representados enfrentam desafios significativos para entrar e
permanecer na ciéncia. Essa falta de diversidade pode resultar em perspectivas limitadas e lacunas
no entendimento de certos fendomenos, além de perpetuar desigualdades sociais.

A aplicagdo da Ciéncia também pode levantar questdes éticas. O desenvolvimento de tecnologias
avangadas, como a engenharia genética, a inteligéncia artificial e a modificagcdo do clima, apresenta
dilemas morais sobre seus usos potenciais € as consequéncias imprevistas. A capacidade da ciéncia
de criar mudangas rapidas e profundas na sociedade levanta preocupagdes sobre quem controla
essas inovagoes e como sdo usadas.

Além disso, a comunicacdo da Ciéncia para o publico muitas vezes enfrenta desafios. A
complexidade das descobertas cientificas pode ser mal compreendida ou mal interpretada, levando a
equivocos e a desconfianca publica. A polarizagdo politica e as campanhas de desinformagdo
também podem distorcer a percep¢do publica da ciéncia, prejudicando o apoio necessario para
enfrentar os desafios globais.

E crucial reconhecer esses problemas e trabalhar para aborda-los, promovendo a transparéncia, a
responsabilidade e a diversidade na comunidade cientifica. A Ciéncia, quando praticada de maneira
¢tica e reflexiva, continua sendo uma ferramenta valiosa para a compreensdo ¢ a melhoria do
mundo, mas ¢ essencial abordar e superar os desafios inerentes ao seu exercicio.

Em resumo, Hunter x Hunter aborda aspectos relacionados a Natureza da Ciéncia, como a busca

pelo conhecimento e a exploracdo, mas ¢ importante ter em mente que ha outras dimensdes
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importantes, como a metodologia cientifica, a ética e a comunicacao cientifica, que também
precisam ser consideradas para uma compreensdo completa da pratica cientifica.

J4 em relagdo aos aspectos socioambientais, nota-se que em varios episodios, os personagens sao
apresentados em ambientes naturais, como florestas e montanhas, e ¢ enfatizado que eles precisam
respeitar e proteger esses ambientes para sobreviver. Outro aspecto socioambiental importante € a
exploracdo dos recursos naturais. Em varios arcos da histéria, a luta pelos recursos ¢ um tema
central, e os personagens sdo frequentemente confrontados com a questdo de como equilibrar a
necessidade de recursos com a necessidade de preservar o meio ambiente.

Além do mais, a série também aborda a questdo da justica ambiental. Em um arco da historia, os
personagens sdo confrontados com uma cidade que esta sendo poluida por uma industria local, e
eles precisam decidir como lidar com essa situagdo. A série questiona quem ¢ responsavel pela
polui¢cdo e como as comunidades podem se defender de empresas que colocam os lucros acima da
saude e do bem-estar da populagao.

O animé Hunter x Hunter apresenta uma variedade de temas socioambientais relevantes,
incluindo a relagdo dos personagens com a natureza, a exploragdo dos recursos naturais e a questao
da justica ambiental. Esses temas sdo tratados de maneira complexa e significativa, o que pode
ajudar a aumentar a conscientizagdo ¢ o engajamento do publico com questdes socioambientais
importantes.

Desta forma, torna-se evidente que a obra Hunter x Hunter aborda uma variedade de temas
sociocientificos que podem ser explorados como recursos para a Divulgacdo Cientifica. Embora
esta dissertagdo se concentre apenas em um desses temas, ¢ importante mencionar as varias
contribuicdes que esse material pode trazer tanto para a divulgacao cientifica quanto para o Ensino
de Ciéncias. Além disso, considera-se relevante abordar outras temadticas presentes na historia,
visando futuros trabalhos de analise mais aprofundada. E notavel que, por meio da anélise critica e
reflexiva desses temas, ¢ possivel promover didlogos significativos e necessarios sobre questdes
sociais, politicas e cientificas em diversos contextos, desde a sala de aula até o publico em geral,
mesmo aqueles nao especializados em Ciéncia. Além disso, ¢ possivel encontrar uma narrativa mais
desconstruida e tolerante, o que ja ¢ capaz de auxiliar ainda mais no processo de discussdo e

reflexdo das problematicas encontradas na maioria das obras da cultura pop japonesa.

3.4 Cultura Pop Japonesa e o Ensino de Ciéncias: uma revisao sistematica
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De maneira geral, uma revisdo sistematica ¢ um método rigoroso e estruturado de sintetizar
evidéncias relevantes sobre um tema especifico. E uma forma de pesquisa que envolve a
identificacdo, selecdo e avaliacdo critica de todos os estudos relevantes existentes em uma
determinada 4area de interesse. Geralmente comeg¢a com uma pergunta clinica ou de pesquisa
claramente definida. Em seguida, sdo realizadas buscas sistematicas em bases de dados eletronicas,
bibliotecas e outras fontes de informagao para identificar todos os estudos relevantes. Os estudos
selecionados sdo entdo avaliados em termos de qualidade metodolégica e suas descobertas sdao
sintetizadas para responder a pergunta de pesquisa.

Sampaio e Mancini (2007) destacam quatro etapas necessarias para se ter uma revisao
sistematica de qualidade: a primeira etapa ¢ a definicdo da pergunta de pesquisa, que deve ser bem
formulada e clara, contendo descrigdes do objeto de interesse; a segunda etapa ¢ a busca de
evidéncias, que se da a partir da definicdo de termos ou palavras-chave, estratégias de busca e
identificacdao das bases de dados e de outras fontes de informagdo a serem pesquisadas; a terceira ¢
a selecdo dos estudos, que se da a partir de um estabelecimento de critérios a partir da busca. Nesta
etapa ¢ ideal que haja critérios de inclusdo e exclusdo que foram definidos com base na pergunta
que norteia a revisdo; por ultimo, a quarta fase consiste em uma analise da qualidade metodolégica
dos estudos. Nesta fase é importante que os pesquisadores considerem todas as possiveis fontes de
erro, que podem comprometer a relevancia do estudo em analise. Um conhecimento aprofundado de
métodos de investigacdo e de andlise estatistica, bem como das medidas ou dos instrumentos de
mensuragdo empregados, € requisito indispensavel para que os pesquisadores possam desempenhar
a sua tarefa.

Com base nisso, foi realizada uma revisao sistematica com o objetivo de reunir mais informacgoes
sobre como a cultura pop japonesa ¢ pesquisada na area do Ensino de Ciéncias. A revisdo procurou
quantificar as informagdes obtidas nos estudos e interpretar os dados e aspectos encontrados sobre a
tematica, descrevendo os principais aspectos encontrados e suas possiveis relagdes com o
quantitativo numérico.

A pesquisa foi conduzida na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes, utilizando
termos descritivos especificos relacionados a cultura pop japonesa. A revisdo sistematica ¢ uma
modalidade de revisdo de literatura que segue protocolos especificos e busca trazer uma logica por
trds de um grande corpus documental, seguindo uma determinada sistematizacdo dos dados

apresentados, portanto, a escolha por este tipo de revisao se deu pelo seu alto nivel de evidéncia. Ja
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a Biblioteca Digital de Teses e Dissertagcdes foi escolhida por ser um sistema que engloba todas as
teses e dissertagdes existentes em instituicdes de ensino e pesquisa em todo o Brasil.

Seguindo a pesquisa, foram estabelecidos critérios de inclusdo para agrupar apenas trabalhos que
possuiam relacdo direta com a area de Ensino de Ciéncias, dos anos de 2002 a 2021, periodo em
que as animagdes japonesas tiveram maior ascensao no Brasil. Foram encontrados 38 trabalhos,
sendo 4 teses ¢ 34 dissertagdes, mas apenas 5 trabalhos foram incluidos nesta pesquisa, pois os
outros 33 trabalhos ndo possuiam relagao direta com o Ensino de Ciéncias.

Ap0s a selecdo do material, foram estabelecidos descritores gerais e especificos sugeridos por
Dias (2015) e Teixeira (2018). O material coletado foi analisado com o objetivo de identificar os
temas mais frequentes ou ausentes e inferir aspectos sobre a mensagem. Foram estabelecidos os
seguintes descritores gerais: areas do conhecimento, ano, estados, instituicdo, programa de
pos-graduacdo e orientador; e os seguintes descritores especificos: campos do Ensino de Ciéncias,
metodologias aplicadas e aspectos sociais e cientificos abordados. Os descritores gerais incluiram
todos os trabalhos encontrados na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes, com o
intuito de entender quais areas abordaram mais sobre a tematica cultura pop japonesa e quais os
possiveis motivos por tras disto. J& nos descritores especificos, foram incluidos apenas os trabalhos
selecionados que possuiam relacdo direta com o Ensino de Ciéncias. Como dito na metodologia,
foram encontrados 38 trabalhos, sendo selecionados apenas cinco destes para os descritores
especificos, por dialogarem diretamente com a 4rea de Ensino de Ciéncias. Nos descritores gerais, 0
principal objetivo era identificar quais as principais areas que pesquisam sobre a tematica “Cultura
Pop Japonesa”, levando em consideragdo, também, aspectos como o ano em que estes trabalhos
foram publicados, as regides, as instituicdes, os autores e orientadores.

Nos descritores gerais, foram encontradas oito 4areas que abordavam sobre esta temdtica no
BDTD (Gréfico 1): Letras, Comunica¢do, Historia, Ciéncias Sociais, Design, Artes Visuais, Musica
e Ensino de Ciéncias, sendo as duas primeiras areas como o maior nimero de trabalhos (n=12).
Logo em seguida, encontra-se o Ensino de Ciéncias (n=5), Historia (n=2), e Design, Artes Visuais e
Musica (todos n=1) (Figura 3). Esta relacdo serd debatida logo abaixo apds a figura, porém a anélise

mais aprofundada serd apenas com os cinco trabalhos da area de Ensino de Ciéncias.

Figura 3. Grafico com a distribui¢do de areas que abordam a tematica Cultura pop japonesa
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GRAFICO

@ LETRAS E COMUNICAGAO

. ENSINO DE CIENGIAS

DESIGN, ARTES VISUAIS E MUSICA

HISTORIA E CIENCIAS SOCIAIS

Fonte: Os autores

Descritores Gerais

Foi possivel observar a predominancia de trabalhos nas areas de Letras e Comunicacdo,
indicando que a linguagem destas producdes japonesas ¢ possivelmente a ferramenta de maior
interesse dos pesquisadores brasileiros. E esta, apesar de ndo possuir relagdo direta com o Ensino de
Ciéncias, também faz parte de discussdes da area. E possivel relacionar a linguagem com a DC, por
exemplo, que é um campo do Ensino de Ciéncias inserido na Comunicagdo Cientifica (CARIBE,
2015). Este campo utiliza justamente a linguagem para levar aspectos do conhecimento cientifico
para o publico geral, sempre levando em consideragdo o contexto social daquele grupo especifico
ao qual se propde divulgar este conhecimento.

Portanto, pode-se inferir que nesta discussdo sobre a relagdo da linguagem com a DC,
entende-se que a DC ndo ¢ uma mera tradu¢ao do conhecimento cientifico para o publico leigo, mas
sim, uma adaptagdo da linguagem cientifica, extremamente técnica, para a linguagem popular.
Portanto, se for levado em consideragdo que as produgdes japonesas podem ser instrumentos de DC,
entende-se que estes estudos de linguagem mesmo nas areas de Letras e Comunicagdo, sdo de
extrema importancia para uma DC de qualidade, também.

Em relagdo ao ano de defesa e regides dos trabalhos, percebe-se que os anos estdo
distribuidos de maneira mais diversificada. Porém, os anos com mais defesas com essa tematica
foram 2013, 2015 (n=5), 2009, 2014, 2017 (todos com n=4). Ja em relagdo aos estados e regioes,

percebe-se que a regido com mais trabalhos encontrados foi a Sudeste (n=19), sendo Sao Paulo o
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estado com maior numero (n=12). Em contrapartida, na regido Norte nao foi encontrado nenhum
trabalho sobre a temadtica. Por ultimo, a universidade com maior nimero de trabalhos foi a
Universidade Federal de Sao Carlos (n=3). Esses dados podem ser entendidos pela distribui¢ao de
cursos de Pos-graduacdo por regido no pais, onde a regido Sudeste ¢ a que apresenta maior nimero
(BRASIL, 2020), sendo Sdo Paulo o estado com maior nimero de cursos, justificando o seu
destaque na pesquisa. Outro ponto valido de se destacar ¢ o numero expressivo de eventos de
cultura pop japonesa que ocorrem no estado de Sdo Paulo, como dito anteriormente no presente
artigo. Acredita-se que grande parte da difusdo da cultura pop japonesa neste estado se dé pela
imigracao japonesa ocorrida em meados do século XX, que trouxe cerca de 1 milhdo de nikkeis
(nipo-brasileiros) para o estado.

Com base nestes resultados, acredita-se que este fato possa ter relacdo com a quantidade de
imigrantes residindo no estado de Sao Paulo, principalmente no Bairro da Liberdade, onde a cultura
japonesa € extremamente conservada e valorizada. Este bairro € considerado o lugar no mundo onde
existe a maior concentragao de japoneses e seus descendentes fora do Japdo. Devido as condigdes
econdmicas do Japao pos-guerra e a certa estabilidade financeira e social adquiridas no Brasil, se
desenvolveu um “consenso geral” na colonia de permanéncia no pais. Desta forma, os japoneses
aumentaram os investimentos na educagdo dos seus descendentes e em negocios proprios (SOUSA,
2011). Além disso, nota-se que a quantidade de eventos da cultura pop japonesa que acontecem

anualmente no estado de Sao Paulo costuma ser bem grande.

Descritores Especificos

Em relagdo aos descritores especificos, levando em consideracdo as percepgdes mais gerais
sobre os trabalhos, foram encontrados trés campos da 4rea de Ensino de Ciéncias nos cinco
trabalhos selecionados: Divulgacdo Cientifica, Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e
Letramento Cientifico Além disso, percebeu-se que a maioria tratava sobre mangas (n=4) —na
maioria, houve a elaboragao de um manga novo sobre alguma tematica do ensino de Ciéncias (n=3)
e traziam aspectos conceituais de Ciéncias, tratando o Ensino de Ciéncias apenas de maneira
conteudista, ndo incluindo aspectos sociais (n=4). Levando isso em considera¢do, acredita-se que
estes trabalhos estavam mais preocupados com questdes praticas ¢ metodologicas do Ensino de
Ciéncias. Pode-se perceber isto, também, através das metodologias aplicadas nos trabalhos, que

envolviam justamente a elaboracdo de um material da cultura pop japonesa para os alunos
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aprenderem, na pratica, algum conceito cientifico. A maioria trabalhou com uma visdo da area
apenas para levar conceitos e contetidos cientificos a populacao, visdo mais ligada a Alfabetizagao
Cientifica definida por Soares (2010) que traz uma distingdo entre os termos Alfabetizacdao
Cientifica e Letramento Cientifico, e apenas um dos trabalhos trouxe aspectos sociais em sua
estrutura e metodologia.

Os autores da presente pesquisa corroboram com a visao de Alfabetizagao Cientifica de Chassot
(2003), voltada nao s6 para o aprendizado de contetidos e conceitos cientificos, mas também para o
uso dos mesmos para a pratica social. Ainda hoje, hd uma discussiao ndo encerrada sobre a defini¢do
dos termos Alfabetizacao Cientifica e Letramento Cientifico. Alguns autores defendem que sdo
termos com significados diferentes, e outros, com significados semelhantes. Neste artigo, levou-se
em consideracdo que mais importante que a definicdo dada a cada um destes termos, ¢ como a
Ciéncia esta sendo ensinada, aprendida e aplicada no dia a dia das pessoas de maneira geral.
Portanto, caso o conhecimento de conceitos cientificos nao esteja sendo aplicado na pratica social,
isso significa que ndo se tem uma Alfabetizagdo Cientifica de qualidade.

Neste contexto, a Alfabetizagdo Cientifica defendida por Shen (1975) trata de trés aspectos muito
similares aos citados por Albagli em seu artigo de 1996 sobre a definicdo de DC, considerando
aspectos importantes para se definir um cidaddo como letrado cientificamente: a alfabetizagdo
cientifica pratica, a alfabetizagdo cientifica civica e a alfabetizacao cientifica cultural, que possuem
alguns objetivos e motivagdes similares com as dadas por Albagli no contexto dos objetivos da DC,
com algumas particularidades, como por exemplo: a pratica significa a posse de um conhecimento
cientifico que pode ser aplicado para o aprimoramento dos padrdes de vida da sociedade, como as
necessidades humanas mais simples, como alimentagdo e satude; a civica capacita os cidadaos para
torna-los mais conscientes dos problemas relacionados a Ciéncia e Tecnologia, também relacionado
a tomada de decisdes e formulagdo de politicas publicas, e a cultural est4 relacionada a algo mais
subjetivo do ser humano — saber mais sobre Ciéncia por si proprio e apreciar a Ciéncia como uma
arte, por exemplo.

Percebeu-se, também, que de uma maneira geral, os trabalhos, apesar de definirem a AC como
aprendizado para a pratica social, a tratavam de maneira ingénua como mero aprendizado de
conteudos cientificos, levando a BNCC como parametro para utilizagdo de producdes japonesas
como maneira de diversificar as aulas e manter os alunos mais interessados nos contetidos. Moura
(2011), em um trabalho sobre o potencial da imagem para o ensino de Sociologia, notou através de

entrevistas feitas com professores que a principal justificativa para o uso da imagem em sala de
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aula ¢ a falta de interesse do aluno. Assim, a imagem serve para aproxima-lo do universo da
disciplina. Porém, o autor afirma que percebeu na fala dos(as) professores(as) que a utilizagao de
recursos imagéticos em sala de aula possui maior relacdo com a transmissdo de contetdos
curriculares obrigatérios na BNCC do que com a construgdo do conhecimento para a pratica social.

Além disso, também foi possivel notar que as produgdes japonesas eram tratadas como
instrumentos de DC, e que as mesmas poderiam ser aliadas para o aprendizado de conceitos
cientificos, levando em consideragdo a grande quantidade de aspectos cientificos apresentados nas
historias. Também notou-se que a maioria dos trabalhos focava em metodologias ativas, e isso pode
estar atrelado ao fato de que este tipo de metodologia, em geral, facilita o aprendizado, justamente
pelo aluno estar empenhado em fazer a atividade, e juntando isto com o ludico vindo da cultura pop
japonesa, auxilia ainda mais no processo de ensino-aprendizagem. De acordo com Oliveira e Dias
(2017), o aspecto ludico favorece a constru¢do do pensamento e auxilia no processo de
aprendizagem, principalmente de criancas, ja que vivem em um universo onde o faz-de-conta e a
realidade se misturam, facilitando o processo de concentracao e de criatividade.

Entretanto, Santos e Sawada (2018) argumentam que estas obras apresentam, também, historias
que informam conhecimentos, valores e costumes da cultura japonesa, e suas representagcdes
imagéticas fazem parte de contextos sociais, historicos e ideoldgicos. Portanto, também sdo capazes
de transmitir conhecimentos sobre diversos aspectos sociais e culturais, além de cientificos, e por
este motivo devem ser problematizadas, ja que a cultura japonesa € extremamente conservadora.
Levando isto em consideracdo, um dos trabalhos analisados partiu desta premissa e se focou em
entender o manga como referéncia para a cultura japonesa, € como estes valores podem interferir na
vivéncia, ideologias e praticas sociais dos brasileiros. Este trabalho se enquadrou no campo CTS do
Ensino de Ciéncias, buscando auxilio nas teorias do filésofo russo Mikhail Bakhtin acerca dos
estudos sobre os géneros do discurso, e foi o unico estudo que deu destaque a aspectos sociais
relacionados as produgdes japonesas. Em um trabalho realizado por Santos e Sawada (2018),
analisando aspectos socioambientais no filme “Nausicad do Vale do Vento”, as autoras notaram que
Nausicad tem uma forte representagdo na figura feminina e na contextualizagdo de seu empenho na
pesquisa cientifica ao tentar defender a floresta e seus habitantes dos humanos que a destruiram. Ao
lado disso, ha também a face da protecdo ecoldgica que € encontrada na protagonista ao objetivar a
responsabilidade coletiva em rela¢do aos cuidados do ambiente.

Com isso, conclui-se que primeiramente, a investigacdo inicial revelou uma consideravel

quantidade de trabalhos encontrados nas areas de Letras e Comunicag¢do, sugerindo que a linguagem
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¢ um tépico amplamente abordado nas producdes japonesas e que estd diretamente relacionado com
a Divulgagao Cientifica.

Nos descritores especificos, foram identificados trés campos especificos da area de Ensino de
Ciéncias nos cinco trabalhos selecionados: Divulgagdo Cientifica, Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) e Letramento Cientifico. A maioria dos trabalhos (n=4) abordou a tematica de mangas, com
trés deles apresentando a elaboragdo de um manga novo relacionado ao Ensino de Ciéncias e
enfatizando aspectos conceituais de Ciéncias. Contudo, esses trabalhos foram conduzidos de forma
conteudista, sem incluir aspectos sociais. Dessa forma, ¢ possivel inferir que a preocupagao
principal desses trabalhos estava voltada para questdes praticas e metodologicas no Ensino de
Ciéncias.

Com base nisso, a pesquisa mostrou que, dentro do Ensino de Ciéncias, os pesquisadores ainda
mantém uma visdo excessivamente conteudista do processo de ensino, deixando de lado o contexto
social que envolve essa pratica pois mesmo a utilizacdo de metodologias ativas pode reforgar essa
perspectiva equivocada de que elas podem salvar o Ensino de Ciéncias nas escolas. E importante
destacar que o Ensino de Ciéncias deve, sim, oferecer conteido cientifico aos alunos, mas ¢
fundamental levar em conta o contexto social em que eles estdo inseridos e apresentar contetidos
relevantes para suas vidas cotidianas, que possam ajuda-los em sua pratica social e em sua luta por
direitos. Para alcancar esse objetivo, ¢ necessario realizar mais pesquisas de cunho social no Ensino
de Ciéncias, a fim de demonstrar a importdncia da Ciéncia para a sociedade e superar a

supervalorizac¢do das Ciéncias da Natureza em detrimento das Ciéncias Humanas.

4. CAPITULO I

4.1 Aspectos socioambientais: uma breve reflexao

A abordagem de Questdes Sociocientificas ¢ bastante recomendada em pesquisas sobre Ensino
de Ciéncias, especialmente em estudos que destacam sua discussdo como uma maneira de promover
o desenvolvimento da argumentagdo em sala de aula. Essas questdes sdo consideradas controversas,
envolvendo diferentes pontos de vista e tendo implicagdes em varias areas do conhecimento. Além
de contribuir para a formacao cidada dos alunos, elas podem ajudar na compreensao da natureza da
ciéncia, conectando diferentes areas do conhecimento e estimulando o pensamento critico

(SIMONNEAUX, 2007).
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Penha (2012) destaca que documentos como os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio no Brasil convergem para a abordagem de questdes ou atividades que incluam aspectos
sociais, econdmicos, culturais e morais relacionados a Ciéncia e Tecnologia em sala de aula, como
proposto pelas Questdes Sociocientificas.

Os aspectos sociocientificos estdo estreitamente ligados as concepg¢des dos curriculos
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) e a abordagem de questdes sociais. De acordo com Sasseron e
Carvalho (2011), ¢ essencial compreender as aplicagdes dos conhecimentos construidos pelas
ciéncias, considerando que as a¢des podem ser desencadeadas por meio de sua utilizagdo. Portanto,
as questdes ambientais servem como exemplos simples dessa interrelagdo. Todas as abordagens,
sejam educacionais, instrucionais ou informaticas, devem destacar os diversos aspectos envolvidos
(LEITE & RODRIGUES, 2018). No entanto, Lima e Martins (2013), ao analisarem as relagdes
entre a abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e as Questdes Sociocientificas no Brasil,
observaram que ha poucos estudos com foco nessa abordagem. Esses resultados estdo em linha com
outros estudos sobre argumentagdo no Brasil, indicando que, embora a abordagem de Questdes
Sociocientificas seja comum internacionalmente em ambientes de ensino argumentativo, ela ¢é
pouco explorada no contexto brasileiro (MENDES, 2012; SA, 2010).

No contexto da Educagdo Cientifica, deparamo-nos com duas terminologias para descrever o
campo que explora as inter-relacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade: a perspectiva CTS e
CTSA. A ultima, identificada pela letra "A" referente a Ambiente, destaca oportunidades
significativas de integragdo com a Educacdo Ambiental. Segundo Santos (2007), o movimento
CTSA surgiu para incluir obrigatoriamente as questdes ambientais nas inter-relacdes CTS,
reconhecendo que as discussdes podem assumir diregdes que nem sempre contemplam a dimensao
ambiental. Dessa maneira, "o movimento CTSA vem resgatar o papel da educagdo ambiental (EA)
do movimento inicial de CTS" (SANTOS, 2007, p. 1).

Segundo Vasconcelos (2003), o campo da Educagdo Cientifica (EC) aprofundou-se em estudos
pedagdgicos fundamentados em diversas metodologias, enquanto a Educagdo Ambiental (EA),
influenciada pelos movimentos sociais, viu sua dimensao politica fortalecer-se ao longo do tempo.
Dessa forma, ambos os campos se complementam na constru¢do de praticas politico-pedagdgicas
que possibilitam uma abordagem critica das questdes socioambientais.

As concepgdes ambientais estao diretamente relacionadas a forma como a Educacdo Ambiental ¢
concebida, um campo historicamente voltado ao estudo do Meio Ambiente. Atualmente, a EA ¢ um

campo poliss€émico composto por diversas vertentes construidas e apropriadas de maneiras distintas

43



pelos individuos. Essas vertentes podem ser agrupadas em duas grandes tendéncias: a EA
Conservacionista e a EA Critica (GUIMARAES, 2004; LAYRARGUES; LIMA, 2014).

A EA Conservacionista baseia-se em acdes ecologicas que buscam minimizar ou atenuar os
efeitos humanos sobre a natureza, promovendo alteracdes setoriais na sociedade. Nessa perspectiva,
0s sujeitos tém uma visdo ingénua ¢ romantica da realidade, centrando a preocupagao educacional
na busca por mudangas comportamentais individuais, na preservagdo e cuidado com a natureza, €
no equilibrio ecologico (LOUREIRO, 2004; LAYRARGUES; LIMA, 2014).

Por outro lado, a EA Critica ¢ intrinsecamente revolucionaria, buscando envolver os sujeitos em
um processo consciente de construcao de sua propria histdria, em oposi¢do a conformidade com a
estrutura social imposta. Nessa abordagem, sao expostos os mecanismos de dominacdo na
sociedade, identificando os atores sociais que legitimam ideologias, desenvolvem politicas e
promovem praticas opressoras. Os problemas ambientais sdo enfrentados ndo apenas em relacdo aos
seus efeitos, mas também na instancia em que sao produzidos. Os individuos sdo considerados em
sua coletividade, incentivando a luta social organizada (LOUREIRO, 2012).

Acredita-se que a integracdo da EA Critica a Educagdo CTS pode contribuir para abordar, de
maneira complexa, questdes socialmente relevantes e ambientais, ampliando a compreensdo do
Meio Ambiente e de suas multiplas partes constituintes. Nesse contexto, considerando que, segundo
Santos (2007), a perspectiva CTSA resgata o papel da EA no movimento inicial de CTS, pensar e
atuar criticamente na EA significa compreender o Meio Ambiente como um campo social formado
por atores que lutam pela hegemonia, transmitindo visdes de mundo, valores e crencas, a0 mesmo
tempo em que produzem forgas capazes de segregar, individualizar e dicotomizar para estabelecer a
dominacao (BOURDIEU, 2005).

Percebe-se que nesses trabalhos ha uma énfase na atividade humana, destacando o ser humano
como um agente antropocéntrico que desestrutura ecossistemas, causando desequilibrios. Nessa
perspectiva, a humanidade faz parte do Meio Ambiente, e suas transformagdes contribuem para o
estado atual de crise civilizatéria que vivenciamos (DIAS, 2004; LOUREIRO, 2004).

Assim, compreender o Meio Ambiente em sua multidimensionalidade significa reconhecé-lo
como integrado a todas as partes constitutivas da realidade, condicdo para a existéncia da
complexidade ambiental. Perceber o Meio Ambiente de forma integrada envolve considerar
aspectos sociais, cientificos, tecnoldgicos, politicos, histdricos, culturais e ecoldgicos, evitando a

reducdo a apenas uma dessas dimensdes (LUZ et al., 2017).

44



Diante dos inumeros desafios socioambientais enfrentados no mundo contemporaneo, que
incluem problemas de saude como dengue e zika, mudangas climaticas, perda de biodiversidade,
elevados niveis de inseguranc¢a social, desigualdades socioecondmicas e acesso limitado a direitos
sociais, ¢ relevante considerar tanto as func¢des ja desempenhadas quanto aquelas que deveriam ser
desempenhadas pela educagdo em geral e, mais especificamente, pela educacdo cientifica. Essas
contribui¢cdes sao cruciais para 0s contextos sociais mais amplos nos quais essas formas de
educacdo estdo inseridas. Enfrentamos diversos problemas socioambientais, como mudangas
climaticas, desmatamento, perda de biodiversidade, crise na producdo de alimentos, polui¢do, chuva
acida e os perigos da radioatividade decorrentes do uso da energia nuclear. Esses desafios, em
conjunto, caracterizam uma crise sistémica que vai além do ambito ambiental, sendo resultado do
modelo econdmico fundamentado no consumo e na concentragao de bens e capital.

Refletir sobre a justi¢a social torna-se crucial ao considerarmos a educagdo ambiental e a busca
efetiva pela sustentabilidade. Nesse sentido, criticas ao sistema econOmico, como a protecao ao
sistema financeiro, sao indispensaveis. Mudancas de comportamento, como a redugao do consumo,
o uso mais consciente do carro, a preferéncia pelo transporte publico e a escolha de produtos
socialmente justos e produzidos de maneira mais limpa, sdo componentes essenciais da educacio
ambiental. No entanto, ¢ imperativo ir além, conforme destacado por Guimaraes (1995, p. 14): "ndo
bastam apenas atitudes 'corretas' (...) se ndo forem alterados também os valores consumistas,
responsaveis por um volume crescente de lixo nas sociedades modernas". A sustentabilidade esta
intrinsecamente ligada a redefinicdo de valores e padrdes de desenvolvimento capazes de conter o
crescimento populacional e, consequentemente, o consumo. Portanto, ¢ necessario buscar um
planejamento industrial baseado em uma nova dimensao qualitativa de desenvolvimento, integrando
processos socioecondmicos, recursos naturais e estabilizagdo da populacao de maneira harmoniosa,
em niveis condizentes com a capacidade de carga do planeta (COSTA et al., 2004).

De acordo com Foladori e Taks (2004), ao analisar as atitudes e relagdes das sociedades
nao-ocidentais com o meio ambiente, a antropologia se concentra na avaliacdo das transformacoes
materiais € na investigacdo das concepcdes que esses povos tém da natureza ao seu redor. Uma
conclusdo abrangente que pode ser tirada ¢ que a natureza nao deve ser vista como algo externo, ao
qual a sociedade humana se ajusta, mas sim como um ambiente de coevolugdo. Nesse contexto,
cada atividade humana desencadeia dindmicas proprias e independentes na natureza externa, ao
mesmo tempo em que, em um efeito-bumerangue, gera impactos na natureza social e na biologia

das populacdes humanas.
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Dentro desse conjunto complexo de forgas, ndo se pode esperar que as atividades das sociedades
nao-industriais sejam "adaptativas" em direcdo ao equilibrio, enquanto a sociedade industrial
moderna seria considerada "ndo-adaptativa". A antropologia busca proporcionar uma perspectiva
sobre a relagdo sociedade-natureza que evite tanto o romantismo ambientalista, que v€ em algumas
sociedades pré-capitalistas um modelo de sustentabilidade, quanto a apologia modernista do
capitalismo, que se baseia na aplicacdo hegemonica da ciéncia e tecnologia.

Uma visdo comum ¢ que os problemas ambientais sdo objetivos e devem ser abordados
cientificamente. Antes de meados da década de 80, esses problemas eram principalmente nacionais,
regionais ou locais, relacionados a contamina¢do de rios, desmatamento, poluicdo urbana,
depredacao de espécies e efeitos quimicos na saude. A partir de meados dos anos 80, a mudanga
climatica tornou-se o denominador comum, com o aquecimento global assumindo o papel central.
Isso levou a uma mudanca na politica ambiental internacional, centrada na redu¢do do aquecimento
global.

Contudo, ¢ crucial evitar uma visdo acritica que atribui toda a crise ambiental ao aquecimento
global. A mudanga climatica se apresenta como o elemento unificador de todos os problemas
ambientais, refletindo a inter-relacdo entre fendomenos e ciclos de vida na ecologia. As mudancas
climaticas afetam a biodiversidade, as florestas, a atividade produtiva humana e tém impacto em
doengas infecciosas. Unificam ideologicamente a espécie humana, representando um desafio para a
sociedade como espécie.

Finalmente, a mudanga climatica ¢ objeto de estudo cientifico. Apenas um grupo seleto de
cientistas, equipados com tecnologia avancada, pode realizar medigdes e monitoramentos
atmosféricos, alertando sobre o aquecimento global e indicando sua influéncia em diferentes regioes
do planeta. A mudanga climatica, assim, confere a ciéncia o papel de avaliar esses desafios. Para
promover uma reflexdo social embasada na realidade socioambiental, e ndo na simplicidade do
cliché "crise ambiental", é crucial que a sociedade enxergue as verdadeiras intengdes ¢ diferencas
entre os grupos considerados ecologicos. Isso visa incentivar uma participagdo mais ativa e
responsavel da populacdo, considerando tanto os aspectos antropologicos quanto a natureza em si.

A dinamica entre o ser humano e a natureza evoluiu para uma intensa competicdo pela
preservagao da vida, tornando-se uma vasta batalha por poder, territdrio e interesses diante da ampla
diversidade ambiental que aflige o0 mundo. Em todas as nagdes, o desenvolvimento € o progresso

econdmico tornaram-se metas primordiais, determinando a condi¢do de cada realidade. Diante da
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necessidade de uma mudanga de comportamento social para efetivar o conceito de desenvolvimento
sustentavel, ¢ imperativo "educar para a compreensao humana" (MORIN, 2002, p.93).
Independentemente do contexto, a Antropologia desempenha um papel crucial ao contribuir para
a questdo ambiental. Atribui-se exclusividade dos méritos a todas as disciplinas que, de forma
colaborativa, avangam em direcdo ao mesmo objetivo: formar cidaddos mais sustentaveis e
receptivos as mudancgas ecologicamente corretas. Essa abordagem visa contemplar a organizagao do
planeta Terra através de suas continuas transformacdes, promovendo a dissemina¢do de politicas
eficazes para garantir a vida as geragdes futuras. Em resumo, os desafios socioambientais sdo
complexos e exigem uma abordagem coletiva. Superar esses problemas requer agdes coordenadas
em niveis local, nacional e global. Ao adotar uma abordagem integrada que valoriza a conexao
entre sociedade e meio ambiente, podemos trabalhar em dire¢do a um futuro em que a prosperidade

humana coexiste em harmonia com a preservagao ambiental.

4.2 O Japao e a situagdo ambiental

Segundo o Ministério dos Negodcios Estrangeiros do Japao (2012), o Japao experimentou um
rapido crescimento econdmico nos anos que seguiram a Segunda Guerra Mundial. Até 1968, o
Produto Interno Bruto (PIB) do pais ja havia alcancado a segunda posi¢cdo global. Contudo, o
desenvolvimento acelerado da industria de produtos quimicos pesados trouxe consigo o desafio da
poluicao industrial em todo o territério japonés. Problemas como poluicdo do ar, da agua e
destruicao de habitats naturais levaram a uma crescente preocupagdo ambiental em toda a
sociedade.

A partir da segunda metade dos anos 1960, iniciaram-se esfor¢os para melhorar a qualidade das
aguas dos rios, que estavam deteriorando-se devido ao descarte de residuos industriais. A industria
também se envolveu na melhoria dos processos produtivos € na implementacao de contramedidas,
incluindo a criacdo de instalagdes de tratamento de residuos industriais. Na década de 1970, a
qualidade da 4gua melhorou a ponto de tornar-se segura para a pesca. Além disso, a introdugao da
tecnologia conhecida como "Mais Limpa" (ML) a partir dessa década ndo apenas abordou questdes
relacionadas ao tratamento de esgoto e gases industriais, mas também envolveu melhorias

abrangentes em todo o processo de fabricagdo e eficiéncia energética.
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Esses esforcos ndo apenas contribuiram para melhorar as condigdes ambientais, mas também
aprimoraram a produtividade. Um exemplo notavel da tecnologia ML pode ser observado na
industria de celulose. Entre 1970 e 1989, a Demanda de Oxigénio pela Industria (DOI), uma medida
comum de poluicdo da dgua, diminuiu de 2,2 milhdes de toneladas anuais para 200.000 toneladas,

mesmo com a produgdo final de papel dobrando nesse periodo.

As crises do petroleo na década de 1970 tiveram um impacto significativo na economia japonesa,
levando a uma compreensdo mais profunda da importancia da economia de energia. Setores
industriais intensivos em eletricidade, como ago, cimento, celulose, petroquimica e produtos
refinados de petroleo, adotaram amplas medidas de economia de energia. Dispositivos de
recuperagao de calor foram implementados para evitar o desperdicio de calor e eletricidade nas
fabricas, otimizando os processos de producdo. Como resultado, o Japao alcangou sucesso ao
conciliar crescimento econdomico e redu¢do do consumo de energia, consolidando sua posi¢do como

lider mundial em eficiéncia energética.

Embora a economia japonesa tenha dobrado desde 1973 e a produg¢do manufatureira tenha
aumentado 1,5 vezes, o consumo de energia industrial ¢ agora 0,9 vezes menor do que era
anteriormente. Na década de 1990, testemunhamos um agravamento notavel dos problemas
ambientais em escala global, incluindo o aumento dos buracos na camada de 0zonio, o aquecimento
global e chuvas 4cidas. Nesse contexto, a comunidade internacional reconheceu a necessidade de

cooperacao global.

Em 1992, a ECO-92 no Rio de Janeiro, Brasil, contou com a participacdo de autoridades e
representantes de 172 paises, incluindo o Japao, além de entidades internacionais e organizagdes
ndo governamentais. Essa conferéncia foi o ponto de partida para iniciativas contra o aquecimento
global e em prol da biodiversidade. Em 1997, o Japao sediou a 3* Conferéncia das Partes da
Convengao-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanga do Clima (COP-3) em Kioto. A adogdo do
Protocolo de Kyoto, com compromissos de reducdo de emissdes por parte dos paises desenvolvidos,

consolidou a lideranga do Japao em questdes climaticas e ambientais.

O ano 2000 marcou o nascimento da "sociedade dos ciclos materiais" no Japdo, com a
implementagao da lei fundamental para o Estabelecimento de uma Sociedade dos Ciclos Materiais
Completa. Essa legislacdao foi crucial para promover os principios dos "3R" (Reduzir, Reutilizar e
Reciclar). Durante o mesmo ano, seis outras pecas legislativas relacionadas aos "ciclos materiais"

foram aprovadas ou emendadas. Em 2010, a 10* Conferéncia das Partes da Convengao-Quadro das
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Nagoes Unidas sobre Diversidade Biologica (COP-10) ocorreu em Nagoya, na provincia de Aichi,
onde as metas de Aichi e Nagoya foram adotadas, reafirmando o papel de lideranga do Japao como

pais anfitrido na area ambiental.

4.3 Representacoes de meio ambiente em obras audiovisuais japonesas

Segundo Podeschi (2002), a tematica ambiental emerge implicitamente em quase todos os filmes
de ficcdo cientifica, frequentemente vinculada ao emprego da tecnologia e as suas projegdes para o
futuro. Como defensor do desenvolvimento sustentavel em seus limites mais extremos, o autor
examina o discurso ambiental presente em diversas producdes cinematograficas de ficgdo cientifica,
abrangendo o periodo de 1950 a 1999. Ele categoriza esses discursos em duas modalidades distintas
denominadas "discurso reprodutivo" e '"discurso resistente", destacando uma preferéncia pelo

ultimo. Abaixo, destaco a defini¢ao de ambas as modalidades:

No Discurso reprodutivo, a énfase recai na maximizacdo da renda e do consumo para aprimorar
os padrdes de vida. A produgdo em massa de bens, visando a redugdo de custos e a disposicao de
itens descartaveis, ¢ defendida; a sociedade deve operar em uma escala ampla. A concepc¢ao de que
"mais e maior significa melhor" ¢ favorecida, e o capitalismo ¢ considerado o sistema economico
mais adequado para alcangar esses objetivos. A tecnologia ¢ vista como uma forca que tem
aprimorado a qualidade de vida, com a expectativa de resolver a maioria dos problemas humanos,
tornar-se virtualmente isenta de riscos e ser continuamente aprimorada, expandida e utilizada. A
alta e/ou intensa tecnologia ¢ valorizada como mais desejavel.

No caso do Discurso resistente, argumenta-se que os imperativos do mercado impdem o
crescimento do consumo, o que € prejudicial para a natureza. Nessa perspectiva, a proposta ¢ limitar
a renda e o consumo para aprimorar a qualidade de vida de todos. Defende-se a produg@o de bens
simples, Unicos, artesanais, durdveis e de alta qualidade. Quanto a tecnologia, percebe-se que ela
cria tantos problemas quanto resolve, sempre carrega riscos ¢ deve ser avaliada constantemente.
Tecnologias simples, leves e consideradas "adequadas" sdo vistas como mais desejaveis.

Uma temadtica recorrente nos filmes ¢ a representacdo imaginativa de ambientes urbanos do
futuro, sendo o classico "Metropolis" de Fritz Lang (1927) um notavel precursor dessa abordagem.
Geralmente, o ambiente urbano futuro serve como cenario para explorar as relagcdes projetadas entre

os seres humanos e seu entorno. Em "Blade Runner" (1982) de Ridley Scott, assim como em muitos
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outros filmes, as cidades sdo retratadas como sombrias e opressivas, onde a negligéncia em relagao
as questdes ambientais resulta na segregacao entre ambientes sujos e poluidos para os oprimidos e
ambientes limpos e sofisticados para os opressores. Por outro lado, em filmes como "Jornada nas
Estrelas", a humanidade atinge um estagio de desenvolvimento em que ambientes limpos e
sofisticados se tornam a norma.

Hantke (2003) argumenta que a fic¢ao cientifica constroi espacos tecnologicos como metaforas,
conectados aos significados que esses espagos tém em relacdo as nossas praticas sociais. Essa
perspectiva segue a linha de Jameson (2005), para quem, embora a ficcdo cientifica seja
frequentemente vista como uma antecipacdo do futuro, seu cerne pode ser, na verdade, nosso
presente historico. Assim, ao interpretar uma obra, duas dimensdes sdo consideradas: a alegorica,
onde a obra ¢ vista como um reflexo da sociedade atual, e a de conjectura, onde a obra ¢é
considerada uma projecao valida de um futuro possivel com base nas condig¢des presentes e sugere
que a representacdo do espaco nos filmes de ficcdo cientifica expressa praticas sociais € como
interpretamos nossa relagdo com o mundo natural com base nessas praticas.

Os animes, seguindo essa mesma ldgica, tém cativado audiéncias globais ndo apenas pela sua
narrativa envolvente e personagens cativantes, mas também pela forma como abordam temas
relevantes, incluindo questdes sociais e ambientais. Muitos animes tém explorado a relagdo entre os
personagens € o meio ambiente, oferecendo reflexdes e ligdes sobre a importancia da
sustentabilidade e da preservagdo ambiental.

Um exemplo notavel ¢ "Nausicad do Vale do Vento", dirigido por Hayao Miyazaki. Este anime,
baseado no mangd homonimo, transporta os espectadores para um mundo pds-apocaliptico, onde a
natureza estd em constante luta contra a civilizagdo. A protagonista, Nausicad, emerge como uma
defensora da harmonia entre os seres humanos e o meio ambiente, destacando a interconexao vital
entre todas as formas de vida.

Outro titulo influente é "Princesa Mononoke", também de Miyazaki. Este anime explora os
conflitos entre a natureza intocada e a expansdo industrial, retratando uma batalha épica entre seres
humanos e espiritos da floresta. A narrativa complexa questiona as consequéncias da ganincia e da
destrui¢cdo desenfreada, deixando os espectadores com uma mensagem profunda sobre a
necessidade de respeito pela natureza.

Além disso, "Wolf's Rain" apresenta uma visdo Unica ao incorporar elementos fantasticos a sua
abordagem ambiental. A histéria se passa em um mundo onde lobos tém a capacidade de se

disfarcar como humanos. A busca desses lobos por Paradise, uma terra prometida, reflete a busca
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humana por um lugar intocado pelo declinio ambiental, levando os espectadores a refletir sobre a
importancia da preservacao.

Em muitos animes, a relagdo entre os personagens € o ambiente ¢ simbdlica, representando um
eco das preocupacdes do mundo real. Através de paisagens deslumbrantes, como as encontradas em
"A Viagem de Chihiro" e "A Tartaruga Vermelha", os animes destacam a beleza e fragilidade da
natureza, despertando uma consciéncia ecoldgica nas mentes dos espectadores.

No entanto, nem todos os animes abordam a temadtica ambiental de maneira direta. Algumas
producdes optam por incorporar elementos sutis, como o uso da natureza como pano de fundo ou a
representacdo simbolica de forgas naturais. Isso convida os espectadores a uma reflexdo mais
profunda sobre a relagdo entre as agdes humanas e o meio ambiente.

Em um mundo cada vez mais consciente das questdes ambientais, os animes desempenham um
papel vital ao transmitir mensagens poderosas sobre a importancia da preservacdo ambiental. Ao
explorar essas representagdes, os espectadores sdo inspirados a considerar o impacto de suas
proprias escolhas na satde do planeta. Assim, os animes ndo apenas entretém, mas também
desempenham um papel crucial na formacdo de uma consciéncia global sobre a urgéncia de
proteger e preservar o nosso ambiente.

Considerando que os animes e mangds sdo expressdes culturais que incorporam elementos
sociais, culturais e tematicas que refletem situacdes da vida real, apresentamos aqui algumas
pesquisas que exploram a representacdo do meio ambiente nessas produgdes.

Um estudo conduzido por Santos e Sawada (2020) aborda a representagdo do meio ambiente no
anime "Nausicad do Vale do Vento". As autoras argumentam que a narrativa sugere que a
humanidade causou a destrui¢do do ambiente em que vive. O filme se passa mil anos apdés uma
guerra que dizimou grande parte da civilizacdo humana. Apods essa guerra, uma floresta toxica que ¢
letal para os humanos comeca a se espalhar. Os sobreviventes sdo divididos em trés grupos sociais,
sendo que Pejite e Torumekia veem a floresta como um inimigo a ser eliminado, enquanto o Vale do
Vento a respeita e teme, utilizando seus recursos de forma sustentavel. A princesa Nausicad defende
a coexisténcia entre os humanos e a floresta toxica, revelando seu interesse em compreender a causa
da toxicidade. Esse enfoque feminino e cientifico reflete a responsabilidade coletiva em relagdo ao
meio ambiente, conforme preconizado pela Base Nacional Comum Curricular.

Outro estudo, conduzido por Assis et al. (2020), analisou o anime "Parasyte", mapeando temas
bioldgicos e refletindo sobre uma abordagem ecossistémica da Parasitologia. Este estudo qualitativo

envolveu a observagcdo de episddios que abordavam conceitos biologicos, relagdes ecologicas,
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anatomia e fisiologia. "Parasyte" explora questdes de biologia molecular, bioética, fisiologia
humana e o papel humano no ambiente, possibilitando uma abordagem interdisciplinar da
parasitologia. A obra apresenta potencial para ser utilizada no ensino formal, especialmente em um
contexto que demanda atividades educativas envolventes e capazes de mobilizar os estudantes para
temas emergentes.

Santos (2023) afirma que muitos animes apresentam topicos sobre educacao ambiental, tendo o
meio ambiente como eixo transversal ao conteudo, contudo negligenciam a pluralidade de
significados que o termo assume e a diversidade de correntes de pensamento que convergem em
alguns pontos e divergem em outros. Ao mesmo tempo, algumas abordagens desconsideram o
desenvolvimento de habilidades criticas que devem ser trabalhadas concomitantemente ao
tratamento da tematica. Segundo o autor, ¢ crucial considerar a diversidade de significados do termo
"educagdo ambiental" e as diferentes correntes de pensamento associadas.

Neste contexto, o autor fez um estudo com o objetivo de analisar a aprendizagem significativa
dos principios da educacdo ambiental, promovendo uma postura critica nos alunos por meio de
debates ndo estruturados inspirados em animes. O autor analisou um episddio de oito animes
diferentes: Yurei Deco, Trigun Stampede, Ooyukiumi no Kaina, One Piece, Pokemon, Meu Amigo
Totoro, Princesa Mononoke e Nausicaa do Vale do Vento. Os resultados indicaram uma presenca
marcante da abordagem critica da educacdo ambiental, destacando o potencial dessa ferramenta
para estimular a discussdo e aprendizagem sobre questdes ambientais nas escolas.

A pesquisa proporcionou insights valiosos sobre a percep¢do dos estudantes do ensino
fundamental em relagdo a educacdo ambiental, utilizando os animes como plataforma para
discussdes. Ao analisarmos os argumentos gerados a partir dos debates nao estruturados, torna-se
evidente o alinhamento dos estudantes com a corrente critica da educacdo ambiental. Isso sugere
que os principios educacionais ambientais, associados a essa postura critica, foram
significativamente desenvolvidos ou moldados nesse sentido, indicando uma abordagem que pode e
deve ser aplicada no ambiente escolar.

A compilagdao de animes revela um potencial substancial para fomentar discussdes relevantes no
ambito da educacdo ambiental, permitindo contribui¢des e utilizacdo em outros trabalhos alinhados
a essa perspectiva. A incorporagdo de animes contribui para a viabilidade das discussdes, uma vez
que ¢ um recurso presente no cotidiano dos alunos, possibilitando a evocag¢dao de conhecimentos

prévios sobre outros titulos, capitulos e situagdes e enriquecendo, assim, o debate.
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Além disso, por meio das analises, nota-se que a proposta contribuiu para o desenvolvimento da
argumentagao critica e reflexiva, a medida que os alunos organizam seus pensamentos e justificam
seus posicionamentos no processo argumentativo. Ao longo desse processo, os alunos desenvolvem

concepgoes sobre a educagdo ambiental, inseridas na perspectiva do debate argumentativo.

5. METODOLOGIA

Esta pesquisa ¢ de cunho qualitativo, descritivo e pautado na andlise filmica levando em
considerag¢do os estudos de Vanoye e Goliot-Lété (2002) e Penafria (2009). A pesquisa qualitativa
descritiva ¢ uma abordagem metodoldgica que busca compreender e descrever em detalhes um
fendmeno ou contexto especifico. Ao contrario da pesquisa quantitativa, que se concentra em medir
varidveis numericamente, a pesquisa qualitativa descritiva procura explorar a complexidade, o
significado e o contexto subjacente por meio de dados ndo numéricos. A andlise dos dados na
pesquisa qualitativa descritiva geralmente envolve a identificacdo de padrdes, temas e relagdes
emergentes, em vez de simplesmente quantificar resultados. O pesquisador busca descrever e
interpretar os dados de maneira aprofundada, proporcionando uma compreensdo mais holistica e
contextualizada do fenomeno em questdo. Esse tipo de pesquisa ¢ valioso para explorar nuances,
contextos sociais € aspectos subjetivos que ndo seriam totalmente compreendidos por métodos
quantitativos (PRODANOV & FREITAS, 2013)

Neste trabalho, foi analisada a obra Hunter x Hunter (2001), especificamente os episodios 6 e 77,
por se tratar de uma producao onde toda a sua histéria possui alguma ligagao direta ou indireta com
a Ciéncia e estes episodios trazerem informacdes cruciais sobre a obra e um resumo de trés sagas
relativas a aspectos socioambientais (Sagas Exame Hunter e Formigas Quimera). Nesta obra ¢
possivel encontrar ndo s6 conceitos cientificos e bioldgicos, mas também, aspectos sociais €
politicos, possuindo uma ligagdo direta com estes aspectos socioambientais.

Explicando melhor os métodos utilizados no trabalho, a analise filmica € uma abordagem critica
que busca examinar os elementos que compdem um filme e como esses elementos se relacionam

para produzir significado e impacto no espectador. Ela pode ser aplicada a qualquer tipo de filme,

53



desde producdes comerciais até obras de arte mais experimentais envolvendo a identificacdo e
interpretagdo de elementos como a narrativa, os personagens, a cinematografia, a trilha sonora, a
edi¢do, a dire¢do de arte e o contexto social e histérico em que o filme foi produzido.

Uma das principais ferramentas de analise filmica ¢ a linguagem cinematografica, que inclui
técnicas como a montagem, a iluminagdo, o enquadramento e a movimentacdo de camera. Cada
uma dessas técnicas pode ser usada de maneiras distintas para criar diferentes efeitos e transmitir
diferentes mensagens. Tendo isso em vista, conclui-se que ela pode ser utilizada para diversos fins,
como compreender a inten¢do dos realizadores, examinar o impacto do filme na cultura popular ou
explorar questdes sociais, politicas ou culturais mais amplas. Nela temos duas fases principais: a
desconstru¢do, que consiste em decompor o filme em seus elementos constitutivos, e a
reconstru¢do, que abrange a interpretagdo dos elementos decompostos de acordo com critérios
estabelecidos a priori. Cada elemento ¢ identificado e descrito detalhadamente na fase da descricao.
Segundo Vanoy¢ e Goliot-Leté (2002), esta etapa consiste na decomposi¢ao do recurso audiovisual
em elementos constitutivos.

Além disso, segundo Penafria (2009) existem quatro tipos de andlise filmica: andlise textual,
analise de conteudo, andlise poética e andlise de imagem e som. A utilizada no projeto serd a
segunda, que considera o filme como um relato e leva em conta seu tema. A aplicacdo desse tipo
implica, em primeiro lugar, identificar-se o tema do filme. Em seguida, faz-se um resumo da
histéria e a decomposi¢do do filme tendo em conta o que este diz a respeito do tema e
posteriormente criam-se categorias para abranger cada uma das cenas ou episddios analisados.

Além da andlise dos episodios foi utilizado o site Hunterpedia®, com o intuito de juntar maiores
informacdes sobre a histéria e os personagens apresentados ao longo da animagdo. A analise foi
pautada na discussdo de aspectos socioambientais apresentados na histdria. O principal intuito dessa
andlise ¢ identificar e problematizar as abordagens sobre questdes socioambientais no animé, sendo

executada uma categorizacao para auxiliar no objetivo principal do trabalho.
5.2 Analise filmica
A analise filmica de Vanoye e Goliot-Lété (2002) é uma abordagem tedrica para a analise de

filmes que se concentra em cinco elementos-chave: imagem, som, espaco, tempo e narrativa. Eles

argumentam que esses elementos ndo podem ser analisados isoladamente, mas devem ser vistos

6  Site que contém informagdes sobre Hunter x Hunter.
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como interdependentes e conectados. A andlise filmica, portanto, requer uma abordagem holistica,
que leva em conta como esses elementos trabalham juntos para criar significado e efeito emocional
no espectador. Analisar um filme ¢ sindnimo de decompor esse mesmo filme. E embora ndo exista
uma metodologia universalmente aceita para se proceder a analise de um filme, é comum aceitar
que analisar implica duas etapas importantes: em primeiro lugar decompor, ou seja, descrever e, em
seguida, estabelecer e compreender as relagdes entre esses elementos decompostos, ou seja,
interpretar.

A analise de imagem, por exemplo, se concentra na composi¢ao visual e nas escolhas do diretor
em termos de enquadramento, iluminacdo, cor e movimento da camera. Ela também considera o uso
de técnicas de edi¢gdo e montagem, como cortes e transi¢cdes, que afetam a fluidez e o ritmo do
filme; a analise de som considera os diferentes tipos de som utilizados em um filme, incluindo
musica, efeitos sonoros e didlogos. Também investiga como esses sons sdo usados para criar
atmosfera, estabelecer a localizacdo e intensificar emocgdes especificas; a andlise de espago se
concentra no uso do espaco dentro da cena e como o espago € representado visualmente na tela. Ela
examina a relagdo entre personagens e ambiente, bem como as escolhas do diretor em relagdo ao
enquadramento e posicionamento dos personagens; a andlise de tempo investiga a duracdo das
cenas, a sequéncia temporal e a estrutura narrativa do filme além de examinar como o tempo ¢
manipulado para criar tensdo e suspense, bem como para transmitir ideias e temas; por fim, a
andlise narrativa se concentra no enredo e nos personagens do filme. Ela investiga como a historia ¢
contada, quais personagens sdo apresentados e como eles sdo desenvolvidos ao longo do filme.
Também examina como o enredo € organizado e como os temas s3o explorados.

No geral, a andlise filmica de Vanoye e Goliot-Lété € uma abordagem detalhada e sistematica
que requer um entendimento profundo de cada um desses elementos individuais € como eles se
inter-relacionam para criar significado e impacto emocional no espectador. Outrossim, Penaftria
(2009) destaca quatro tipos de analise que se tem conhecimento: a analise textual, que considera o
filme como um texto, dando mais importancia aos codigos de cada filme; a anélise de contetido, que
considera o filme como um relato e leva em consideracdo o tema da obra (abordagem que sera
aplicada nesta dissertacdo); andlise poética, que entende o filme como uma programacao/criacao de
efeitos e tem como proposta identificar as sensagdes, sentimentos e sentidos que um filme € capaz
de exprimir; e a andlise da imagem e do som, que, concentra-se no espago filmico e como cada

detalhe da imagem e do som pode exprimir diferentes sensacdes. Estes quatro tipos de analise
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possuem unicamente relagdo com o proposito do analista, portanto, apesar de poderem ser
complementares, nao sao obrigatoriamente utilizadas juntas.

A analise utilizada nesta dissertacdo sera a analise filmica de conteudo, tendo em vista que o
principal objetivo do trabalho foi investigar as possiveis contribui¢cdes do animé Hunter x Hunter
para a Divulgacdo Cientifica relacionada a aspectos socioambientais. Portanto, visa-se identificar
uma parte do conteudo da obra para interpreta-lo para um propdsito especifico, visto que segundo
Penafria, esta andlise ¢ um método que consiste em identificar e analisar os elementos presentes em
um filme, com o objetivo de compreender as mensagens que estdo sendo transmitidas. Esta
metodologia ¢ baseada em dois pilares fundamentais: a semidtica e a narratologia.

A semiotica se refere ao estudo dos signos e simbolos utilizados em uma obra cinematografica,
incluindo a linguagem visual, a linguagem sonora, as cores, os gestos dos personagens, entre outros
elementos. Por meio da andlise semiotica, ¢ possivel identificar os significados ocultos que sdao
transmitidos pelo filme, bem como as diferentes formas de expressao que podem ser utilizadas para
transmitir a mensagem.

J& a narratologia se refere a andlise da narrativa do filme, incluindo a estrutura narrativa, a
construcao dos personagens, a trama e os conflitos apresentados. Por meio da andlise narratologica,
¢ possivel compreender como as diferentes partes do filme se relacionam e como a narrativa ¢
construida para transmitir uma mensagem. De acordo com a autora, a analise filmica de conteudo ¢
uma metodologia util para a pesquisa em diversas areas, como a comunicacdo, a psicologia, a
sociologia e a educagao.

Através desta analise, ¢ possivel compreender as mensagens que estdo sendo transmitidas pelos
filmes, bem como os valores e ideologias que estdo subjacentes a eles pois requer, primeiramente, a
identificacdo do tema do filme. Em seguida, ¢ feito um resumo da histéria e uma decomposi¢do do
filme, levando em consideragdo o que ele transmite sobre o tema em questdo. Por exemplo, ao
aplicar essa abordagem no filme "M" de Fritz Lang, pode-se destacar as cenas em que o serial killer
¢ capturado pelos ladrdes, o que leva a discussdo sobre a hierarquizacdo da marginalidade e
respectivas sangdes, ou ainda a cena em que o serial killer se apresenta como vitima,
problematizando sua culpa e responsabilizando a sociedade em que vive.

Outra possibilidade seria destacar o plano final, em que uma das maes afirma que nada podera
trazer as criancas de volta, o que aponta para a responsabilidade de todos os pais € membros da

sociedade pelo que acontece as criancas. Dito isto, assume-se que a identificacdo do tema ja foi feita
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e o resumo da histéria também, o que fez com que o destaque na tematica socioambiental fosse
notado.

Em contrapartida as defini¢des dadas, a analise filmica muito se ¢ comparada a andlise critica e
muitas vezes as pessoas ndo sabem suas diferencas. De modo geral, pode-se dizer que a analise
filmica ¢ uma técnica utilizada para examinar a estrutura, contetido e elementos formais de um
filme, como a fotografia, edi¢do, som, roteiro, atuacao, entre outros. A analise filmica visa entender
como esses elementos contribuem para a constru¢do da narrativa, do significado e da mensagem do
filme. E uma abordagem mais objetiva, que busca interpretar o filme com base em suas
caracteristicas técnicas e estilisticas.

Ja a analise critica, tem uma abordagem mais subjetiva e critica do filme. Ela busca avaliar o
filme em rela¢do a um contexto social, politico e cultural mais amplo, examinando como ele reflete,
comenta ou critica a sociedade e as ideologias dominantes. A andlise critica pode se basear em
teorias e conceitos para examinar o filme sob uma perspectiva critica e interpreta-lo em termos de
suas implicacdes sociais e culturais, porém sem aprofundamento real no filme, analisando-o de uma
maneira mais geral e menos minuciosa.

Penafria (2009) afirma que na critica de cinema, ndo se percebe a atividade de andlise na sua
primeira etapa de decomposi¢do de um filme, portanto, a reconstru¢ao também nao ¢ feita e por isso
na maioria dos casos os criticos utilizam apenas de artificios completamente subjetivos para
interpretar o audiovisual em questdo.

Além disso, Carvalho (2014) discorre que a analise critica de filmes esta mais relacionada a uma
abordagem amorosa e militante em prol do bom cinema, defendendo obras e autores que sdo
considerados mais relevantes e valiosos. Essa critica toma partido e assume uma forma de
militdncia cultural, o que a afasta da abordagem analitica. Portanto, além de informar e avaliar a
obra, a critica também pode promové-la ou afasté-la do publico, especialmente quando essa critica é
publicada em veiculos de comunicagdo didrios ou semanais. Entretanto, retomando Penafria (2009),
a decomposi¢do do filme poderia dar um suporte e maior consisténcia de discurso: a analise. As
duas abordagens podem ser complementares, pois, a andlise critica pode ajudar a entender o
significado politico e cultural de um filme, enquanto a analise filmica pode ajudar a entender como
o filme alcanca esse significado por meio de seus elementos formais.

Dessa forma, pode-se afirmar que o presente trabalho teve como abordagem a analise filmica, a
qual busca uma analise mais detalhada do filme, de seus elementos formais e narrativos, buscando

compreender como esses elementos se relacionam e contribuem para a construgdo de sentidos e
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significados. No entanto, o trabalho também busca ir além da andlise técnica e estabelecer relagdes
com questdes sociais e ambientais, de forma a contribuir para reflexdes mais amplas. Nesse sentido,
o trabalho se diferencia da critica cinematografica, que se limita a avaliar a obra de acordo com
critérios subjetivos, sem uma andlise mais aprofundada dos elementos que a compdem exprimindo
apenas as opinides do critico.

Em relacdo a pré-andlise da obra, publicada no XIV ENPEC (PEREIRA & ROCHA, 2023),
Vanoy¢ e Goliot-Leté (2002) destacam que ¢ uma etapa importante na andlise de uma obra
audiovisual. Essa etapa envolve a observagdo e o registro de aspectos técnicos e estéticos da obra
antes de se iniciar uma analise mais aprofundada. Durante a pré-anélise, o analista pode observar
aspectos como a duragao do audiovisual, a forma como a historia ¢ contada, a estrutura narrativa, os
elementos visuais e sonoros, os personagens, a linguagem utilizada, entre outros aspectos. O
objetivo da pré-analise ¢ fazer um registro detalhado desses elementos, que servirdo de base para
uma analise mais profunda e sistematica da obra. Ela permite que o analista identifique as
caracteristicas gerais da obra audiovisual, como sua tematica, estilo, publico-alvo, entre outros
aspectos relevantes. Com base nessas informagdes, o analista pode desenvolver uma anélise mais
aprofundada, que explore as camadas mais profundas da obra e suas implica¢des culturais, sociais e
politicas.

Com base nisso, a metodologia da pré-analise também pautou-se na analise filmica (Vanoyé¢ &
Goliot-Leté, 2002) dos episoddios da pentltima saga do animé (episodio 76 ao 136). Além disso,
também foi utilizado o site Hunterpedia, fandom que retine cerca de 2.315 artigos sobre a animagao
analisada, a fim de se obter mais informagdes sobre os personagens zoomorficos apresentados na
producao. O percurso metodoldgico dividiu-se em duas etapas: a primeira objetivou-se analisar as
caracteristicas bioldgicas da principal espécie apresentada no animé, as formigas-quimera, advinda
da criatividade do autor, Yoshihiro Togashi, focando-se também em comparar a biologia destes
organismos com a biologia de formigas normotipicas existentes na natureza; na segunda etapa, o
principal objetivo foi investigar a diversidade de animais presentes, classificar esses animais em
filos, classes e ordens, e por ultimo caracteriza-los, levando em considera¢ao que os mesmos podem
possuir caracteristicas normotipicas ou antropomorfizadas.

Em ambas as fases do trabalho foram utilizados livros-texto e artigos da area de Zoologia, com o
intuito de comparar as caracteristicas dos principais personagens zoomorficos com os de animais
encontrados na natureza. Na temporada do animé analisada, um grupo de hunters que possui como

foco de pesquisa a descoberta de novas espécies, se une aos protagonistas Gon e Killua para coletar
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dados a respeito das formigas-quimera, apds encontrarem uma garra da espécie de tamanho
anormal.

Em relag¢do aos resultados desta pesquisa, ¢ evidente que a animagdo examinada pode ser uma
ferramenta para a discussdo de diversas questdes cientificas. Observou-se que, além da grande
representatividade e diversidade animal (os resultados indicaram a presenca de trés filos: Mollusca,
Arthropoda e Chordata), o animé aborda questdes biologicas sobre as espécies apresentadas e até
mesmo caracteristicas morfologicas e fisioldgicas das mesmas, questdes relacionadas ao contexto
politico em que a espécie central (formigas-quimera) se insere também foram abordadas, o que
pode suscitar reflexdes sobre como a politica pode afetar o meio ambiente e as pessoas que nele
vivem e também demonstra a interdisciplinaridade presente na obra, ¢ essa abordagem pode ser

valiosa para fomentar discussdes em sala de aula e estimular o senso critico dos alunos.

5.3 Sobre 0 animé e a escolha das sagas e episédios

O animé Hunter x Hunter apresenta diversos aspectos socioambientais em sua trama. Um dos
principais € a exploracdo de recursos naturais e seus impactos no meio ambiente e nas comunidades
locais. No mundo ficticio de Hunter x Hunter, existem varias organizagdes que buscam explorar e
extrair recursos naturais valiosos, como minérios e plantas raras, o que muitas vezes leva a conflitos
com as comunidades locais e danos ao meio ambiente. Além disso, o animé também apresenta uma
critica a caga indiscriminada de animais e a exploragdo desenfreada de recursos naturais. Em varios
episodios, os personagens lutam contra cagadores que matam animais por esporte ou lucro, além de
mostrar as consequéncias negativas da extragdo excessiva de recursos naturais, como a escassez de
agua e a degradagdo do solo. Outro aspecto socioambiental importante em Hunter x Hunter ¢ a
preservacgdo da fauna e flora. Ao longo da histdria, os personagens se deparam com varias espécies
de animais e plantas exoticas, algumas das quais ameagadas de extingdo. Além disso, o animé
também aborda temas relacionados a justica ambiental e aos direitos dos povos indigenas. Em
algumas cenas, sdo mostradas comunidades locais lutando por seus direitos de uso da terra e pela
preservagdo de seus territorios tradicionais. Essa tematica ¢ importante para a conscientiza¢do sobre
a importancia da preservagdo dos ecossistemas e da valorizagdo das culturas tradicionais que vivem
em harmonia com a natureza.

A saga do Exame Hunter ¢ a primeira saga do animé Hunter x Hunter e apresenta varios aspectos

socioambientais que podem ser explorados, tais como: a conservagdo da natureza, levando em
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consideragdo que o ambiente onde ocorre o exame ¢ uma floresta que possui diversas criaturas e
animais exoticos; a relacdo entre humanos e animais, ja que os competidores do exame precisam
encarar tarefas onde tém que aprender a lidar com outros animais; e a influéncia humana no meio
ambiente, levando em conta que muitas vezes, alguns testes do exame acabam levando os
competidores a cagarem animais perigosos da floresta tanto para passarem de fase como até mesmo
para se alimentarem, dai se vé a importancia de se discutir sobre a caga predatoria e muitas vezes
desenfreada.

J4 a saga das formigas-quimera de Hunter x Hunter ¢ rica em aspectos socioambientais,
abordando temas como evolu¢do bioldgica, interdependéncia ecologica, preservagdo ambiental e a
relagdo entre seres humanos e animais. A evolucdo biologica ¢ um tema central da saga, que
apresenta uma espécie de formigas que adquirem caracteristicas de outras espécies apds devora-las,
resultando em uma nova forma de vida. Isso levanta questdes sobre a capacidade de adaptagdo dos
seres vivos e sobre a importincia da diversidade genética para a sobrevivéncia das espécies.
Ademais, a interdependéncia ecologica ¢ destacada na saga, mostrando como a presenca de uma
espécie pode afetar diretamente outras espécies e todo o ecossistema. As acdes humanas também
sdo questionadas, mostrando como a exploragdo excessiva dos recursos naturais pode levar a
degradacdo do meio ambiente e a extingdo de espécies. Por fim, a relagdo entre seres humanos e
animais também ¢ abordada, mostrando como a exploracao animal e a crueldade contra os animais
pode ser prejudicial tanto para os animais quanto para os seres humanos. A saga também levanta a
questao da ética em relacdo ao uso de animais para fins cientificos e tecnologicos.

Dessa forma, ¢ perceptivel as diversas reflexdes que a obra pode trazer acerca desta tematica,
portanto, isto justifica a escolha destas trés sagas. Seguindo neste raciocinio, os episddios 6 e 77
foram escolhidos por se tratar de episoédios que traziam mais aspectos socioambientais enraizados
em suas cenas. A partir de entdo, discutiremos cada um destes episodios de maneira isolada,

pontuando cada uma das suas principais caracteristicas encontradas que tenham relagdo com o tema.

6. RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 Saga Exame Hunter

A saga do Exame Hunter ¢ a primeira saga do animé Hunter x Hunter (2011) e acompanha as

aventuras do protagonista Gon Freecss e seus amigos Killua, Leorio e Kurapika, enquanto eles
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tentam se tornar hunters profissionais. O Exame Hunter ¢ um teste rigoroso e perigoso que tem
como objetivo selecionar os candidatos mais qualificados para se tornarem hunters, que sao
individuos especializados em uma variedade de areas, desde a caca de criminosos até a descoberta
de tesouros.

A saga tem 21 episodios e comega com Gon, que vive em uma pequena ilha, decidindo se tornar
um hunter para encontrar seu pai, que ¢ um hunter lendario que desapareceu. Ele entdo parte para a
cidade de Zaban, onde o Exame Hunter esta sendo realizado. No exame, os candidatos precisam
passar por varias fases desafiadoras, incluindo testes fisicos, psicologicos e de habilidade. Eles
também enfrentam desafios perigosos para testar sua coragem e habilidade de sobrevivéncia.

Eventualmente, os candidatos chegam a fase final do exame, que envolve um jogo de
sobrevivéncia em uma ilha perigosa, mas conseguem passar no exame € se tornar hunters. Assim,
destaca-se que a saga do Exame Hunter ¢ uma das principais sagas do animé, pois apresenta os
protagonistas da historia e estabelece o mundo e as regras da série, que serdo importantes para as
sagas futuras.

Como ja dito anteriormente, o animé possui um mundo proprio inspirado no mundo real,
portanto, cada saga acontece em uma cidade ou até mesmo em algum continente diferente, com
desafios e testes Uinicos. A saga do exame Hunter ocorre numa cidade chamada Zaban, muito pacata
e discreta, que s6 os proprios examinadores e candidatos sabem onde fica. Ao longo da saga ¢
possivel notar que cada rodada do exame Hunter acontece em algum local diferente desta cidade.

A primeira rodada acontece num lugar chamado Pantanal Numelle, também conhecido como
Ninho dos trapaceiros, pois muitos animais que habitam o lugar usam “truques” para pegar suas
presas. Neste local, ¢ possivel encontrar animais como as Tartarugas Kirihitonose, animais que
agem somente nos dias de neblina densa e usam morangos cabe¢a-de-homem (morango semelhante
a pessoas) que crescem em suas costas para atrair os humanos que se perdem por causa da neblina;
os Corvos Mentirosos, que atraem humanos para armadinhas, contando-lhes mentiras, depois
comem a carne dos mortos; as Borboletas Hipnoticas, cujo estranho voo faz suas presas cairem no
sono profundo e assim as oferecem vivas para alimentar suas larvas; e os Cogumelos-mina, que
explodem ao serem pisados e se proliferam espalhando seus esporos sobre os corpos de suas
vitimas. Nesta fase, os candidatos sdo submetidos a um teste de aptiddo fisica e mental, que inclui
uma corrida de 80 km pela floresta, escalada de montanhas, trilhas perigosas e outros desafios

fisicos e mentais.
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A segunda rodada ocorre na Floresta de Biska, que na historia ¢ um parque nacional que fica
proximo ao Pantanal Numelle, tendo o Grande Carimbador como a unica espécie de porco
existente na floresta, sendo também a espécie mais feroz do mundo. Ele ataca seus inimigos usando
seu grande e forte focinho, que provavelmente evolui desta maneira para proteger seu ponto fraco,
que ¢ na cabeca. Nesta etapa, os candidatos devem cozinhar um prato usando ingredientes que
encontraram na floresta e este porco como prato principal para depois apresenta-lo a um painel de
juizes. Ja a terceira rodada do exame acontece na Torre dos Enganos, local que €, na verdade, uma
prisdo de seguran¢ca maxima, onde ndo ¢ possivel descer a torre pelas laterais, pois aves selvagens
podem devorar as pessoas que tentarem. Nesta fase, os candidatos sdo divididos em equipes e t€ém
que passar por uma série de testes que incluem uma prova de resgate e uma simulagdo de guerra. A
quarta rodada ocorre na Ilha Zebiru, local que possui uma espécie com nome popular de
Borboleta-vampiro, pois sdo animais atraidos por sangue. Nesta, os candidatos tém que procurar
cartdes especiais escondidos em varias areas da ilha. Aqueles que ndo encontram um cartdo sao
eliminados. Por fim, a quinta rodada continua sendo na mesma ilha, onde os candidatos devem
participar de um torneio de luta, competindo uns com os outros em batalhas um a um. Além disso,
também passam por uma entrevista com o presidente da Associacdo Hunter.

Através desta breve descrigdo da saga, ja é possivel notar uma forte inclinacdo do animé em
trazer aspectos relacionados ao meio ambiente. O primeiro a ser notado ¢ a diversidade da fauna e
flora encontradas ao longo das rodadas do Exame Hunter. Percebe-se que cada local da cidade
Zaban possui diferentes espécies de animais e plantas. Além deste, nota-se que ¢ atribuido uma
carateristica de vilania a estas espécies também. Estes e mais alguns aspectos encontrados no
episodio escolhido serao discutidos a seguir.

O episodio 6 da versdo de 2011 do animé ¢ denominado de “Um X Desafio X Surpresa” e conta
com 23 minutos e 37 segundos de duragcdo, contando com seis diferentes cenas. Nele, os
personagens estdo na segunda etapa do Exame Hunter e encaram um desafio proposto por dois
examinadores hunters gourmet, Mechi e Buhara, que cagam alimentos e animais exoticos para
experimentar comidas diversificadas. No desafio do episddio os candidatos que ainda estdo
presentes no exame precisam cagar uma espécie de porco gigante encontrado na Floresta de Biska e
prepard-lo como prato principal, entretanto, os examinadores ficam insatisfeitos com a falta de
criatividade dos candidatos para a preparacdo dos pratos e acabam por reprovar todos eles. Contudo,
o presidente da Associagdo Hunter acaba achando esta decisao drastica demais e vai até o local do

teste pessoalmente para tentar reverté-la. Chegando 14, conversa com os examinadores e todos
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chegam a conclusdo que o ideal seria fazer um outro teste, com outro prato principal, ovos de
aguias-aranha que ficam localizados em um precipicio. No fim, a maioria dos candidatos consegue
cumprir este desafio e sdo aprovados nesta etapa.

O episddio em questdo foi escolhido para andlise justamente por ser capaz de gerar uma reflexdo
a respeito da caca predatdria de animais exéticos puramente para preparar pratos diferentes e
também da atribuicdo de vilania a determinadas espécies de animais. Dentro das 6 cenas do
episodio, ¢ possivel destacar 2 cenas que tratam sobre estes aspectos socioambientais citados,
ambas serdo denominadas de cenas 3 e 6, respectivamente, pois correspondem ao encaixe no
episodio. A cena 3 (Figura 3) ¢ onde os protagonistas da histdria encontram os porcos exoticos na
floresta e percebem que sdo animais carnivoros. Assim que os animais percebem a presenca dos
personagens os observando eles comegam a correr atrds dos mesmos de maneira veloz e feroz,
como se tivessem a intencao de ataca-los e devora-los. Percebendo isto, os personagens em questao
e alguns outros candidatos do exame hunter saem correndo em dire¢do oposta, enquanto outros
tentam atacar os animais para paralisad-los e conseguirem os cagar. Entretanto, todas as tentativas
sao falhas, até perceberem que o “ponto fraco” destes animais ¢ na cabega, e ai os candidatos
comegam a arremessar objetos na cabeca dos espécimes para mata-los e preparar um prato com

cada um deles.

Figura 4: Frames da cena 3
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Fonte: Animé Hunter x Hunter (2011)

Observando as caracteristicas do porco exdtico encontrado no animé, é possivel notar que ¢ um
animal de grande porte e que é retratado como um carnivoro voraz que tem como dieta animais
também de grande porte, sendo os seres humanos a sua dieta principal. Dentro desta perspectiva,
percebe-se que a atribui¢do de vilania nesse caso talvez tenha sido uma estratégia do autor para que
o telespectador ndo sentisse “pena” do animal em questdo ao ser cagado, ja que este ¢ um predador
voraz. Acredita-se que esta mesma estratégia ¢ usada em outras obras audiovisuais, como por
exemplo o filme “Tubardo” dirigido por Steven Spielberg em 1975.

Segundo Ribeiro (2013) uma das principais consequéncias da popularidade do filme foi a sua
influéncia na vilanizagdo dos tubardes. O filme retrata o tubardo-branco como um assassino
implacavel e sanguinario, o que contribuiu para a criacdo de uma imagem negativa e irreal dos
tubardes como criaturas perigosas € malignas. A partir do lancamento do filme, houve um aumento
significativo no numero de pessoas que passaram a ter medo de tubardes, mesmo em areas onde os
ataques eram raros. Isso levou a um aumento da caga e da matanga de tubardes em todo o mundo, ja
que muitos pescadores acreditavam que estavam protegendo as pessoas. No entanto, sabe-se que a

vilanizagdo dos tubardes € injusta e perigosa, pois estes animais desempenham um papel vital no
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ecossistema marinho, ajudando a manter a satide dos oceanos e das espécies que vivem neles. Além
disso, a maioria das espécies de tubardes ndo sdao perigosas para os seres humanos, e os ataques de
tubardes sdo raros e geralmente ocorrem por engano.

Assim como em "Tubardo", a vilaniza¢do das serpentes em "Anaconda" também criou uma
imagem negativa e irreal dessas criaturas, que sdo frequentemente retratadas em filmes como
assassinas impiedosas. No entanto, a maioria das espécies de serpentes ndo sdo perigosas para os
seres humanos, e as mortes causadas por serpentes sdo extremamente raras, acontecendo na maioria
das vezes por uma invasdo do ser humano em seu habitat natural, assim como no caso dos tubardes.

Outro exemplo de animal muito vilanizado ¢ o morcego. Em um trabalho realizado por Silva et
al. (2018) analisando pequenas redacdes de estudantes do ensino fundamental II sobre estes
animais, constatou-se que o conhecimento sobre morcegos foi frequentemente distorcido, pois
inicialmente, os alunos apresentaram uma visdo negativa dos morcegos, descrevendo-os de forma
prejudicial e associando o animal a maleficios que podem causar aos seres humanos. Acredita-se
que um dos fatores que contribui para isso € o comportamento desses animais. Devido a sua
natureza noturna e habilidade de voar, o contato visual com eles ¢ limitado, o que alimenta a
imaginacao popular. Essa percepcao ¢ refor¢ada pela midia, que muitas vezes associa os morcegos a
personagens maléficos, como o Conde Dracula, bruxas e casas assombradas (Drummond 2004).
Essa representagdo dissemina entre a populacdo um misto de medo e repugnancia em relagao a
esses animais, que sdo considerados por muitos como feios e que devem ser eliminados (Oprea
2005). Além disso, as atividades dos morcegos que trazem beneficios diretos e indiretos para os
seres humanos ocorrem fora de nossa percep¢ao, dificultando a compreensdo de sua importancia e
as raz0es para sua preservacao.

Borba e Ripoll (2015) afirmam que essas representacdes na midia sdo carregadas de
moralidades, demarcando “mocinhos”, “vildes”, seres “importantes” e seres “menos importantes”,
valorando as diferentes formas de vida e isto ndo vem de hoje. Em outro trabalho das autoras
analisando posteres de documentarios exibidos nos anos de 1950 e 1960 também publicado em
2015, notou-se que animais nativos africanos e de grande porte eram representados como ferozes,
raivosos e demonizados, enquanto homens brancos empunhavam armas para deté-los dando a
entender que os animais silvestres eram obstaculos malévolos para a conquista imperialista da
natureza pelos humanos e que estes obstaculos foram superados pelos homens brancos. Com isso,
de acordo com Aloi (2004), nossa capacidade de sentir empatia pelos animais esta restrita aqueles

que conseguimos facilmente antropomorfizar, ou seja, comparar seus comportamentos com base em
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sua semelhanga fisica e praticas supostas, € por isso, os animais de menor porte € com
comportamentos pouco mais semelhantes aos dos seres humanos muitas vezes sao mais
compreendidos e acolhidos do que animais “mais longe” de nds na escala evolutiva. A
antropomorfiza¢do de animais em obras audiovisuais € uma pratica comum em diversas formas de
entretenimento. Ela consiste em atribuir caracteristicas humanas aos animais, como emogdes,
pensamentos € comportamentos, de modo a torna-los mais facilmente identificaveis e cativantes
para o publico. Essa técnica tem sido utilizada ao longo da historia, com exemplos famosos como as
criacdes da Disney, que transformam animais em personagens com caracteristicas humanas
distintas. Por exemplo, o Pato Donald, o Mickey Mouse e o Simba de "O Rei Ledo" sdo animais
antropomorfizados que conquistaram o publico por suas personalidades e dilemas humanizados.

A antropomorfizacdo dos animais em obras audiovisuais serve a diversos propdsitos. Em
primeiro lugar, ela permite que o publico se identifique mais facilmente com os personagens
animais, projetando neles sentimentos e experiéncias humanas. Isso cria uma conexdao emocional
que torna a narrativa mais envolvente e acessivel. Além disso, a antropomorfizacdo pode ser usada
como uma ferramenta para transmitir mensagens e valores. Ao atribuir caracteristicas humanas aos
animais, os criadores podem explorar temas como amizade, coragem, amor e superagio,
transmitindo licdes e ensinamentos de forma mais ludica e atraente. No entanto, é importante ter em
mente que a antropomorfizacdo também pode distorcer a realidade e reforgar esteredtipos. Ao
retratar animais com caracteristicas humanas, existe o risco de simplificar sua complexidade e
natureza propria, levando a uma compreensdo equivocada das espécies animais e de suas
necessidades reais, principalmente quando se “noveliza” a historia dando papéis de mocinhos e
viloes para determinados animais.

Em Hunter x Hunter, como ja mencionado, tanto esta antropomorfizacido quanto a vilanizacao de
animais sdo usadas como estratégias para conduzir a historia, e geralmente os animais que sdo
considerados vildes, s6 o sdo porque apresentam algum risco de extinguir a humanidade. Este ponto
também ¢ apresentado no proximo episodio analisado.

Em contrapartida, muitos filmes e obras audiovisuais podem trazer criticas a exploragdao animal,
como ¢ o caso do remake do filme "Dumbo". A obra retrata a historia de um elefante que nasceu
com orelhas grandes, permitindo-lhe voar. Ao longo do enredo, o filme aborda a tematica dos
animais em circos ¢ os desafios que enfrentam nesse ambiente. Embora seja uma obra de ficgdo, o
filme levanta questdes relevantes sobre o bem-estar dos animais e as praticas envolvidas em

espetaculos circenses que utilizam animais como atracdes e conseguiu transmitir de forma
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impactante a humilhacao e a dor que os animais enfrentam quando sdo obrigados a realizar truques
em circos, sendo frequentemente submetidos a condi¢des de vida estressantes e privagdo de suas
necessidades naturais. Essa representacdo da realidade funcionou como uma forte mensagem contra
a exploragdo animal em circos, por exemplo.

Voltando a andlise do episodio, em complemento a esta representacdo de vilania encontra-se a
caca predatoria de espécies de grande porte apenas para a experimentacao culindria, € esta pratica ¢
normalizada no animé, sendo algo extremamente preocupante.

A caga tem sido uma atividade fundamental para a sobrevivéncia humana ao longo da historia,
sendo considerada uma das praticas mais antigas registradas (ALVES; SOUTO, 2010). Embora ndo
seja mais uma necessidade para muitas familias, a geragdo atual ainda mantém o hébito da caga, que
vai além do consumo e ¢ praticada por esporte ou para fins comerciais dentro da comunidade. No
Brasil, a caga de animais silvestres foi proibida por lei em 03 de janeiro de 1967, sendo sancionada
pelo presidente da época, Humberto Castelo Branco (1964-1967), ou seja, a legislacdo brasileira
permite o abate de animais silvestres em situagdes de potenciais danos a agropecudria ou a saude
humana, bem como quando a captura tem o objetivo de suprir a necessidade alimentar de pessoas
em situagdo de caréncia (BRASIL, 1998).

Essa legislagdo estabeleceu medidas para evitar o uso de técnicas que causassem maus-tratos aos
animais pois ¢ uma atividade extremamente prejudicial a fauna e a flora ja que pode levar a
diminuicdo dréstica das populagdes desses animais, muitas vezes colocando espécies em risco de
extingdo, além da exploragdo excessiva poder interromper os ecossistemas e afetar negativamente a
biodiversidade, causando desequilibrios ecologicos. A falta de regulamentagdo adequada e praticas
ilegais contribuem para a exploracao indiscriminada de espécies silvestres, colocando em risco nao
apenas a fauna, mas também os habitats naturais. Além disso, o consumo de carne de animais
silvestres pode trazer complicagdes significativas para saide humana, uma vez que pode ser
responsavel pela transmissdo de diversas doengas, tais como raiva, tuberculose, cisticercose, doenga
de Chagas, hanseniase, toxoplasmose, salmonelose, brucelose e at¢ mesmo peste bubdnica (peste
negra) (TESTONI, 2021).

Além dessas zoonoses, também se encontra a doengca COVID-19, uma pandemia que teve inicio
em 2019 na cidade de Wuhan e se espalhou por todo o mundo. A origem exata da doenga ainda nao
¢ compreendida, porém, de acordo com a OMS, existem duas hipdteses: a transmissao direta do
morcego para o ser humano ou a transmissdo por meio de um morcego infectando um mamifero

que, posteriormente, infectou o ser humano.
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Por fim, Robinson & Redford (1991) afirmam que a caca de animais silvestres de grande porte
pode resultar na reducao da densidade populacional dessas espécies, pois sao as mais visadas pelos
cacadores. Além disso, espécies maiores geralmente ocorrem em menor densidade do que as
menores, € animais que possuem dietas especificas e ocupam niveis troficos elevados também tém
densidades mais baixas do que aqueles com dietas mais variadas. Quando a pressdo da caga ¢ muito
intensa, os animais com baixa densidade e baixa taxa reprodutiva podem desaparecer.

Em contraponto a isto, ¢ sabido que a caga por comunidades locais para alimentagdo ¢ uma
pratica que existe ha séculos em algumas culturas e regides do mundo. Para muitas comunidades, a
caca de animais silvestres ¢ uma fonte importante de alimento e subsisténcia. Ranzi et al. (2018)
afirmam que o Estado brasileiro reconhece o papel do cagador de subsisténcia e, consequentemente,
a importancia da caga para garantir a seguranca alimentar das familias que residem em areas rurais.
Essa pratica ¢ considerada como um meio de suprir as necessidades basicas de alimentacdo das
comunidades locais. Em sua pesquisa, verificou-se que existem numerosas pesquisas cientificas,
especialmente na regido amazonica, que evidenciam o uso da fauna silvestre pelas populagdes
tradicionais locais, ressaltando a importancia do manejo ordenado para assegurar a sustentabilidade
dos recursos faunisticos.

E importante reconhecer que, em algumas areas remotas e comunidades tradicionais, a caga pode
ser uma forma sustentavel de obtengdo de alimentos, quando praticada de maneira regulamentada e
em harmonia com os ecossistemas locais. Nessas situagdes, as comunidades tém um conhecimento
profundo da fauna local, sabendo quais espécies podem ser cacadas e em que quantidades,
respeitando os ciclos reprodutivos e a conservagdo dos recursos naturais. Nesse contexto,
Figueiredo e Barros (2016) consideram que a utilizagdo de animais silvestres para fins alimentares
esta inserida em um contexto sociocultural muito mais complexo do que o abordado na maioria das
representacdes audiovisuais e na literatura académica até o momento. Isso ¢ facilmente
compreensivel pela conexdo historica que a caga sempre teve em diversas culturas. Portanto, é
necessario levar em consideracdo as tradigdes e especificidades locais que influenciam o uso dos
recursos cinegéticos ao discutir intervencdes conservacionistas e desenvolvimento nas diferentes
regioes.

Os estudos relacionados as espécies cinegéticas desempenham um papel fundamental na
preservacao dessas espécies, bem como na orientacdo da populagdao em relacao a caca sustentavel,

por meio da educacdo ambiental ¢ do aumento da fiscalizagdo. Especialmente quando a caga ¢ a
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unica fonte de proteina disponivel, € essencial buscar um equilibrio entre o uso dessas espécies e
sua preservacao (MATTOS, 2017).

Ja a cena 6 do episodio ¢ marcada pela reprovagdo de todos os candidatos pelos examinadores e
pela chegada do presidente da Associacdo Hunter no local da prova, que desaprova tal atitude dos
examinadores, achando-a muito drastica e sugerindo que fizessem uma nova prova mais justa para
os candidatos. Os examinadores aceitam a proposta e desafiam os candidatos a pegarem ovos de
aguias-aranha localizados em um penhasco extremamente fundo no Monte Mafutatsu. Estas aves
tecem uma resistente teia na fenda deste monte, pendurando ali seus ovos para protegé-los dos

predadores.

Figura 5. Frames da cena 6

Fonte: Hunter x Hunter (2011)

Nesta cena, ¢ importante destacar que apesar de ovos de aguia serem comestiveis, ¢ bastante raro
e incomum encontrar para consumo humano. Isso se d4 porque em muitos paises, ¢ ilegal coletar
ovos de aguia, pois a maioria das espécies de aguias € protegida por leis ambientais devido ao seu
status de conservagao.

No entanto, em algumas culturas indigenas, os ovos de dguia podem ser considerados uma
iguaria e sdo consumidos como parte da dieta tradicional. Por exemplo, em algumas areas do
Alasca, o ovo de aguia ¢ coletado por tribos indigenas como parte de seus direitos tradicionais. O
consumo de ovos de animais silvestres pode apresentar riscos para a saude, pois esses ovos podem
conter patdogenos ou contaminantes que podem ser prejudiciais ao ser humano.

A reproducgdo ¢ fundamental para a perpetuagdo de qualquer espécie, incluindo as aguias. Elas se
reproduzem para garantir a sobrevivéncia e continuidade da sua linhagem genética ao longo do
tempo. Durante o processo reprodutivo, as aguias acasalam e as fémeas colocam ovos, que sdo

incubados até a eclosdo dos filhotes.
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Segundo Hickmann et al. (2016) as aguias normalmente constroem grandes ninhos em arvores
ou em penhascos para acomodar seus ovos € criar sua prole. A fémea geralmente deposita de um a
trés ovos, dependendo da espécie. Ambos os pais compartilham o cuidado dos ovos e dos filhotes,
protegendo-os do clima adverso e predadores, além de fornecer alimento para seu crescimento e
desenvolvimento. O periodo de incubag¢ao dos ovos varia de acordo com a espécie, geralmente
durando varias semanas. Quando os filhotes nascem, sdo indefesos e dependem totalmente dos
cuidados dos pais para sobreviver. Os pais os alimentam com presas capturadas e regurgitam o
alimento para os filhotes nas primeiras semanas de vida.

A reproducdo das aguias, assim como de outras espécies, desempenha um papel vital na
manutengdo da biodiversidade e na preservacao dos ecossistemas. Através da reproducdo e da
perpetuacdo da espécie, as dguias contribuem para a estabilidade e o equilibrio dos ecossistemas em
que habitam, exercendo seu papel como predadoras e controlando as populagdes de suas presas.
Além disso, ainda segundo os autores, a caga, € o consumo de ovos de dguia pode trazer diversos
maleficios como a ameaca a biodiversidade: a retirada dos ovos pode levar a reducao das
populacdes dessas espécies, colocando-as em risco de extingdo; a quebra da cadeia alimentar: os
ovos sdo uma parte crucial do ciclo reprodutivo de muitos animais silvestres — ao remover 0s ovos
de seu ambiente natural, interrompe-se a cadeia alimentar, afetando outras espécies que dependem
desses ovos como fonte de alimento; a perturbacdo dos habitats: a coleta de ovos muitas vezes
requer a entrada em habitats naturais sensiveis, como florestas tropicais, areas de nidificagdo ou
ecossistemas frageis. Essa atividade pode causar perturbacdes e danos aos habitats naturais, levando
a degradacdo do meio ambiente; o risco de doengas: animais silvestres podem ser portadores de
doencas que podem ser transmitidas aos humanos. O consumo de ovos desses animais pode
aumentar o risco de contaminagdo e disseminacdo de doencas, especialmente quando ndo ha um
controle adequado de higiene e preparo dos alimentos, ou seja, sem conhecimento prévio pode
causar a transmissao de doengas, pois assim como outros ovos de aves, os ovos de dguia podem
conter bactérias, parasitas ou virus que podem ser prejudiciais a saide humana. O consumo de ovos
crus ou mal-cozidos pode aumentar o risco de contrair doengas transmitidas por alimentos, como a
salmonela.

Portanto, ¢ importante respeitar e proteger os habitats naturais das aguias, bem como
implementar medidas de conservacdo e preservacdo que permitam a reproducdo bem-sucedida

dessas espécies. Isso inclui a protecdo de areas de nidificagdo, a conservacao dos recursos
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alimentares e a reducdo das ameacas humanas, como a caca ilegal e a destruicao do habitat. Ao

fazer isso, podemos ajudar a garantir a continuidade e a satde das populagdes de aguias no futuro.

6.3 Saga Formigas Quimera

O arco "Formiga Quimera" em "Hunter x Hunter" ¢ notavel pela sua extensao e profundidade.
Estendendo-se por 61 episodios, do 76 ao 136, ele constitui aproximadamente 41% da série anime
"Hunter x Hunter" (2011). Essa amplitude ¢ significativa, especialmente quando comparada a outros
arcos populares. Além disso, o arco ¢ distintivo pelo seu tom mais sombrio. Ao contrario dos arcos
anteriores, que se concentravam em aventuras ¢ batalhas, esse arco aborda temas mais complexos,
como moralidade e mortalidade. Ele apresenta uma série de mortes graficas e impactantes. Embora
as mortes sejam numerosas neste arco, elas acrescentam uma camada de realismo e profundidade
emocional, explorando temas de sacrificio e as consequéncias do conflito. O episodio analisado foi
o 77, denominado de “Inquietude X e X Reconhecimento”. Nele, Gon e Killua reencontram Kaito,
um antigo amigo e aprendiz do pai de Gon, Ging. Kaito ¢ um cagador dedicado a pesquisa e
descoberta de novas espécies. No episddio, ele estd imerso na investigagdo de uma espécie
recentemente descoberta: as formigas quimera. Liderando uma equipe composta por sete cagadores
amadores, Kaito busca desvendar os mistérios dessas criaturas. Ao depararem-se com a garra de
uma formiga quimera, a equipe inicia sua investigagao. Este episddio serve como introdugdo a saga

das formigas quimera e ¢ composto por seis cenas. As cenas analisadas forama3,a4 e a 6.

6.3.1 Cenas 3 e 4- Biologia das formigas quimera

Na cena 3 Kaito e seus companheiros encontram uma garra de formiga quimera na Ilha da Baleia
(Figura 6) e mostram para Gon e Killua com o intuito deles ajudarem na investigagdo desta nova
espécie.

Figura 6: Frames da cena 3 do episodio 77
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Fonte: Hunter x Hunter (2011)

Na cena seguinte também analisada (Figura 7) os hunters especulam possiveis hipdteses

para o surgimento desta nova espécie, além de sua biologia e o impacto desta para o ecossistema da

regido em que habitam.

Figura 7: Frames da cena 4 do episodio 77

Fonte: Hunter x Hunter (2011)

Em termos de biologia, as formigas quimeras sdo carnivoras e apresentam um tipo de reprodugao
denominado fagogénese, concebido pela imaginagcdo do autor. Esse método reprodutivo envolve
alimentar-se de outros organismos e transmitir suas caracteristicas para a proxima geragao, ou seja,
os descendentes nascem com as mesmas caracteristicas dos organismos devorados. Cada vez que se
alimentam, a rainha coloca de 1 a 5 ovos. A primeira geragdo ndo ¢ capaz de reproduzir-se e se

tornam formigas operarias ou soldados, responsaveis por procurar alimentos para a rainha. Essas
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formigas geralmente se alimentam de organismos que consideram fortes, transmitindo seus genes
para suas crias. Esse comportamento pode levar a extincdo de qualquer espécie, causando um
grande desequilibrio ecoldgico. Seu apetite voraz faz com que consumam varias vezes seu proprio
peso em comida em um Unico dia. A rainha das formigas quimeras perambula até encontrar um
local adequado, onde da a luz uma variedade de formigas soldados para construir seu proprio
exército. Quando seleciona o local, ela da a luz formigas operarias para acelerar a construgao do
ninho. A partir desse momento, a rainha permanece no ninho até sua morte.

A hierarquia das formigas quimeras ¢ composta pela rainha, pelos guardas reais, pelos
lideres de esquadrao, capitdes, soldados e formigas operarias. Quando um rei nasce, a guarda real
passa a ser comandada por ele e os lideres de esquadrao passam a ser diretamente comandados pela
rainha. Esta, por sua vez, dard a luz varios outros reis, que viajardo e se acasalardo com outros
organismos para gerar novas rainhas. Segundo a classificagdo de Pysek (1995), essa espécie pode
ser considerada uma invasora exdtica, pois, além de ser encontrada fora de seu habitat natural,
reproduz-se e cresce de forma descontrolada, com potencial para causar alteragdes negativas no
ecossistema onde esta inserida.

De acordo com Dechoum et al. (2010), espécies invasoras exoticas sdo capazes de causar diversos
danos ao meio ambiente, a economia e a saide humana, podendo levar outras espécies a extingao
por competi¢ao por recursos. Essa tematica ¢ explorada no animé, com acdes de combate a espécie
em questdo, muitas vezes através de batalhas, especialmente por ser um animé do género shounen,
voltado para o publico juvenil, que apresenta uma forte presenca de cenas de acdo e lutas entre os
personagens, além de histdrias de superagdo baseadas na amizade e no esfor¢o dos protagonistas.

Comparando com as formigas normotipicas, podemos observar varias diferencas, mas também
semelhancas que podem ser exploradas para discutir a biologia real desses animais. As formigas
encontradas na natureza sdo seres eussociais, assim como as formigas quimeras, ou seja, possuem
caracteristicas que determinam seu comportamento social, como divisdo de tarefas e uma hierarquia
bem estabelecida. No entanto, existem diferencas, como os estagios de vida e o tipo de reprodugao.
Enquanto as formigas normais passam por metamorfose completa, as formigas quimeras nascem na
forma adulta. Além disso, a fagogénese apresentada pelas formigas quimeras reflete um aspecto real
da biologia, o quimerismo genético, que ocorre quando um organismo possui duas ou mais
populagdes de células com caracteristicas genéticas distintas.

Quanto a morfologia, as formigas normotipicas t€ém seis patas articuladas com unhas e tibias

sensiveis, antenas para sentir cheiros e mandibulas usadas para varias fungdes. Ja as formigas
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quimeras, devido ao tipo de reproducdao apresentado pela espécie, geralmente ndo possuem
caracteristicas unicas, dificultando sua identificagdo, exceto pelas rainhas, que t€ém uma aparéncia
unica, com dois metros de altura, capacidade de andar ereto e membros com garras e dentes
semelhantes aos humanos.

As formigas quimeras possuem um método unico de reproducao, a fagogénese, que envolve a
transmissdo de caracteristicas das presas consumidas para a proxima geracdo. Isso leva a
diversidade genética e a capacidade das formigas quimeras de se adaptarem rapidamente a
diferentes ambientes. Essa adaptacdo ¢ evidente nos soldados, que herdam caracteristicas vantajosas
das espécies consumidas pela rainha. Por exemplo, se a presa for humana, as formigas resultantes
podem ser mais inteligentes, mais fortes e at¢é mesmo desenvolver habilidades como falar e usar
técnicas especiais como o Nen. Por outro lado, algumas formigas quimeras sdo mais primitivas e
tém habilidades sensoriais aprimoradas, como a capacidade de sentir aura.

As formigas quimeras também apresentam caracteristicas Unicas em relagdo a comunicacao,
reproduc¢do e memoria. Elas podem se comunicar telepaticamente, lembrar eventos de individuos
cujos genes herdaram e até mesmo ter personalidades influenciadas pelos humanos que devoraram.
A organizacdo social das formigas quimeras ¢ complexa, com uma hierarquia rigida que ¢ mantida
pela rainha e pelo rei, que sdo responsaveis por reproduzir e liderar a coldonia. Apds a morte da
rainha, a hierarquia ¢ reorganizada e novos lideres emergem para liderar a colonia. Enfim, as
formigas quimeras representam uma espécie fascinante e complexa, cuja biologia Unica oferece
muitas oportunidades para explorar temas como evolug¢do, adaptagdo e comportamento social.

Outro aspecto discutido nas cenas € o surgimento dessa espécie, onde os hunters acreditam que a
época de seca no local poderia ter influenciado na mutacao genética. Sobre isso, Cossins (2011)
defende que a temperatura exerce influéncia nos processos metabolicos € bioquimicos de todos os
seres vivos, sendo crucial para os animais ectotérmicos, como os insetos, cuja fisiologia ¢
fortemente impactada pela temperatura ambiental. Animais ectotérmicos, como os insetos, sdo
especialmente vulnerdveis as mudancas climaticas devido a sua incapacidade de regular a
temperatura corporal, tornando-os excelentes indicadores dos efeitos das mudangas climaticas.
Essas mudangas podem afeta-los de varias maneiras, como alterar a temperatura ou umidade em
suas areas de ocorréncia, dificultando a sobrevivéncia das populagdes ou de diferentes estagios de
vida, como larvas ou adultos. Se ndo conseguirem se adaptar, correm o risco de extingdo ou podem
perder alelos importantes em suas populacdes, reduzindo assim sua diversidade genética e

capacidade de adaptagdo. Infelizmente, h4d escassez de dados sobre os efeitos das mudancgas
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climaticas nos insetos € suas consequéncias genéticas especificas, apesar de seu papel ecoldgico
fundamental como polinizadores, dispersores de sementes e predadores (GRIMALDI; ENGEL,
2005). Além disso, os insetos constituem mais de 50% da biodiversidade total do planeta e devem
sua proliferacdo a notavel capacidade de adaptagdo, resultante de uma longa evolugdo que permitiu
o surgimento de diversas adaptacdes e a ocupacgdo de varios nichos ecoldgicos. O registro fossil
mais antigo de inseto remonta ao periodo Devoniano, hd 407-396 milhdes de anos (GRIMALDI;
ENGEL, 2005).

Contudo, os organismos ndo respondem as alteracdes ambientais na mesma taxa; alguns tém
capacidade de adaptacdo mais rapida do que outros. Um aspecto crucial na velocidade de adaptacao
¢ o tempo de geracdo das espécies. Organismos com tempo de geracdo mais curto tém maior
probabilidade de se adaptar as mudangas ambientais do que aqueles com tempo de geracdo mais
longo, pois mutagdes favoraveis podem se propagar mais rapidamente na populacdo. A mudanga
climatica tem implicagdes profundas nos sistemas naturais, e diversos estudos t€ém previsto seus
possiveis efeitos em varias espécies e habitats em todo o mundo.

Na trama, as formigas quimera exibem a notavel habilidade de se alimentar de seres humanos,
evidenciando caracteristicas e emogdes humanas, conforme habilmente atribuidas pelo autor. Por
exemplo, no episédio 101, o personagem Ikalgo expressa o desejo de pertencer a espécie
Chirotheuthis imperator, uma lula com bragos longos, insinuando que esses animais também
aspiram a uma autoimagem e autoestima semelhantes aos humanos.

Além disso, na narrativa da animacdo, as formigas quimera sdo consistentemente retratadas
como vilas, principalmente devido a sua dieta predatdria de humanos, que representa uma ameaga a
existéncia da espécie. Essa representacao pode indicar que os seres humanos, em sua maioria, s se
preocupam com a natureza quando ela representa uma ameaca direta a sua propria sobrevivéncia no
planeta. O antropocentrismo em relag@o a natureza refere-se a visdo que coloca os seres humanos no
centro do universo, considerando-os como a medida de todas as coisas e atribuindo um valor
primordial aos interesses humanos sobre os demais seres e elementos naturais. Essa perspectiva
frequentemente resulta em exploragao excessiva e desrespeitosa dos recursos naturais, a medida que
sdo utilizados principalmente em beneficio humano, sem considerar adequadamente os impactos

sobre os ecossistemas e outras espécies.
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Essa mentalidade antropocéntrica tem raizes historicas profundas e estéd ligada a vérias tradigoes
filosoficas, religiosas e culturais que colocam a humanidade em uma posi¢ao superior ou dominante
em relagdo a natureza.

Embora pesquisas realizadas pelo IBOPE e World Wild Fun For Nature em 2018 tenham
mostrado que o meio ambiente e as riquezas naturais sao fontes de grande orgulho nacional para os
brasileiros, ainda persiste uma negligéncia generalizada da populacdo em relagdo as questdes
ambientais, seja devido a praticas de producdo cada vez mais insustentdveis ou a exploragdo
excessiva dos recursos naturais, conforme destacado por Albuquerque (2007). Essa representagdo
das formigas quimera como vilds na animacao, assim como no episodio anterior analisado, pode
distorcer a compreensao precisa da ci€ncia, promovendo conceitos e percepgoes equivocadas sobre
essas espécies. Um estudo conduzido por Borba (2016) sobre o documentario da Disney "African
Cats" identificou uma tendéncia a "humaniza¢ao" da natureza, atribuindo caracteristicas humanas
aos animais e categorizando alguns como vildes e outros como herdis. Insetos, de uma maneira
geral, sao frequentemente associados a influéncias negativas e vistos como irrelevantes para o
ecossistema, o que obscurece sua importancia ecologica e dificulta os esfor¢os de conservagdo
(SILVA et al., 2018).

Além disso, sobre a ideia do ser humano apenas se importar com a natureza quando sua propria
extingdo esta em risco, de acordo com Sloterdijk (2016), entende-se que a relagdo entre o homo
sapiens € a natureza na Terra tem evoluido ao longo do tempo, moldada por mudangas culturais. O
avanco tecnologico causou uma separacdo crescente entre o ser humano e o ambiente natural,
resultando em graves consequéncias para o planeta Terra. A trajetéria da humanidade pode ser
dividida em trés grandes revolugdes: a revolug¢ao cognitiva, marcando o avango da espécie humana;
a revolugdo agricola, que envolve a manipulacdo dos recursos naturais pela atividade humana; e a
revolucdo cientifica, que, através do conhecimento tecnologico, coloca em risco a existéncia da
humanidade, bem como o futuro dos avangos cientificos e tecnologicos. A relacdo da sociedade
com a natureza ndo ¢ uniforme no espago e no tempo, atravessando trés fases distintas: adaptagao
do homem ao meio ambiente, confronto com a natureza levando a uma postura de ataque e, por fim,
a restauracao de ambientes degradados e a preservacao dos remanescentes naturais (LIMA, 1989).

Nos estagios iniciais da presenga humana na Terra, o ser humano estava subordinado ao seu
habitat natural, adaptando-se as suas condi¢des. No entanto, essa fase de adaptacao foi breve, e logo
o ser humano comecou a exercer influéncia sobre as comunidades naturais, tornando-se um

predador e competidor. Anteriormente, a relacdo entre o ser humano e a natureza envolvia uma
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interacdo mutua, porém, a natureza dominava o homem, mantendo-o sujeito a equilibrios naturais
(LIMA, 1989). Ways (1970) destaca a tendéncia ocidental de objetificar a natureza, vendo-a como
algo externo, o que contribui para uma abordagem arrogante e insensivel em relagdo ao mundo
material. Essa atitude de separacdo entre o ser humano e a natureza constitui a base do crescente
conhecimento humano sobre ela. Segundo o mesmo, a preocupacdo com a natureza pode crescer
substancialmente quando os seres humanos percebem que sua propria sobrevivéncia esta em risco, €
isso pode ser motivado por diversos fatores:
° Interdependéncia: Os seres humanos dependem da natureza para sua sobrevivéncia e
bem-estar. Quando os recursos naturais essenciais, como agua potavel, ar limpo e alimentos,
estdo ameagados, as pessoas comegam a perceber a importancia de preservar e proteger o
meio ambiente.
° Consciéncia despertada: A possibilidade de extingdo humana pode servir como um
chamado de despertar para muitas pessoas, levando-as a refletir sobre como suas acdes
afetam o meio ambiente. Isso pode resultar em maior conscientizacdo ¢ tomada de medidas
para proteger os ecossistemas naturais.
° Auto-interesse: Mesmo que inicialmente a preocupacdo com a natureza possa ser
motivada pelo auto-interesse humano, isso pode levar a agdes benéficas para o meio
ambiente como um todo. Por exemplo, a busca por fontes de energia limpa pode reduzir as
emissOes de gases de efeito estufa e proteger contra os efeitos das mudangas climéticas.
) Impacto visivel: As vezes, as pessoas ndo percebem completamente os efeitos
prejudiciais de suas agdes no meio ambiente até que esses efeitos se tornem muito visiveis e
tangiveis. Quando ameacas como desastres naturais, escassez de recursos ou poluicao severa
se tornam iminentes, isso pode chamar a atengdo das pessoas para a importancia de
preservar a natureza.

Boff (2014) argumenta que a extingao de espécies € parte do processo natural de evolucao, que se
renova ao longo da historia da Terra. O uso e esgotamento dos recursos naturais sdo resultado do
aumento da exploracdo humana e do avanco da agdo antrdpica, levando a transi¢do da era geoldgica
do Holoceno para o Antropoceno. Estamos vivendo em uma era moderna caracterizada por uma
transformagdo que alguns interpretam como destrui¢ao da natureza, mas que na verdade representa
uma mudanga. A humanidade esta levando muitas espécies a extingao e até mesmo ameagando sua

propria existéncia (Harari, 2019, p. 470).
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Durante a Primeira e Segunda Guerras Mundiais, os agrotoxicos foram amplamente empregados
como armas quimicas. Apds o término das guerras, passaram a ser utilizados como "defensivos
agricolas". A partir da década de 60, houve um aumento na percep¢ao de que a humanidade estava
rapidamente se aproximando do esgotamento ou da inviabilidade dos recursos indispensaveis a sua
propria sobrevivéncia. Era necessario agir para modificar o padrao de ocupagdo da Terra, entdo
estabelecido pela classe dominante.

A segunda metade do século XX foi marcada pela emergéncia de discussdes abrangentes sobre
questdes ambientais. Nesse periodo, observou-se um aumento na degradagdo ambiental e na
escassez de recursos naturais, colocando a conservagao da natureza no centro dos debates publicos.

Rachel Carson, em 1962, publicou o livro "Primavera Silenciosa", desencadeando um
movimento ambientalista radical, mais enérgico, sensivel e com uma base social mais ampla. Foi a
primeira vez que um livro demonstrou cientificamente os efeitos negativos da interferéncia
desordenada do ser humano na natureza, alertando para o uso inadequado de pesticidas e inseticidas
e seus impactos no meio ambiente e na saude humana. Em dezembro de 2000, na Assembleia Geral
das Nagdes Unidas, oito pesticidas foram considerados nocivos ao meio ambiente e a saide e foram
proscritos pelos paises signatarios.

Na década de 60, surgiram movimentos ecoldgicos com diferentes abordagens: os
preservacionistas, preocupados exclusivamente com a preservacao das espécies em perigo de
extingdo, e 0s conservacionistas, que defendiam a conservacao dos habitats das espécies ameagadas
e enfatizavam os beneficios dos ecossistemas para as populagdes humanas. Foi também nessa
década que o termo "Educacdo Ambiental" foi utilizado pela primeira vez na Conferéncia de
Educacao da Universidade de Keele, na Gra-Bretanha.

O movimento ambientalista ndo tem um marco inicial claro, emergindo em diferentes lugares e
momentos, motivado por diversas razdes e propondo véarias abordagens, epistemologias e solugdes
para os problemas ambientais. As primeiras concepgdes desse movimento estavam ligadas a uma
visdo naturalista do ambiente, refletida em agdes de protecao da vida selvagem e conservagao de
areas verdes urbanas.

A partir da década de 1970, as questdes politicas, sociais e econdmicas que causam impactos
ambientais passaram a ser discutidas de forma integrada em conferéncias internacionais. As trés
abordagens mencionadas passaram a influenciar a formulacao de politicas publicas.

Na mesma década, foi publicado o relatorio "Limites do Crescimento", pelo Clube de Roma,

marcando os primeiros estudos cientificos sobre a preservacdo ambiental e identificando quatro
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grandes questdes a serem abordadas para alcangar a sustentabilidade: controle do crescimento
populacional, controle do crescimento industrial, insuficiéncia na producdo de alimentos e
esgotamento dos recursos naturais.

Com a publicacdo desse relatério em 1972, o conceito de sustentabilidade tornou-se tema de
debates mundiais. A Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre o Meio Ambiente Humano em
Estocolmo, também em 1972, consolidou a consciéncia ambiental e introduziu o meio ambiente
como elemento a ser considerado nas questdes de desenvolvimento econdmico a nivel
internacional.

As abordagens para os problemas ambientais baseavam-se em trés vertentes principais: a
ecologia global, que questionava a estrutura social; a vertente alarmista, influenciada pelo Clube de
Roma; ¢ a vertente técnico-administrativa, decorrente da Conferéncia de Estocolmo.

Em 1983, foi criada a Comissdao Mundial sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento
(CMMAD), conhecida como Comissao Brundtland, que propds o conceito de desenvolvimento
sustentdvel como uma abordagem que atende as necessidades das geragdes presentes sem
comprometer a capacidade das futuras geragdes de suprir suas proprias necessidades. Esse conceito
tornou-se parte do vocabuldrio ambiental.

Em 1989, foi criado o Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC), para
avaliar cientificamente as mudancgas climaticas, seus impactos e estratégias de resposta, antecipando
os desafios globais enfrentados no final do século.

Na década de 1980, destacaram-se alguns Acordos Multilaterais para o Meio Ambiente, como a
Convengao das Nacdes Unidas sobre o Direito do Mar (1982), o Protocolo de Montreal sobre
Substancias que Destroem a Camada de Ozonio (1987) e a Convencdo da Basileia sobre
Movimentos Transfronteiri¢os de Residuos Perigosos (1989).

Além disso, na Europa, os partidos verdes entraram na arena politica e as organizagdes
ambientais de base cresceram rapidamente.

A década de 1990 foi marcada pela busca por uma compreensdo mais aprofundada do
desenvolvimento sustentavel, em meio as tendéncias crescentes de globalizacdo, especialmente no
comércio e na tecnologia.

Uma série de eventos internacionais, como a Conferéncia Ministerial sobre o0 Meio Ambiente em
Bergen (1990) e a Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
(CNUMAD) no Rio de Janeiro, conhecida como Cupula da Terra ou Rio-92, refletiram o aumento

da conscientizacdo e da responsabilidade em relacdo as questdes ambientais e sociais.
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Levando este historico em consideragdo, ¢ crucial destacar que nem todos os individuos sé se
preocupam com a natureza quando a extingdo humana estd em jogo. Muitas pessoas t€ém um
profundo respeito e preocupagdo com o meio ambiente, independentemente das ameagas imediatas
a humanidade, e trabalham ativamente para proteger e preservar 0s recursos naturais para as
geragdes futuras. Existem varios movimentos ambientais importantes em todo o mundo, muitos dos
quais t€ém impacto global.

Em resumo, segundo Koshiba (2004), se nosso ponto de partida for o mundo civilizado,
corremos o risco de aceitar a ideia de que a dominagdo, a apropriacdo, a subjugacdo dos outros e as
consequentes guerras, injusticas sociais, desigualdades, desequilibrios e violéncias sdo intrinsecos a
natureza humana. Essas sdao caracteristicas que acompanham o homem desde que ele comegou a
considerar a si mesmo como um ser civilizado. Essas caracteristicas fazem parte da experiéncia dos
seres humanos sobre a Terra nos ltimos 7 mil anos.

Considerando que a desigualdade implica na exploracao do ser humano pelo proprio ser humano,
¢ plausivel afirmar que seria preciso uma economia relativamente avangada para que tal fendmeno
ocorresse. Dessa forma, parece improvavel que as sociedades humanas anteriores a revolucdo
neolitica fossem marcadas pela desigualdade social.

Era comum que as pessoas vivessem como cagadores e coletores ndmades, em pequenas tribos.
Havia uma interdependéncia muito grande entre as pessoas, visto que todos se ajudavam
mutuamente, partilhando o que conseguiam cagar e colher. A necessidade de se unirem para
sobreviver fortalecia lagos de confianca. A cooperacdo ajudava-os a construir abrigos em menor
tempo, a desenvolver taticas de caga em conjunto ou a dividir tarefas. Na maior parte das
sociedades de cagadores e coletores, o trabalho era dividido de acordo com o sexo: os homens
cacavam e as mulheres colhiam vegetais e cuidavam das criancas.

O produto do trabalho era distribuido entre os membros do grupo sem a necessidade de
armazenar alimentos. A domesticagdo do fogo foi provavelmente o marco inicial do homem
paleolitico para superar os desafios naturais do ambiente. Com o passar do tempo, as tecnologias
evoluiram, dando lugar a ferramentas de metal e possibilitando uma intervencdo mais intensa no
ambiente. No entanto, essas ferramentas tinham como objetivo principal potencializar a intervencao
humana na natureza e aumentar a eficiéncia das atividades. Isso desafia a ideia de que a civiliza¢ao
e 0s avangos tecnologicos estdo inevitavelmente ligados ao desequilibrio e a degradagcdo ambiental.
As civilizagdes do Neolitico eram avangadas tanto social quanto tecnologicamente ¢ mantinham

uma relagao harmoniosa com a natureza.
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Muitas vezes, os problemas ambientais atuais sdo atribuidos ao avango de tecnologias cada vez
mais complexas, levando algumas pessoas a defenderem a redugdo do uso dessas tecnologias. A
visdo do autor indica que o problema ndo estd na tecnologia em si, mas no modo como ela ¢é
utilizada. Esta perspectiva nos abre para novas oportunidades, pois se pensarmos na tecnologia
como a raiz dos problemas, estariamos em um impasse. E impossivel viver sem avancar
tecnologicamente, ja que o desenvolvimento tecnoldgico € uma expressao intrinseca da natureza
humana. O que realmente importa ¢ o propdsito com que usamos essas tecnologias.

Os problemas socioambientais ndo podem ser considerados um desequilibrio de uma relacao
sujeito/objeto (ser humano/natureza). Nao € que a natureza esteja revoltada com o ser humano e,
por isso, queira extermind-lo. A relagdo ser humano/natureza €, antes de tudo, uma relagao do ser
humano consigo mesmo, que age na natureza a partir de sua vontade e de seus planos. Embora a
natureza tenha uma dinamica propria de transformagdo, somos nds que estamos causando os
problemas ambientais que ameacam extinguir nossa propria espécie. Nos ¢ que langamos uma
quantidade muito grande de gases estufa na atmosfera, o que causa o aquecimento global (com seus
variados e desastrosos efeitos sobre a natureza e suas diversas formas de vida), nos ¢ que poluimos
a agua e a terra, nds ¢ que causamos a poluicdo radioativa de muitas areas e diversos outros
problemas ambientais.

No livro "L’écologie et son histoire" (1999), o historiador Jean-Marc Drouin faz referéncia a
Lynn White, que identifica na Alta Idade Média os primeiros argumentos que legitimam a
supremacia humana sobre a natureza. White argumenta que a mentalidade que mais tarde
influenciaria a Revolugdo Industrial, vendo a natureza como um recurso a ser explorado pelo
homem, surgiu muito antes da invencao das maquinas. Ele sugere que os problemas ambientais tém
suas raizes na teologia judaico-crista por duas razdes principais: a distingdo entre o homem, criado a
imagem e semelhanca de Deus, e o restante da criacdo, considerada inferior por ndo possuir alma ou
razdo; e uma interpretagdo literal de uma passagem biblica (Génesis 1, 28) que autoriza o homem a
dominar e subjugar a natureza.

Segundo White, essa perspectiva teologica foi a base historica para o antropocentrismo e
influenciou a forma como as pessoas passaram a perceber e interagir com a natureza. Ele argumenta
que essa visdo levou muitos cristdos a serem indiferentes ao restante da criagdo, uma atitude que
persistiu na era industrial. White conclui que o avango da ciéncia e das tecnologias nao resolvera a

crise ambiental, pois € preciso uma mudanca nas ideias fundamentais da humanidade sobre a
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natureza. E essencial abandonar a ideia de superioridade humana e a postura antropocéntrica que
nos leva a usar o meio ambiente sem considerar os limites do planeta.

Dessa forma, acredita-se que esse argumento pode promover uma discussdo mais ampla sobre a
demonizagdo de certos animais e a perspectiva antropocéntrica em relagdo a natureza. Esses temas
podem ser explorados e difundidos através desse argumento e da propria saga, incentivando debates

sobre essas questoes importantes.

7. CONSIDERACOES FINAIS

Ao realizar uma andlise mais abrangente do episddio 6, tornou-se evidente que o anime tem o
potencial de abordar e problematizar os aspectos socioambientais presentes na historia,
desempenhando um papel importante ao desmistificar conceitos e preconceitos da sociedade. O
episodio em questdo serve como um alerta, destacando questdes que muitas vezes sao
negligenciadas ou mal compreendidas pela populacdo em geral. Ao explorar tais temas, 0 anime
proporciona uma oportunidade de reflexdo e conscientizagdo sobre questdes socioambientais,
incentivando uma visdo mais critica e informada por parte dos espectadores. Essa abordagem ¢
valiosa, pois permite a desconstru¢do de ideias equivocadas e a promog¢do de uma consciéncia
coletiva voltada para a preservacdo do meio ambiente e para o entendimento das interagdes
complexas entre a sociedade e a natureza.

Em relagdo ao episédio 77, sdo apresentadas as formigas quimeras e discutidas suas
caracteristicas bioldgicas, impactos no ecossistema e implicagdes para a sociedade. Esta discussdo
envolve uma andlise tanto das representacdes ficticias das formigas quimeras no contexto do anime
quanto das possiveis analogias com a biologia real e questdes ambientais.

Primeiramente, a descricdo das formigas quimeras no anime apresenta uma espécie intrigante e
complexa, com caracteristicas bioldgicas tUnicas, como o método de reproducdo chamado
fagogénese. Embora esse método seja uma criagao ficticia do autor, ele € interessante para estimular
a reflexdo sobre conceitos reais, como o quimerismo genético, que ocorre em alguns organismos.
Isso demonstra como a ficcdo pode ser usada como uma ferramenta para explorar conceitos
cientificos complexos de maneira mais acessivel e envolvente para o publico.

Além disso, as formigas quimeras sdo retratadas como uma ameaga significativa ao ecossistema
e a sociedade, devido ao seu apetite voraz por diferentes organismos, incluindo humanos. Esse

aspecto da trama pode ser interpretado como uma metafora para os desafios enfrentados pela
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biodiversidade real devido a introducdo de espécies invasoras e¢ a degradacdo do habitat. A
discussao sobre o potencial impacto das formigas quimeras no ecossistema destaca a importancia da
conservacdo da biodiversidade e da prevencdo da propagacdo de espécies invasoras.

Outro ponto importante ¢ a representacdo das formigas quimeras como vilds na narrativa do
anime. Isso levanta questdes sobre como as representacoes ficticias de animais e da natureza podem
influenciar a percep¢ao publica e a compreensdao da ciéncia. O texto aponta para o perigo de
"humanizar" demais os animais, atribuindo-lhes caracteristicas e comportamentos exclusivamente
humanos, o que pode distorcer a compreensao da ecologia e da biologia reais. Essa andlise destaca a
importancia da educacao cientifica e da comunicagao precisa da ci€éncia na midia popular.

Por fim, o texto também discute a relagdo entre os seres humanos ¢ a natureza, enfatizando como
essa relacdo evoluiu ao longo do tempo e como as mudangas ambientais podem afetar a
sobrevivéncia humana. A discussdo sobre os diferentes movimentos ambientais e sua importancia
na conscientizagdo e prote¢do do meio ambiente destaca o papel da sociedade civil na promogao da
sustentabilidade e na mitigacao dos impactos das mudangas climaticas.

Em suma, o texto fornece uma andlise abrangente e interdisciplinar no contexto do animé
"Hunter x Hunter", abordando questdes bioldgicas, ambientais e sociais. Essa discussao ilustra
como a ficcdo pode ser usada como uma ferramenta para explorar e refletir sobre questdes
cientificas e sociais complexas, incentivando o pensamento critico € a conscientizagdo sobre o meio
ambiente e a conservagao da biodiversidade.

A pesquisa apresenta implicagdes significativas que podem ser exploradas em uma analise mais
aprofundada do reenderegamento do animé. O estudo oferece insights valiosos sobre como essa
abordagem audiovisual pode ser compreendida e interpretada por diferentes grupos, como os
otakus, que sdo entusiastas e aficionados pela cultura japonesa e seus produtos midiaticos, como os
animes.

Além disso, os insights obtidos da pesquisa também tém potencial para serem incorporados ao
ambiente educacional. A sala de aula pode se beneficiar dessas analises para introduzir discussdes
mais profundas e criticas sobre cultura pop, midia e sociedade. Utilizar o animé como um recurso
pedagodgico pode engajar os alunos de maneira tnica, combinando entretenimento com aprendizado.
Isso pode tornar o processo educativo mais dindmico e interessante, permitindo que os alunos se

conectem com os contetidos de uma forma mais pessoal e envolvente.
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Assim, a pesquisa ndo apenas contribui para o entendimento académico do animé e seu impacto

cultural, mas também abre caminhos para aplicagdes praticas em diferentes contextos, desde a

industria do entretenimento até o campo educacional.
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