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RESUMO

AS TRILHAS ECOLOGICAS COMO ESPACO EDUCATIVO PARA O ENSINO: UM
ESTUDO SOBRE AS COMPREENSOES DE PROFESSORES DE CIENCIAS DA
EDUCAGCAO BASICA

Os espacgos ndo formais situam, no processo ensino-aprendizagem, atividades
e experiéncias potencialmente dinamizadas no contexto extraescolar. Esses locais,
tais como: zooldgicos, museus, manguezais, sitios arqueolégicos, parques florestais e
reservas biolégicas quebram a formalidade do espaco escolar e podem configurar
ambientes catalisadores de motivacdo e interesse, tanto para alunos quanto para
professores. Na medida em que materializam artefatos cognitivos, fisicos, sociais e
culturais do arcabouco tedrico-conceitual dos estudantes e professores que 0s visitam,
corporificam-se como instancias difusoras e produtoras de conhecimentos. As trilhas
ecoldgicas, tomadas como espacgo ndo formal, com caracteristicas singulares que o
ambiente natural aberto oferece, fundamentam teérica e metodologicamente seu uso
para praticas didatico-pedagogicas no ensino de Ciéncias. A luz de um ensino
contextualizado com vistas a formagéo de valores socioambientais salutares, temos
como objetivo principal desse estudo investigar as contribuigfes didatico-pedagdgicas
das trilhas ecologicas no ensino de Ciéncias a partir das compreensdes de
professores de Ciéncias, Biologia, Fisica e Quimica da Educacdo Basica. Sendo
assim, defendemos a tese de que as trilhas ecolégicas, quando organizadas para o
ensino de Ciéncias, apresentam potencialidades e especificidades didatico-
pedaglgicas de carater epistemoldégico e ontolégico, respectivamente.
Metodologicamente a partir de um olhar situado entorno as trilhas ecolégicas no
ensino de Ciéncias, fruto de um levantamento de teses e dissertacdes produzidas no
Brasil no periodo de 2000 a 2015, esta pesquisa apresenta e discute os resultados de
uma pesquisa-acdo desenvolvida com uma amostra de vinte e dois professores de
dezesseis municipios do estado do Espirito Santo. As compreensdes desses
professores, em didlogo com o pesquisador, evidenciaram que as trilhas constituem
espacos nao formais singulares para o processo ensino-aprendizagem em Ciéncias,
uma vez que proporcionam a mediagdo do conhecimento in locus, ao ar livre, sem
paredes, sujeito a intempéries, imprevistos e surpresas, o que impele sobre o0s
educadores um olhar acurado em seu planejamento da pratica de campo (vivéncia na
trilha) e das atividades propostas antes e apds a visita. A pesquisa permitiu concluir
gue as trilhas ecolégicas no ensino de Ciéncias corroboram a autonomia docente
(pressupbe a priori tomada de responsabilidade e superacdo de ordem epistemolégica
e pratica), configuram uma possibilidade didatico-pedagogica motivadora (uma
proposta que difere espacialmente e metodologicamente da sala de aula tradicional) e
contribui para a construcéo e/ou consolidacéo de valores socioambientais salutares (o
contato com a natureza suscita reflexdes axioldgicas acerca das ac¢des antropicas no
meio ambiente). Atento ao universo material e simbdlico das trilhas ecolégicas, por si
s6, espacialmente oportunizado e passivel de modelagens, esperamos com este
trabalho avancar em suas aplicacdes didatico-pedagdégicas no ensino de Ciéncias.

Palavras-chave: Trilha ecoldgica; Espaco ndo formal; Ensino de Ciéncias.



ABSTRACT

THE ECOLOGICAL TRAILS AS EDUCATIONAL SPACE FOR TEACHING: A STUDY
ON THE COMPREHENSIONS OF TEACHERS OF SCIENCES IN BASIC
EDUCATION

The non-formal spaces, in the teaching-learning process, are able to bear
diverse activities and experiences potentially invigorated in the out of school curriculum
context. These sites (such as zoos, museums, mangroves, archaeological sites, park
forests, biological reserves, etc.) break down the formality of the school realm and can
set up catalytic environments of motivation and interest for both students and teachers.
Insofar such sites materialize cognitive, physical, social and cultural artifacts of the
theoretical-conceptual framework of the students who visit them, they embody diffusion
and production of knowledge. The ecological trails, seen as non-formal spaces with
unique characteristics the natural environment offers, theoretically and
methodologically ground their use for didactic-pedagogical practices in Science
Teaching. In the light of a contextualized teaching aimed at the formation of beneficial
socio-environmental values, the main goal of this study is to investigate the didactic-
pedagogical contributions of the ecological trails in the teaching of Sciences from the
understanding of teachers of Sciences, Biology, Physics and Chemistry from Basic
Education. Therefore, we endorse the thesis that the ecological trails, when organized
for the teaching of Sciences, present didactic and pedagogical potentialities and
specificities  of epistemological and ontological character, respectively.
Methodologically based on a view placed upon ecological trails in Science Teaching,
as the result of a gathering of theses and dissertations produced in Brazil from 2000 to
2015, this research presents and discusses the results of an action-research
developed from a group of twenty-two teachers from sixteen municipalities in the state
of Espirito Santo. The understandings of these teachers, in dialogue with the
researcher, showed that the trails constitute singular non-formal spaces for the
teaching-learning process in Sciences, since they provide the mediation of knowledge
in locus, in the open air, without walls and thus subject to unforeseen weather and
other surprises, which impels educators an accurate look at their planning practice
(experience on the trail) and the activities proposed before and after the visit. The
research made it possible to conclude that ecological trials in the teaching of science
corroborate the teaching autonomy (presupposes a priori taking responsibility and
overcoming the epistemological and practical order), set up a motivational didactic-
pedagogical possibility (a proposal that differs spatially and methodologically from the
traditional classroom) and contributes to the building and/or consolidation of beneficial
social and environmental values (contact with nature raises axiological reflections
about human actions in the environment). Attentive to the material and symbolic
universe of the ecological trails, by itself, spatially opportunistic and subject to
modeling, we aim with this work to make progress in its didactic-pedagogical
applications in the teaching of Sciences.

Keywords: Ecological trail; Non-formal space; Science Teaching.
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Introducao

A humanidade, em diferentes épocas de sua historia, tem buscado entender os
fendbmenos relacionados a vida e a natureza. A cultura tem sua origem nesse processo
de apropriagdo, adequacdo e transmissdo de novos conhecimentos. Em paralelo ao
transcorrer dos tempos, emergiu a necessidade de compartilhar com os semelhantes
0s conhecimentos produzidos, especialmente com as futuras geracdes. Nesse
contexto, se fundaram as bases dos processos educativos.

A educacdo para Libaneo (1998) é vista como um componente pedagogico da
formacédo social, sendo considerada essencial para os modelos institucionais criados
pela humanidade. O autor salienta que, “o pedagdgico refere-se a finalidades da acéo
educativa, implicando objetivos sociopoliticos a partir dos quais se estabelecem
formas organizativas e metodoldgicas da ac&o educativa.” (LIBANEO,1998, p. 22).

Ndo é de agora o pensar epistemologico acerca da formacdo humana
institucionalizada, pautada na dinamica do binbmio ensino-aprendizagem. No século
XVII, Comenius publicou o livro: Didatica Magna, no qual, a par de seu valor histérico e
pedagdgico, ganha félego a preocupacao do autor com os métodos de ensino e
aprendizagens da época.

Que a proa e a popa da nossa didatica sejam: buscar e encontrar um
método para que os docentes ensinem menos e os discentes
aprendam mais; que nas escolas haja menos conversa, menos
enfado e trabalhos inlteis, mais tempo livre, mais alegria e mais
proveito [...]. (COMENIUS, 2006, p.12).

Nesse sentido, o capitulo XIV da Didatica Magna, intitulado “A ordem
aprimorada das escolas deve ir buscar-se a natureza e ser tal que nenhuns obstaculos
a possam entravar’, nos remete as multiplas possibilidades de um ensino mais
proximo dos ambientes extraescolares. Essa constatacdo situa historicamente a
preocupacdo com atividades educativas capazes de ultrapassarem os limites do
espaco formal escolar. Tal ponto de vista dialoga com Viveiro e Diniz (2009), para
guem 0s espacos educativos externos a sala de aula apresentam-se como espacos
ricos em mecanismos facilitadores de aprendizagens. Para os autores, as experiéncias
dialégicas nesses locais tém sido descritas como uma forma de levar os alunos a
estudarem os ambientes naturais, objetivando percebé-los e conhecé-los por meio de
diferentes recursos ludicos e interativos.

Os espacos educativos extraescolares sistematizados, os quais hominados por

Marandino et al. (2003) por espacos ndo formais, sdo locais privilegiados para o
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processo de formacao cognitiva e social. Muitos desses espacos atentos a forma de
interagir e comunicar com o publico, escolar e ndo escolar, levam, numa linguagem
transposta, conhecimentos cientificos a populacado, gerando uma aprendizagem util e
eficiente, ou seja, uma aprendizagem que faz sentido contextual e com aplicacdes nos
mais amplos espectros socioculturais.

No contexto de uma educacdo para a vida em sociedade, pautada em
principios que apropriem o individuo de uma autonomia critica, ndo fechada em si, a
educacao precisa consolidar-se século XXI como proposta de formacdo do ser
humano em sua multidimensionalidade ecoldgica, ética, corporal, cognitiva, espiritual,
econdmica e politica. Nesse principio, o processo formativo do educando utilizando-se
de espacos nao formais pode ser favorecido pela construcdo individual e coletiva de
atitudes, conceitos e procedimentos que produzirdo individuos mais conscientes e
criticos.

Nesse entendimento, o trabalho docente, utilizando-se de espacos—tempos que
rompem a légica didametro-comportamental do espaco escolar, tem a possibilidade de
uma praxis o mais contextual e abrangente possivel. Os educandos nos espagos nao
formais tém a oportunidade da vivéncia com o real da materialidade, com a fuséo da
teoria com a pratica e com o ingrediente da socializagdo. Para Marandino et al. (2003)
e Jacobucci, Ferreira e Santana (2013) sob um ponto de vista pedagogico, 0s espacos
ndo formais intermedeiam a relacdo de aprendizagem na medida em que propdem
uma interlocug&o entre o sujeito e um dado objeto de estudo.

Jacobucci, Ferreira e Santana (2013) destacam que muitos conhecimentos
tipicamente académicos sdo hibridamente construidos fora da escola em espagos nédo
formais. Didaticamente para conceituar a expressao “espagos nao formais”, nos

amparamos ao gue nos apresenta Daniela Jacobucci:

No intuito de buscar uma definicdo para espago nao-formal, é
importante conceituar o que é espac¢o formal de Educacao. O espaco
formal € o espago escolar, que esta relacionado as Instituicdes
Escolares da Educacéo Basica e do Ensino Superior, definidas na Lei
9394/96 de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional. E a escola,
com todas as suas dependéncias: salas de aula, laboratérios,
guadras de esportes, biblioteca, pétio, cantina, refeitério. [...]

Voltemos agora a tentativa de definir os espagos nao-formais de
Educacao. Duas categorias podem ser sugeridas: locais que sdo
InstituicBes e locais que nao sao Instituicdes. Na categoria
InstituicBes, podem ser incluidos os espac¢os que sao regulamentados
€ que possuem equipe técnica responsavel pelas atividades
executadas, sendo o caso dos Museus, Centros de Ciéncias, Parques
Ecoldgicos, Parques Zoobotanicos, Jardins Botanicos, Planetérios,
Institutos de Pesquisa, Aquarios, Zooldgicos, dentre outros. Ja o0s
ambientes naturais ou urbanos que ndo dispdem de estruturacéo
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institucional, mas onde é possivel adotar praticas educativas,
englobam a categoria Nao-Instituicbes. Nessa categoria podem ser
incluidos teatro, parque, casa, rua, praga, terreno, cinema, praia,
caverna, rio, lagoa, campo de futebol, dentre outros inameros
espacos. (JACOBUCCI, 2008, p. 56-57).

Desse ponto de vista, é possivel compreender as trilhas ecoldgicas inseridas
em areas verdes floristicas, como potenciais espa¢os ndo formais bastante
significativos a operacionalizagdo de préaticas pedagogicas voltadas ao ensino de
Ciéncias, em especial aquelas de carater interdisciplinar. De uma perspectiva
paisagistica, as trilhas corporificam corredores de diferentes formatos, construidos
antropicamente em meio a uma determinada &rea vegetada. Elas configuram
meandros experienciais estimulantes ao desenvolvimento cognitivo, tanto do ponto de

vista conceitual, quanto do ponto de vista sociocultural.

Quando planejada cuidadosamente, a imersdo ambiental proporcionada pela
caminhada ao longo de uma trilha assume papel de destaque na formacdo e
consolidacdo de uma consciéncia sensivel as questdes da natureza, em especial do

fator humano que de alguma forma as envolve.

Para Pin e Campos (2015) uma caracteristica marcante das trilhas ecolégicas é
a possibilidade de interagdo que estabelecem com os seus visitantes, principalmente
do publico escolar, uma vez que despertam curiosidades e colaboram para
apropriagbes relativas a educacdo ambiental e cientifica. Para os autores,
especialmente as trilhas inseridas em Unidades de Conservagéo (UC’s), como aquelas
presentes em Parques Florestais, Reservas Biologicas e Florestas Nacionais,
perfazerem percursos guiados e autoguiados que agucam 0s sentidos humanos no
intuito de visualizar, perceber, sentir, interpretar e melhor compreender os processos
autossustentaveis do equilibrio ecoldgico.

Conforme apontado por Rocha et al. (2016) e Pin et al. (2016), para a
educacao em Ciéncias, as trilhas ecoldgicas constituem mais uma possibilidade de
pratica pedagodgica, contudo, distinta daquelas que ocorrem na escola, necessitando,
para isso, que o professor identifigue suas potencialidades pedagdgicas, busque
adequar metodologias, e perceba o modo como esses locais contribuem nas
complexificacdes de conhecimentos.

Para Menghini (2005), as trilhas integram um espac¢o de educacdo néo formal
gue muito contribui para atitudes socialmente salutares, bem como para a lapidacdo
de assuntos abordados no ensino formal em sala de aula. Para a autora, os ganhos na

aprendizagem, sejam comportamentais, sejam dos conteudos prescritos ali mediados,
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tém uma relacdo direta com um planejamento que contemple preferencialmente um
trabalho interdisciplinar por parte dos profissionais de ensino.

Diante dessa necessidade, a presente tese procura problematizar as
potencialidades e especificidades didatico-pedagoégicas das trilhas ecolégicas no
ensino de Ciéncias. Entendido aqui o ensino de Ciéncias como o ensino das Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias, logo, abrangendo o ensino de conhecimentos
biolégicos, fisicos, quimicos e geocientificos articulados a outras areas de
conhecimento, tais como da saude, da economia, da sociologia, da politica, etc.

Para isso, este trabalho busca apresentar e discutir compreensdes de vinte e
dois professores atuantes nas disciplinas de Ciéncias, Biologia, Fisica e Quimica da
Educacao Bésica, de dezesseis municipios do estado do Espirito Santo, acerca do uso
de trilhas ecolégicas no ensino de Ciéncias. Para isso, foi desenvolvida uma pesquisa-
acao, por meio de um Curso de Extensdo Universitaria promovido pelo Instituto
Federal do Espirito Santo (IFES) Campus Cachoeiro de Itapemirim em parceria com o
Centro Federal de Educacao Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca (CEFET/RJ), no
periodo de margo a julho de 2017. O curso contemplou uma formacéo continuada para
professores ligados ao ensino de Ciéncias, e, foi delineado em oito encontros
presenciais, nos quais se incluiu um dia de campo na trilha ecolégica do Santuério
(inserida no Parque Estadual de Mata das Flores).

A investigagdo junto aos docentes partiu do pressuposto de que as trilhas
materializam uma possibilidade de espago ndo formal viavel e eficiente para praticas
didatico-pedagdgicas contextualizadas e interdisciplinares, vindo de encontro a
possiveis concepgles corruptiveis, tais como: trilha € s6 para tratar de contetdos
correlatos a biologia, trilha deve ser utilizada eventualmente para aula de campo, trilha
como sinbnimo de passeio despretensioso, etc.

Durante o meu Mestrado, realizado de 2012 a 2014, desenvolvi uma pesquisa
com professores de diferentes disciplinas do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental,
intitulada “As trilhas ecologicas como proposta pedagodgica em espacos educativos
ndo formais” (PIN, 2015), onde constatei uma caréncia no campo tedrico e pratico
sobre a utilizacdo didatico-pedagoégica de espacos nao formais, em especial de trilhas
ecoldgicas no ensino de Ciéncias. Principalmente quando essa utilizacdo busca
discutir temas socioambientais da perspectiva interdisciplinar.

As lacunas tedrico-metodoldgicas constatadas ao final do Mestrado constituem
uma das justificativas para a escolha do tema desta pesquisa de Doutorado, todavia,

agora um trabalho mais pontuado no universo epistémico e ontolégico das trilhas
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ecoldgicas voltadas ao ensino de Ciéncias. Vale destacar que as trilhas ao
apresentarem-se como uma proposta didatico-pedagdgica emergente, ocupam um
local de interesse e curiosidade de muitos educadores, principalmente no que tange
suas potencialidades educativas e sistematizacdo de usos. Ademais, soma-se a
justificativa da escolha do tema desta pesquisa o interesse pessoal em aprofundar o
assunto.

E licito explicitar que discutir o uso de trilhas ecoldgicas no ensino de Ciéncias
reflete uma inquietagdo que me acompanha durante 0s vinte e cinco anos como
professor de Ciéncias do Ensino Fundamental e como Bidlogo do Nucleo de Educacao
Ambiental de Castelo (NEAC). No exercicio de minhas atribuigdes profissionais, seja
por meio da docéncia ou pela atividade educativa no NEAC, sempre me questionei
acerca das possibilidades de vivenciar as trilhas como experiéncias didatico-
pedagdgica que aliassem ganhos afetivos, comportamentais e cognitivos a questfes
morais e éticas relativas aos impactos antrépicos no meio ambiente. Embora
percebendo diferencas entre o espaco escolar (formal) e o extraescolar (ndo formal),
algo em comum, capaz de aproxima-los, existia: as atividades dialégicas, o trabalho
em grupo, a acdo mediadora, a maior aproximagdo emocional entre docente e
discente, a experimentagéo do sensivel, entre outras.

Uma sala de aula em que a constru¢cdo do conhecimento ocorra por intermédio
do envolvimento, da participacéo e do didlogo, é o sonho de todo educador. Tornar as
aulas mais criativas, prazerosas e dindmicas configura-se como tarefa nada facil, mas
€, para os educadores, um desafio. O intento em implementar metodologias
diversificadas que estimulassem a motivagdo dos estudantes em querer aprender,
sempre me impulsionou no sentido de aproveitar o que esta proporcionado fora do
espaco escolar. Assim, fui me constituindo professor, erigindo novas possibilidades e
novos referenciais.

Entendo que meu desenvolvimento profissional segue concomitante a uma
pesquisa de Doutorado que discuta acuradamente questdes acerca da utilizacdo de
trilhas ecoldgicas no ensino de Ciéncias.

Em tempo, vale pontuar que ao longo deste trabalho os termos “trilha
ecolégica” e “trilha” referem-se espacialmente a percursos geograficos construidos
historico culturalmente no interior de uma area verde floristica (uma mata, um
descampado ou outra fitofisionomia), tratados sob uma perspectiva didatico-
pedagdgica. Outros pesquisadores do universo educacional discutem as trilhas nesse

mesmo campo semantico, referindo-se a elas sob as terminologias: “trilha
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interpretativa” (MENGHINI, 2005; COASTA et al., 2014; VASCONCELLOS, 1998),
“trilha educativa” (ROCHA; FACHIN-TERAN, 2010; LAU et al., 2015), “trilha ecoldgica
educativa” (FREITAS; LOPES; PINTO, 2016; FREITAS, 2017) e “rilha ecoldgica’
(CAMARA; BIANCHI; BOFF, 2017; ROCHA et al., 2017; CARNEIRO; ARAUJO;

OLIVEIRA, 2007), ndo constituindo, a meu ver, categorias conceituais distintas.
Pergunta de pesquisa

As trilhas ecoldgicas caracterizam-se como espacos floristicos pouco
antropizados cujos limites ndo estdo circunscritos em barreiras materiais, se
constituem ao “ar livre”, contingente a intempéries, imprevistos e surpresas. Esses
espacos constituem um campo tedérico e pratico, a ser delineado em estudos atinentes
a sua utilizagdo escolar. Considerando tais inferéncias, construimos nosso problema
de pesquisa: sob quais aspectos didatico-pedagogicos as trilhas ecolégicas séo
compreendidas por professores de Ciéncias da Educacdo Bésica, quando pensadas

para o ensino de Ciéncias?

Hipoteses ao problema levantado

Partimos do pressuposto que as trilhas configuram-se espagos ndo formais
com potencialidades para préaticas didatico-pedagogicas contextualizadas e
interdisciplinares. Elas constituem laboratérios a céu aberto capazes de contribuir para
a formacdo global do individuo (afetivo, comportamental e cognitivo) e para o
envolvimento colaborativo dos agentes da comunidade escolar (estudantes,
professores, gestores, pais e auxiliares). Atentos a esses pontos, levantamos a
hip6tese de que as trilhas ecoldgicas, quando organizadas para o ensino de Ciéncias,
apresentam potencialidades e especificidades didatico-pedagdgicas de carater

epistemoldgico e ontoldgico, respectivamente.

Objetivos da pesquisa

Temos como objetivo principal investigar as contribuicdes didatico-pedagdégicas
das trilhas ecoldgicas no ensino de Ciéncias a partir das compreensdes de
professores de Ciéncias, Biologia, Fisica e Quimica da Educacéo Basica.

Alicercados ao objetivo principal, apresentamos 0s seguintes objetivos

especificos:
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A. Apresentar um levantamento de teses e dissertacdes brasileiras publicadas no
periodo de 2000 a 2015 que relacionam o uso de trilhas ecoldgicas ao ensino de
Ciéncias.

B. Desenvolver atividades dialégicas acerca do uso de trilhas ecolégicas como espaco

ndo formal no ensino de Ciéncias, por meio de um curso de Extensdo Universitaria

envolvendo professores de Ciéncias, Biologia, Fisica e Quimica da Educacao Basica;

C. Discutir, a partir do olhar dos professores participantes do curso de Extensdo
Universitaria, potencialidades didatico-pedagogicas das trilhas ecoldgicas sob uma
perspectiva epistemoldgica.

D. Evidenciar, a partir do olhar dos professores participantes do curso de Extenséo
Universitaria, as especificidades didatico-pedagogicas das trilhas ecoldgicas sob uma
perspectiva ontolégica.
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1 Ensino de Ciéncias: aporte histérico e epistemologico

Ao longo da segunda metade do século XX, paulatinamente, a Ciéncia
consolidou-se como alicerce do desenvolvimento tecnholdgico, econémico, cultural e
social das nacbes e de suas populacdes. Nesse cenério, o ensino de Ciéncias em
todos o0s niveis se tornou mais relevante, configurando objeto de inGmeros
movimentos de transformacdo. A Educacéo Bésica brasileira, marcadamente afetada
por questbes politico-ideolégicas internas, buscou acompanhar os modelos dos
sistemas educacionais praticados no cenario mundial. Vale destacar, conforme
Krasilchik (2000), que é nas escolas que refletem as maiores mudancas na sociedade,
haja vista que em cada novo governo ocorre um surto reformista que atinge
principalmente os ensinos fundamental e médio. As transformacdes nesse ideério
reformista para o ensino, com implicacoes diretas no ensino de Ciéncias, podem ser
melhor compreendidas ao analisarmos sua evolu¢cdo mundial ao longo da segunda
metade do século XX (Quadro 1).

Quadro 1 — A evolucéo da situacdo mundial, segundo tendéncias no ensino 1950- 2000.
Fonte: Krasilchik, 2000, p. 86.

Situagao Mundial

Tendéncias no Ensino

1950 1970 1990 2000
Guerra Fria Guerra Tecnoldgica Globalizacéo
Objetivo do Ensino o Formar elite e Formar cidadéo- e Formar cidaddo-
e Programas rigidos trabalhador trabalhador-estudante
e Propostas curriculares e Parametros curriculares
estaduais federais
Concepcéao de Ciéncia o Atividade neutra e Evolucéo histérica « Atividades com
e Pensamento légico- implicag6es sociais
matematico
Instituicdes Promotoras de * Projetos curriculares e Centros de Ciéncias, e Universidades e
Reformas o AssociacGes profissionais Universidades Associacdes

profissionais

Modalidades Didaticas o Aulas praticas * Projetos e Discussdes ¢ JOgos: exercicios no
Recomendadas computador

O recorte historico de 1950 até o final do século XX, apresentado acima,
aponta que o objetivo do ensino evoluiu de uma blindagem engendrada num ensino
de modus operandi propedéutico (que favorecia as elites dominantes seu acesso,
permanéncia e continuidade, como também o distanciava das classes sociais menos
privilegiadas), para um ideéario de cariz universal, capaz de formar sujeitos articulados
as questdes ligadas ao exercicio pleno de sua cidadania e em favor de propostas

veiculadas a formacao profissional continuada.
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A concepcdo de ciéncia, outrora vista como neutra e desenvolvida por
cientistas miticamente destituidos de interesses alheios a pesquisa, passa a ser
compreendida como um processo de investigacdo que impacta oS sujeitos e, por
conseguinte a sociedade em seus modos de vida. A ciéncia, ao longo dessas
décadas, passa a ter uma concepcao de que ndo € neutra, nem se constitui de modo
linear, e sim como um processo construido por sujeitos sociais que, assim como 0s
demais humanos, sdo impactados por suas subjetividades.

Ao destacar as instituicdes promotoras de reformas, vé-se que as propostas
reformistas nunca deixaram de atravessar as universidades, uma vez que constituem
ambientes direta e indiretamente relacionados as Associacfes de Profissionais, seja
por instruir e formar academicamente os profissionais que constituem essas
associagcbes, ou mesmo, por corporifica-las propriamente. Mesmo ndo sendo
estruturalmente as idealizadoras das propostas reformistas, que na maioria das vezes
sdo instauradas em surtos reformistas de governos, as universidades processam e
hipostasiam o teor e os impactos desses movimentos. Ainda é possivel destacar que
as modalidades didaticas recomendadas, na década de 1950, pautavam-se em
aulas praticas fomentadas por meio de treinamentos e atividades de laboratério
(carater comportamentalista). Com o passar do tempo essas préticas foram dando
lugar a metodologia de desenvolvimento de projetos que estimulavam a elaboragéo de
planos de acdo e estratégias, envolvendo o discente em expressdes, opinides e
discussbes sobre o bojo estudado. Ao final da década de 1990 as aulas praticas e o
desenvolvimento de projetos ndo foram refutados, mas reconfigurados sob um novo
formato, o formato digital. O computador, como ferramenta tecnolégica, passou a ser
inserido gradativamente nas escolas levando consigo um novo estilo na promoc¢éo do
ensino e da aprendizagem cientifica. Muitas vezes, no interior das escolas, o processo
educativo utilizando-se do computador, se manteve epistemologicamente calcado em
suas velhas praticas, todavia, agora adornado sobre uma nova roupagem.

Historicamente, conforme afirma Dallabrida (2009), o ensino de Ciéncias no
Brasil incorpora-se oficialmente no ensino formal por meio de um conjunto de
implementagdes trazidas pela Reforma Francisco Campos. Essa reforma, cujo nome
foi atribuido em referéncia ao primeiro titular do Ministério da Educacdo e Saude
Publica, 6rgéo criado em 1930, foi materializada pelo Decreto n° 18.890 de 18 de abril
de 1931, e teve dentre seus objetivos, integrar os campos de conhecimentos da
Biologia, da Fisica e da Quimica. A época, a escolarizacdo estava segmentada em

ensino Primario, Secundario e Superior. A reforma institui para o ensino Secundario
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dois cursos seriados: o Fundamental e o Complementar. O curso Fundamental,
composto por cinco séries (equivalente ao periodo atual do 6° ao 9° anos) apresentava
em todas as suas séries as disciplinas de Portugués, Matematica, Histéria da
Civilizacdo, Geografia e Desenho. Havia uma sequenciacéo entre “Ciéncias Fisicas e
Naturais” (presente na 12 e 22 séries) e Fisica, Quimica e Histéria Natural (presente
nas trés ultimas séries). O curso Complementar, composto por duas séries, era
oportunizado em cursos distintos, possivel através de trés areas de interesse (juridico;
medicina, farmacia e odontologia; engenharia e arquitetura) e apresentava em sua
matriz curricular obrigatéria niveis distintos de disciplinas ligadas as Ciéncias da
Natureza. Marandino, Selles e Ferreira (2009, p. 69), referindo-se a disciplina escolar
“Ciéncias Fisicas e Naturais”, salientam que “embora esta ja constasse dos curriculos
da escola priméaria em diversas Unidades Federativas, a Reforma Francisco Campos
passa a inclui-la nos dois primeiros anos do ensino secundario”.

Ao discorrer sobre a evolucdo historica do ensino de Ciéncias, a década de
1950 caracterizou-se nas escolas pelo estudo e aplicagdo das etapas do método
cientifico, fato esse que produzia quase sempre uma explicacdo indutivista ingénua
acerca da ciéncia. De acordo com Chalmers (1993, p. 24) a “explicagao indutivista
ingénua da Ciéncia (...) comeg¢a com a observacdo (..) e deve fazé-lo sem
preconceitos”. Em contrapartida, segundo Costa (2013), na década de 1960 o Brasil
sob influéncia do regime militar e ditatorial, muda o foco do ensino de Ciéncias e
passa a investir na formacdo do trabalhador, sob a alegacdo de utiliza-lo como
propulsor do desenvolvimento econémico do pais.

Dessa maneira, Krasilchik (2000, p. 86-87) afirma que “a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo n° 5.692, promulgada em 1971, norteia claramente as
modificacBes educacionais e, consequentemente, as propostas de reforma no ensino
de Ciéncias ocorridas neste periodo”. As disciplinas cientificas, afetadas de forma
adversa, passaram a ter carater profissionalizante, descaracterizando sua fung¢édo do
curriculo até entao.

Na ultima década do século XX, com a promulgacdo da Lei de Diretrizes e
Bases da Educagdo n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, a educacgdo brasileira
passa a vincular-se ao mundo do trabalho e & prética social. A escola, durante o
ensino fundamental, propde-se a educar para o pleno dominio da leitura, da escrita e
do célculo, a compreensdo do ambiente material e social, do sistema politico, da
tecnologia, das artes e dos valores em que se fundamenta a vida social. O ensino

médio assume a funcdo de consolidacdo dos conhecimentos, do desenvolvimento da
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autonomia intelectual e do pensamento critico, da preparacdo para o trabalho e a
cidadania para continuar aprendendo (BRASIL, 1996).

Porém, conforme apontado por Carvalho (2007), apesar da grande importancia
em nossa cultura e do interesse pela ciéncia e tecnologia por parte da populagéo
brasileira, a escola enquanto instituicdo apresenta um conhecimento cientifico que ndo
reflete os aspectos da ciéncia como desenvolvimento humano. Para a autora, pouco
desperta a curiosidade, haja vista que a tradicdo do ensino cientifico, quer no ensino
fundamental, quer no médio ou na universidade, leva os estudantes a memorizar os
conhecimentos ja& comprovados, que ndo sdo usados nem nas préprias classes dessa
area. As atividades experimentais — quando ocorrem — se reduzem a uma receita, 0
chamado método cientifico, em vez de serem planejadas para que os alunos resolvam
um problema experimental procurando possiveis resolucdes e explicacdes, o que
possibilitaria a presenga de alguns aspectos culturais (como por exemplo, o uso de
saberes tradicionais) e motivacionais neste ensino. A autora enfatiza que este ensino
utiliza como elemento basico a memoéria dos estudantes para nomes, leis e férmulas e
sua destreza matemética para a resolucdo de exercicios. Como consequéncia, essas
aulas sao repudiadas pela maioria dos alunos que ndo veem sentido nem finalidade
nesta aprendizagem.

Pozo e Gémez-Crespo (2009) constatam que o ensino baseado no modelo
bancério e depositario continua prevalente nas escolas, embora essa concepgao
educacional seja pouco sustentavel. A luz de todo o conhecimento e desenvolvimento
sobre a aprendizagem de Ciéncias, o0 modelo tradicional de transmissao vertical, de
cima para baixo, do professor “passando” para o aluno, ainda continua muito vigente
nas salas de aula, uma vez que muitos dos seus pressupostos sao explicita e
implicitamente tomados por numerosos professores, que na sua época também
aprenderam a ciéncia desta maneira.

Pozo e Gémez-Crespo (2009) destacam que muitos professores assumem que
ao ensinarem, os seus alunos aprendem tdo mal quanto um computador, uma vez
que, paradoxalmente, a aprendizagem escolar tende a mecanicamente exigir dos
estudantes aquilo para o que eles estdo menos naturalmente dotados: repetir ou
reproduzir as coisas com exatiddo. Os autores salientam que aprender Ciéncias néo é
fazer fotocOpias mentais do mundo, assim como ensinar ndo é enviar um fax para a
mente do aluno, esperando que ela reproduza uma cépia no dia da prova, para ser
comparada com o original enviado pelo professor anteriormente.

Betancout (2013), Bustamante-Gonzéles (2016) e Segura (2000) chamam
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atencdo para o fato de que o ensino de Ciéncias sofre graves problemas quando as
situacBes de ensino-aprendizagem nao sdo contextualizadas, referindo-se ao fato de
gue o contexto social de producdo do conhecimento, na grande maioria das vezes é
ignorado. Se enaltece a figura do “cientista génio” como um super-homem desprovido
de interesses pessoais, capaz de “encontrar’ aquilo que outros nao “enxergariam”.
Tao pouco séo discutidas as implicacdes sociais de questdes cientificas da atualidade,
como, por exemplo, temas relacionados a biotecnologia, a genética, ao meio
ambiente, entre outros.

Bordenave e Pereira (2004), Delizoicov (1982) e Wartha, Silva e Bejarano
(2013) destacam que, no ensino de Ciéncias, a contextualizagdo busca compreender
uma dada situacdo de estudo para além do conceitual, ou seja, sobre tal situacéo
busca-se possiveis implicacdes sociais, ambientais e politicas, por exemplo. Dessa
forma, a contextualizagdo se desenvolve pela construcdo de significados por meio do
aproveitamento e da problematizacdo das relagdes vivenciadas e valorizadas no
contexto em que se originam, e na trama de rela¢cdes em que séo tecidas.

Assim, como mostram Sasseron e Carvalho (2007), urge a necessidade de um
ensino de Ciéncias que permita aos alunos trabalhar e discutir problemas envolvendo
fendbmenos naturais como forma de introduzi-los ao universo das Ciéncias e ndo mais
ensinando uma ciéncia “acabada” e “pronta” em que ndo oferece espago para
discussdes acerca de seus fenbmenos. As atividades com lapis e papel, para os
autores, devem ser encaradas apenas como possiveis escopos operacionais.

Cachapuz et al. (2011) e Yore, Bisang e Hand. (2003) discorrem que 0 objetivo
da escola fundamental e média ndo é formar futuros cientistas, mas permitir que os
alunos possam entender o mundo, discutindo e compreendendo seus fenémenos
cientificos e tecnoldgicos. Esses autores expressam a nhecessidade de a escola
permitir aos alunos compreenderem 0s possiveis impactos sociais, culturais e
ambientais da ciéncia no mundo contemporaneo.

Nesse sentido, Cachapuz, Praia e Jorge (2004) salientam que o ensino de
Ciéncias tem seu quadro epistemoldgico de referéncia no ideario da Educacdo em
Ciéncia (EC). A Educagédo em Ciéncia afirma-se como &rea cientifica articulada a
multiplos campos disciplinares e em progressiva constru¢cdo de seu universo tedrico.
Esse universo constitui-se de elementos oriundos de transposi¢cdes epistemologicas
gue envolvem um processo de elaboragfes proprias, capaz de transformar a natureza
de certas apropriagfes, que antes atendiam singularmente a certas disciplinas, em

elementos de uma nova natureza que passam a constituir a nova area cientifica. Esse
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processo conduz a um todo auto coerente (referencial identitario) capaz de
problematizar e produzir respostas temporalmente adequadas a problemas de ensino,
de aprendizagem e de formacdo na sua globalidade. Nado se pode negar que o
universo tedrico da EC apresenta certa dependéncia da maturidade epistemologica de
suas disciplinas de partida: a Biologia, a Geologia, a Fisica e a Quimica. Tenha-se em
conta, por exemplo, 0 que se passa entre 0s conhecimentos proprios de cada uma
dessas disciplinas (natureza paradigmatica) e os conhecimentos ligados ao seu
processo de ensino-aprendizagem, como por exemplo da Psicologia da Aprendizagem
(natureza multiparadigmética). A cinética de maturacdo das disciplinas de partida
associada as elaboragbes epistemolégicas podem gerar maiores ou menores
alargamentos no universo teorico da EC.

A figura 1 apresenta o referencial identitario da Educacdo em Ciéncia a partir

dos multiplos campos disciplinares que o influencia.

Contextos de descoberta ‘
Psicologia/Ciéncias

Nova filosofia da da Educagio
Ciéncia

Histéria/Filosofia
da Ciéncia

Ex: controvérsias Socioconstrutivismo

-+
Educacio
em
Ciéncia > Ciéncia
-
Paradigmas disciplinares
Ex: comunidade 3
Ex: ética de
responsabilidade e
Sociologia da CrTis solidariedade
Ciéncia Ex: problematicas da ,
Bioética Etica

Figura 1 - Referencial identitario da Educacdo em Ciéncia a partir dos mltiplos campos
disciplinares que o influencia.
Fonte: Cachapuz, Praia e Jorge (2004, p. 365)

A l6gica da construcao da Educacdo em Ciéncia representada na figura 1, ndo
coincide, nem sequer é totalmente ancorada na l6gica de outra ciéncia, contudo é
constituida por um diélogo frutifero entre si. O cerne da construgéo epistemologica da
EC estd nos conhecimentos de suas disciplinas de partida (saberes de referéncia)
necessariamente “temperados” com epistemologias ligadas a praticas que levem a

sua apropriagdo (em particular a pratica docente). Em outras palavras, a EC se
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constitui ao complexificar a ciéncia (em seus vieses de producédo, difusdo, divulgacao,
ensino-aprendizagem, etc.) com outras areas de conhecimentos, tais como a Histdria,
a Psicologia, a Educacdo, a Sociologia e a Etica. E precisamente com base nos
pressupostos produzidos e estabelecidos pela EC que as orientagbes para 0 ensino
de Ciéncias ganham o seu sentido, unidade e coeréncia.

Dessa forma, como processo operacionalizador do ideério da EC, o ensino de
Ciéncias ao utilizar espacos, tempos e préticas diversificados para publicos diversos,
contribui  significativamente na formacdo de sujeitos familiarizados, cientes e
conscientes ao que diz respeito a ciéncia, principalmente quando essa se materializa
em produtos e tecnologias presentes no quotidiano.

Quando se discute as orientagdes para o ensino de Ciéncias, para Cachapuz,
Praia e Jorge (2004) corroborado por Moreira (2004a), estas devem ser pautadas em
resultados de pesquisas que tenham uma profunda ligagéo entre o terreno onde se da
0 seu desenvolvimento e os problemas com que a pratica letiva se debate. A pesquisa
deve, efetivamente, ser um dos esteios principais que dé coeréncia e sentido as
tomadas de decisdo que o professor, no seu quotidiano, tem de assumir de forma
consciente e fundamentada. E a pesquisa com os professores, e ndo s6 sobre os
professores, que transporta para o campo conceitual e para o campo da praxis, os
guadros de referéncia que deveréo ser a base de uma fundamentacgéo epistemolégica
aberta a novas teméticas e disponivel para integrar valores da contemporaneidade.
Pela leitura critica das produgfes oriundas das pesquisas, amplia-se ao professor a
capacidade de discriminar entre o que vem da investigacao e o que é especulativo,
opinativo e intuitivo.

Finalmente, um debate sobre as aproximacdes epistemoldgicas que embasam
o ensino de Ciéncias s6 tem sentido educacional se estiver articulado com a questao
da justificacdo social. Fato este com profundas consequéncias, pois impele aos
professores e a sociedade como um todo rever e repensar respostas sobre o para qué
ensinar Ciéncias, perpassando o para quem (questdo sociopolitica), o qué (questao
ligada aos curriculos) e o como (questdo metodolégica). Cachapuz, Praia e Jorge
(2004) destacam que se ndo formos capazes de encontrar novas respostas
adequadas, ndo s6 ndo seremos capazes de entusiasmar mais jovens para estudos
cientificos, como também ficardo prejudicadas a compreenséo e a utilidade social do
esforco cientifico e tecnolégico. Desta maneira, sé fara alargar-se a distancia entre
aqueles que se apropriam do universo da ciéncia e aqueles que estdo, do sentido

desse universo, alijados.
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1.1 O ensino de Ciéncias: seus propdsitos e dimensbdes

Ao discutir aprendizagens em Ciéncias que busquem formacé&o holistica do
individuo na contemporaneidade, Cachapuz, Praia e Jorge (2004) discorrem sobre a
importancia de garantir acesso universal e continuo a aprendizagem, com vista a
aguisicdo e renovacdo das competéncias necessdrias a participacdo sustentada na
sociedade do conhecimento. Esses autores também deferem a favor da inovagdo na
concepcgdo de ensino e aprendizagem, pois defendem o desenvolvimento de métodos
de ensino mais eficazes que ofertem e afetem a aprendizagem ao longo e em todos os
dominios da vida. Essa tdnica levantada coloca em questdo de forma imanente o para
quem, o que e 0 como do ensino e da aprendizagem em Ciéncias. Assim, colocando-
se ao nivel da justificagcdo social das finalidades, uma analise metacognitiva leva a
fortiori discutir a questao central do para qué ensinar Ciéncias.

Podemos colocar em relevancia que a resposta a pergunta para qué é o mais
sério desafio que temos pela frente. Como destacam Cachapuz et al. (2011), Chassot
(2001) e Kemp (2000) o ensino de Ciéncias deve dar prioridade a formacgdo de
cidadaos cientificamente cultos, capazes de participar ativamente e responsavelmente
em sociedades que se querem abertas e democraticas. Conforme destacam Mendes e
Santos (2015), a medida que a ciéncia avanca e é reconstruida, as concepcodes de
ciéncia transformam-se em uma chave essencial para compreender o significado da
vida e do mundo, muitas vezes materializado como progresso e condi¢des de vida do
cidadao.

A compreensao do mundo a partir de um olhar que elenque a ciéncia como
uma producdo humana capaz de melhorar as condi¢bes de vida humana, traz consigo
o contraponto do ndo acesso desses beneficios por grupos sociais economicamente
desfavorecidos. Portanto, falar desse tema no ensino de Ciéncias requer ir muito além
dos conteudos formalizados, sendo necessario ter uma visao social e politica sobre as
relagbes da ciéncia com ela prépria, com a tecnologia e com 0s bens materiais e ndo
materiais presentes nos sociedades. Conforme Rodrigues Vaz, Fagundes e Pinheiro
(2009), ha que se ensinar ciéncias enfatizando aspectos dos artefatos oriundos da
producao cientifica levando em conta sua origem, sua producao, a quem se destina,
qual o alcance de seus impactos e outros tantos aspectos que estejam nos
pressupostos de uma educacao cientifica.

Para Chassot (2001), Santos (2002) e Vilches, Gil-Pérez e Praia (2011) o
ensino de Ciéncias estd intimamente ligado a alfabetizac@o cientifica e tecnoldgica a
fim de proporcionar aos cidaddos uma formacéo basilar para que possam lidar efetivo
e funcionalmente com demandas materiais, sociais, culturais e éticas. Estar
alfabetizado no sentido de educacéao cientifica significa apropriar-se de um conjunto
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amplo de conhecimentos, habilidades e atitudes, que torna o individuo em sujeito
capaz de escolher, decidir e agir de forma o mais autbnoma possivel.

A capacidade de refletir e analisar com ética os motivos que sustentam o
ensinar e o aprender ciéncias, Soares (1992, p. 10) ja enfatizava:

Torna-se necessario juntar as exigéncias do desenvolvimento cientifico
a necessidade do aprofundamento de uma auténtica cultura cientifica,
fundada na visdo da ciéncia como cultura e ndo apenas como um
conjunto de saberes especializados, produtores de teorias e
metodologias que eventualmente venham a ter uma aplicacéao util.

Conforme destacam Cachapuz, Praia e Jorge (2004) e Jesus e Leite (2014),
aprender ciéncia (aquisicdo e desenvolvimento de conhecimentos conceituais),
aprender sobre ciéncia (compreensdo da natureza e métodos da ciéncia, da sua
evolugdo historia e das relagbes complexas entre ciéncia, tecnologia e sociedade), e
aprender a fazer ciéncia (competéncias para desenvolver pesquisa e resolucdo de
problemas), ndo constituem a mesma dimensdo quando se trata da formacédo de
futuros especialistas (em particular cientistas) contrapondo-se a formacdo para a
cidadania. De igual modo, no ambito do ensino formal, o aprofundamento cientifico
ndo é naturalmente o mesmo nos diferentes niveis etarios e de ensino.

Considerando uma critica ao enciclopedismo (cada vez menos importante na
era digital), sobretudo quando legitimado por métodos de ensino e avaliagbes que
supervalorizam o conhecimento meramente factual, chama-nos atencdo perpassar
pela ciéncia em seus para quem, o que e como, a fim de conjecturar o para qué do
ensino de Ciéncias.

Cachapuz, Praia e Jorge (2004) representam na figura 2 dimensdes e
orientagdes para o ensino de Ciéncias e suas conexdes, plasmadas a priori no &mbito

escolar.
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v peTposY A
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Figura 2 - Dimensdes do ensino de Ciéncias no ambito escolar.
Fonte: Cachapuz, Praia e Jorge (2004, p. 370).

Na figura acima encontramos trés eixos considerados por Cachapuz, Praia e
Jorge (2004) como estruturas fundamentais para o ensino de Ciéncias, sdo eles: Eixo
do Curriculo, Eixo da Aprendizagem e o Eixo Epistemoldgico. Esses eixos sao
constituidos por extremidades que apresentam perspectivas antagonicas, impactando
e formando dimensdes a sua volta. O Eixo do Curriculo constitui-se pelas dimensfes
contextualizada e académica, o Eixo da Aprendizagem pelas dimensbes sécio-
construtivista e behaviorismo (behaviorista), e o Eixo Epistemolégico pelas dimensbes

pés-positivista e positivistal.

! vale destacar que o Positivismo € uma corrente filoséfica estabelecida no século XIX que
busca explicar as leis do mundo social utilizando-se dos critérios que fundamentam as ciéncias
exatas e biologicas. Defende a ideia de que o conhecimento cientifico € a Unica forma de
conhecimento verdadeiro, ndo se admitindo como verdades as afirmacdes ligadas ao
sobrenatural e a divindade (RIBEIRO, 2003). O Pés-positivismo, uma corrente filoséfica da
segunda metade do século XX, se contrap8e as caracteristicas de cientificidade, objetividade,
neutralidade, estatalidade e completude, preconizadas pelo Positivismo. Defende a ideia de
que a ciéncia, enquanto producdo social, € dindmica e se move de acordo com interesses
diversos (MOURA, 2009). O Behaviorismo, enquanto ramo da ciéncia que investiga o
comportamento, tem suas origens na segunda metade do século XIX e inicio do XX com os
estudos do russo Ivan Pavlov. Enquanto escola de pensamento, perfaz uma variedade de
subordens e tem como marco, a publicagdo chamada de manifesto behaviorista, de 1913, do
norte-americano John B. Watson. De modo geral, o Behaviorismo busca explicar o
comportamento a partir de suas relag8es de circunstancias. No século XX foi corroborado por
estudos do psicologo Burrhus Frederic Skinner, para quem ha ordem e regularidade no
comportamento dos seres, de tal forma, que emerge um vago senso de ordem a partir da
simples observacao mais cuidadosa do comportamento humano (TODORQV, 1982). O Sécio-
construtivismo constitui uma teoria sobre producdo e apropriacdo de conhecimentos. Tem
como principais referenciais os estudos produzidos por Vygotsky relativos ao efeito da
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Cachapuz, Praia e Jorge (2004) ao cruzar 0s trés eixos em um ponto comum e
tracar aproximacfes entre suas dimensdes, nos permite inferir que o ensino de
Ciéncias desenvolvido no ambito escolar encontra-se arraigado nas dimensofes
académica, behaviorista e positivista. Nessa perspectiva, ensinar ciéncias assume um
carater propedéutico, memoristico e comportamentalista que pouco tem da sinergia
dos modos de vida contemporaneo (digital, fluido e diverso), portanto fora de sintonia
com a vida social, principalmente dos mais jovens. Por outro lado, o ensino de
Ciéncias almejado ganha for¢ca, conforme se aproxima das dimensdes
contextualizada, sOcio-construtivista e poOs-positivista onde a ciéncia € parte
inseparavel de todos o0s outros componentes que caracterizam a cultura humana.

Defender a dimensdo poés-positivista no ensino de Ciéncias ndo significa cair
na armadilha do relativismo epistémico ingénuo pelo que este acarreta de banalizacéo
do conhecimento cientifico. Circunstancia essa, ao entender a ciéncia como mera
construcdo sociocultural, como por exemplo, a Alguimia ou a Astrologia. Conforme
exemplificam Cachapuz, Praia e Jorge (2004), podem algumas culturas (por exemplo,
0 que se passa hoje em dia em alguns paises de Africa) ndo acreditar que o virus HIV
exista, todavia, quer acreditem ou ndo na existéncia desse virus, ele, com as
consequéncias que se conhece, existe de fato. Em ciéncia temos sempre que, de
algum modo, nos confrontar com a materialidade do real. Para esses autores, 0
relativismo epistémico ingénuo sobre ciéncia deve ser superado, a fim de que ela
possa ser compreendida como um projeto culturalmente contextualizado, factivel e de
transitoriedade.

Para Pozo e Gémez-Crespo (2009) o conhecimento cientifico nunca se extrai
da realidade, mas vem da mente dos cientistas que elaboram modelos e teorias na
tentativa de dar sentido a essa realidade. Superada a “glaciagdo positivista”, hoje
parece ser um fato assumido que a ciéncia ndo € um discurso sobre “o real”, mas um
processo socialmente definido de elaboracdo de modelos para interpretar a realidade.
As teorias cientificas ndo sdo saberes absolutos ou positivos, mas aproximacdes
relativas, construcbes sociais que, longe de “descobrir’ a estrutura do mundo ou da
natureza, constroem e/ou modelam essa estrutura. Boa parte da ciéncia de ponta, de

fronteira, € baseada, cada vez mais, no paradigma da simula¢do, mais do que no

interacao social, da linguagem e da cultura, na origem e na evolugdo da cognicdo humana
(LABURU, CARVALHO; BATISTA, 2001).
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experimento em si, 0 que supde uma importante revolucdo na forma de fazer ciéncia e
de concebé-la.

Porém, apesar disso, é implicita e explicitamente assumida por muitos
professores e, evidentemente, por quase todos os alunos, a atribuicdo aos modelos a
realidade que eles representam. Como destacam Costa (2013) e Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2009), essa forma de idealizar a ciéncia é ainda mais sedimentada
quando seu ensino é pautado num modelo tradicional, que privilegie o discurso do
professor somado ao pressuposto de que o aluno é uma tabula rasa ou depositério de
brochuras informacionais oriundas dos meios de comunicagdo, que nao traria consigo
conhecimento relevante.

Sem que se perca de vista 0s objetivos maiores do ensino de Ciéncias, 0s
quais devem primar a constru¢cdo do conhecimento cientifico capaz de erigir uma
populacdo que compreenda e valorize a ciéncia como empreendimento social,
Cachapuz, Praia e Jorge (2004) destacam que neste ensino ndo se pode estabelecer
uma ruptura entre o epistémico (0 mundo como o entendemos) e o ontolégico (o
mundo como o é).

Conforme discutido em Cachapuz et al. (2011), Cachapuz, Praia e Jorge
(2004) e discorrido em Chrispino (2015), uma visdo dindmica e contextual da relagéo
entre conhecimento cientifico e mundo néo é, e esta longe disso, a visdo prevalecente
que os estudantes tém. No essencial, o que prevalece é o realismo epistémico
ingénuo, em que o conhecimento cientifico é (supostamente) a representacdo estrita
de um mundo ontolégico externo. E bem sabido que as imagens que os estudantes
formam de ciéncia tem muito a ver com a visdo de ciéncia dos seus professores e com
aquilo que é designado de curriculo oculto (pressupostos implicitos nos programas,
projetos e manuais escolares). Dentre essas imagens, vale destacar: uma viséo
antropocéntrica (ser humano como conquistador e controlador da natureza e nao
fazendo parte integrante dela), cientismo (a verdade cientifica deixa de ser tentativa e
dinamica, confundindo-se incorretamente com certeza), o ideal analitico (como se a
organizacao do todo ndo produzisse qualidades ou propriedades novas em relacéo as
partes, valoriza-se a causalidade linear), visdo mecanicista do método (crenca muito
difundida da existéncia de um método linear protocolar de se chegar a verdade
cientifica), realismo ingénuo (as ideias cientificas seriam a reproducdo precisa da
natureza), auséncia de dimensdo axiologica (a ciéncia como neutra feita numa
linguagem abstrata, de dificil acesso) e visdo individualista e elitista (uma atividade

empirico-indutivista da atividade cientifica eminentemente masculina,
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iconograficamente representada por um homem, um génio prodigio solitario da bata
branca no seu inacessivel laboratério, repleto de instrumentos estranhos). Esses
aspectos devem ser levados em consideracdo no ensino de Ciéncias de modo que
néo sejam corroborados e reforgados.

Ao refutarmos adesdes ao ensino de Ciéncias que porventura corroborem
concepcodes distorcidas sobre conhecimento cientifico e mundo, derivadas do realismo
epistémico ingénuo, nos voltamos a dimensdo contextualizada. Dimensdo essa
calcada pela utilizacdo de situagBes-problemas relacionadas a aspectos histéricos,
politicos, éticos e econdmicos, cuja concretude se faz por meio da reorganizagao de
um curriculo escolar voltado para o desenvolvimento de valores humanos e de
consciéncia social. Conforme apontado em Santos e Schnetzler (2010), a abordagem
de temas de relevancia social (socioambientais) colocados sob situac6es-problema é
capaz de potencializar discussdes sobre conteudos socialmente iminentes, além de
fomentar processos de construgéo e (re)negociagao de significados e representacoes,
sendo possivel reflexdes com criticidade sobre contextos reais proximos e familiares
aos alunos. Vivenciar o ensino de Ciéncias no bojo da contextualizacdo coaduna com
Skovsmose (2001, p. 50), para quem contextualizar se faz ao “dar a termos mais
abstratos uma interpretacdo concreta e dessa maneira, fazé-los mais
compreensiveis.”.

Nessa perspectiva, Freire (2018) e Bordenave e Pereira (2004) destacam que
levantar questbes problematizadoras acerca da ciéncia, relacionando-as a realidade
social dos estudantes, exige um processo de ensino-aprendizagem proativo e de
constante dialogo entre docentes e discentes. Parte-se do pressuposto que uma
pessoa s6 conhece bem algo quando o transforma, transformando-se ela também
nesse processo.

Conforme discorrem Aikenhead (1992), Bauman (2008), Cachapuz, Praia e
Jorge (2004) e Cortella (2008), dar a temas de estudo das ciéncias uma abordagem
contextualizada implica em uma proposta de ensino interdisciplinar voltada para
questdes sociais contemporaneas e quotidianas.

O trabalho interdisciplinar ndo se trata de desvalorizar as disciplinas como
categorias essenciais de organizacdo do conhecimento cientifico, pelo contrario, trata-
se de valorizé-las por meio do combate a sua coisificacdo e do estabelecimento de
novos lacos de conectividade entre elas. Conforme nos expde Pombo (2005), na
interdisciplinaridade as disciplinas se comunicam umas com as outras, confrontam e

discutem as suas perspectivas, estabelecem entre si uma interagdo. A autora destaca
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gque a interdisciplinaridade é o lugar onde se pensa hoje a condicdo fragmentada das
ciéncias e onde, simultaneamente, se exprime a nostalgia de um saber unificado.
Trata-se de compreender que o progresso do conhecimento nao se da apenas pela
especializagdo crescente, como estavamos habituados a pensar. A ciéncia aparece
COmo um processo que exige também um olhar transversal. Ha que olhar abertamente
para o lado para ver outras perspectivas, ocultas a um observador rigidamente
disciplinar.

Nesse sentido ndo se pode negar a dimensao socio-construtivista do ensino de
Ciéncias. Entretanto, o construtivismo € um conceito multifacetado e agrega varias
correntes que nem sempre s8o coerentes. E, pois, importante que se esclareca qual a
perspectiva de construtivismo que defendemos ja que o uso desta designacéo é feito
muitas vezes sem rigor. Se n&do deixarmos claro essa ambiguidade corremos o risco
de dar luz a um chavao pedagdgico. A perspectiva de construtivismo que nos
interessa defender direciona o processo ensino-aprendizagem como processo social e
culturalmente mediado. Ou seja, nos pautamos em Vygotsky (1978, 2015) nas quais
se valoriza a compreensdo de situagbes e contextos socioculturais em que a
aprendizagem tem lugar, colocando-se em relevancia como essa aprendizagem é
influenciada por tais situagfes e contextos.

As ideias centrais propostas por Vygotsky por meio da Teoria Sociocultural tém
énfase no papel da interagcao social no desenvolvimento humano. Essa teoria se
concentra na relagao causal entre a interacao social e o desenvolvimento cognitivo do
individuo. Ou seja, uma vez que o conhecimento é construido nas interacdes dos
sujeitos com 0 meio e com outros sujeitos, essas interacfes seriam as principais
promotoras da aprendizagem. Vygotsky (1978, 2015) considera que 0 sujeito € um ser
social que constréi sua individualidade a partir das interacdes que estabelece com
seus pares e peremptoriamente mediado pela cultura. Para Vygotsky (1978), o
desenvolvimento da aprendizagem humana constitui um processo ativo, no qual
existem acdes propositais mediadas por varias ferramentas. A mais importante dessas
ferramentas é a linguagem, pois ela concebe o sistema semi6tico como a base do
intelecto humano. Todas as outras funcdes superiores do intelecto desenvolvem-se a
partir da interagdo social intermediada pela linguagem. Assim, para que ocorra a
aprendizagem, ha a necessidade de uma interacdo entre uma ou mais pessoas,
cooperando em uma atividade interpessoal, possibilitando uma reelaboracéo

intrapessoal.
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Conforme Siqueira (2003) com base em estudos vigotskianos, 0 processo
ensino-aprendizagem consiste em levar em consideracdo as aptiddes e
conhecimentos que o estudante construiu até entdo. Desse ponto, com vistas ao
desenvolvimento de aptidbes e conhecimentos que ainda ndo amadureceram de
forma completa, viabiliza-se o auxilio e a orientagdo de um adulto ou de um
companheiro mais experiente, para que possam ser realizados.

Para Vygotsky (1978) onde se encontram as funcbes em processo de
maturacdo denomina-se como zona de desenvolvimento proximal, e nela reside o
ponto central da aprendizagem, pois trata-se de uma zona fértil para evolucdes a partir
de trabalhos mediados. Oliveira (2010a, p. 26) afirma que a mediacdo “é o0 processo
de intervencdo de um elemento intermediario numa relagao; a relagédo deixa, entao, de
ser direta e passa a ser mediada por esse elemento”. A autora destaca que o
processo de mediacdo, por meio de instrumentos e signos?, é fundamental para o
desenvolvimento das fung¢des psicolégicas superiores, assim, distinguindo o homem
dos outros animais. A mediag&o configura um processo essencial para tornar possivel
aos individuos, atividades psicoldgicas voluntarias, intencionais e controladas.

Dessa forma, quando o cérebro humano aprende um conceito, usa para isso a
mediacao, seja das palavras ou de outros instrumentos da linguagem. Nao ha como
pensar se ndo utilizarmos, sempre, palavras ou imagens, eis, ai, a funcdo primordial
da linguagem, favorecer o intercambio social. Oliveira (2010a) e Santa e Baroni (2014)
destacam que pela mediacdo, a relagdo do homem com o mundo deixa de ser
entendida como algo direto (estimulo-resposta), passando a ser compreendida como
uma relagdo mediada por um elemento intermediario. Esse elemento intermediario
pode ser desde um instrumento fisico (elementos externos e concretos, como por
exemplo, um lapis, um écran, etc.), a um signo ou instrumento psicolégico (elementos
internalizaos pela mente que permite a capacidade psicolégica de memoria,
lembrancga, abstracdo, emocao, dentre outras). Senso assim, o processo de mediagao
utilizando-se de instrumentos fisicos e signos, consiste de maneira fundamental no
desenvolvimento humano cognitivo, afetivo e comportamental.

Nesse contexto discursivo, a aprendizagem se faz com a mediacdo para a

acdo e na agdo com o outro, um processo de inter-relagdes, de interacdo no qual as

2 Conforme Vygotsky (1978), os signos figuram-se como estimulos intrapsicolégicos
artificializados que afetam e alteram o fluxo e a estrutura das fung¢des psicologicas superiores
(sensacdo, percepcédo, atengcdo, memdria, linguagem e pensamento, dentre outras), tendo por
fim a comunicacdo. No entendimento vygotskyano, o uso de signos na mediacdo do
comportamento € fundamental para o desenvolvimento de formas volitivas de comportamento
que nao podem ser plenamente compreendidas em termos de estimulo-resposta.
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palavras sdo empregadas como meio de comunicacdo. Para Torres (2007), o aprendiz
na interagdo com companheiros com maior habilidade sobre algo e mediado pela
cultura envolvente, pode ser levado a usar técnicas e conceitos aprendidos durante
um esforgo colaborativo. O conhecimento esta vinculado ao contexto sociocultural dos
aprendizes, e a mudanca cognitiva ocorre dentro de metaconcepgdes que avangcam
em conceitos aprendidos depois de um periodo de interagfes sociais.

Considerando que o modo como se ensina ciéncias tem a ver com o modo
como se concebe a ciéncia que se ensina, e 0 modo como se pensa que o “outro”
aprende aquilo que se ensina, o fazer docente no ensino de Ciéncias, utilizando-se de
recursos como trabalhos em grupo, uso de tecnologias comunicativas, foruns de
discussbes, aulas de campo em ambientes naturais e ndo naturais, dentre outros,
pode levar ao debate diferentes ideias e o desencadeamento de novos conflitos
cognitivos. A influéncia de outros individuos, atuando como promotores de avangos
cognitivos, constituem a espinha dorsal da aprendizagem.

Durante uma aula de campo, como numa trilha ecoldgica, as dimensdes poés-
positivista, contextualizada e sdcio-construtivista sdo favorecidas. Uma postura mais
holistica da vida social humana, uma postura contextual e mediadora podem ser
organicamente exploradas pelos sentidos, bem como estimular os alunos para que
tragam a tona conhecimentos de suas experiéncias escolares e extraescolares. As
trilhas ecolégicas por constituirem ambientes naturais abertos e pouco antropizados

favorecem a interpretacéo e a transformacéo de informag¢des em conhecimentos.

1.2 Educagao cientifica como pressuposto parainclusao social

A educacéo cientifica como ideario norteador do ensino de Ciéncias apresenta
propositos que vém mudando com 0s contextos sociais produzidos historicamente.
Muitos desses propoésitos emergiram como produto de criticas ao modelo
desenvolvimentista, onde questdes ambientais (contaminacdo e poluicdo dos
ambientes por efluentes, agrotéxicos dentre outros produtos sintéticos) tiveram forte
impacto na reflexdo sobre o papel da ciéncia na sociedade.

Para Santos (2011), a educacdo escolar cientifica ndo deve concentrar-se
exclusivamente em conteudos de ciéncia, mas deve também relevar as mdltiplas
relagbes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade. As abordagens nesse sentido,
quando realizadas de forma transversal, ndo devem ser casuisticas e dependentes

dos conteudos, mas efetivamente intencionais e problematizadoras, capazes de
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discutir o papel da ciéncia e da tecnologia na sociedade sob diferentes aspectos e
interesses.

Aikenhead (2006, 2009) apresenta resultados de pesquisas que demonstram
como propostas de ensino, que levam as relacbes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade para a sala de aula, tém contribuido na aprendizagem de estudantes da
Educacao Basica, que, antes, apresentavam dificuldades para compreender e
relacionar conhecimentos cientificos. As pesquisas apontam a melhoraria na
aprendizagem de conceitos cientificos, o desenvolvimento dos estudantes na
capacidade de tomada de decisbes e o desenvolvimento dos professores para uma
educacao voltada a cidadania. Colocar em discussao temas cientificos de relevancia
social é provocar docentes e discentes, em medidas distintas, para o engajamento
responsavel em movimentos sécio-politicos e para o posicionamento critico sobre
guestdes controversas.

Para Martins e Paixdo (2011), usar contextos e aplica¢cdes da ciéncia como
suportes para desenvolver conceitos e ideias em ciéncia sdo formas de conceder
maior relevancia aos conteudos curriculares de ciéncias. Para as autoras, o termo
contexto pode incluir aplicacbes sociais, econdmicas, ambientais, tecnolégicas e
industriais da ciéncia. Contextualizar é, afinal, relacionar o conhecimento cientifico
com algo que é presente, passado ou mesmo futuro, que € ou que pode vir a ser
familiar, que esteja inserido na vida quotidiana proxima ou distante.

Martins e Paixdo (2011) salientam que a intengao da contextualizagdo no
ensino de Ciéncias assume uma importancia para a alfabetizacao cientifica dos
estudantes. O fazer docente contextualizado toma como ponto de partida a sociedade
(o contexto), com isso desenvolve conceitos e depois os problematiza, para explicar e
fazer compreender outros contextos ligados a ciéncia e a suas aplicacdes. A
exploracdo de situagbes do dia a dia associadas a aplicagdes cientifico-tecnoldgicas
proporciona uma relacdo mais direta da ciéncia e da escola com a vida quotidiana.

Para as autoras a importancia da educagao cientifica no contexto escolar
proporciona, a todos, saberes, capacidades e atitudes promotoras de competéncia
para se posicionarem sobre assuntos de interesse pessoal e social, em nivel nacional
e global. Como efeito, conforme Chrispino e Chaves (2009), se nas sociedades
democraticas se espera que 0s jovens e os cidaddos em geral compreendam as
questdes tecnocientificas, principalmente aquelas com as quais lida nas situacdes do

seu dia a dia, essa mesma educagao/formacéo deve lhes permitir avaliar argumentos
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usados e, como tal, podera influenciar decisbes governamentais de impacto pessoal,
social e ambiental.

Para Chassot (2003), Santos (2002) e Vilches, Gil-Pérez e Praia (2011), tendo
como fruto de uma educacéo cientifica, a alfabetizacdo cientifica pode ser considerada
uma das dimensdes para potencializar alternativas que privilegiem a educagéo
socialmente comprometida. O autores compreendem a ciéncia como uma linguagem,
assim, o sujeito alfabetizado cientificamente é aquele capaz de ler a linguagem que
estd escrita nos mais diversos ambientes da vida humana. Nao conseguir fazer uma
leitura do universo que chega até si, uma vez que a ciéncia coloca-se como linguagem
construida pelos homens para explicar o mundo natural e social, configura-se um
estado de néo alfabetizado cientificamente.

Chassot (2003) é corroborado por Auler (2003) para quem a alfabetizagéo
cientifica tem sido postulada, cada vez mais, enquanto dimensao fundamental para
uma dindmica social crescentemente relacionada ao desenvolvimento tecnocientifico.
Para ele, os objetivos balizadores dessa alfabetizagdo sao diversos e difusos, mas
buscam de forma convergente uma auténtica participacao da sociedade a procura de
solucdes as problematicas que envolvem ciéncia e tecnologia.

Sob essa perspectiva, assume-se que a alfabetizacio cientifica deve propiciar
uma leitura critica do mundo contemporéaneo, potencializando uma acao tedrica ou
pratica no sentido de sua transformagéo.

Para Caldeiras e Bastos (2002, p. 209):

[...] ensinar novas maneiras de interpretar e analisar o mundo natural
e social, tendo em vista uma formagao para a cidadania informada,
atuante, responsavel e solidaria; uma formagao que contemple, por
exemplo, a valorizagdo da vida, o envolvimento com as questdes
ambientais, a prevengdo de doengas e uma luta por melhores
condigbes de existéncia para todos.

Nesse sentido, a alfabetizagido cientifica ganha significado e interesse dos
estudantes quando eleva as discussbes aos patamares da contextualizagdo, da
conscientizagéo e da criticidade. A escola nessa perspectiva promove a formagéo de
individuos que interagem e vivem em contextos complexos em um mundo
notadamente marcado pela ciéncia e pela tecnologia.

Alfabetizar ndo é apenas repetir palavras, mas dizer a sua palavra. Nado pode
configurar-se como um jogo mecanico de juntar letras. Alfabetizar, muito mais do que
ler palavras, deve propiciar a “leitura do mundo” numa perspectiva dialética. Os

conteudos cientificos ensinados devem deixar de ter um fim em si (epistemologias
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internalistas) e/ou apenas uma finalidade de “formacéao futura”, passando a constituir-
se em meios, em ferramentas para a compreensao de temas socialmente relevantes.

Auler (2003) salienta que a alfabetizacao cientifica deve também propiciar a
compreensao do entorno da atividade tecnocientifica, potencializando a participagao
substancial de mais segmentos da sociedade civil, ndo apenas na avaliagdo dos
impactos pos-producdo, mas, principalmente, na definicdo de paradmetros em relagao
ao seu desenvolvimento. Para tal, a compreensao da linguagem tecnocientifica torna-
se guesito essencial. Assim como é verdade a dificuldade diante de um texto em uma
lingua desconhecida a qual ndo se domina, pode-se comparar as incompreensdes
para explicar muitos dos fendmenos que ocorrem a nossa volta. Entender a ciéncia
como um processo cultural permanente que relaciona o que existe no universo entre o
ontem, o hoje e as perspectivas para o amanha, contribui para controlar e prever as
transformagfes que ocorrem no ambiente, muitas das quais que atingem direta e
acentuadamente as populagdes menos favorecidas economicamente, ou seja, a maior
parcela da populagéo.

Considerar a ciéncia como uma linguagem para facilitar a leitura do mundo e
sabé-la para a descricdo desse mundo, ajuda a nos entender e entender o ambiente a
nossa volta. Para Chassot (2003), a ciéncia, como uma criagdo humana, que confere
ao mesmo tempo poderes e satisfacdo intelectual, ndo é lugar de certezas absolutas,
pois os conhecimentos dela advindos sdo necessariamente parciais e relativos. E
dessa perspectiva de ciéncia que o autor amplia a possibilidade de pensarmos a
ciéncia como uma linguagem para entendermos o0 mundo ontologica e
epistemologicamente. O mundo € (existe) independentemente da ciéncia. Esta o torna
inteligivel e por sua vez, o modifica. De fato, & consensual a importancia da educagéo
cientifica como aspecto indispensavel para a interacéo e a integracdo dos cidadaos

com o mundo.

1.2.1 - Uso de temas geradores para contextualizacéo e alfabetizacao cientifica

Ao pensar em metodologias para o ensino de Ciéncias na perspectiva de
formacao de sujeitos criticos que problematizem como a ciéncia afeta a vida humana e
o0 ambiente como um todo, exploramos o uso de Temas Geradores como uma
possibilidade envolvente e eficiente. O uso de Temas Geradores para 0 processo de
ensino-aprendizagem € apresentado em Freire (2017, 2018) e Freire e Faundez

(1985) como uma proposta para tratar epistemologicamente a questdo do



41

conhecimento e do processo educativo. Os autores propdem o uso de Tema Gerador
como uma metodologia coerente para desencadear o processo de construgcdo do
conhecimento, pois pressupde a superacdo do dualismo sujeito-objeto e da
fragmentag&o do saber, ambos decorrentes da visdo positivista que distancia a ciéncia
das demandas existenciais da humanidade.

Segundo Freire (2014, 2017) e Freire e Faundez (1985) a metodologia de
Temas Geradores utiliza a tematizacdo de determinados assuntos como ponto de
partida para o processo de pesquisa, descoberta e construgao epistemoldgica. Os
Temas Geradores sao contextuais, substituem os conteldos alheios as situacdes de
vida dos educandos, e sdo problematizados sob um carater politico a fim de
entremear questdes dos mais diversos segmentos da vida social. Eles permitem
concretizar, metodologicamente, o esforgo de compreensao da realidade vivida para
alcancar um nivel mais critico de conhecimento dessa realidade, pois se utiliza da
reflexao coletiva de uma pratica social conhecida. Esse € o caminho metodolégico: o
trabalho educativo dispensa um programa pronto e as atividades tradicionais de
escrita e leitura, mecanicamente executadas. A avaliacdo se configura como um
processo coletivo, cujo foco nao é o “rendimento” individual, mas o préprio processo
apropriativo. O diadlogo é, portanto, o método basico, realizado pelos Temas
Geradores de forma radicalmente democratica e participativa.

A forma de trabalho pedagdgico por meio de Temas Geradores é pautada na
constituicdo de grupos de discussdes, que conduzem o processo educativo buscando
a problematizagdo dos conteudos, realizando discussbes e compartilhando as
descobertas, principalmente aguelas que decodificam e complexificam o mundo social,
histérico, politico e cultural dos envolvidos. Conforme Zitkosk, Hammes e Karpinski
(2017) o papel do educador na problematizacdo e dialetizacdo do conhecimento é
estimular seus educandos para o cultivo de uma postura essencialmente dialdgica e
critica diante do mundo. Essa postura requer o compromisso do ser humano em
assumir-se enquanto ser epistemologicamente curioso diante dos fatos, realidades e
fendbmenos acerca de um determinado tema. Ao provocar curiosidade e pesquisa
sobre um tema, prioriza-se a problematizagao e o debate de saberes ja constituidos
histérica e socialmente pelos seres humanos situados em um mundo concreto,
conflituoso e contraditorio.

Para Delizoicov e Angotti (1990) e Fernandes, Marques e Delizoicov (2016) os
temas geradores possibilitam desenvolver caminhos metodolégicos que utilizam a

contextualizacdo social para articular diferentes conhecimentos. Em outras palavras, a
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ideia é partir de um tema escolhido pelos educandos e edifica-lo cognoscitivamente.
Para isso, torna-se imprescindivel e necesséario que os professores estejam aptos a
desenvolver situacBes significativas presentes na realidade sociocultural da
comunidade escolar, o que implica obter dados referentes a manifestacdo dessas
situagOes para problematiza-los, como também problematizar a interpretacdo desses
dados por parte dos educandos, produzindo reflexiva e dialogicamente um processo
de formacéo continuada.

Assim, partindo do pressuposto de um ensino de Ciéncias onde a ciéncia
configura-se como um universo de probabilidades, de possibilidades e nao de certezas
inexoraveis, a ciéncia que ndo tem a verdade, outrossim algumas verdades
transitérias, desponta o uso de Temas Geradores como uma metodologia verossimil.
Tanto no ambito educacional formal quanto no &mbito ndo formal, o uso de Temas
Geradores vem ao encontro da contextualizacdo e da alfabetizag&o cientifica, pois a
compreensdo dos mais diversos modos da vida humana e seus distintos arranjos
exigem sujeitos preparados para discuti-los, critica-los e pesquisa-los, capaz de

ressignifica-los a outros patamares.
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2 Para situar os espacos educativos

Este capitulo busca reforcar o propésito de que o ensino e o aprendizado,
especialmente quando situado no ensino de Ciéncias, também sao produtivamente
desenvolvidos em espacos extraescolares. Apresentaremos proposi¢cdes conceituais e
relacionais entre educacéo formal, ndo formal e informal; potencialidades dos espacos
ndo formais para o ensino de Ciéncias; e o uso de trilhas ecol6gicas como espacos
ndo formais para o ensino de Ciéncias.

Essa abordagem foi norteada por algumas inquietagbes que relacionam a
influéncia dos ambientes extraescolares a educacao cientifica proposta para o ensino
de Ciéncias. Ao se constituirem questdes relevantes, essas inquietagdes funcionaram,
por ocasido do levantamento de seu referencial tedrico, como rumos que permitiram

tangenciar os objetivos delineados nesta pesquisa de Doutorado.
2.1 Dimensionando a prética educativa formal, ndo formal e informal

Ainda é comum em diversos meios sociais confundir educacdo com escola.
Restringe-se um processo que acontece ao longo da vida a uma instituicdo no qual
ocorre parte dela. Confirmando isso, Paviani (1988, p. 9) diz que “a educagdo é um
fendbmeno anterior e muito mais amplo do que a escola”. A escola, da forma tdo bem
engendrada a qual se fundou, corporifica uma instancia socializadora de grande
importancia na formacéo de subjetividades. Afinal, constitui um espaco que, por sua
notavel capilaridade nas sociedades contemporaneas, tem grande capacidade de
promover um processo educativo de forma integrada e continua.

A escola, entendida como instituicdo educacional formal que se materializa
trazendo consigo intencionalidades, metodologias de ensino, enquadramentos (etario
e cognitivo) e certificacdo, dentre outras caracteristicas pré-estabelecidas, implica
destacadamente no processo de socializacdo dos conhecimentos historicamente
produzidos, contudo, vale salientar que ela institui apenas uma das formas do
processo educacional, ndo o assumindo de maneira exclusiva.

Com a escola coexistem outras estruturas e ambientes educacionais que “ndo
devem ser vistos necessariamente como opostos ou alternativos a escola, mas como
funcionalmente complementares a ela.” (TRILLA, 2008, p. 18). Essas outras
possibilidades categorizadas como n&do formais tornaram-se, conforme Marandino et

al. (2008) e Smith (2002), parte de propostas internacionais sobre politicas
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educacionais no final dos anos 1960. Naquela época, o sistema educacional formal,
principalmente dos paises em desenvolvimento, apresentava lenta adaptacdo as
mudangas socioeconémicas em curso, exigindo que diferentes setores da sociedade
se articulassem para enfrentar as novas demandas sociais. A educac¢do ndo formal
com propositos claramente definidos e flexibilidade de organizacdo e de métodos
colocou em foco o atendimento as necessidades de grupos naquele momento em
desvantagens, tais como os trabalhadores rurais, operarios e jovens de classes
socioecondmicas desfavorecidas. Esse contexto, conforme Aguirre e Vazquez (2004),
Bustamante-Gonzales (2016) e Vieira, Bianconi e Dias (2005), influenciou a divisdo ja
visivel no sistema educacional, em trés categorias: formal, ndo formal e informal (Fig.
3).

* Escolar
*Hierarquizado e graduado
*Chega a uma certificacéo

*Extraescolar
Nao formal -Organizada, sistematizada e educativa
*Pode ou nédo levar a certificacao

*Dura toda a vida

*Conhecimentos e atitudes que se
adquirem na vida diéria

Figura 3 - Sintese conceitual sobre educacgéo formal, ndo formal e informal.
Fonte: Adaptado de Bustamante-Gonzales, 2016, p. 19.

As categorias educativas apresentadas na figura acima coloca a educacgéo
formal na dimensdo do sistema educacional hierarquicamente estruturado e
cronologicamente graduado, da escola primaria a universidade, incluindo os estudos
académicos e as variedades de programas especializados e de instituicbes de
treinamento técnico e profissional; a educagéo ndo formal na dimenséo das atividades
organizadas fora do sistema formal de educagao, operando separadamente ou como
parte de uma atividade mais ampla, que pretende servir 0s sujeitos previamente
identificados como aprendizes e que possui objetivos de aprendizagem; e a educacéo
informal como um verdadeiro processo realizado ao longo da vida, em que cada

individuo adquire atitudes, valores, procedimentos e conhecimentos da experiéncia
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guotidiana e das influéncias educativas de seu meio — na familia, no trabalho, no lazer
e nas diversas midias de massa.

Para Bento (2007), a educacao formal, ndo formal e informal tém suas funcdes
essencialmente vinculadas e estabelecidas a partir de relagdes de
complementaridade, de supletividade, de substituicdo, de refor¢co e colaboragdo. O
autor sugere que devemos empreender um esfor¢o no sentido de estabelecer uma
maior comunicacao entre a educagao formal, ndo formal e informal. Para isso, propde
aumentar a permeabilidade entre as diferentes modalidades, a partir de medidas que
ampliem a pratica de atividades fora do ambiente escolar e, a0 mesmo tempo, abram
a escola no sentido de permitir a realizagao de atividades nao formais e informais no
seu espago. Essa comunicag¢ao deve contribuir para que os conhecimentos adquiridos
fora da escola, nas modalidades n&o formais e informais, recebam a chancela escolar.
Nessa diregao, caminhou a lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece a
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN), quando propds em seu
artigo 3°, inciso X, que um dos principios que deve seguir de guia para o ensino é dar
mérito as praticas desenvolvidas fora da escola (BRASIL, 1996).

Praxedes (2009) e Freitas e Martins (2005) destacam que a educacdo de
qualquer individuo acontece em diversos espacos, em diferentes ocasioes, seja para
ter conhecimento, para executar, construir alguma coisa ou simplesmente para que
algo aconteca em seu quotidiano. Para esses autores, ndo estamos sujeitos a uma
educagao, mas a uma diversidade de educagdes. Candau (2005) também considera
que a dimensao educativa ndao deve ser limitada a uma unica instituicdo e propde que
suas diversidades de linguagens, de locais e de tempos sejam aceitos legalmente e
até fomentadas. Constata, com isso, que o ideario educacional deve “ampliar,
reconhecer e favorecer distintos locus, ecossistemas educativos, diferentes espacos
de producdo da informagcdo e do conhecimento, de criagdo e reconhecimento de
identidades, praticas culturais e sociais.” (CANDAU, 2005, p. 13).

Conforme Coombs (1985), corroborado por Eshach (2007) e Okano (2016), as
experiéncias vivenciadas tanto dentro quanto fora do ambiente escolar tém efeitos
profundos na sociedade, pois marcam a constru¢do cultural do sujeito, e por
conseguinte refletem um determinado universo antropico que, por si, faz-se sinérgico e
dindmico.

Para Marandino et al. (2008), Gohn (2005, 2006) e Rogers (2004), o processo
educativo, independente dos conceitos que o dimensiona, acaba tendo como

parametro de comparacdo a educacdo formal. Assim, a educagdo nao formal e a
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informal, em conjunto com a educacao formal, devem ser vistas como um continuum e
nao como categorias estanques. Se considerarmos o0s critérios que diferentes
pesquisadores e educadores utilizam para definir esses contextos (COSTA et al.,
2007; MARANDINO et al., 2003; OLIVEIRA et al., 2014) e tendo em mente a ideia de
continuum, Marandino et al. (2008) apresentam aproximacdes ndo estanques entre
educacao formal, ndo formal e informal, conforme mostrado no quadro 2.

Quadro 2 — Aproximag@es ndo estanques entre educacao formal, ndo formal e informal.
Fonte: Extraido de Marandino et al., 2008, p. 15.

Contextos Educacionais

Formal € € € € < Naoformal 5> 3 $ P P Informal

*  Propdsitos: Geral, com certificado.  Especlico, sem necessidade de
certificagdo.
* Organizagio do Padronizada, académica.  Individualizada, pratica.

conhecimento:

*  Tempo: Lango prazo, continuo, sequencial.  Curte prazo, tempo parcial.
*  Estrutura: Altamente estruturada, curricule  Flexivel, auséncia de curriculo,
definide, atividade determina perfil aprendiz  determina perfil da
do aprendiz, baseada na  atividade, relacicnada a
instituigio, avaliativa. comunidade, nho avaliativa.
*  Controle: Externo, hierdrquico.  Interno, democratico.
*  Intencionalidade: Centrada no educador. Centrada no aprendiz.

€LLLLLELE 2333

Entender as aproximacdes ndo estanques que dimensionam a educacéo
formal num continuum que perpassa pela educagao nao formal a educacao informal e
vice-versa, faz-se importante ndo para definir até onde podemos ir, mas para
compreender que a passagem de um lado ao outro implica um olhar diferenciado
acerca de seus objetivos, intencionalidades, estratégias. As fronteiras entre educacgao
nao formal, educagao formal e informal ndo sdo como paralelos ou meridianos, latitude
ou longitude, ndo representam eixos imoveis, mas sim linhas, contornos que podem
ser constantemente refeitos, ora avancando, ora recuando. Demarca-las, conforme
salientam Costa et al. (2007), é respeitar suas diferencas, possibilitando assim
proficuos encontros entre essas diferentes formas de educar.

Conforme nos chama atencdo Marandino et al. (2008) e Oliveira et al. (2014),
por meio desse continuum, pode-se analisar as instituicdes educativas e as atividades
que nelas sdo desenvolvidas, de forma integrada ou separadamente. Pode-se ainda

realizar essa analise pelo ponto de vista do aprendiz.
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Dessa forma, fazemos a leitura de que uma trilha ecolbgica, por exemplo,
constitui um espaco potencialmente colaborativo a praticas educativas formais (como
aguelas propositadas por professores do sistema formal de ensino e vinculadas a
objetivos escolares), ndo formais (como aquelas dimensionadas e desenvolvidas por
instituicdes educativas nao escolares, cujos objetivos buscam, de forma prioritéria,
atingir aqueles propriamente estabelecidos) e informais (como aquelas que, em
grande medida, ocorrem despretensiosamente em trocas informacionais realizadas
durante um momento de lazer entre amigos, familiares ou outros grupos sociais).

Tomando as diferencas e relagbes organizacionais entre a educacgéo formal,
nao formal e informal expostas até 0 momento, podemos perceber que nosso sistema
educacional precisa avancar no sentido de reconhecer outros locais onde a educacéo
acontece. A necessidade de reconhecé-los exige um delineado planejamento de como
ir além de qualquer atividade especifica isolada. Nesse sentido, as trilhas ecoldgicas
como proposta didatico-pedagdégica voltada ao ensino de Ciéncias corporificam
espacgos onde, dentre possiveis arranjos, a educacdo formal pode ser desenvolvida

intimamente associada a educacéo néo formal e informal.

2.2 Os espacos educativos ndo formais e suas potencialidades para o ensino de

Ciéncias

Quando se trata de espacos educativos nao formais (também nominados de
espacos nao formais), uma parcela consideravel da produ¢ado académica sobre tais
espacos se constitui de pesquisas que se limitam a museus e centros de ciéncias, 0
que, segundo Delicado (2004) e Praxedes (2009), pode passar a impressao da
inexisténcia, ou da pouca importancia, de outros locais ndo formais onde a educagao
pode acontecer.

Com foco na organizacdo e funcionalidade dos espacos, Jacobucci (2008)
afirma que um espaco ndo formal pode ou ndo estar vinculado a uma instituicao.
Naqueles institucionalizados, ha preceitos que estabelecem o seu funcionamento,
além de um grupo de pessoas que trabalham com a finalidade de cumprir objetivos
educacionais preestabelecidos, tais como de educagdo ambiental ou de divulgacéo
cientifica. Como exemplos desses espacos, citamos além dos museus e dos centros
de ciéncias, as Unidades de Conservacdo, as Salas Verdes, os Planetarios, os
Zoolégicos e os Jardins Botanicos. Naqueles néo institucionalizados, ndo h& projetos

pedagdgicos que orientem o seu funcionamento ou a sua utilizagdo, bem como nédo ha
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grupos ou pessoas que trabalham especificamente para cumprir objetivos
educacionais. Como exemplos desse segundo tipo de espaco nao formal, citamos as
ruas, as pracas, as praias, 0s manguezais e 0s remanescentes florestais em
propriedades privadas.

Com objetivo de auxiliar na clarificacdo sobre os diferentes espacos
educativos, a figura 4 apresenta, com base em Jacobucci (2008), uma sugestao de
definicbes para espacos formais e ndo formais.

Instituigdes da
Educacio Bésica
¢ Ensino Superior

Bspago formal |EEER | °P%° | )
escolar

Museu, Centro de

< ., .
Espago - Espago ‘ Ciéncias, Parque

ndo formal nio escolar i\

Praga, Praia,
Parque, Rua

Niao
institui¢des

b

Figura 4 - Categorizac¢éo para espagos formais e n&o formais.
Fonte: Jacobucci (2008, p. 57).

A figura apresenta de forma sintetizada que os espacos formais se referem as
instituicbes educacionais vinculadas ao sistema educacional, enquanto que o0s
espacos nao formais relacionam-se as instituicbes cuja funcdo central ndo € a
educacdo formal, e, a locais ndo institucionalizados. O olhar didatico sobre as
definicbes propostas recai atencéo sobre as especificidades desses espacos, fruto da
imbricacdo de suas estruturas fisicas e abstratas, refutando assim qualquer
configuracdo de espago estanque reprodutor de uma educacdo hermética. Esses
espagos pressupdem ambientes sociais interlocutores entre si, geradores de
experiéncias educativas, culturais e de participacao.

Para Cazelli (2005), os espacos ndo formais institucionalizados adquiriram
maior evidéncia por ocasido da globalizagdo que transformou o cenario mundial a
partir da década de 1990. A expansdo quantitativa desses espacos ocorreu
principalmente devido aos financiamentos governamentais, fato este impelido pelas
mudancas do mundo contemporadneo que passou a demandar praticas didatico-

pedagdgicas fora do ambiente escolar. Gradativamente, os espacos nado formais
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institucionalizados passaram a ser compreendidos como espacos educativos
dinmicos e interativos, primordiais na constru¢ao do conhecimento e na expressao da
cultura e da pesquisa.

Segundo Trilla (2008), a construcdo de espacos nao formais institucionalizados
acessiveis a diversos estratos da sociedade, os constituiu em locais privilegiados a
formacgdo cultural, paulatinamente os aproximando da escola. Eles efetuaram
mudancas na forma de interagir e de se comunicar com o publico escolar e nédo
escolar. Passaram a levar, por intermédio de uma linguagem acessivel,
conhecimentos cientificos a populagéo, gerando assim uma aprendizagem que se da
fora do espago formal e institucionalizado, concretizado pela escola.

Para Marandino (2001, 2013), os espacos nao formais institucionalizados,
guando efetivamente preocupados com a educac¢do, buscam na escola os referenciais
para o desenvolvimento de suas atividades. No entanto, a singularidade desses
espacos 0s constitui sob uma légica propria, com uma cultura propria e, neste sentido,
espera-se que eles oferegam ao publico uma forma de interagdo com o conhecimento
de modo diferenciado da escola. Para a autora, esses espac¢os podem oferecer ao
ensino formal oportunidades para o aluno vivenciar situagfes impossiveis de serem
reproduzidas na escola (por falta de material, espaco fisico, etc.) proporcionando a
experienciagdo pratica da teoria vista em aula. Além disso, esses locais colocam,
muitas vezes, os alunos em contato com o conhecimento mais recente sobre temas
cientificos.

Nesse sentido, Rocha e Fachin-Teran (2010), ao discutirem a importancia dos
espacos nao formais institucionalizados para o ensino de Ciéncias, destacam a
relevancia da escola nesse processo. Os autores pontuam a impossibilidade de
alcancar uma educacdo cientifica nesses espacos sem a parceria da escola, seja
promovendo visitas tematizadas, seja fornecendo contributos ao seu ideério.
Apontando para uma relacdo de reciprocidade entre escola e espagcos nao formais
institucionalizados, Pivelli e Kawasaki (2005) destacam que 0 objetivo maior desses
espacos nao formais é o de despertar curiosidades, paixdes, possibilitar situagoes
investigativas, gerar perguntas que proporcionem a sua evolugao e ndo somente dar
respostas as questdes que sao colocadas pelo ensino formal.

Ao trazer o enfoque de uma educacao cientifica desenvolvida a partir do uso
de espacos nédo formais néo institucionalizados, Queiroz et al. (2011) destacam que
esses espacgos possuem um grande potencial de investigacdo e descoberta para todo

aguele que o visita. Entretanto, seus elementos materiais (concretos e abstratos) nao
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estdo sendo potencialmente explorados nos processos de ensino-aprendizagem da
Educacdo Bésica. Isso acontece em decorréncia ao despreparo dos professores para
elaborar estratégias didatico-pedagdgicas de sua propria autoria nesses espacos e a
auséncia de condutores (monitores) quando de uma visita escolar, fatos estes que
causam receio a sua utilizagdo. Os autores chamam atencdo que a auséncia de
condutores, a priori pensada nos espag¢os nao formais ndo institucionalizados, também
€ uma realidade de muitos espacos ndo formais institucionalizados. Com isso, para
uma pratica educacional eficaz em um espago nao formal, o professor deve estar
atento a escolha do local e também a finalidade daquela escolha quando associado
aos conteudos escolares.

Alcantara e Fachin-Teran (2010) também salientam que um dos grandes
desafios enfrentados pelos educadores converge no custeio de transporte e de
entrada em diversos espagos institucionalizados. Devido a essa situagdo, a maioria
dos educadores faz a opgao de se utilizar somente dos recursos didaticos em sala de
aula. Sobre esses desafios, Queiroz et al. (2011) sinalizam que a utilizacdo dos
espacos nao institucionalizados pode servir como alternativa quando a saida para o
espaco institucionalizado ndo é possivel. E importante considerar que, ao utilizar um
espaco como esse, o professor nao tera a estrutura fisica que dispde em um ambiente
formal, tais como: segurancga, banheiros, bebedouros, carteiras, entre outros. Nesse
sentido, cabe um planejamento criterioso em relacdo ao espaco escolhido e,
principalmente, buscando evitar imprevisto, que o professor conheca a area em
guestao. Também o apoio pedagoégico escolar e, inclusive, o paoio dos pais dos
estudantes, torna-se muito significativo para o sucesso da aula. Em suma, ha muito
que se explorar nesses ambientes cabendo ao professor descobrir como neles
trabalhar, esperando assim uma pratica educacional estimulante e convidativa a

construcao da cultura cientifica de seus alunos.

2.3 - As trilhas ecolégicas como espacos nao formais

O fazer didatico-pedagdgico do ensinar ciéncias em ambientes naturais abertos
configura-se como uma das formas de desbloqueio as aprendizagens que existem
apenas para além da sala de aula. Broda (2007), ao discorrer sobre as
potencialidades de espacos naturais pouco antropizados para o ensino de Ciéncias,
salienta que esses espacos podem ser tomados como laboratérios experienciais vivos

e dindmicos, configurando situacdes didatico-pedagogicas simbolicamente
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significativas para professores e estudantes. Sem distincdo entre ambientes rurais ou
inseridos em contextos urbanos, esses locais materializam uma poderosa ferramenta
sensorial: o ar livre. Se bem planejados e explorados, combinam teoria e pratica
promovendo conhecimento, preocupagdo com o0 meio ambiente e ganhos pessoais
(cognitivo, comportamental e afetivo) por meio da resolugcédo de problemas e desafios.

Utilizar espacos naturais floristicos para ensinar ciéncias € a chance de
experimentar a ciéncia como um processo de descoberta e ndo como um conjunto de
formulas e fatos para memorizar. Esses ambientes, ao corporificar interesses
intrinsecos e extrinsecos de criancas, jovens e adultos, podem inspirar os grandes
pensadores da proxima geragdo e, até certo modo, transformar os interesses da
ciéncia.

Ao apontar as trilhas ecoldgicas como espacos naturais floristicos privilegiados
ao ensino de Ciéncias, encontramos em Appalachian Trail Conservacy (2017) e Eick
(2012) propostas que colocam esses espagos como locais de estudo da natureza
capazes de conectar experiéncias didatico-pedagobgicas ao ar livre com a matriz
curricular de todas as disciplinas da Educacdo Basica. Utilizando trilhas construidas
para fins didaticos, ou adaptando trechos para esse fim, é possivel trazer a
sensibilizacdo e a apreciagdo dos bens naturais e culturais de determinada
comunidade, o que naturalmente inspira os alunos ao cuidado com as fontes naturais,
e ao respeito as diversidades comportamentais e ideolédgicas.

Ao buscar a definicdo da palavra trilha dada pelo Dicionario Porto Editora
(2017), encontramos um termo derivado do verbo trilhar, etimologicamente do latim
“tribulare” que significa trilho, rastro, caminho, rumo. Segundo Mitraud (2003) e Mello e
Putzki (2006) a principal fungédo das trilhas sempre foi a de suprir a necessidade de
deslocamento, entretanto ao longo dos anos houve uma alteracdo de valores em
relacao a elas. Menghini (2005) e Rocha et al. (2016) ressaltam que existem diferentes
tipos de trilhas, com multiplas e complexas finalidades. Os autores citam por exemplo
as trilhas de aventura, para caga, interpretativas, educativas, religiosas, para
transporte e/ou comunicacdo. Todas apresentam como base a agado humana no meio
ambiente em busca de bem-estar, reafirmacdes religiosas, conhecimento, “adrenalina”
e até de uma nova consciéncia ambiental.

Conforme Rendeiro, Santos Junior e Fachin-Teran (2012), o grande atrativo de
uma trilha ecolégica € mesmo o proprio ambiente que a envolve, em muitos casos
ambientes de florestas, com toda sua fauna e flora livres, as trilhas sem pavimentagao

gue cortam um vegetacdo florestal inserem o visitante literalmente na mesma. Para
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esses autores as trilhas de curta distancia apresentam carater recreativo e educativo,
com programacgao desenvolvida para a interpretagcao polissémica do ambiente natural
e para o ensino. As de longa distancia, valorizam a experiéncia do visitante que busca
deslocar-se por grandes espacos selvagens.

Oliveira e Nishida (2011) expdem que as trilhas podem apresentar diferentes
formas, extensdes e graus de dificuldades. Elas aproximam o visitante do ambiente
natural por meio de recursos interpretativos, possibilitando entretenimento e educagao.
Os autores salientam que as trilhas ecoldgicas como espac¢os educativos ndo sao
picadas improvisadas, ao contrério espera-se que ndo somente as trilhas ja instituidas,
assim como aquelas que venham a ser criteriosa e cuidadosamente abertas, possam
servir de espacos para o desenvolvimento de praticas e projetos educativos, que
contribuam para a tomada de uma consciéncia ambiental ndo antropocéntrica.
Segundo Vasconcellos (1998) as trilhas séo espacos propicios ao desenvolvimento do
processo de interpretagdo ambiental (1A). A 1A esta ligada a historia e a visitagdo nos
parques florestais estadunidenses, onde os chamados “naturalistas” acompanhavam
grupos de pessoas por trilhas descrevendo os aspectos naturais do ambiente, fazendo
com gue as pessoas se interessassem pelas questdes ambientais. Para a autora, no
transcurso de uma trilha, o carater provocativo é evidenciado por meio de estimulos
que despertam curiosidade e reflexdes a partir da experiéncia vivenciada.

As trilhas ecoldgicas como espago para IA contribuem positivamente no
desenvolvimento da percepcao ambiental, ou seja, da forma como o individuo (s6 ou
coletivamente) entende e concebe o0 meio ao qual esteja inserido. A 1A nédo trata de
“revelar fenbmenos naturais”, todavia busca complexificar aspectos sociais, culturais e
econdmicos da vida humana, a fim de estimular a producdo de significados para o
visitante, em especial ao publico escolar.

Segundo Vasconcellos (1998), uma trilha pode levar seus atributos
interpretativos ao visitante por meio de condutores (pessoal treinado e preparado),
folhetos interpretativos, placas, painéis e até gravag¢des. Independentemente das
escolhas utilizadas, sempre se busca desenvolver nos visitantes um novo campo de
interpretagdes. Uma trilha € um meio e ndo um fim, por isso, se a tomarmos como um
espaco didatico-pedagogico, deve ser planejada em consonancia com seus potenciais
interpretativos. Pontuando o contexto escolar, a autora ainda destaca que muitas
trilhas n&do encontram-se completamente prontas, isto €, ndo possuem placas
(interpretativas nem informativas) e muito menos condutores que acompanham o

grupo de visitantes. Isso faz das trilhas um recurso pedagodgico para praticas
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planejadas (disciplinar ou interdisciplinar) previamente, com objetivos definidos e
preparacdo (conceitual e procedimental) dos estudantes.

Para Costa e Mello (2005) e Seniciato (2002) a visita escolar a uma trilha
corrobora a construgao e a consolidacdo de sentimentos de valoragdo do meio
ambiente. Pagani et al. (1999) levantam alguns pressupostos que devem ser levados
em consideracdo para o desenvolvimento de praticas de campo em trilhas: a protegao
do ambiente da trilha, seu potencial interpretativo, a acessibilidade e seguranga, sua
extensao e as necessidades e demandas dos visitantes.

Em conformidade ao preconizado pelos Parametros Curriculares Nacionais -
PCN (BRASIL, 1997, 1998b, 1998c), pelos Parametros Curriculares Nacionais do
Ensino Médio - PCNEM (BRASIL, 2000, 2007) e pela Base Nacional Curricular
Comum - BNCC (BRASIL, 2017b) a utilizacdo de metodologias e praticas de ensino
diversificadas favorecem o aprendizado discente. Nesse sentido, as trilhas podem ser
entendidas como uma das possibilidades didatico-pedagdgicas que vém ao encontro
do desenvolvimento dos escolares em capacidades de ordem cognitiva, fisica, afetiva,
de relagao interpessoal e inser¢cao social, ética e estética, tendo em vista uma
formacéo holistica. Freitas (2017) desenvolveu uma pesquisa acerca do uso de trilhas
como instrumento para investigar a percepgao ambiental de estudantes de séries
finais do ensino fundamental e do ensino médio, utilizando a problematizacdo de
conceitos ecolégicos e questdes socioambientais. A autora pode inferir que os
estudantes ampliaram suas compreensfes sobre o conceito de seres vivos e as
diversas interagdes destes com o meio ambiente. Os discentes passaram a perceber a
insercdo do homem no meio ambiente e alargaram o conceito de meio ambiente para
além de uma concepgao de natureza preservada, construindo assim, a ideia de meio
ambiente enquanto ambiente urbano, no qual se inclui as modificagcbes decorrentes
das acdes antropicas.

Com base no entendimento de que as trilhas ecoldgicas corporificam espacos
floristicos com grandes potencialidades didatico-pedagdgicas, apresentamos a seguir
um mapeamento de teses e dissertacées produzidas no Brasil no periodo de 2000 a
2015 que tratem o uso de trilhas ecolégicas no ensino de Ciéncias. Esse mapeamento
permite situar como as trilhas estdo sendo pesquisadas no campo do ensino de
Ciéncias e assim indicar possiveis caminhos e lacunas que possam ser desenvolvidos
e problematizados com esta pesquisa junto a professores de Ciéncias Naturais

(Ciéncias, Biologia, Fisica e Quimica) da Educacédo Basica.
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2.3.1 - O uso de trilhas ecoldgicas no ensino de Ciéncias: levantamento de pesquisas

realizadas no Brasil

A partir de um levantamento no Catalogo de Teses e Dissertacfes da
Fundacdo Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES)
foi constituido um corpus documental sobre as pesquisas realizadas no Brasil que
tratam do uso de trilhas ecoldgicas no ensino de Ciéncias. A analise desse material foi
centrada em um método quanti-qualitativo.

Para Marconi e Lakatos (2008) e Gongalves (2008) o carater guantitativo em
um determinado estudo busca evidenciar e medir a frequéncia e a intensidade de
indicadores relacionados ao objeto pesquisado. Pode-se estabelecer as provaveis
causas a que estdo submetidos e descrever detalhes a partir do padréo de ocorréncia
dos eventos observados. Todavia, ao tratar do carater qualitativo esses autores
compreendem essa abordagem metodolégica como um conjunto de diferentes
técnicas interpretativas que visam descrever e decodificar os componentes de um
sistema complexo de testemunhos, depoimentos e/ou dados empiricos. A abordagem
qualitativa utiliza-se de procedimentos descritivos que possibilitam perscrutar
elementos relevantes a pesquisa de forma a relacionar informagdes selecionadas com
a realidade de um contexto social. Conforme Martins e Bicudo (1989) e corroborado
por Antun (2012), o qualitativo refere-se a uma compreensdo voltada para os
significados do perceber, ou seja, as expressdes claras sobre as percep¢gdes que o
sujeito tem daquilo que esta sendo estudado, as quais se expressam pelo préprio
sujeito que as percebe. A partir dessas perspectivas € licito conjugar associativamente
elementos quantitativos e perceptos qualitativos, a fim de complexificar questdes que
venham ao encontro do estudo proposto.

O Ministério da Educacéo (MEC) por meio da CAPES armazena e desenvolve
0 Catalogo de Teses e Dissertacoes em suporte digital,

http://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/ - I/ a fim de facilitar o acesso aos

conteudos e informagfes destes materiais junto aos Programas de Pos-graduacédo do
pais. Esse banco disponibiliza online uma ferramenta de busca e consulta na qual
identifica um dado descritor (neste caso, um termo de busca) presente na autoria,
titulo, palavras-chave ou no resumo de producbes defendidas a partir de 1987
(BRASIL, 2008).

Para este trabalho, foi realizado durante os meses de julho e agosto de 2016

buscas no Catalogo de Teses e Dissertac6es por meio do diretério eletrdnico a fim de


http://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/
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selecionar producdes brasileiras publicadas no periodo de 2000 a 2015. Utilizando-se
da ferramenta de busca e consulta, aplicamos como descritores as palavras “trilha” e
“trilhas”, as quais acusaram respectivamente 1.244 (mil duzentos e quarenta e quarto)
e 1.323 (mil trezentos e vinte e trés) trabalhos. Para selecionar os trabalhos em que as
palavras “trilha” ou “trilhas” apresentam sentido de percurso geografico em ambiente
natural floristico, foi analisado unitariamente os titulos e, quando necessario, o0 resumo
de cada trabalho. O conteddo do resumo dos trabalhos foi obtido por um dos
seguintes meios: i - Acesso pela rede mundial de computadores a Plataforma Sucupira
gue consiste numa ferramenta digital onde, dentre outras fungbes, coleta e
disponibiliza informacdes, andlises e avaliagdes dos Programas de Pdés-graduacdes
brasileiros, essa Plataforma disponibiliza arquivos completos de teses e dissertacdes
produzidas no Brasil a partir de 2012; ii - Consulta a arquivos complementares de
trabalhos produzidos no pais de 1987 a 2012, disponibilizados pelo Catalogo de Teses
e Dissertacdes da CAPES, que apresentam as seguintes informag¢des sobre o
trabalho: autoria, titulo, palavras-chave, resumo, quantidade de folhas, ano de defesa,
Instituicdo, IES - Sigla da Instituicdo de Ensino Superior, UF e Dependéncia
administrativa da IES, Programa de Pds-graduacdo, linha de pesquisa, area de
concentracéo junto a CAPES e grau de titulagéo.

Como resultado dessa primeira selecdo de trabalhos, obtivemos um total de
171 (cento e setenta e uma) producdes em que as trilhas eram entendidas como
percurso geografico em ambiente natural floristico. Vale destacar que os trabalhos
refutados substantivam as trilhas como “trilhas sonoras”, “trilhas musicais”, “trilha dos
alimentos no corpo humano”, entre outros congéneres.

Destaca-se que dos 171 trabalhos tivemos acesso a 124 deles na integra e 47
parciais. Esses Ultimos, anterior a 2012, acessados por meio das informacdes
presentes nos arquivos complementares disponibilizados pela CAPES. A fim de obter
0 maior numero possivel de trabalhos na integra, muitos foram solicitados por e-mail
enviado aos Programas de Pds-graduacfes e aos autores, para isso utilizamos seus
enderecos apresentados em publicacdes cientificas e na Plataforma Lattes. Também
buscou-se obté-los via consultas em repositérios bibliograficos digitais, tais como
realizadas na Biblioteca Digital da USP e na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacdes, dentre outros.

A fim de afunilar a pesquisa para a andlise das producdes que tratam as trilhas
ecoldgicas no contexto do ensino de Ciéncias, todos os 171 trabalhos foram lidos, o

que resultou no corpus documental desta pesquisa, constituido por 41 (quarenta e um)
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trabalhos, dos quais 34 (trinta e quatro) obtidos em sua integra. Vale destacar que 07
(sete) trabalhos os quais ndo foram obtidos na integra apresentaram os dados
institucionais do Programa de Pdés-graduacédo, autoria e questdes gerais da obra, tais
como: titulo, resumo e palavras-chave. Na oportunidade, salientamos que para este
mapeamento o ensino de Ciéncias é entendido ndo s6 como ensino de conteudos
estritos a Biologia, a Geociéncia, a Fisica e a Quimica, mas também aqueles
relacionados a transversalidade e a interdisciplinaridade preconizados pelos
Parametros Curriculares Nacionais - PCN’s (BRASIL, 1997, 1998b, 1998c) e pelos
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio - PCNEM (BRASIL, 2000,
2007).

Para facilitar a identificagdo de cada trabalho em discussdes que ocorrerdo ao
longo do mapeamento proposto, esses foram codificados em T1, T2, T3 ... T41. No
quadro 3 é apresentado o cdédigo dado a cada trabalho, o titulo da obra, autor e
orientador.

Quadro 3 - Apresentacao do corpus documental por meio do cddigo dado a cada trabalho, o
titulo da obra, autor e orientador.
Fonte: Elaborado pelo autor a partir corpus documental produzido, 2016.

CODI- TiTULO AUTOR(A) ORIENTADOR(A)

GO

T1 Biodiversidade e  Educacgéo| Ariane Di Tullio Dr.2 Haydée Torres
Ambiental: a abordagem de Oliveira

participativa na construgdo de
uma trilha interpretativa em S&o
José do Rio Pardo — SP.

T2 As trilhas interpretativas e sua| Silvia Marie Ikemoto Dr2 Moemy Gomes
relevancia para promocdo da de Moraes

conservacgdo: trilha do jequitiba,
Parque Estadual dos Trés Picos

(PETP), RJ.

T3 Trilhas tematicas no ensino de| Rosa Maria Soares de| Dr. Antbnio Batista
Ciéncias: explorando os recursos| Souza Pereira
hidricos.

T4 Educacgéo Ambiental com| Sueli Regina  de| Dr.2 Maria Eugénia
enfoque na elaboragéo de roteiro| Oliveira M. Costa Ferreira

de trilha interpretativa na Reserva
do Sitio Roseira, Presidente
Castelo Branco — PR.

T5 Pegada Ecologica: analise da| Alex Elias Antun Dr.2 Nelma Baldin
percepcdo ambiental de criancas
a partr de caminhadas na

natureza.
T6 A percepcdo e interpretacdo| Lucia Helena Ramos| Dr. Cyro de Barros
ambiental do rio das antas de| Martins Rezende Filho

Taubaté.
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T7 Analise da percepcdo ambiental| Gabriela Miranda| Dr.2 Maria Eloisa
de alunos surdos de Ensino| Ferraz Farias
Fundamental da Escola
Especial — Esteio / RS.

T8 Educacéo Ambiental:| Maria da Gloria| Dr.2 Céssia
planejamento e uso de trilhas| Gongalves Beatriz Rodrigues
ecolégicas interpretativas para Munhoz
estudantes com deficiéncia
intelectual.

T9 Trilha interpretativa: um processo| Edward Bertholine de| Dr.2 Edna Lopes
de reflexdo-na-acdo do docente| Castro Hardoim
de ciéncias da natureza.

T10 | Reconstrugéo do conhecimento | Liane Solange Petry Dr.2 Valderez Marina
dos alunos sobre ecossistemas do Rosario Lima
por meio de Unidade de
Aprendizagem.

T11 | Desenvolvimento de programa| Fabiola Granato| Dr. Carlos Eduardo
educacional na Reserva Refagio| Chung Matheus
do Saug, Campos do Jordéao.

T12 | Educagéo Ambiental e Ensino| Graziele Cristina| Dr.2 Rose Mary Latini
de Ciéncias: uma proposta| Braga Ferreira
integradora para aescola e o
Parque Municipal da
Taquara/RJ.

T13 | Educacdo Ambiental voltada para| Alsheyde da Silva| Dr2 Tania Renata
o desenvolvimento sustentavel de| Nunes Uchda Prochnow
recursos hidricos.

T14 | As trilhas interpretativas como| Fernanda Barbosa| Dr. Antonio Fernando
recurso pedagégico: caminhos| Menghini S. Guerra
tracados para a educacdo
ambiental.

T15 | Atividades em campo e as| Carolina Moraes Dr. Edson Roberto
possibilidades da aprendizagem Oaigen
significativa: vivenciando o]
ambiente como locus transversal
e interdisciplinar.

T16 | Analise de um curso de formacgédo| Daniel Araujo Dr2 Maria Eloisa
docente utilizando as trilhas do Farias
Jardim  Boténico de  Porto
Alegre/RS como espago
educador.

T17 | Vivendo e aprendendo com as| Reinaldo Fiumari| Dr.2 Judith Corteséo
trilhas ambientais e os| Janior
estratagemas de sobrevivéncia
do cerrado e da mata atlantica.

T18 | As quatro faces da Mata| Angélica Gois Morales | Dr.2 Judith Corteséo
Atlantica: interpretando o ciclo

da vida através da Educacao
Ambiental.
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T19 | Caminhos do cerrado: | llzo Aldicio Meirelles | Dr2  Angela Maria
desenvolvimento e analise de Zanon
metodologia para o ensino de
Ciéncias em escolas publicas de
Jardim -MS.

T20 | Ecologizagdo da trilha do| José Edson Mora Dr. Wolney Lobato
Tamandaré, na Vila de Italnas
(ES).

T21 | Educacéo Ambiental e| Leani Vivian Fae Dr.2 Jane M.
ecoturismo: um estudo a partir Mazzarino
das vivéncias e sensibilizacdo
ambiental dos visitantes do
Ecoparque Sperry.

T22 | A tematica ambiental no ensino| Simone Ceccon Dr. Renato Eugenio
de Biologia: estudando o] da Silva Diniz
cerrado e discutindo cidadania.

T23 | Trilha interpretativa da EMBRAPA | Ligia Martins Alves Dr.2 Icléia
(“trilha da matinha”), Albuguerque de
Dourados/MS:  contexto para Vargas
Educacao Ambiental.

T24 | Ecoturismo sensitivo: Educacgdo| Kesia Huais Vieira Dr. David Vilas Boas
Ambiental & inclusdo no século de Campos
XXI.

T25 | Processo de criagdo de uma trilha| Dahiane Inocéncia| Dr. Alvaro Lorencini
interpretativa a partir da| Silveira Janior
percepcdo ambiental de alunos
do ensino fundamental.

T26 | As pegadas das criangas nas| Eliene de Freitas| Dr2 Evelyn Lauria
trilhas do Bosque da Ciéncia:| Passos Noronha
estudo sobre a vivéncia das
criangas na visita a um espaco
néo formal.

T27 Expedi¢cdes anarco pedagdgico| Luiz Eugenio de| Dr.2 Icléia
atemporais: construcdo coletiva| Arruda Albuquerque de
para uma educacdo cientifica Vargas
interdisciplinar na serra de
Maracaju, Aquidauana - MS.

T28 | Parque Natural Municipal Bardo| Marco Antonio da| Dr. Jodo Rodrigues
de Maua, Magé - RJ: espaco| Silva Vieira Miguel
pedagogico para sensibilizacéo
ambiental.

T29 | Educacdo Ambiental além dos| Nair Dias Paim| Dr. Ronaldo Figueird
muros da escola: uma| Baumgratz Portella Pereira
experiéncia no Pargue Nacional
do Itatiaia.

T30 | Contribuicdes de uma Unidade de| Emilie Saraiva Alves| Dr.2 Ivaneide Alves

Ensino Potencialmente
Significativa — UEPS para o
ensino de ecologia em escola
publica da Educacao Basica.

da Costa

Soares da Costa
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T31

Espacos ndo formais de
aprendizagem: a elabora¢do de
uma trilha interpretativa como
ferramenta para a Educacdo
Ambiental.

Gabriela Wiechert

Schrader

Dr.2 Rita de Cassia
Frenedozo

T32

Trilhas  interpretativas ~ como
ferramenta para Educacéo
Ambiental.

Vanusa Tubbs de

Souza

Dr.2
Aparecida
Soares

Rosana
Ravaglia

T33

As trilhas ecolégicas como
ferramenta para vivéncias
ambientais na Serra de
Tepequém/ Roraima: percepcoes
de frequentadores, moradores e
educadores.

Sonia Mara Guedes
Martins

Dr. Edson Roberto
Oaigen

T34

Peripatéticos do século XXI:
ensinando ciéncias no Bosque
dos Papagaios.

Peuris Frank

Rodrigues Lau

Dr.2 Patricia Macedo
de Castro

T35

A escola sobe o morro: praticas
de Educacdo Ambiental com
alunos do ensino fundamental da
rede publica municipal para
preservagao do patriménio
ambiental local.

Maria Josilene
Fontinele Rocha

Dr.2 Lucidia Fonseca
Santiago

T36

Utilizacdo de video e trilha como
instrumentos de educomunicacao
na APA da UFAM.

Jodo Felipe Omena
Raposo da Camara

Dr.2 Vilma Terezinha
de Aradjo Lima

T37

Percepcéo ambiental de
professores em ecossistemas
costeiros: influéncia de uma
vivéncia formativa do projeto
Trilha Subaquética.

Geisly Franga Katon

Dr.2 Suzana Ursi

T38

O saber ecoldgico em atividades
de Educacéo Ambiental
desenvolvidas num Parque
Municipal da cidade de Séao
Paulo.

Tathiana Popak Maria

Dr. Mauricio  dos

Santos Matos

T39

Contribui¢cdes da trilha ecoldgica
do canarinho a Educacédo
Ambiental numa comunidade
escolar.

Rossano
Fritzen

Irigaray

Dr2 Regina Maria

Rabello Borges

T40

A trilha ambiental interpretativa
como ferramenta de
sensibilizacdo de escolares: uma
abordagem quantitativa em uma
escola da rede municipal de
ensino de Joinville, Santa
Catarina.

Douglas Macali Souza

Dr.2
Cremer

Marta Jussara

T41

As trilhas ecolégicas como
proposta pedagogica em espagos
educativos néo formais.

José Renato de
Oliveira Pin

Dr. Carlos Roberto

Pires Campos
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Apresentamos no APENDICE A os resumo e as palavras-chave dos trabalhos

do corpus documental.

Metodologicamente os trabalhos selecionados foram analisados a partir de
descritores gerais, descritores especificos, pela técnica de Analise de Rede Interativa
formada por suas palavras-chave e pelo recurso Tabela Dindmica do Excel que dispos
a frequéncia de referenciais presentes no corpus documental.

De acordo com Megid Neto (1999, p. 35), o termo descritor refere-se aos
“aspectos a serem observados na classificacdo e descricdo das teses e dissertacoes,
bem como na analise de suas caracteristicas e tendéncias.”. Neste mapeamento, para
a analise das teses e dissertacbes que formam o corpus documental, num primeiro
momento utilizamos um grupo de descritores: o grupo geral, que identifica o que
Teixeira (2008) denominou de “base institucional” dos trabalhos. Apresentamos, com
base em Dias (2015), o conjunto de descritores gerais utilizados para analise do
corpus documental.

* Titulo: titulo da pesquisa segundo a informacgéo disponivel no Catalogo de Teses e
Dissertacdes da CAPES;

» Autor: nome e sobrenome do autor da dissertagao ou tese;

* Orientador: nome do orientador da pesquisa;

* Ano da Defesa: ano de defesa do trabalho conforme consta no Catalogo de Teses e
Dissertacdes da CAPES;

» Palavras-chave: os termos utilizados para caracterizar o tema central de estudo da
pesquisa, bem como orientar futuros pesquisadores a respeito do que se trata o
trabalho;

* Programa de Pdés-Graduagdo: nome do Programa de Pés-graduagcdo em que o
trabalho foi defendido, segundo sua nomenclatura pela CAPES;

* |ES: sigla da instituicdo de ensino superior em que a obra foi defendida;

* UF: sigla da unidade da federacdo em que esta localizado o Programa de Pos-
graduacdao.

» Grau de Titulagdo Académica: Mestrado, Mestrado Profissional, Doutorado; e

* Dependéncia Administrativa: indicagado da natureza administrativa da IES, se federal,
estadual, municipal ou privada.

Assim, elaboramos e preenchemos para cada trabalho uma ficha de
classificacdo geral (APENDICE B), a fim de identificarmos os descritores gerais. Este
processo foi realizado a partir da leitura das informacgdes institucionais e resumos das

dissertacoes e teses.
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A fim de aprofundar a andlise, utilizamos um segundo grupo de descritores: o
grupo especifico, o qual segundo Megid Neto (1999) e Teixeira (2008) identifica
aspectos particulares dos trabalhos explorados. Apresentamos, com base em Dias
(2015), o conjunto de descritores especificos utilizados para analise.

» Autor: identificacdo dos autores que explicitamente colocam-se como professores
envolvidos diretamente no contexto da pesquisa (professor-pesquisador ou
pesquisador);

* Designacao: termo utilizado para nominar as trilhas seja no titulo, nas palavras-chave
OU NOS resumos;

» Trilha como objeto da pesquisa: trilha como objeto principal de investigagdo do
trabalho ou como objeto secundario;

» Abordagem: compreensdo do envolvimento das trilhas sob aspectos quantitativos,
qualitativos ou quanti-qualitativo;

» Método de pesquisa: método nomeadamente utilizado pelo autor para direcionar a
pesquisa como um todo ou em suas partes; e

» Envolvimento escolar: identificacdo dos agentes escolares que estavam diretamente
envolvidos na pesquisa e de que forma.

Para identificar os descritores especificos elaboramos uma ficha de
classificacdo especifica (APENDICE C), preenchida para cada trabalho a partir da
leitura e analise dos textos obtidos. Foram 34 trabalhos lidos em sua integra, os quais
estruturalmente apresentam de modo geral: introdugéo/ referenciais/ desenvolvimento/
potenciais pedagogicos de trilhas ecoldgicas/ conclusGes. Os 07 trabalhos restantes,
como nao obtidos por completo foram lidos o titulo, as palavras-chave e o resumo.

A metodologia aplicada para a andlise das palavras-chave mais utilizadas no
corpus documental se baseou na técnica de Analise de Rede Interativa, também
nominada de Analise de Rede Social, técnica esta em que os elementos investigados
comp8em uma rede, a fortiori interligados entre si. Por essa rede constituida,
conseguimos, por exemplo, identificar quais as combinacfes de palavras-chave mais
associadas pelos autores dos trabalhos analisados. Fato que sinaliza possiveis
tendéncias do imbricamento discursivo que constitui as abordagens de um dado tema
de estudo. Para Matheus e Silva (2006) a diferenca fundamental da Andlise de Rede
Interativa para outros estudos é que sua énfase ndo estd nos atributos
(caracteristicas) dos agentes envolvidos, mas nas ligagdes entre seus elos, ou seja,
na unidade analisada que é composta pelo conjunto de agentes em suas relacdes

conectivas.
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A fim de compreender como os integrantes de uma rede se relacionam,
utilizam-se algumas métricas para melhor visualizar os principais participantes e
conectores da rede. Neste trabalho, utilizou-se o programa NodeXL para gerar
meétricas e obter as redes de palavras-chave. Conforme CodePlex (2016) o programa
NodeXL € um software livre com cdodigo aberto para Microsoft Excel 2007 e suas
versbes mais recentes. Permite gerar rapidamente as estatisticas de rede til,
métricas e visualizacdo dos padrfes estruturais das redes, apontando as medidas de
centralidade que determinam quais os elementos, ou vértices (também chamados de
ndés) sdo os mais “centrais’, ou melhor, aqueles que tém papel de destaque na
comunicagéo da informacéo.

O programa NodeXL gera a métrica denominada centralidade de grau, uma
medida que indica a quantidade de ligacGes diretas e distintas que um determinado
vértice faz com outros, o que lhe atribui um peso de acordo com as conexdes que faz.
Outras duas métricas foram consideradas para a andlise das redes neste trabalho: a
centralidade de intermediacdo e a centralidade de proximidade. A centralidade de
intermediagdo, como o proprio nome indica, € responsavel por medir qudo importante
€ um vértice na intermediacdo entre as informac¢des uma vez que mede a frequéncia
com que o vértice em questdo estd no menor caminho entre dois outros vértices.
Quanto maior for seu valor, maior serd o grau de intermediagdo. A centralidade de
proximidade é uma métrica que relaciona a distancia total de um vértice a todos os
demais vértices da rede, dessa maneira aponta quais aqueles que serviriam de
“‘caminhos mais rapidos” para a propagagdao de uma determinada informagao
(conteudo de ligacao).

Vale salientar que desenvolver uma Andlise de Rede Interativa com palavras-
chave justifica-se a priori pela importancia dessas palavras em producbes
académicas. Segundo Ercan e Cicekli (2007) e Gongalves (2008) as palavras-chave
presentes nos trabalhos e textos referem, habitualmente, a abrangéncia de um
assunto e 0s seus conceitos principais. Também pode-se revelar util para indexacao
em mecanismos de pesquisas ou categorizacdo de textos. Segundo Miguéis et al.
(2013), no ambito das producdes cientificas, as palavras-chave potencializam o
acesso ao conteudo dos documentos para além da informacdo que é representada
pelo titulo e resumo; traduz os pensamentos dos autores; e mantém o contato com a
realidade da pratica quotidiana, acompanhando a evolugéo cientifica e tecnoldgica.

Quanto a metodologia utilizada para a analise dos referenciais mais citados no

corpus documental, utilizamos o recurso denominado Tabela Dindmica do Excel.
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Segundo Microsoft (2017), trata-se de um recurso disponivel para Microsoft Excel
2007 e suas versdes mais recentes, capaz de produzir um relatério detalhado com o
resumo de grandes quantidades de dados digitais sobre uma determinada area de
interesse, neste caso dos referenciais tedricos mais recorrentes no corpus
documental.

Assim, 0 mapeamento proposto ao identificar e discutir as informacdes
institucionais e o contetdo (conceitual, metodolégico e referencial) de teses e
dissertacbes brasileiras faz-se um caminho para entender o panorama desenhado
pelas producdes Stricto Sensu que pesquisam as trilhas no ensino de Ciéncias. Os
resultados da analise desenvolvida neste mapeamento serdo apresentados e
discutidos seccionalmente por: descritores gerais, descritores especificos, Rede

Interativa de palavras-chave e Frequéncia de referenciais teéricos.

2.3.1.1 - Andlise das teses e dissertacdes a partir de descritores gerais

Dos 41 trabalhos analisados, 40 compunham dissertacdes e somente 01
constitui uma tese. Dentre as dissertagfes, 24 sdo producdes de mestrados
académicos e 16 de mestrados profissionais. A diferenca quantitativa entre essas
modalidades de PoOs-graduacdes pode ser devido ao fato de que os Programas de
Doutorado vém expandindo-se de forma discreta nos ultimos anos e os Programas de
Mestrado Profissional sdo consideravelmente mais recentes, pois essa modalidade de
curso foi regulamentada no Brasil pela Portaria 80/1998. (BRASIL, 1998a). Vale
enfatizar que a terminologia “Mestrado Profissional” e “Mestrado Académico” é aqui
utilizada apenas para destacar que as duas propostas sdo fundamentalmente
diferentes. Em nenhum momento se pretende qualificar os mestrados académicos de
nao profissionais ou vice-versa.

No gréafico 1 € apresentada a distribuicdo dos trabalhos de acordo com o ano

defesa em seus respectivos programas de Pés-graduacao.
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Grafico 1 - Trabalhos distribuidos por ano de defesa.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2016.

2000 2001 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

m N@ de Trabalhos

Com base no grafico acima, evidenciamos a presencga constante de trabalhos
envolvendo trilhas no ensino de Ciéncias defendidos a partir de 2008. Respeitando os
interesses individuais dos programas de Pds-graduacdo e dos pesquisadores, tal fato
pode ser interpretado como um reflexo do gradativo crescimento dos cursos e
programas Stricto Sensu, associado ao amadurecimento dos programas de Mestrado
Profissional.

No grafico 2 é apresentada a distribuicdo dos trabalhos constituintes do corpus
documental por regides geograficas brasileiras. Esta regionalizacdo tomou por base a
Unidade de Federacdo (UF) do programa de Pdés-graduacdo ao qual o pesquisador
estava vinculado.

Gréfico 2 - Trabalhos por regides geograficas brasileiras.
Elaborado pelo autor, 2016.

CENTRO- OESTE NORDESTE NORTE SUDESTE SUL

M Regides
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Nota-se que o Sul é a regido brasileira que mais produziu a respeito de trilhas
ecologicas no periodo de 2000 a 2015. De acordo com dados do estudo intitulado
Indicadores de Desenvolvimento Sustentavel, divulgado pelo IBGE - Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (2015), a Mata Atlantica e o Pampa foram os biomas
brasileiros mais devastados, com respectivamente 85,5% e 54,2% de suas areas
desflorestadas. Vale ressaltar que esses dois biomas estdo presentes nos trés
estados que constituem a regido Sul, sendo o Pampa exclusivo do estado do Rio
Grande do Sul. Segundo o Ministério do Meio Ambiente - MMA (BRASIL, 2016) a
cobertura vegetal € um dos elementos mais importantes desses biomas, tendo em
vista que o seu grau de conservacdo determina a existéncia ou ndo de habitats para
as espécies de seres que neles vivem, assim como a manutencdo de servigos
ambientais ou mesmo o fornecimento de bens essenciais a sobrevivéncia de
populagdes humanas. Portanto, trabalhos oriundos de pesquisas que visem o contato
com a natureza, como aquelas que colocam em relevancia as praticas em trilhas
ecolodgicas, principalmente envolvendo educadores e educandos, quando incentivadas
por aportes de ordem politica e institucional, tornam-se uma relevante ferramenta para
a sensibilizag@o e a conscientizagdo no que tange a conservacao e a preservagao da
cobertura vegetal, consequentemente, de biomas como a Mata Atlantica e o Pampa.

No gréafico 3 é apresentado o quantitativo dos trabalhos do corpus documental
a partir de seus respectivos programas de Pds-graduacédo distribuidos por Unidades
de Federacao (UF).

Gréfico 3 - Trabalhos distribuidos por Unidades de Federacao (UF).
Fonte: Elaborado pelo autor, 2016.

AM DF ES MG MS MT PA PR R] RN RR RS SC SP

m N2 de Trabalhos

Conforme pode-se notar no grafico acima, os trés estados da regido Sul (PR,
RS e SC) juntos representam 39% dos producfes analisadas. Destaque para o estado

do Rio Grande do Sul (RS) no qual houve maior nimero de trabalhos em que as
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trilhas ecologicas foram tratadas como espacos para a ensino de Ciéncias. Essa
constatacdo, de certa maneira, vem em consonancia com os dados obtidos no grafico
2. Reiteramos que a mobilizacdo social e politica para a conservacao e preservagcao
dos biomas presentes no sul do pais pode estar associada a incentivos de pesquisas
gue, em elevado grau, se relacionam a esses biomas.

Nesse sentido, segundo Porto Alegre (2016) a Secretaria Municipal de Meio
Ambiente de Porto Alegre (capital do estado do Rio Grande do Sul - RS), por meio do
Centro de Educacao e Informacdo Ambiental (Ceia), promove agbes e projetos de
Educagdo Ambiental onde as trilhas ecolégicas constituem espagos privilegiados para
a efetivagdo de atividades educativas. Dentre esses trabalhos destacam-se os
projetos: Trilhas Ecolégicas nos Parques Urbanos de Porto Alegre e Educagao
Ambiental Para Todos. O primeiro consiste em caminhadas pelos parques florestais
da cidade, e durante o percurso sao feitas algumas paradas para reflexdes,
discussoes, explicacbes e atividades ludicas. Os parques participantes dessa
atividade sao: Farroupilha, Marinha do Brasil, Moinhos de Vento, Saint'Hilaire,
Mascarenhas de Moraes e Chico Mendes. Ja o segundo projeto, propde a deficientes
visuais uma nova percepg¢ao do meio ambiente no qual estao inseridos. A inclusao é
feita pelo uso de uma cartiiha em Braille, juntamente com jogos sensoriais e
caminhadas por trilhas ecolégicas a fim de estimular os sentidos do tato, do olfato e da
audicao.

Ainda em relag&o ao grafico 3, também néo refutamos a interpretagdo de que o
volume de produgbes por Unidade de Federacdo (UF) pode estar associado a uma
relacdo de maior ou menor interesse de determinados grupos de pesquisadores pelo
objeto de pesquisa.

Considerando os Programas de Pdés-graduacdo nos quais os trabalhos do
corpus documental estdo vinculados, no quadro 4 apresentamos sua distribuicdo de
acordo com seu enquadramento na Grande Area de Conhecimento e na Area de
Conhecimento, conforme definido pela CAPES.

Quadro 4 - Distribuicdo dos trabalhos constituintes do corpus documental conforme seu
enquadramento na Grande Area de Conhecimento e na Area de Conhecimento, conforme
definido pela CAPES. Fonte: Elaborado pelo autor, 2016.

GRANDE AREA DE AREA DE CONHECIMENTO QUANT. DE TRABALHOS
CONHECIMENTO

Ciéncias Biolégicas Boténica 01

Ciéncias Humanas Educacao 03

Geografia 01
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Engenharias Engenharia Ambiental 01

o Ciéncias Ambientais 06
Multidisciplinar

Ensino 25

Interdisciplinar 04

Conforme apontado no quadro 4 a Area de Ensino, inserida na Grande Area de
Conhecimento Multidisciplinar, fomenta a maioria dos trabalhos, classificando 25 (vinte
e cinco) dos 41 (quarenta e um) trabalhos. Destes 25 trabalhos, 14 s&o oriundos de
programas de Mestrado Profissional. Este dado corrobora com Moreira (2004b), para
quem mestrados na Area de Ensino proporcionam a professores em exercicio, um
curriculo ligado a sua area especifica de conhecimento e a sua formacao didatico-
pedagdgica. O autor destaca que a Pds-graduacao Stricto Sensu em Ensino deve ter
carater de preparacdo profissional para o exercicio docente focalizando o ensino, a
aprendizagem, o curriculo, a avaliagdo e o sistema escolar, e tem como publico alvo
professores em exercicio na Educagdo Basica, professores de ensino superior que
atuam nas licenciaturas ou em disciplinas basicas de outros cursos de graduacgoes.
Nesse sentido, ao discutir teses e dissertacdes que tratam as trilhas ecolégicas como
espacos ndo formais potenciais ao ensino de Ciéncias, estamos diretamente
dialogando com pesquisas que contribuem para a compreensdo e alargamento

epistemoldgico do processo de ensino e de aprendizagens.

2.3.1.2 Analise das teses e dissertacfes a partir de descritores especificos

A analise do corpus documental a partir de seus descritores especificos
evidenciou que 10 (dez) autores explicitamente apresentam-se como professores
diretamente vinculados ao contexto da pesquisa. Suas pesquisas (T9, T10, T13, T15,
T25, T27, T29, T30, T33 e T41) sdo desenvolvidas em estabelecimentos de ensino
elou em comunidades escolares onde trabalham. Para esses
professores/pesquisadores o envolvimento muito préximo com a pesquisa ocorreu por
meio de aplicagdo de sequéncias didaticas, cursos ministrados por eles a outros
professores e aplicagbes de questionarios a comunidade escolar na qual estavam
inseridos.

Nesse sentido, ao entender o professor como professor/pesquisador que
discute e traz as trilhas ao seu fazer docente, aproximamo-nos de André e Pesce
(2012), Fagundes (2016) e Libaneo (2002) para quem o trabalho de pesquisa € uma

alternativa que tem sido apontada como uma das possibilidades de formacéo



68

enriguecedora a docéncia, haja vista que a pesquisa é entendida como uma
epistemologia da pratica. Esses autores defendem que a pesquisa pode tornar o
professor capaz de refletir sobre sua pratica profissional e de buscar formas
(conhecimentos, habilidades, atitudes, relacbes) que o ajude a aperfeicoar cada vez
mais seu trabalho docente, de modo que possa participar efetivamente do processo de
emancipacao das pessoas.

O desenvolvimento de uma pesquisa envolve o pessoal e o cientifico, uma vez
que a subjetividade de quem a faz se materializa na analise investigativa ao lado do
rigor que um trabalho dessa natureza nao dispensa. Portanto, ndo se pode negar que
o professor-pesquisador sofre grande influéncia contextual, configurando maiores ou
menores dificuldades para o transcurso da pesquisa e para a producdo de seus
resultados.

Tocante a designacgédo utilizada pelos trabalhos do corpus documental ao se
referirem as trilhas em seus titulos, nas palavras-chave e nos resumos, constata-se
que a expressao trilha ecolégica aparece em 10 trabalhos (T4, T5, T7, T8, T10, T13,
T15, T33, T39, T41), também encontramos as expressdes trilha interpretativa (T1, T2,
T4, T16, T20, T22, T23, T25, T27, T28, T29, T30, T31, T32, T35, T36), trilha
taxondmica (T17, T18), trilha ambiental (T17, T40), trilha tematica (T15), trilha
subaquética (T37), trilha guiada e autoguiada (T21), trilha educativa (T34) e apenas a
palavra trilha (T11, T12, T19, T26).

Mesmo as trilhas com designagfes multiplas e consequentemente concepcdes
diferenciadas, ao longo da leitura dos trabalhos, encontramos producdes que nao
explicitam em sua escrita 0 conceito norteador utilizado para trilhas. Todos eles em
graus diferenciados destacam os potenciais didatico-pedagogicos das trilhas, sendo
gue muitos deles apenas as infere como ferramenta pedagdgica. Apresentamos no
guadro 5 o conceito utilizado para trilhas nos trabalhos que o explicitaram.

Quadro 5 - Conceitos explicitados no corpus documental.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2016.

TRABALHO CONCEITO

Constitui-se em um roteiro previamente estabelecido em um sitio natural
T1 e/ou artificial, passando por pontos de interesse que podem estar sinalizados
por placas explicativas ou que sejam acompanhados de explicacdo por parte
de um intérprete (CEPA, 2001). (TULLIO, 2005, p. 9).

Segundo Salvati (2003), as trilhas podem ser consideradas caminhos
existentes ou estabelecidos, com diferentes formas, comprimentos e
larguras, que possuem o objetivo de aproximar o visitante ao ambiente
natural, ou conduzi-lo a um atrativo especifico possibilitando seu
entretenimento ou educacdo, através de sinalizagbes ou de recursos

T2
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interpretativos. (IKEMOTO, 2008, p. 13-14).

T3

Com base no que escreve (Luft, 2003), o significado de trilha é, seguir o
caminho de alguém, complementado por Andrade (2003), que destaca: a
principal funcdo das trilhas sempre foi suprir a necessidade de
deslocamento. (SOUZA, 2005, p. 14).

T4

Vasconcellos (2006) frisa que a trilha € um caminho através do espaco
geografico, histérico ou cultural. (OLIVEIRA, 2010b, p. 14).

T6

Areas que permitem um contato direto com a natureza. (MARTINS, 2009, p.
24).

T8

Menghine (2005) traz alguns conceitos extraidos do dicionario Aurélio, onde
trilha é “vestigio, rastro, pista, atalho” ou “agédo de trilhar”. (GONCALVES,
2009, p. 19).

T10

O termo trilha corresponde a acdo de trilhar. Segundo o dicionario Aurélio,
significa “caminho a seguir, percorrer, vestigio, rastro, pista, atalho, picada’.
Trilha também pode significar um caminho ou uma estrada a ser percorrida
pela qual as pessoas circulam tendo contato com a natureza. (PETRY, 2010,
p. 77).

T14

No dicionario “Aurélio” (FERREIRA, 1999), trilha é um “vestigio, rastro, pista,
atalho” ou “agéo de trilhar”, ou seja, “percorrer, palmilhar, que é um trajeto a
pé.”. (MENGHINI, 2005, p. 12).

T15

Para Brinker (1997), uma trilha é entendida ndo como um trajeto a ser
percorrido numa determinada area do ambiente, mas também uma maneira
de aprender ciéncia utilizando as percep¢bes dos 6rgdos do sentido,
afirmando que trilhas ecoldgicas proporcionam momentos de ensino e
aprendizagem pela exposi¢cdo dos alunos a elementos naturais, que assim
podem observar os fendmenos e elementos bioldgicos, fazendo uso de todos
os seus sentidos. (MORAES, 2009, p. 36).

T19

Trilhas sdo areas rurais, sdo caminhos utilizados para deslocamentos de
pessoas a pé, de animais, para montaria, e diferentes finalidades. As trilhas
tém propdsito de incentivar a visitacdo em areas de ambientes naturais. Em
geral sédo trajetos de curta distAncia em que suas sequéncias paisagisticas
determinadas pelo seu tracado buscam a integracdo de valores,
aprendizados e vivéncia com o meio ambiente (GUIMARAES, 2003, p. 22).
(MEIRELLES, 2012, p. 5).

T25

Para Vasconcellos (2006, p. 46) “trilha € um caminho através de um espago
geograéfico, histérico ou cultural”. (SILVEIRA, 2013, p. 15).

T31

“Uma trilha é um caminho através de um espago geografico, histérico ou
cultural” (VASCONCELLQOS, 2006, p. 46), sendo definida pelo dicionario
(HOUAISS, 2009, p.46) como: “acéo ou efeito de ftrilhar, trilhada; caminho
rudimentar, estreito e tortuoso, entre vegetacdo, trilho, vereda, vestigio
deixado em caminho percorrido, pista, rastro”. (SCHRADER, 2015, p. 29).

T32

Sao caminhos tracados pelo homem para sua mobilidade fisica ou
intelectual, sendo utilizadas para os mais diversos fins. VEém sendo atribuidos
valores educativos com significados interpretativos. (SOUZA, 2013, p. 29).

T40

De acordo com Vasconcellos & Ota (2000), as trilhas podem ser definidas
como caminhos através do espago geografico, historico e cultural, (...)
(SOUZA, 2015, p. 31).
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Para o desenvolvimento deste trabalho elaboramos e defendemos
conceitualmente trilha como percurso geografico construido histérico
culturalmente no interior de é&reas verdes floristicas e compreendido sob
potencialidades didatico-pedagdgicas. Optamos pela designacdo ecoldgicas, haja
vista que esse termo deriva do conceito de Ecologia o qual: na Biologia, trazido em
livros didaticos, dicionérios e sitios da internet, é apresentado como uma ramificagéo
gue estuda as relacdes dos seres vivos entre si e desses com 0 meio em que vivem
(AMABIS; MARTHO, 2015; DICIONARIO PORTO EDITORA, 2017); na Politica, é
discutido como movimento que assume prioridade na defesa do ambiente, um
apologismo ao ambientalismo, ao movimento verde (PINTO, 2010; WIEK, 2011); na
Educacao, é apontado como uma ciéncia que busca problematizar e discutir as
causas que geram desequilibrios ambientais, com énfase naqueles advindos direta ou
indiretamente das a¢cdes humanas (NARDI, 2009; TRIVELATO; SILVA, 2011).

Seguindo para a atengéo e a relevancia das trilhas nos trabalhos analisados, a
ponto de configurd-las como objeto principal ou como objeto secundéario de pesquisa,
foi constatado que em 18 (dezoito) trabalhos as trilhas configuram objeto principal e
em 23 (vinte e trés) configuram objeto secundario.

Entendemos as trilhas como objeto principal de pesquisa quando o estudo
sobre elas é destacado no objetivo geral e também nos objetivos especificos das
producdes, consequentemente as levam em discussdes ao longo do percurso
metodoldgico. As trilhas como objeto secundario ocorrem quando sdo destacadas
apenas em objetivos especificos, com isso também sdo discutidas ao longo do
percurso metodoldgico, o que as relacionam de alguma forma ao objetivo geral do
estudo.

Ao partirmos para a abordagem aplicada no tratamento dos elementos
relevantes a pesquisa, buscou-se nos trabalhos do corpus documental a
categorizacao dada pelos préprios autores, o que resultou, conforme mostrado no
grafico 4, numa grande maioria de trabalhos com abordagem qualitativa (35

trabalhos).
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Graéfico 4 - Abordagem aplicada no tratamento dos elementos relevantes a pesquisa presentes
no corpus documental.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2016.

H quantitativo m qualitativo ® quanti-quali

Entendemos que trabalhos de abordagem qualitativa retratam pesquisas que
analisam questfes de mensuracdes complexas, pois o carater qualitativo trabalha com
subjetividades e peculiaridades presentes em cada sujeito ou coletividade. De acordo
com Gongalves et al. (2014) a discusséo qualitativa possui a finalidade de traduzir e
divulgar o sentido dos acontecimentos da esfera social por meio da leitura descritiva,
que por sua vez, viabilizam a analise dos discursos, com o intuito de relacionar as
informagfes com a realidade do contexto social. Portanto as discussfes acerca das
trilhas em favor do ensino vém ao encontro dessa abordagem metodolégica, uma vez
que se utiliza de um arranjo de diferentes técnicas interpretativas com 0 objetivo de
apresentar e, sobremaneira, entender os elementos de um sistema complexo de
significados por meio de atitudes, tais como: argumentacdo, testemunhos,
depoimentos e dados empiricos.

Tocante ao método de pesquisa utilizado para direcionar seu desenho
metodolégico, os trabalhos apresentaram diferentes métodos/processos, conforme
mostramos no quadro 6.

Quadro 6 - Método/processo de pesquisa nomeadamente apresentado pelos autores do
corpus documental.
Fonte: Elaborado pelos autores, 2016.

METODO/PROCESSO DE PESQUISA TRABALHOS
Grupo Focal T1
Observacéo Participante T2; T12
Empirico, analitico e construtivo T3
Pesquisa-acéo T5; T7; T9; T16; T35; T41
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Método da Pratica Social de Saviani T6
Escala visual analdgica (adaptacao das escalas T40
de sentimento comparado)
Estudo de caso T10; T13; T21; T36, T37
Levantamento T4;T8; T17; T20; T27
Exploratoria descritiva T13
Método analitico descritivo associado ao método T15
hermenéutico
Pesquisa etnografica T26; T34
Pesquisa bibliografica T29
Pesquisa bibliografica associada a uma pesquisa T32
descritiva
Aplicac@o de uma Unidade de Ensino T30
Potencialmente Significativa
Método IAPI (Indicadores de Atratividade dos T31
Pontos de Interpretacdo)
Método Hermenéutico e Analitico descritivo T33
Pesquisa Narrativa (descritiva e interpretativa) T38
Dinamica de Investigagdo Temética; Interpretacao T23
de Mapas Mentais; Analise Textual Discursiva
N&o informado T11; T14; T18; T19; T22; T24; T25; T28

A respeito do quadro 6, destaca-se que todos os trabalhos do corpus
documental, em suas seces referentes ao percurso metodolégico, discorrem sobre as
etapas, 0s passos desenvolvidos e os instrumentos utilizados para a coleta de dados.
Os autores discorrem sobre as analises produzidas, mas nem todos explicitam
nomeadamente o método utilizado para direcionar a pesquisa. Percebemos que existe
na maioria dos trabalhos uma fragilidade de ordem conceitual (a fundo: ordem
epistemoldgica), quanto a definicho de um método de pesquisa utilizado na
estruturacdo do seu desenho metodoldgico, seja para a pesquisa como um todo ou
em suas partes.

A partir dos trabalhos que evidenciaram um método de pesquisa, constata-se
gue o método pesquisa-acdo apresenta a maior frequéncia, sendo utilizado em 06
(seis) trabalhos. Considerando que as pesquisas acerca de trilhas, conforme
constatado no corpus documental, remetem ao desenvolvimento de sequéncias
didaticas, curso para educadores, aulas praticas e atividade de campo, o método
pesquisa-acdo as corrobora. Conforme destaca Thiollent (2011) a pesquisa-a¢éo € um
tipo de pesquisa social com base empirica, concebida e realizada em estreita

associacdo com uma acdo ou com a resolucdo de um problema coletivo no qual os
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pesquisadores e 0s participantes representativos da situacdo ou do problema estéo
envolvidos de modo cooperativo ou participativo. Sato e Santos (2003) ainda reforcam
que a pesquisa-acdo demonstra ser uma das metodologias mais utilizada e
referenciada por educadores que buscam o processo ensino-aprendizagem consoante
aos principios de uma Educacdo Ambiental multidimensional e critica.

A respeito do envolvimento escolar nos trabalhos analisados, o gréfico 5
enumera aqueles em que além do pesquisador, foi envolvido preponderantemente:
apenas professores, apenas estudantes, professores e estudantes, agentes escolares

e nao escolares.

Gréfico 5 - Segmentacado do corpus documental por agentes evolvidos nas pesquisas.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2016.

T T
Professores Estudantes Professorese  Agentes escolares e
Estudantes ndo escolares

B N° de Trabalhos

A segmentacdo constitui o corpus documental da segmente maneira:
professores - T11, T16, T19, T37; estudantes - T7, T17, T20, T21, T24, T25, T28, T31,
T35, T40; professores e estudantes - T3, T5, T8, T9, T10, T15, T18, T22, T23, T26,
T30, T34, T36; e agentes escolares e ndo escolares - T1, T2, T4, T6, T12, T13, T14,
T27,T29, T32, T33, T38, T39, T41.

A forma e intensidade como 0s agentes escolares estavam envolvidos nas
pesquisas sao bem diversas, dentre elas destacam-se: sequéncias didaticas aplicadas
a estudantes e/ou professores com etapas que promovem caminhadas em trilhas
ecoldgicas; investigacdo sobre a criagdo, 0s usos e o abandono de trilhas para o
ensino de Ciéncias; analise do discurso de educadores ambientais que conduzem
grupos escolares em trilhas; utilizagdo de caminhadas em trilhas como meio de
sensibilizacdo ambiental para moradores e professores; investigacdo sobre as trilhas
como espago mediador para efeitos de interagdo entre estudantes e moradores rurais;

producéo e validagcdo de mapas contendo pontos interpretativos em trilhas; e estudos
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sobre impactos na aprendizagem de estudantes relacionados ao uso de trilhas como
espaco mediador.

Esses trabalhos ao tratarem as trilhas ecolégicas como espacos de ensino e de
aprendizagem em Ciéncias, sob medidas diferentes as colocam como uma
possibilidade a emergéncia de uma construcdo renovada de sentir o0 mundo, que na
contraméo das telas digitais antropomorfizadas, materializam espagos naturais com
grandes potencialidades para aflorar e desenvolver percepcdes holisticas que
traduzam de forma integrada a capacidade de ler diversos contextos socioculturais e
de atuar sobre eles.

2.3.1.3 Rede Interativa de palavras-chave e frequéncia de referenciais do corpus

documental

As palavras-chave presentes no corpus documental ao serem processadas
pelo programa NodeXL gerou para cada uma suas métricas correspondentes a
centralidade de grau, centralidade de intermediacdo e centralidade de proximidade. O
guadro 7 apresenta ordinariamente com base na centralidade de grau as 10 (dez)
palavras-chave com maiores métricas.

Quadro 7 - As dez palavras-chave com maiores métricas de centralidade de grau.
Fonte: Elaborado pelos autores, 2017.

POSIQAO PALAVRA- CENTRALI- CENTRALIDADE CENTRALIDADE
CHAVE DADE DE DE DE
GRAU INTERMEDIACAO | PROXIMIDADE
1 Educacéo 57 4427,000 0,009
ambiental
2 Trilhas 22 1130,000 0,007
interpretativas
3 Percepcgéo 20 1328,000 0,007
ambiental
Ecoturismo 11 63,000 0,006
Ensino de 11 1446,000 0,006
ciéncias
5 Interpretagéo 8 79,000 0,006
ambiental
Trilha 8 17,000 0,006
Espaco néo 7 462,000 0,004
formal
7 Ensino 6 462,000 0,005
fundamental
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7 Formacéao 6 312,000 0,006
docente

O programa também produziu o grafo (representacéo gréfica atribuida a uma
Rede Interativa) construido a partir das conexdes estabelecidas entre as palavras-
chave. A figura 5 apresenta o grafo dessa Rede Interativa, com destaque para os

vértices das dez palavras-chave com maiores centralidades de graus.

Ecoturismo
Ensino Fundamental s oo sen,,
N g * oo, Ensino de Ciéncias
- 3 A\l 2 R g L
»
. e '0
Espago néo formal ,* “a
. o
: “
3 v
L] .
. .
Trilha s * Trilhas Interpretativas
L]
. >
.. ..
L] ..
Formagao Docente *, .
. ..
.. .'
I. .
o S . o
b «*°  Percepgdo Ambiental

g .
Interpretagéo Ambiental e oaete

Educagdo Ambiental

Figura 5 - Grafo da Rede Interativa das dez palavras-chave do corpus documental com maiores
centralidades de graus.
Fonte: Elaborado pelos autores, 2017.

As palavras-chave Educacdo Ambiental, Trilhas Interpretativas e Percepcéo
Ambiental estdo respectivamente presentes em vinte e quatro, nove e seis trabalhos
do corpus documental. Por sua vez, aparecem vinculadas a outras palavras-chave
dentro dos trabalhos, o que lhes conferem maiores medidas em suas centralidades,
em especial na centralidade de grau. Conforme Freitas (2010), intuitivamente numa
rede, os vértices mais centrais sdo aqueles que a partir deles podemos atingir
quaisquer outros facilmente e com maior rapidez. Sem tornar-se exaustivo, vale
destacar outra vez que identificar as palavras-chave com maiores centralidades ajuda
a entender sobre quais areas, assuntos, temas e vertentes os pesquisadores sobre
trilhas as relacionam, estudam e discutem.

Ao atentar para a palavra-chave Educacdo Ambiental cuja posic&o decorre da
maior centralidade de grau como também de intermediacdo e de proximidade,
colocamos em relevancia o fato de as pesquisas sobre trilhas ecolégicas se

aproximam da tematica ambiental, entendida como uma tematica, de modo geral,
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interdisciplinar. Assim, podemos explorar esse dado sob dois aspectos: o primeiro
sugere que a discussdo acerca de trilhas, as posiciona como espaco ético na
formacédo dos sujeitos, um espaco de formacao socioambiental; o segundo sugere que
0 ambiente in situ constituido pelas trilhas, além de favoravel a exposicdo e
problematizacdo de contetdos disciplinares, também estdo associadas ao
desenvolvimento imanente de sua complexificagéo.

Conforme destacam Trivelato e Silva (2011) a Educagdo Ambiental, como um
dos pressupostos do ensino de Ciéncias, deve levar os individuos e 0s grupos
organizados a tomar consciéncia da sua relagdo com o meio ambiente global e as
guestbes conexas a ele; a adquirir uma compreenséo do lugar de responsabilidade
critica do ser humano em face as questdes ambientais que ocupam cada vez mais o
nosso quotidiano; e a avaliar medidas e programas relacionados ao meio ambiente em
funcdo de ordem ecoldgica, politica e econdmica. Para as autoras, por meio da
Educacdo Ambiental® pode-se despertar nos individuos a compreensdo de como é
possivel contribuir para a qualidade de vida, alicercado em préaticas cidadas
interligadas e salutares ao meio ambiente. E possivel levar a assimilagdo de valores
gue inclua interesse pelo ambiente, capaz de gerar/manter motivagdo que permita
interagir de forma harmdnica, com esse mesmo meio ambiente.

Chama-nos atengdo a palavra ecoturismo presente em quarta posi¢éo, haja
vista que assuntos relacionados a Ecoturismo s&o, de modo geral, mais periféricos as
guestdes de ensino, do que, por exemplo, assuntos sobre interpretacdo ambiental,
espaco nao formal e formacdo docente. Um olhar mais atento a esse ponto nos
permite chegar a explicagdo de que em espag¢os nao formais institucionalizados, como
nos Parques Naturais, por exemplo, as trilhas como espacos utilizados e
potencializados para o ensino escolar também sdo entendidas como espacos
privilegiados ao lazer, a educacdo informal e a higiene mental para aqueles que as
procuram, assim englobando-as como espacos potenciais ao desenvolvimento

socioecondmico de determinadas regides.

3 Com as reformas ministeriais promovidas pelo governo federal a partir de 2019, O Decreto
n°. 9.672, de 2 de janeiro de 2019, suprime o Departamento de Educacdo Ambiental (EA) do
organograma do Ministério do Meio Ambiente (MMA), incorporando suas atribuicbes a
Secretaria de Ecoturismo do MMA, nos Departamentos de Comunicacdo e de Fomento e
Projetos. Tal fato, pode ser interpretado como um mecanismo de enfraquecimento e
despolitizacdo do campo da EA.
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Tocante a investigacdo relacionada aos referenciais teéricos mais citados no
corpus documental cujas produc¢des obtivemos seu contelddo na integra, buscou-se
identificar quais referencias recorrentemente sdo utilizados em pesquisas sobre trilhas
ecolégicas no ensino de Ciéncias. O quadro 8 apresenta as dez obras mais
referenciadas.

Quadro 8 - Indicag&o das dez obras mais citadas no corpus documental.
Fonte: Elaborado pelos autores, 2017.

POSI- | RECOR- TiTULO AUTORIA ANO FONTE
CAO RENCIA
1° 11 Educagéo Ambiental: | DIAS, G.F. 1992 Livro
principios e préticas.
20 10 Analise de Conteudo. BARDIN, L. 1977 Livro
3° 8 Manual de introdu¢cdo a | CARVALHO, F. N.; | 2002 Livro
interpretacdo ambiental. CARMO, V. A.
3° 8 Meio ambiente e | REIGOTA, M. 1995 Livro
representacao social.
3° 8 Trilhas: como facilitar a | MAGRO, T. C.;| 1998 Revista
selecdo de pontos | FREIXEDAS, V. M. Circular
interpretativos. Técnica
IPEF
40 7 Avaliacdo da visitagdo | VASCONCELLOS, 1998 Tese

publica e da eficiéncia de | J.M.O.
diferentes tipos de trilhas
interpretativas no Parque
Estadual Pico do Morumbi
e reserva natural Salto

Morato-PR.

40 7 Educagdo Ambiental: a | CARVALHO, I. C. | 2004 Livro
formagdo do  sujeito | M.
ecolégico.

40 7 Pedagogia da autonomia: | FREIRE, P. 1996 Livro

saberes necessarios a
pratica educativa.

40 7 Pesquisa em educacdo: | LUDKE, M.; | 1986 Livro
abordagens qualitativas. | ANDRE, M. E. D.
50 6 Educacdo Ambiental. SATO, M. 2002 Livro

Como observado no quadro 8, excetuando-se a posicédo 2 de Laurence Bardin
e a posicao 4 de Paulo Freire e de Menga Ludke e Marli André, constata-se maiores
recorréncias a referenciais que discorrem sobre Interpretacéo e Educagdo Ambiental.

Conforme discutido anteriormente as trilhas no ensino de Ciéncias estdo
intimamente ligadas aos pressupostos de Educacdo Ambiental, sejam sob

perspectivas sécio-criticas (onde o meio ambiente é entendido como espaco habitado,
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vivido e modificado pela acdo humana) ou até de perspectivas conservadoras (onde o
meio ambiente é entendido como natureza preservada, distanciado do homem, e por
isso deve ser preservado). Relacionar as trilhas a seus potenciais de construcéo
intrinseca de valores ambientais salutares (viés axioldgico), assim como discutir seus
potenciais interpretativos como possibilidade didatico-pedagogica, como instrumento
de eficicia para apropriagdes ambientais, sdo os discursos centrais na maioria das
obras mais citadas. Assim, encontramos a discussdo de Educacao Ambiental no viés
axiolégico em: Dias (1992), Reigota (1995), Carvalho (2004) e Sato (2002). Tratando-
se dos potenciais interpretativos, os encontramos em: Carvalho e Carmo (2002),
Magro e Freixédas (1998) e Vasconcellos (1998).

Ao destacarmos o livro Educagdo Ambiental: principios e praticas, do autor
Genebaldo Freire Dias (DIAS, 1992), referenciado em 11 trabalhos do corpus
documental e ocupante da primeira posigcdo de recorréncia bibliografica, chamamos
atencao para o seu conteudo discursivo, que, de alguma forma, foi corroborado nestes
trabalhos. A obra de Dias (1992), de modo geral, busca apresentar um resgate
historico dos grandes encontros nacionais e internacionais relacionados a Educacgéo
Ambiental, e, desenvolve, a partir de entdo, um arcabougo teérico que discute
gquestdes antropicas relacionadas a sustentabilidade planetéaria, tais como os habitos
de consumo humano e o crescimento populacional.

Ao observar que o livro Andlise de Conteldo da autora Laurence Bardin
(BARDIN, 1977) e o livro Pesquisa em educacéo: abordagens qualitativas, das autoras
Menga Liidke e Marli André (LUDKE; ANDRE, 1986), configuram fontes recorrentes
nos trabalhos do corpus documental, constatamos na interlocucédo feita a partir da
leitura dos trabalhos que compunham o corpus documental que a categorizacdo de
elementos (muitas vezes ndao nomeado pelo termo “categoria”) e o tratamento destes
sob uma abordagem qualitativa corporificam metodologicamente a grande maioria das
pesquisas.

Quanto ao livro Pedagogia da Autonomia: saberes necessarios a pratica
educativa, do autor Paulo Freire (FREIRE, 1996), encontramos uma producdo a que
podemos considerar uma obra classica para os estudiosos e profissionais da area
educacional. Dividido em trés capitulos (Nao h& Docéncia sem Discéncia, Ensinar Ndo
€ Transferir o Conhecimento e Ensinar é um Especificidade Humana), em sua 532
edicdo em 2016, esse livro ressalta a importancia da educacdo e de como o0s
educadores podem agir frente aos obstaculos da sociedade. Nessa obra Paulo Freire

defende a autonomia do educador ao ensinar, destaca a sala de aula como local
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privilegiado do ensino, do aprendizado e da melhora na capacidade pedagogica de
ensinar e aprender na educacdo. Para tanto, a pedagogia da autonomia, como diz o
autor, tem que estar centrada em experiéncias estimuladoras da decisdo e da
responsabilidade em funcdo da liberdade, o que coaduna com a proposta de uma
Educacdo e de um ensino de Ciéncias culturalmente relevantes, significativos,
portanto contextuais.

Ao situar institucionalmente e metodologicamente como as trilhas ecolégicas
vém sendo exploradas no ensino de Ciéncias em nivel Stricto Sensu, podemos indicar
que as regides brasileiras sul e sudeste sdo as que mais investigam essa tematica.
Predominantemente, por meio de pesquisas empiricas, professores, pesquisadores,
estudantes e (em menor nimero) moradores locais, sdo envolvidos na producéo de
conhecimentos que indicam possiveis maneiras de complexificar e tornar ainda mais
significativa a educacgdo cientifica escolar. Vale pontuar que a rede conectiva
estabelecida pelas palavras-chave e o aporte teérico trazido pelos referenciais mais
recorrentes do corpus documental, quando analisados associativamente aos
elementos evidenciados pelos descritores gerais e especificos, converge
epistemologicamente ao entendimento de que o ambiente natural floristico das trilhas

pode tornar-se um ambiente cientificamente laboratorial e holisticamente emocional.
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3 Desenho Metodologico

Todo processo de transformacéo, em qualquer area do conhecimento humano,
dependente fundamentalmente da apresentacdo de propostas que cologuem em
pauta novas maneiras de desenvolver ou pensar sobre o objeto posto em discusséo.
Segundo Nunes e Infante (1996) acdes implementadas de forma hierarquica, oriundas
de processos nao dialégicos e ndo reflexivos entre os individuos envolvidos, tornam-
se medidas isoladas, responsaveis pelo desenvolvimento estanque e temporério de
um setor ou outro, sem, contudo, alterar o desempenho global de um grupo ou
organizacao.

Atento a esse fato, Tripp (2005) destaca a importancia de reconhecer o método
de pesquisa-acdo como um tipo de investigagcdo-acdo que leva a transformacgéo
epistemoldgica, e, por conseguinte, a pratica. Para o autor, investigacdo-agdo ¢ um
termo genérico aplicado a processos que seguem um ciclo, no qual aprimora-se a
pratica pela oscilacdo sistematica entre a agdo (no campo pratico) e o investigacao (no
campo epistemoloégico reflexivo). Na busca de mudancas de praticas e processos que
avancem em eficiéncia e eficicia, a investigacdo-a¢do ndo deve prescindir a quatro
etapas metodoldgicas, conforme mostrado na figura 6, correlatas ao planejamento, a

implementacéo, a descri¢do e a avaliacao.

AGAO
AGIR para implantar a
melhora planejada
PLANEJAR uma Monitorar e DESCREVER os
melhora da pratica efeitos da acao

AVALIAR os resultados da acao

INVESTIGAGAO

Figura 6 - Representacdo das quatro etapas basicas da investigagdo-agao.
Fonte: Extraido de Tripp (2005, p. 446).

Conforme expresso na figura 6, a investigacdo-acdo comeca com a

identificacdo de um dado problema, o planejamento de uma solucdo, sua
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implementacdo, seu monitoramento e a avaliacdo de sua eficacia. Um processo que,
ao todo, busca a melhor compreenséo sobre uma dada situacao de investigacédo, a fim
de que sua pratica seja melhorada.

Para Tripp (2005) é licito diferenciar a pesquisa-agdo de outros tipos de
investigagao-acao (tais como: a aprendizagem-agdo, a pratica reflexiva, o projeto-
acao, a aprendizagem experimental, o ciclo de Deming, a metodologia de sistemas
flexiveis, dentre outras), haja vista 0 uso que esse método faz de técnicas de pesquisa
consagradas para produzir a descricao dos efeitos das mudangas ocorridas ao longo
do ciclo basico da investigagao-agao.

Segundo Nunes e Infante (1996), a metodologia de pesquisa-agao busca
desenvolver técnicas e conhecimentos necessarios ao fortalecimento das atividades
desenvolvidas. Utilizando elementos/elaboragdes dos proprios participantes, por meio
da valorizagdo do seu saber e da sua pratica diaria, e aliando-os aos conhecimentos
tedricos e experiénciais adquiridos pelos pesquisadores, essa metodologia produz um
novo saber capaz de apontar propostas a problemas inicialmente levantados.

Nunes e Infante (1996) salientam que a pesquisa-acdo exige do grupo
pesquisado gestao participativa, motivagao, trabalho em equipe, transparéncia nas
informacdes, delegagdo de poder e iniciativa, a fim de proporcionar a participacao
efetiva de todos os membros envolvidos. Vale destacar que no processo de gestao
participativa, a iniciativa para a a¢ao, para a criagao, para a revisao das praticas, e dos
habitos para o novo, precisa ser respeitada, compreendida e estimulada por todos.

Para Koerich et al. (2009) a pesquisa-acdo abarca um processo empirico que
compreende inicialmente a identificacdo do problema dentro de um contexto social
e/ou institucional, seguido do levantamento de elementos relativos ao problema e, por
ultimo, a analise e significacdo dos elementos levantados pelos participantes. Além da
identificacdo da necessidade de mudanca e o levantamento de possiveis solugdes, a
pesquisa-acdo intervém na pratica no sentido de provocar a transformacdo. Esse
método coloca-se como uma importante ferramenta metodoldgica, capaz de aliar
teoria e pratica por meio de uma acao que visa a transformacdo de uma determinada
realidade.

Para Thiollent (1999, 2011) a pesquisa-acdo deve estabelecer uma relagéo
engendrada entre conhecimento e agéo, entre pesquisadores e pessoas implicadas na
situacdo investigada e destes com a realidade. Para o autor, a ampla e explicita
interacdo entre os pesquisadores e 0s sujeitos envolvidos na pesquisa ndo pode se

limitar a uma forma de ag¢do desapropriada de construgdo ideoldgica (risco de
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ativismo). Pontuado tal risco, a pesquisa-a¢cao busca aumentar o conhecimento dos
pesquisadores e 0 conhecimento ou nivel de consciéncia das pessoas e dos grupos
que participam do processo, assim, contribuindo para a discussao ou fazendo avancar
o debate acerca das questdes elencadas.

Thiollent (1999, 2011) ainda enfatiza que uma pesquisa pode ser qualificada de
pesquisa-acdo quando houver realmente uma acgéo por parte das pessoas ou grupos
implicados no problema sob observagdo. Além disso, reforgca que a acdo seja uma
acao ndo-trivial, o que quer dizer uma acéo problematizada merecendo investigacdo
para ser elaborada e conduzida. Para o autor, a énfase da pesquisa-acao estd no
processo por ela fomentado, contrariando a separagdo entre fatos e valores, entre
pensamento e agao.

No entender de Thiollent (2011), a pesquisa-acdo pode abarcar,
preponderantemente, trés fins: o instrumental, quando visa resolver um problema
pratico, de ordem técnica; o de tomada de consciéncia, quando visa desenvolver a
consciéncia coletiva a respeito de problemas enfrentados; o de producdo de
conhecimento, quando seus desdobramentos e resultados tém relevancia e utilidade
para além da coletividade considerada na investigagdo. De modo geral, um ou outro
destes fins € alcangado em detrimento dos outros, todavia pode ser que se alcance 0s
trés a considerar um maior amadurecimento metodolégico.

Koerich et al. (2009) e Tripp (2005) ainda destacam que a pesquisa-agao
permite associar ao processo de investigacdo a possibilidade de aprendizagem, pelo
envolvimento criativo e consciente tanto do pesquisador como dos demais integrantes.
Dai sua importancia na area educacional por constituir-se investigacdo e mudanca,
podendo ser utilizada com diversos grupos: profissionais, gestores, estudantes e
populagdo em geral, tanto nas comunidades quanto em instituicdes.

Para Freire (1984), na area educacional, a pesquisa-agao investiga a
“realidade concreta”, diante de problemas enfrentados na pratica docente (politicos e
ideolégicos e nao apenas epistemolégicos, pedagdgicos ou das ciéncias sociais). Na
dialética do pensamento — conhecimento — pratica, esse método permite fazer da agao
uma pratica criticamente pensada (praxis), que funde e integra teoria e agao. No
entender do autor, fazendo pesquisa-a¢do, o pesquisador educa e esta ao mesmo
tempo se educando. Ao colocar em pratica os resultados da pesquisa, ele esta
pesquisando outra vez, em um permanente e dindmico movimento de pesquisa e de

formacgéo.
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A relevancia da pesquisa-acdo em educacdo se da ao “interferir na ordem
social, uma vez que toda acao cultural € sempre uma forma sistematizada e
deliberada de acado que incide sobre a estrutura social, ora no sentido de manté-la
como esta ou mais ou menos como esta, ora no sentido de transforma-la” (FREIRE,
2018, p. 178). A intengcdo é que se crie uma pratica dialégica em toda formacéo
promovida no campo educacional, visando a praxis emancipatéria. Para Freire (2018),
a acao cultural ou esta a servigo da dominag¢ao ou a servigo da libertagao dos homens.
Ao escrever “Pedagogia do Oprimido”, Freire (2018) reforga a necessidade de se criar
uma teoria de agao para os oprimidos, visto que 0s opressores, para oprimir, utilizam-
se da teoria da agao opressora.

Nesse sentido, a pesquisa-acdo fomenta o envolvimento ativo dos integrantes
do contexto escolar na superacao de seus problemas, descrevendo, problematizando,
conjecturando possibilidades e desenvolvendo ag¢fes. Pois, trata-se da realizacdo bem
amadurecida do fazer didatico-pedagdgico subsecutivo ao pensamento critico-
reflexivo sobre ele.

Para Gori (2006) a pesquisa-a¢gado apresenta-se como uma opgado metodologica
de pesquisa com funcgéo de intervencdo no contexto escolar. Para a autora, o contexto
educacional € como um locus para esses tipo de pesquisa, no qual, a intervencao
educativa pode ser viabilizada por meio do diagnostico e da problematizacdo da
realidade, assim possibilitando a construcdo de estratégias de acdo e a
(re)organizacédo do coletivo em prol de uma reestruturagdo no processo educativo.

Nesse sentido, Moreira (2003) destaca que as pesquisas em educacdo e, por
extensdo, em ensino, de uma maneira bem abrangente, tem seu fenémeno de
interesse a ver com o0 ensino, a aprendizagem, a avaliagdo, o curriculo e o contexto.
Questbes metodolégicas acerca das aulas, procedimentos de avaliagdo, novas
propostas curriculares, influéncia de uma certa variavel sobre a aprendizagem, e
percepcbes mutuas de alunos e professores, sdo exemplos de fenbmenos que
interessam a pesquisa em ensino.

Ao adentrarmos no campo metodolégico da pesquisa-acdo, Thiollent (2011)
enfatiza a necessidade de definir, com precisdo, quais 0s objetivos e obstaculos da
pesquisa, 0s agentes envolvidos e qual a exigéncia sobre os conhecimentos
produzidos, ao considerar a acdo desenvolvida. O autor salienta que a participagédo
dos pesquisadores é evidenciada dentro do processo do “conhecer” com os “cuidados”

necessarios para que haja reciprocidade e complementariedade por parte dos sujeitos
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pesquisados, que tém algo a “dizer e a fazer”, pois, ndo se trata de um simples
levantamento de dados.

Lewin (1946), Queiroz et al. (2012), Rosa (2003), Tripp (2005) e Thiollent
(2011) chamam atencdo que na pesquisa-acdo 0 pesquisador busca integrar-se ao
contexto dos sujeitos pesquisados na intencionalidade de exercer uma ac¢ao politica
de transformagao do grupo. O pesquisador deve assumir constantemente dois papéis
complementares: o de pesquisador e o de participante do grupo. Metodologicamente,
com base nesses autores, delineamos quatro etapas orientadoras do desenvolvimento
da pesquisa-acdo que, por sua vez encontram-se ancoradas, subjacentemente, pela
guestdo da intencionalidade de transformacéo trazida pelo pesquisador. Essas etapas
ndo configuram etapas herméticas, pontuais ou estanques, mas como aportes que
buscam tracar caminhos para o desenvolvimento desse tipo de pesquisa. Sdo elas:
Montagem institucional e metodoldgica; Fase exploratéria; Analise critica dos
problemas considerados prioritarios; e Construcao, aplicacéo e avaliacdo de um plano
de acao.

Na etapa de Montagem institucional e metodolbgica, 0 pesquisador discute o
projeto de pesquisa com seus pares e com representantes do seu publico-alvo,
estabelece possiveis parcerias institucionais, prepara o quadro tedrico e o cronograma
metodoldgico (ambos passiveis de alteracdes e ajustes), e define a area de atuagéo, o
publico-alvo e as formas de fomento.

Na etapa Fase exploratéria, o pesquisador procura identificar as caracteristicas
dos sujeitos que constituem o grupo de estudo e conhecer suas percepcdes quanto ao
objeto de pesquisa. Trata-se do momento onde o0 pesquisador tem contato com 0s
sujeitos pesquisados e acesso ao seu universo sociocultural. Nesta fase se evidencia
0 universo dos pesquisados e faz-se o levantamento de dados considerados
relevantes a pesquisa.

Na etapa Analise critica dos problemas considerados prioritarios, 0os sujeitos,
distribuidos em grupos de estudos e discussdao, devem analisar criticamente os
problemas acerca do objeto de pesquisa, e confrontar e convergir ideias, tendo em
vista possiveis estratégias de superacao.

Na etapa Construcdo, aplicacdo e avaliacdo de um plano de acéo, as a¢bes
gue foram delineadas nas etapas anteriores s&o organizadas a fim de resultar a
construcdo colaborativa (pesquisador e sujeitos pesquisados) de um plano de acgéao.
Ao executar esse plano, busca-se a ac¢do organizada, que requer uma auto-

investigagdo dos sujeitos, uma reflexdo critica sobre sua prépria realidade e uma
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procura de agdes que a transforme. Posterior a execu¢do do plano de acéo, ocorre a
avaliacdo, quando entdo os resultados sao elencados e discutidos por todos. Dessa
forma, os conhecimentos produzidos pela pesquisa possibilitardo ao pesquisador e
aos sujeitos pesquisados (re)elaborarem sua prética.

Ao final das quatro etapas delineadas para o0 pesquisa-acdo, os resultados
alcancados visam a transformacdo de uma situacdo-problema em seu campo
epistemoldgico e prético, produzindo, em todos os envolvidos, novas acepgfes. Com
isso, ocorrem possibilidades de outros projetos, de novas pesquisas. Vale destacar
que o ciclo basico de uma investigacao-acéo, o que envolve planejar, agir, descrever e
avaliar, ocorre de forma mais acentuada durante a quarta etapa da pesquisa-acao,
todavia, esse ciclo ndo deve ser prescindido nas etapas anteriores, principalmente,
pelo pesquisador, haja vista sua intencionalidade de producdo de uma pesquisa de
caréater transformador.

Metodologicamente, ao delinearmos um curso de Extensdo Universitaria
voltado a professores de ciéncias da Educacdo Basica, partimos do pressuposto de
que no contexto do ensino, a pesquisa-acao apresenta-se como uma metodologia
capaz de desenvolver e lapidar questbes dos campos teérico e pratico. O curso,
intitulado “Espagos educativos ndo formais no ensino de Ciéncias: as trilhas
ecolégicas em debate”, busca discutir e erigir apropriages acerca das potencialidades
e especificidades didatico-pedagdgicos das trilhas ecolégicas no ensino de Ciéncias,
objeto principal de estudo nesta tese. O curso apresenta as seguintes etapas:

Montagem institucional e metodoldgica: configura a construcdo tebrica e
metodolégica do curso; sua validacdo por professores pesquisadores da area de
ensino de Ciéncias do CEFET/RJ; e a efetivacdo de parcerias institucionais para sua
aplicacdo no IFES campus Cachoeiro de Itapemirim (ES). Vale salientar que para a
construcdo tedrica e metodoldgica levou-se em consideracdo compreensdes e
opinides sobre o objeto principal de estudo, manifestadas por professores da regido
geografica abrangida pelo curso no periodo de agosto a outubro de 2016 (sondagem
realizada por meio de conversas informais em escolas e durante visitas educativas ao
PE de Mata das Flores).

Fase exploratéria: configura os momentos em que o0 pesquisador e 0s sujeitos
pesquisados (professores) se apresentam; expfem suas expectativas; adequam o
cronograma do curso (podendo sugerir alteracbes de ordem cronolégica e de

materiais de estudo); e se aplica o questionario diagndstico aos professores.



86

Andlise critica dos problemas considerados prioritarios: ocorre quando
pesquisador e os professores levantam questbes de estudo acerca do uso de trilhas
ecoldgicas no ensino de Ciéncias, suscitando opinides divergentes, convergentes e
inusitadas. Por conseguinte, geram-se problematizacfes, correlacdes, conjecturas e
possiblidades organizacionais que estimulem, sob medidas distintas, o pensamento
reflexivo, critico e ético dos participantes envolvidos (pesquisador e professores). Esta
etapa se utiliza ricamente de atividades produzidas em subgrupos de estudo e
discusséo, que, oportunamente, levam suas consideracdes a discussédo em plenéria.

Construcéo, aplicacdo e avaliagdo de um plano de agéo: ocorre quando 0s
professores, em subgrupos, produzem propostas de atividades didatico-pedagdgicas
considerando os problemas discutidos na etapa anterior. Validam essas propostas
junto a plenaria e posteriormente as aplicam durante uma aula de campo em uma
trilha ecolégica. Por conseguinte, pesquisador e professores pontuam e avaliam os
resultados dessa pratica, a fim de produzir novos significados sobre o uso de trilhas
ecoldgicas no ensino de Ciéncias. Cada proposta de atividade corresponde a um
plano de agéo, fruto de um trabalho coletivo, colaborativo e reflexivo.

Vele explicitar que o principal critério na definicho da Pesquisa-acdo como
metodologia orientadora do transcurso desta pesquisa, pauta-se na consonancia de
gque ambas buscam promover uma transformagdo epistemolégica pari passu
metodoldgica, a partir do envolvimento dialégico e produtivo entre pesquisador e

pesquisados.
3.1 Método de andlise dos materiais coletados

Os materiais coletados ao longo do curso de Extensdo Universitario “Espacos
educativos ndo formais no ensino de Ciéncias: as trilhas ecolégicas em debate” foram
analisados com base nos pressupostos da Analise de Conteldo discorridos em Bardin
(2016). Para a autora, a Analise de Conteudo trata-se de um conjunto de técnicas de
apreciacao analitica de textos, entrevistas, de imagens, de comunicacdes, cujo
objetivo é ultrapassar as incertezas e enriquecer a leitura dos dados. Para Bardin

(2016, p. 44) a Andlise de Conteudo consiste em:

[...] um conjunto de técnicas de andlise das comunicag¢fes, que utiliza
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteddo das
mensagens. [...] A intengdo da analise de contetdo € a inferéncia de
conhecimentos relativos as condicbes de produgdo (ou,
eventualmente, de recepcdo), inferéncia esta que recorre a
indicadores (quantitativos ou ndo).
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Nesse sentido, a Analise de Conteudo exprime a compreensao critica do
sentido das comunicacdes, do seu conteldo manifesto ou latente, das significactes
explicitas e implicitas, a fim de ampliar em uma leitura pormenorizada o sentido do
que esta sendo dito a respeito do tema pesquisado.

A Andlise de Conteudo, para Lesca, Freitas e Cunha Junior (1996) e Pozzebon
e Freitas (1996), envolve dados com elementos que muitas vezes desafiam o
pesquisador, pois subjazem em suas entrelinhas, posicionamentos, opinides e perfis,
gue exigem leitura atenta das proposicfes e manifestacées que possibilitam chegar
com maior acuidade as informacdes consideradas pertinentes.

Para Bogdan e Bicklen (1994), a Andlise de Conteudo € descritiva, pois 0s
dados tém como base as comunicacdes, sendo colhidos em formas de palavras ou
imagens. Essa producdo dos dados deve permitir ao pesquisador situar dos
pesquisados informacdes e elementos de reflexdo. Neste tipo de pesquisa, 0s
pesquisadores interessam-se mais pelo processo do que pelos resultados, a analise
efetuada pode ser de forma indutiva, e a percepgédo do significado que as pessoas
atribuem ao que se pretende pesquisar tem uma importancia fundamental.

Numa Analise de Conteudo, o importante ndo € a descri¢cdo pura e simples dos
conteudos das mensagens, mas as ideias que elas podem transmitir e ensinar, a fim
de se obter significados sobre as mensagens. A escolha dessa metodologia para a
producdo e a andlise dos dados nesta pesquisa, deve-se ao fato de que sua
operacionalizacdo e estruturacdo permite identificar e complexificar elementos
contextuais explicitados pelos pesquisados (professores da Educacdo Béasica). Desse
modo, é possivel produzir novas perspectivas e novos olhares sobre o objeto principal
de estudo em questao.

Entendendo a Analise de Conteddo como uma metodologia de dimensédo
analitica bastante complexa e arraigada de subjetividades, natural do fazer ciéncia,
Bardin (2016) apresenta trés fases que direcionam o pesquisador metodologicamente.
Sao as fases: (1) pré-andlise; (2) exploracdo do material; e (3) tratamento dos
resultados, inferéncia e interpretacgao.

Na fase de pré-andlise é realizada uma leitura flutuante dos materiais
coletados, a fim de identificar e selecionar aqueles que, de fato, se relacionem a
pesquisa. Esses materiais triados passam a ser denominados de documentos e seu
conjunto constituiu 0 que chamamos de corpus documental. Efetivamente, a leitura
flutuante é uma atividade indicada nesta fase inicial da pesquisa, pois tem o intuito de

conhecer os materiais coletados e criar as primeiras impressdes sobre o tema
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pesquisado. Nesta fase se estabelece as hipoteses emergentes, 0s objetivos, as
dimensdes e as direcbes da pesquisa.

Na fase de exploracdo do material é efetuada uma leitura mais precisa dos
documentos, pois, do corpus documental sdo selecionados o0s elementos
considerados relevantes a pesquisa, avaliados como significativos ao estudo proposto.
Desta maneira, se produz do corpus documental os dados brutos da pesquisa. Nessa
fase também procedem-se duas operagles: a codificacdo e a categorizagdo. A
codificacdo consiste em separar os dados brutos considerando-os individualmente
como unidades. Nesta pesquisa as unidades séo do tipo unidades de contexto por se
tratarem de trechos (segmentos) de mensagens das quais se busca analisar os
sentidos e compreensdes ali expressos. Vale ressaltar que para Bardin (2016, p. 133),
“A codificagdo é o processo pelo qual os dados em bruto sdo transformados
sistematicamente e agregados em unidades, as quais permitem uma descricdo exata
das caracteristicas pertinentes do conteudo.”. A categorizag&o consiste em formar um
sistema classificatério de analise composto por categorias e possiveis subcategorias
(ramificacbes das primeiras), no qual as unidades de contexto sdo alocadas
associativamente. Como um todo, a fase de exploragdo do material exige do
pesquisador a administragdo sistematica quanto as decisfes e operacionaliza¢des
tomadas.

Depois de efetuadas as duas primeiras fases, chega 0 momento em que 0s
dados brutos sao tratados de maneira a serem significativos e validos. Como um todo,
o tratamento dos resultados, inferéncias e interpretacfes ocorrem praticamente de
forma simultanea e consistem em dispor o0s resultados produzidos, em propor
inferéncias e em posicionar interpretacbes a propdsito dos objetivos inicialmente
estabelecidos na pesquisa, ou que digam respeito a outras descobertas inesperadas.

Trazendo os pressupostos da Analise de Conteddo para o contexto desta
pesquisa, torna-se importante destacar que 0os materiais para analise foram coletados
por trés tipos de instrumentos: 1 — Atividades de aulas (atividades relacionadas ao uso
de trilhas ecolégicas no ensino de Ciéncias e produzidas pelos professores ao longo
dos encontros presencias); 2 - Relatorios finais (relatérios produzidos individualmente
ou em subgrupos pelos professores, como requisito de conclusdo do curso); e 3 -
Registros em diario de campo (registros graficamente produzidos pelo pesquisador
com base nas gravagfes em 4udio de todos 0s oito encontros presenciais ocorridos).

Vale pontuar que os registros em diario de campo configuram anotagfes de
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percepcbes e compreensbes do pesquisador, bem como transcricdes de falas dos
professores pesquisados.

Também foi utilizado o instrumento questionario misto (com questdes abertas e
fechadas) aplicado individualmente aos professores no inicio do curso para a
caracterizacdo geral do grupo. E ainda, registros fotogréficos foram produzidos ao
longo de todo o curso, a fim de mostrar e/ou exemplificar momentos vivenciados.

Assim, o corpus documental desta pesquisa foi constituido por dezessete
Atividades de aula (propostas de plano de agao e atividades diversificadas produzidas
coletivamente) codificadas de AAl, AA2, AA3, ... AA17; por doze Relatorios finais,
codificados de RF1, RF2, RF3... RF12; e por trezentos e um Registros em diario de
campo, codificados de RDC1, RDC2... RDC301.

Concernente as Atividades de aula, especificam-se: cinco propostas de plano
de agéo produzidos no quarto encontro presencial do curso de Extensdo Universitaria,
codificados de AAl a AA5; cinco atividades diversificadas produzidas no terceiro
encontro, codificadas de AA6 a AALQ; cinco atividades diversificadas produzidas no
gquarto encontro, codificadas de AAl1l a AAl5; e duas atividades diversificadas
produzidas no sexto encontro, codificadas de AA16 e AA1l7. Ao que se refere aos
Relatérios Finais, foram dez trabalhos produzidos em duplas e dois produzidos
individualmente.

A natureza da Analise de Conteudo empregada sobre os materiais coletados
se da por meio de uma abordagem qualitativa, ressaltando-se que elementos
guantificaveis também foram utilizados a fim de tonificar o tratamento desenvolvido.
Conforme atenta Gongalves (2014) a pesquisa de carater qualitativo compreende
diferentes meios interpretativos que visam descrever e decodificar os componentes de
um sistema complexo, muitas vezes subjacente, mas presente nos documentos
coletados. Para esse tipo de abordagem utiliza-se procedimentos descritivos que
possibilitam analisar as falas, os discursos, 0s escritos, de forma a relacionar
informac0des a realidade de contextos sociais.

Conforme Bardin (2016), a analise qualitativa apresenta certas caracteristicas
particulares. E valida, sobretudo, na elaboracdo das dedugdes especificas sobre um
acontecimento ou uma variavel de inferéncia precisa, e ndo em inferéncias gerais.
Sobre corpus documentais reduzidos estabelece categorias mais discriminantes e nao
rejeita toda e qualquer forma de quantificagdo, pois sua atencdo recai sobre os

contextos internos e externos as mensagens que se analisam.



90

3.2 Quadro de Anadlise de Contelido

O quadro de Andlise de Conteudo, também denominado de quadro analitico, é
um instrumento gréafico que fornece uma conjectura objetiva da fase de exploracdo do
material, como também subsidia o desenvolvimento da fase analitica seguinte.

Para Bardin (2016), o quadro de Analise de Contetdo deve ser constituido no
desenvolvimento das operagcbes de codificagdo e categorizacdo, e, sob duas
estruturas principais: os indicadores de ocorréncias, onde se indica quantitativamente
as unidades de contexto; e as categorias, onde se expfe as dimensdes analisadas
pela pesquisa. A autora também ressalta a possibilidade de uma terceira estrutura: as
subcategorias, onde se especificam e diluiem-se as dimensfes que sdo expostas nas
categorias, buscando tornar a andlise das unidades de contexto mais facil de se
perceber.

O quadro construido neste trabalho foi pautado nas orientacdes de Bardin
(2016). Ao considerar os apontamentos, as compreensdes e as discussdes realizadas
pelos professores ao longo do curso de Extensdo Universitaria, definimos trés
categorias de analise: planejamento escolar; potencialidades didatico-pedagdgicas; e
especificidades do ambiente.

A categoria planejamento escolar coloca em relevancia apontamentos que
devam ser levados em consideracao pelo professor e pela equipe escolar no momento
do planejamento escolar, ou seja, ainda na fase preparatéria da aula de campo
propositada para uma trilha ecolégica. Esta categoria foi dividida em duas
subcategorias: (1) aspectos burocraticos e (2) aspectos pedagdgicos. Na subcategoria
aspectos burocraticos, atentamos a questfes organizacionais e institucionais ligadas a
exequibilidade operacional da aula. Na subcategoria aspectos pedagdgicos,
atentamos a questdes que se referem a preparagao teérica e possivel envolvimento
cognitivo dos estudantes a aula.

A categoria potencialidades didatico-pedagogicas busca evidenciar aspectos
epistemoldgicos e interpessoais pelo uso de trilhas ecol6gicas no processo ensino-
aprendizagem em ciéncias. Essa categoria foi dividida em trés subcategorias: (1) o
ensino, (2) a possibilidade de aprendizagem e (3) questdes interpessoais. Nas duas
primeiras subcategorias atentamos a forma como o0s conteldos (conceituais,
procedimentais e emocionais) podem estar envolvidos no processo ensino-
aprendizagem, sejam por iniciativas do fazer docente (0 ensino), sejam por possiveis

interacbes com os estudantes (a possibilidade de aprendizagem). Na terceira
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subcategoria, nominada questdes interpessoais, atentamos para fatores sécio-
relacionais ligados a aproximacgdes ou distanciamentos entre professores, estudantes
e condutores.

A categoria especificidades do ambiente busca evidenciar caracteristicas
proprias do ambiente fisico das trilhas que se relacionam ao processo ensino-
aprendizagem de ciéncias, busca-se um olhar mais acurado a trilha enquanto um
percurso geografico em ambiente floristico. Essa categoria foi dividida em duas
subcategorias: (1) pré-conceitos e (2) caracteristicas proprias das trilhas. Na
subcategoria pré-conceitos sobre trilhas ecoldgicas, atentamos as concepcdes
trazidas pelos professores por meio de suas proprias experiéncias ou experiéncias
recolhidas por eles de outros membros da comunidade escolar. Na subcategoria
caracteristicas proprias do ambiente, atentamos as compreensfes que ressaltam
caracteristicas préprias do ambiente natural, e que, por sua materialidade, evidenciam
fatores impactantes no desenvolvimento de praticas didaticas-pedagdgicas.

Conforme Bardin (2016), a discusséo acerca dos dados trazidos nas categorias
e subcategorias do quadro de Andlise de Conteldo deve evidenciar as mensagens
apresentadas pelos pesquisados, de modo a que se possa perceber o que foi dito num
documento, sem ter que o ler em sua totalidade. Desta maneira, explicitar as unidades
de contexto mais expressivas aquilo que se discute na pesquisa, colabora e robustece
o desenvolvimento da terceira etapa proposta pela Andlise de Conteldo (tratamento

dos resultados, inferéncia e interpretagéo).

3.3 O Estudo: o curso de Extensdo Universitaria para professores

O estudo para esta pesquisa configura-se em uma pesquisa-acdo desenvolvida
por meio do curso de Extensdo Universitaria “Espacos educativos ndo formais no
ensino de Ciéncias: as trilhas ecolégicas em debate” (APENDICE D), promovido pelo
Instituto Federal do Espirito Santo (IFES) Campus Cachoeiro de Itapemirim. O publico-
alvo foram professores da Educacdo Basica das disciplinas de Ciéncias, Biologia,
Fisica e Quimica de municipios localizados nas microrregides Central-Sul, Sudeste-
Serrana, Litoral-Sul e Caparad do estado do Espirito Santo (ES).

Na oportunidade, é licito justificar a escolha geografica das microrregibes
supracitadas para o desenvolvimento deste trabalho. O primeiro ponto refere-se ao
fato de que o pesquisador, além de apresentar interesse de ordem pessoal pelo

assunto, também apresenta interesse de ordem profissional, uma vez que compde o
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quadro efetivo de professores de Ciéncias da rede de ensino do municipio de Castelo,
localizado na microrregido Central-Sul do ES. O segundo ponto refere-se ao fato de
que, dentre os 34 (trinta e quatro) municipios que compdem as microrregides citadas
anteriormente, encontram-se apenas cinco museus categorizados como centros ou
museus de ciéncias. Conforme informado pelo IBRAM - Instituto Brasileiro de Museus
(2011) e pela ReNIM - Rede Nacional de Identificagdo de Museus (2017), um deles &
0 Museu de Historia Natural do Sul do ES (localizado no municipio de Jerénimo
Monteiro) e os outros quatro personificam quatro Unidades de Conservacao (UC’s) do
tipo Parques Florestais: Parque Estadual de Pedra Azul (localizado no municipio de
Domingos Martins), Parque Estadual da Cachoeira da Fumaca (localizado no
municipio de Alegre), Parque Estadual de Mata das Flores e Parque Estadual de
Forno Grande (ambos no municipio de Castelo).

Ao considerarmos a quantidade total de UC’s inseridas nas microrregibes
Central-Sul, Sudeste-Serrana, Litoral-Sul e Capara6 do ES, encontramos uma gama
de areas verdes abertas a visitagdo publica e passiveis de serem compreendidas
enquanto espacgos ndo formais potenciais ao ensino de Ciéncias. S&o elas: Floresta
Nacional de Pacotuba, Reserva Particular do Patrimbnio Natural Fazenda Cafundo,
Reserva Particular do Patriménio Nacional Mata da Serra, Monumento Natural O
Frade e a Freira, Monumento Natural Serra das Torres, Parque Natural do Itabira,
Parque Nacional do Caparad, dentre tantas outras. Assim, acreditamos que, ao
discutir e fomentar as trilhas ecologicas como espacos educativos privilegiados a
praticas didatico-pedagdgicas, estamos contribuindo para um ensino de Ciéncias mais
dindmico e contextual, aliado as potencialidades naturais das microrregiées como um
todo.

O estado do Espirito Santo constitui uma Unidade Federativa (UF) brasileira
localizada na regido sudeste do pais, cujos limites encontram o Oceano Atlantico e
divisas territoriais com os estados da Bahia, de Minas Gerais e do Rio de Janeiro.
Apresentamos na figura 7 o mapa com a localizacdo geogréfica do Espirito Santo e
suas microrregides, dentre as quais vale ressaltar aquelas abrangidas por este estudo
(Sudeste-Serrana, Litoral-Sul, Central-Sul e Caparad), legendados sob os numeros 3,
4,5e6.
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Figura 7 - Limites do estado do Espirito Santo e sua divisdo em microrregiées.
Fonte: IJSN - Instituto Jones dos Santos dos Jones Neves, 2017.

Os participantes do curso de Extensdo Universitaria constituiram os sujeitos de

estudo desta pesquisa. No periodo de 06 de marco a 06 de abril de 2017 ocorreu a
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divulgacdo do curso por meio do site oficial do Instituto Federal do Espirito Santo
(IFES) e por emissdo de correspondéncia oficializada pelo IFES as Secretarias
Municipais de Educacéo da regido.

Desenvolvido ao longo de 08 (oito) encontros presenciais no periodo de 10 de
abril a 19 de junho de 2017 o curso foi oferecido de forma gratuita e por meio de
adesao voluntéria. Os encontros presenciais totalizaram carga horaria de 36 horas,
realizadas conforme cronograma apresentado no quadro 9. Ademais, sob modalidade
ndo presencial, foram reservadas 24 horas para leituras de textos-base e producédo de
relatorio final. Exceto o quinto encontro, ocorrido na trilha ecoldgica do Santuario,
todos os demais aconteceram no auditério do bloco B-5 do IFES Campus Cachoeiro
de Itapemirim, no periodo de 18h as 22h30min

Vale pontuar que a pesquisa como um todo foi registrada no Ministério da
Saude via Plataforma Brasil, avaliado pelo Comité de Etica da Universidade Federal
do Estado do Rio de Janeiro e aprovado sob Certificado de Apresentacdo para
Apreciacéo Etica de nimero 73547817.0.0000.5285 (ANEXO A).

Quadro 9 - Cronograma do Curso de Extenséo Universitaria “Espacgos educativos ndo formais
no ensino de Ciéncias: as trilhas ecolégicas em debate”.
Fonte: Elaborado pelo autor e coordenacéo do Curso, 2016.

ENCONTRO LOCAL HORARIO | DATA CONTEUDOS E ATIVIDADES
Apresentacdo do curso e acolhimento
01 IFES 18h de considerac¢des. Perfil do grupo
Cachoeiro de as 10/04 | participante. O ensino de Ciéncias no
Itapemirim 22h30min. contexto da Educacdo cientifica.
Questdes sobre CTS no ensino de
Ciéncias.
Implicacbes da Alfabetizacdo e
02 IFES 18h Divulgacédo Cientifica. Espacos
Cachoeiro de as 17/04 | Educativos formais e n&o formais:
Itapemirim 22h30min. conceitos e potencialidades.
Aulas de campo como possibilidade
03 IFES 18h 08/05 para o ensino de Ciéncias. Aula de
Cachoeiro de as campo e Temas geradores.
Itapemirim 22h30min. Elaboracgéo de sequéncia de

atividades com insercdo de trilha
ecolégica em uma de suas etapas.

Uma trilha ecoldgica: espaco de

04 IFES 18h 15/05 | conducéo e interpretacdo ambiental.
Cachoeiro de as Planejamento para aula de campo:
Itapemirim 22h30min. aspectos disciplinares, afetivos e

comportamentais. Elaboracgéo e

validacdo de planos de acgdo para
aplicacdo em aula de campo na trilha
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ecolégica  Trilha do  Santuario

(Castelo/ES).
PE Mata das ?h Aula de campo na Trilha do Santuério
05 as 27/05 | (PE Mata das Flores, Castelo/ES).
Flores )
12h30min.
IFES 18h Avaliacdo poés-campo. Discussao da

06 . R 29/05 | tematica “Trilhas ecologicas como
Cachoeiro de as , - .
espagos educativos nao formais”.

Itapemirim 22h30min.
IFES 18h Orientagdo a producdo de relatério
07 Cachoeiro de as 05/06 | final.
Itapemirim 22h30min.
Entrega do Relatério Final. Palestra de
08 IFES 18h 19/06 encerramento “Espacos de educacao
Cachoeiro de as ndo formal:  potencializando a
Itapemirim 22h30min. educagdo cidada”. Palestrante Dr.

Marcos Antonio Sattler (Doutor em
Producdo Vegetal e Coordenador do
Polo de Educacdo Ambiental da Mata
Atlantica - IFES Campus Alegre).

Considerando que o curso promoveu em seu quinto encontro uma aula de
campo na Trilha do Santuario, um momento de grande importancia para a pesquisa,
haja vista que permitiu a todos experienciar empiricamente praticas que até entéo
haviam sido discorridas teoricamente, torna-se licito caracterizar essa area utilizada no

estudo.

3.3.1 Caracterizacao da area utilizada no estudo: a Trilha do Santuario

A Trilha do Santuario esta inserida dentro dos limites do Parque Estadual (PE) de
Mata das Flores, um remanescente florestal de 800 ha. do Bioma Mata Atlantica
localizado no municipio de Castelo, no sul do estado do Espirito SantoF. A trilha
encontra-se na porcéo do Parque inserido no distrito de Aracui. E nominada de “Trilha
do Santuario”, uma vez que para ter acesso a ela o visitante percorre o interior do
santuario religioso em ambiente aberto intitulado Santuario Imaculada Esposa do
Espirito Santo. A figura 8 mostra os limites do PE de Mata das Flores em mapa

georreferenciado.
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Espirito Santo

PARQUE ESTADUAL MATA DAS FLORES

i o0 Corrin, £3.

Figura 8 - Mapa georreferenciado do PE de Mata das Flores.
Fonte: Extraido de Pin (2015, p. 78).

No quadro 10 apresentamos fotografias que retratam a entrada principal do
Santuario Imaculada Esposa do Espirito Santo (A), o caminho de acesso que liga o
Santuario até o local de concentragao dos visitantes (B), o local de concentragao dos
grupos organizados antes do inicio da caminhada na trilha (C) e o ponto de inicio de
Trilha do Santuario (D).

Quadro 10 - Fotografias que retratam a entrada principal do Santuario Imaculada Esposa do
Espirito Santo (A), o caminho de acesso que liga o Santuario até o local de concentragao (B), o
local de concentragéo dos grupos organizados antes do inicio da caminhada na trilha (C) e o
ponto de inicio de Trilha do Santuario (D).

Fonte: Do autor a partir de fotografias do acervo pessoal.

[

B o 2 ;
A - Panorama da entrada principal do | B — Caminho que liga o Santuéario ao local
Santuério Imaculada Esposa do Espirito Santo. | de concentracdo da trilha.
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C - Local de éoncentragéo de gru
organizados.

4 :
pos | D - Ponto do inicio da Trilha do Santuario.

Tomando por referéncia Sdo Paulo (2009), a trilha é categorizada como leve,
pois ndo apresenta percalgcos que exijam uma preparacgdo fisica consideravel e/ou
especifica, basta apenas que o visitante esteja em boa saude. Trata-se de um
corredor plano composto por dois caminhos (duas rotas) denominados de percurso A
e percurso B.

O percurso A tem inicio nas coordenadas UTM 270.727/7.716.532 WGS 84 e
apresenta seu ponto final nas coordenadas UTM 270.772/7.716.506 WGS 84. Esse
caminho totaliza um perimetro de 235 metros. O percurso B tem inicio no mesmo
ponto do percurso A e apresenta seu ponto final nas coordenadas UTM
270.711/7.706.615 WGS 84. Esse caminho totaliza um perimetro de 390 metros.

Os percursos A e B apresentam um trecho de 112 metros em comum. A figura
9 representa os limites dos percursos A e B com destaque em vermelho para o trecho

concomitante a eles.
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Figura 9 - Limites dos percursos A e B da Trilha do Santuario com destaque em
vermelho para o trecho concomitantes a eles.
Fonte: Extraido de Pin (2015, p. 80).

Conforme Pin (2015) o percurso A geralmente é realizado com estudantes do
Ensino Fundamental e Médio, enquanto o percurso B com estudantes do Ensino
Superior e grupos adultos organizados. A trilha possui seis pontos interpretativos,
esses pontos séo locais que sugerem a observacdo mais atenta de seus arredores,
por isso sdo locais para possiveis paradas para concentracdo do grupo de
caminhantes, mediagdo e interpretacdo ambiental. S&0 comuns aos percursos A e B
0s pontos interpretativos Gruta da Santinha, Parada do Angico e Parada do Guaribu.
No trecho exclusivo ao percurso A encontram-se 0s pontos Parada da Serrapilheira e
O Cupinzeiro. No trecho exclusivo ao percurso B encontra-se a Parada do Roxinho.

Os professores do curso de Extensdo Universitaria “Espagos educativos nao
formais no ensino de Ciéncias: as trilhas ecoldgicas em debate” previamente optaram
em realizar a aula de campo prevista para o dia 27/05/2017 pelo percurso A, pois
entenderam que esse trecho pode ser utilizado com maior propriedade por eles, uma
vez que todos sao professores da Educacédo Basica.

Vale destacar que a trilha foi aberta a visitacdo publica em maio de 2007 e
desde entdo recebe estudantes e educadores de instituigdes escolares do municipio
de Castelo e demandas oriundas de grupos organizados ndo escolares. E realizada
com acompanhamento de um condutor, sendo necessario agendamento prévio no
setor de Educacdo Ambiental da Secretaria Municipal de Meio Ambiente ou na sede

administrativa do PE de Mata das Flores. Vale ressaltar que o percurso A é feito, em
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média, num intervalo de tempo de 30 minutos e o percurso B é feito, em média, num

intervalo de aproximadamente 45 minutos.
3.3.1.1 - Aspectos geomorfoldgicos e geoldgicos da Trilha do Santuario

Visitas in situ na Trilha do Santuério, realizadas pelo pesquisador durante os
meses de junho e dezembro de 2017, mostram que seus corredores apresentam
superficialmente uma quantidade consideravel de matéria orgénica. Esta camada
superficial, denominada de serapilheira, € produzida pela dinamica ecossistémica da
mata e funciona como um importante agente de prote¢cao do solo quanto a sua erosao
superficial, principalmente nas porgdes do terreno com maiores declividades.
Hidrograficamente, a regido tem suas aguas pluviais drenadas pela sub-bacia
hidrografica do Rio Castelo que é considerada uma por¢ao da bacia hidrografica do
Rio Itapemirim. N&o apresenta pontos de deslizamento ou movimentac¢ao de solo, nem
riscos de inundacado. Todos os percursos da trilha encontram-se em torno de 170
metros de altitude, formando caminhadas sem grandes declividades.

Conforme Castro Junior et al. (2007) a Trilha do Santuario esta inserida em
uma unidade geomorfolégica denominada Relevo Ondulado. Esta unidade apresenta
como caracteristicas gerais uma litologia predominante de ortognaisse granodioritico
de composi¢do granitica e granulacdo meédia/grosseira, intercalados com biotita-
anfibdlio e gnaisses bandados alternados com anfibolitos, calciossilicaticas, quartzitos
e marmores. E constituida por solos dos tipos latossolo vermelho-amarelo e
chernossolo argillvico*, com densidade de drenagem considerada média/alta de
padrao angulado a dendritico.

O PE de Mata das Flores, onde a trilha esta inserida, compde um macro
corredor ecolégico que liga remanescentes florestais de Mata Atlantica aos Parques
Estaduais Forno Grande e Pedra Azul. O periodo chovoso da regido ocorre de

setembro a margo.

4 Os solos Latossolos vermelho-amarelos s&o constituidos por material mineral, com horizonte
B latossélico imediatamente abaixo de qualquer um dos tipos de horizonte superficial, exceto
histico. Sao identificados em extensas areas dispersas em todo o territério nacional associados
aos relevos, plano, suave ondulado ou ondulado. Ocorrem em ambientes bem drenados, sendo
muito profundos e uniformes em caracteristicas de cor, textura e estrutura em profundidade. Os
solos Chernossolos argilivicos sdo pouco profundos com horizonte superficial A chernozémico
sobre horizonte B textural avermelhado, com argila de atividade e saturacdo por bases alta.
Ocorrem em quase todas as regibes do Brasil, em pequenas extensfes, geralmente
associados as rochas pouco &cidas em climas com estacdo seca acentuada. A fertilidade é
bastante elevada, logo, as condi¢des para o enraizamento em profundidade sdo muito boas,
principalmente se a profundidade do solo for adequada (AGEITEC, 2013).
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3.3.1.2 Aspectos bidticos da Trilha do Santuério

A vegetacdo presente na trilha ¢é tipicamente de Floresta Estacional
Semidecidual Submontana, compondo-se em sua maioria de espécies espermatofitas
da Divisao Magnoliophyta com representantes Monocotiledéneas e Dicotiledéneas. Os
espécimes observados ao longo da trilha compunham espécies autéctones do Bioma
Mata Atlantica. A trilha apresenta uma diversidade floristica principalmente arbérea,
com muitos exemplares apresentando altura média entre 15m a 30m, sendo pouco
encontrados espécies de Criptdogamos Avasculares e Vasculares. Vale ressaltar que
nao sao encontradas espécies floristicas exaticas ao longo do corredor da trilha.

Conforme Pin (2015) destacam-se as seguintes espécies florestais no local:
ananas (Ananas sp.), angico branco (Anadenanthera colubrina), angico vermelho
(Anadenanthera macrocarpa), barba de velho (Tillandsia usneoides L.), canela
(Nectandra sp.), carrapeta ou tauva (Guarea guidonea), ipé amarelo (Tabebuia
serratifolia), jacaranda (Dalbergia nigra), paineira (Ceiba speciosa), pata de vaca
(Bauhinia sp.), peroba amarela (Peratecoma peroba), pelada (Terminalia
kuhlmannii) e guaribu-preto (Astronium concinnum).

Apresentamos no quadro 11 fotografias que destacam uma parcela da biota
vegetal encontrada ao longo da Trilha do Santuario.

Quadro 11 - Fotografias que retratam uma parcela da biota vegetal encontrada ao longo da

Trilha do Santuério.
Fonte: Do autor com fotografias do acervo pessoal.

B Y i 1 =

’( :, A S

A - Trecho inicial da trilha. B - Espécime de paineira | C - Espécime de angico
com planca identificativa. vermelho de
aproximadamente 20m de

altura.

A biota animal apresenta-se com uma grande variedade de espécies, como em

outros ambientes naturais conservados constituem importantes agentes para o
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processo de polinizagdo e disseminacdo de sementes, assim contribuindo para o
equilibrio ecolégico local e adjacente.

Ao longo da trilha sdo encontrados facilmente, o ano todo, artrépodes, como
pequenas aranhas, gongolos, besouros, borboletas, cupins, formigas e cigarras.
Raramente sdo notados gastropodes presentes em folhas e troncos de arvores. N&ao
foram observados anfibios durante as visitas para coleta de dados, realizadas
conjuntamente com técnicos da Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Castelo no
periodo de 2015 a 2018.

Ao que se refere a presenca de répteis, sdao encontrados facilmente teius
(Tupinambis merianae) e lagartos do género Tropidurus. Quanto a avifauna,
destacam-se exemplares de: aracari (Pteroglossus aracari), bem-te-vi (Pitangus
sulphuratus), juriti (Leptotila sp.), rabilonga ou alma de gato (Piaya cayana), rolinha
(Columbina talpacoti), saira (Tangara spp.), Sanhago-cinzento (Thraupis sayaca),
tucano (Ramphastos sp.) e gavido caboclo (Heterospizias meridionalis) (PIN,
2015). Quanto aos mamiferos estdo presentes na regido da trilha roedores e
marsupiais, sendo comum aos visitantes a observacdo de caxinguelés (Sciurus
aestuans) e cavidades no solo feitas por tatus da espécie conhecida popularmente
por tatu galinha (Dasypus novemcinctus L.).

Apresentamos no quadro 12 fotografias que evidenciam uma parcela da biota

animal encontrada facilmente ao longo da Trilha do Santuario.

Quadro 12 - Fotografias que evidenciam uma parcela da biota animal encontrada ao longo da
Trilha do Santuario.

Fonte: Do autor com fotografias do acervo pessoal.

—

: e pas
- : | TR N s . -
A - Ave insetivora adjacente a | B - Caminho e acesso a|C - Larva de inseto
trilha. formigueiro subterraneo. medindo 8 cm

aproximadamente.

(134

A trilha nao é cortada por curso hidrico e nem apresenta nascentes d‘agua em

suas proximidades, o que caracteriza um solo seco ao longo de seus percursos.
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Porém, Pin (2015) destaca que o microclima umido, com temperaturas mais amenas

que o exterior da floresta, constitui um espago onde se encontram abundantemente

fungos e liquens (associacdes de algas com fungos) fixos em caules, raizes e folhas

de muitas arvores, como também sobre o solo. Apresentamos no quadro 13

fotografias que evidenciam fungos e liquens encontrados ao longo da Trilha do

Santuario.

Quadro 13 - Fotografias que evidenciam fungos e liquens encontrados ao longo da Trilha do

Santuario.

|

A - Cogumelo medindo 5cm
de altura.

B - Presenca de liquens em
caule arbustivo.

C - Presengca de liquens
sobre raizes aéreas.
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4 Apresentacao e discussao dos resultados

O curso “Espacos educativos ndo formais no ensino de Ciéncias: as trilhas
ecoldgicas em debate”, desenvolvido no Instituto Federal do Espirito Santo (IFES)
Campus Cachoeiro de Itapemirim, teve como objetivo principal discutir as
potencialidades didatico-pedagdgicas das trilhas ecoldgicas para o ensino escolar das
Ciéncias numa perspectiva sociointeracionista e contextual. Assim, ao longo do seu
desenvolvimento foi constituido um espacgo-tempo de estudos e discussdes, no qual as
trilhas ecoldgicas foram tratadas como possivel espac¢o educativo ndo formal alinhado

as perspectivas de um ensino de Ciéncias contemporaneo.
4.1 Caracterizacao dos professores do curso de Extenséo Universitéria

O grupo de professores pesquisados foi constituido por 22 (vinte e dois)
docentes da Educacao Béasica das disciplinas de Ciéncias, Biologia, Fisica e Quimica.
A fim de resguardar sua identidade, seus nomes foram codificados e sé&o referidos ao
longo da pesquisa por P1, P2, P3, ... P22.

Esses professores lecionam em escolas publicas e particulares de 16
(dezesseis) municipios do estado do Espirito Santo, compondo representatividade dos
municipios: Alegre, Atilio Vivacqua, Cachoeiro de Itapemirim, Castelo, Concei¢cdo do
Castelo, Domingos Martins, Ibatiba, Itapemirim, Marataizes, Mimoso do Sul, Muniz
Freire, Muqui, Piima, Rio Novo do Sul, Vargem Alta e Venda Nova do Imigrante. A
area que abrange esses municipios apresentam-se destacada em vermelho na figura
10.
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Figura 10 - Mapa do estado do Espirito Santo com destaque para a area total dos municipios
dos quais houve participantes no curso de Extensao Universitario “Espacos educativos ndo
formais no ensino de Ciéncias: as trilhas ecoldgicas em debate”.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

A fim de caracterizar o perfil sociocultural do grupo pesquisado, sdo expostos
0s resultados obtidos nas respostas apresentadas pelos professores no questionario
misto aplicado no primeiro encontro presencial do curso de Extensédo Universitaria. O
questionario constituiu-se por questées fechadas e abertas (APENDICE E).

O grupo foi formado por professores com idades entre 23 e 52 anos, contudo a
maioria deles (quinze integrantes) encontram-se na faixa etaria de 23 a 30 anos. S&o
dezesseis do sexo feminino e seis do sexo masculino.

Tocante ao nivel de escolaridade em sua maior titulacdo, sdo dez professores
graduados, oito especialistas, trés mestres e um doutor. Todos apresentam pelo
menos uma graduagcdo em licenciatura na area das Ciéncias Naturais (Ciéncias
Bioldgicas, Fisica e Quimica), entretanto cinco deles possuem uma segunda
graduacdo. Dessa maneira encontramos professores também graduados em

Geografia, Engenharia de Minas, Geologia, Gestdo Ambiental e Pedagogia.
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Todos sdo professores da Educacdo Basica, muitas vezes trabalhando em
mais de um estabelecimento de ensino, com mais de uma disciplina. Verificou-se que
dezesseis deles lecionam a disciplina de Ciéncias (6° ao 9° anos), seis lecionam
Biologia, dois lecionam Fisica, um leciona Quimica e um leciona Praticas de
Laboratorio.

O grupo tem em sua maioria professores com poucos anos de experiéncia
docente. Sao dezesseis com menos de 05 anos, quatro professores com experiéncia
de 05 a 10 anos, um professor com experiéncia de 11 a 20 anos e um professor com
mais de 20 anos. Todos sdo professores de escolas publicas (municipais e estadual),
sendo que quatro deles também lecionam em escolas particulares.

A fim de observar as percep¢fes do grupo quanto a configuracdo de possiveis
espacos educativos extraescolares, foi perguntado: Que outros espacos, além do
espaco escolar, podem contribuir para o processo ensino-aprendizagem de seus
alunos? As respostas apontaram ambientes diversos, 0s quais sdo apresentados no
quadro 14.

Quadro 14 - Espacos educativos extraescolares sinalizados pelos pesquisados.
Fonte: Produzido pelo autor, 2018.

ESPACO NUMERO DE ESPACO NUMERO DE
EXTRAESCOLAR | APONTAMENTOS | EXTRAESCOLAR | APONTAMENTOS
Museus 13 Zooldgicos 02
Trilhas ecoldgicas 08 Centros culturais 01
Parques Florestais 07 Clubes aquéticos 01
Laboratorios 06 Grutas e cavernas 01
Praias 04 Hidrelétricas 01
Cultivos agricolas 03 Igrejas 01
Empresas de 03 llhas 01
mineracao
Rios 02 Polos de EA 01
Sitios historicos 02 Pracas 01
Reservas
Particulares do 02 Ruas 01
Patrim6nio Natural

Tendo por objetivo observar a identificacdo de possiveis espagos educativos
extraescolares locais, foi perguntado: Vocé conhece (mesmo que nao tenha visitado)

espacos educativos extraescolares, proximos a sua escola, possiveis de serem
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visitados e utilizados no ensino-aprendizado de sua disciplina? Se positivo, cite o
nome desses locais.

Todos os professores sinalizaram positivamente a pergunta e exemplificaram
locais diversos, conforme apresentamos no quadro 15.

Quadro 15 - Espacos educativos extraescolares indicados pelos pesquisados.
Fonte: Produzido pelo autor, 2018.

NUMERO DE

ESPACO EXTRAESCOLAR APONTAMENTOS
FLONA Pacotuba 07
PE do Forno Grande 05
Polo de EA da Mata Atlantica 05
Museu de Historia Natural do Sul do ES 04
PE da Cachoeira da Fumaca 04
Planetario de Vitéria 04
Museu Melo Leitédo 03
Estacdo Biolégica de Santa Lucia 02
ETA Odebrecht Ambiental Cachoeiro de Itapemirim 02
Gruta do Limoeiro 02
PE Paulo César Vinha 02
PMN do Itabira 02
Escola da Ciéncia, Biologia e Histéria de Vitoria 01
Fazenda Experimental de Venda Nova do Imigrante 01

(Incaper)

Fazenda Experimental Mendes da Fonseca (Incaper) 01
Ilha do Gamba 01
Monumento Natural Frade e a Freira 01
PCH Séo Joao 01
PE de Iltalinas 01
PE de Mata das Flores 01
PN do Caparad 01
Praia dos Castelhanos 01
Reserva Natural Vale 01
RPPN Mata da Serra 01
Sitio Timbo 01
Zoo Park da Montanha 01

Em relacdo aos contetdos curriculares que podem ser trabalhados durante
uma trilha ecoldgica, foi perguntado: Durante uma aula de campo em uma trilha
ecoldgica, quais conteudos curriculares sdo possiveis de serem abordados? As
respostas apresentaram uma diversidade de temas, conforme pode ser visto no

quadro abaixo.
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Quadro 16 - Contelidos curriculares possiveis de serem abordados durante uma trilha
ecologica.
Fonte: Produzido pelo autor, 2018.

CONTEUDOS CURRICULARES POSSIVEIS NUMERO DE

APONTAMENTOS
Meio Ambiente 17
Problemas sociais 07
Globalizacdo 06
Seres vivos 05
Saude 04
Agua 03
Culturas tradicionais 03
Tecnologia 03
Agricultura 02
Diversidade 02
Origem da Terra 02
Residuos solidos 02
Rochas 02
Solo 02
Corpo humano 01
Plantas 01

Quando perguntados sobre que(ais) disciplina(s) curricular(es) da Educacgéo
Bésica pode(m) favorecer-se de uma trilha ecolégica para trabalhar questbes de
ensino-aprendizagem, cada professor apontou mais de uma disciplina. Apresentamos
no quadro 17 as disciplinas indicadas.

Quadro 17 - Disciplinas curriculares que podem utilizar-se de uma trilha ecoldgica.
Fonte: Produzido pelo autor, 2018.

DISCIPLINAS CURRICULARES NUMERO DE

APONTAMENTOS
Geografia 19
Quimica 17
Fisica 16
Biologia 12
Historia 10
Matematica 05
Lingua Portuguesa 04
Sociologia 04
Artes 03
Ciéncias 01
Filosofia 01
Lingua Estrangeira 01




108

A fim de identificar quais professores tiveram experiéncias no desenvolvimento
de atividades de campo, foi perguntado: Ao longo de sua experiéncia docente, vocé ja
realizou aula de campo em algum espaco educativo extraescolar com seus alunos?
Para aqueles que responderam positivamente foi solicitado o nome do local visitado.

As respostas mostram que treze professores tiveram experiéncia em praticas
de aulas de campo, enquanto que nove deles disseram néo ter vivenciado tal pratica.
Dessa maneira, tomando as indica¢cdes do primeiro grupo, apresentamos no quadro
18 os locais por eles visitados.

Quadro 18 - Locais visitados pelos respondentes que ja experienciaram praticas de aula de
campo. Fonte: Produzido pelo autor, 2018.

NUMERO DE

ESPACO EXTRAESCOLAR APONTAMENTOS
Comunidade Quilombola de Monte Alegre 01
Empresas mineradoras do Quadrilatero Ferrifero/MG 01
ETA Odebrecht Ambiental Cachoeiro de Itapemirim 01
Feira de Literatura Rubem Braga 01
FLONA de Pacotuba 02
Gruta do Limoeiro 02
Horto Municipal de Vargem Alta 01
llha dos Meirelles 01
Jardim Botanico do Rio de Janeiro 01
Laboratério de Quimica da UFES 01
Morro da Torre de Rio Novo do Sul 01
Museu de Histéria Natural do Sul do ES 01
PCH Sé&o Joédo 01
PE de Cachoeira da Fumaca 02
PE Paulo César Vinha 01
Planetério de Vitéria 01
PN do Caparad 01
Polo de EA da Mata da Atlantica 03
Praca da Ciéncia de Vitoria 01
Praca de Fatima 01
Praca do Oriente 01
Reserva Natural Vale 01
Sitio Timbo 01
Zoo Park da Montanha 01

Para os professores que afirmaram ter realizado aula de campo em algum
espaco educativo extraescolar, também foi perguntado: Se a aula de campo envolveu
caminhada por trilha ecolégica, vocé percebeu impactos no processo ensino-
aprendizagem do aluno? Essa questdo foi seguida de trés op¢bes de resposta: (a)

Impactos positivos, (b) Impactos negativos e (c) N&o percebi.
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Dessa forma foi constatado que nove professores ja haviam realizado aula de
campo em trilhas ecoldgicas. Todos esses professores expressaram ter percebido
impactos positivos no processo ensino-aprendizagem, 0s quais estdo apresentados no
grafico 6. Disseram que apdés a aula de campo, os alunos se mostraram mais
motivados e curiosos pelos temas abordadas durante a trilha; tomaram conhecimento
sobre assuntos e problematicas mais especificos da UC onde a trilha em questao
estava localizada; passaram a ser mais questionadores durante discussfes sobre o
desenvolvimento econdmico derivado da exploragdo de bens naturais; a camunicacéo
entre docentes e discentes ficou mais préxima (menos formal); e os estudantes, em
graus diferentes, apropriaram-se de termos mais especificos da area ambiental, tais
como “acgao antropica”, “recurso hidrico” e “equilibrio ambiental”.

Gréfico 6- Percepgbes sobre impactos de aula de campo em trilhas ecolégicas.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.

Percepc¢oes sobre impactos de aula de campo em
trilhas ecolégicas

Motivagéo e curiosidade IR
Ampliagdo de conhecimentos R
Aumento de criticidade NN
Dialogicidade I
——)

Enriguecimento vocabular

De modo geral, as respostas ao questionario sinalizam entendimentos que
corroboram o uso didatico-pedagdgico de trilhas ecoldgicas no ensino de Ciéncias. Tal
dado permitiu que ao longo dos encontros do curso pudéssemos explorar com maior
complexidade experiéncias e conjecturas ideadas sobre o uso didatico-pedagdgico de

trilhas ecoldgicas no ensino de Ciéncias.
4.2 Os encontros do curso de Extensédo Universitéaria

Considerando o cronograma tematico proposto para o curso de Extensdo
Universitaria, apresentamos um relato das atividades desenvolvidas nos oito encontros
presenciais. Vale destacar que ao longo deste relato sdo utilizadas transcricbes de

falas dos Professores que marcaram as tematizacdes de cada encontro.



110

4.2.1 - Primeiro encontro

O primeiro encontro ocorreu no dia 10 de abril de 2017 com a participacéo de
24 (vinte e quatro) professores, docentes nas disciplinas de Ciéncias, Biologia, Fisica
e Quimica da Educacdo Basica. Vale pontuar que 02 (dois) participantes néo
concluiram o curso, 0 que nos levou a considerar e analisar somente 0os materiais
produzidos pelo conjunto de 22 (vinte e dois) professores. Neste encontro, inicialmente
foram dadas as boas vindas ao grupo e realizada a apresentacao do pesquisador Prof.
M.Sc. José Renato de Oliveira Pin, da coordenadora do curso Prof2. M.Sc. Evanizes
Dias Frizzera Castilho e de cada participante. A proposta do curso foi apresentada,
salientando que o mesmo também constitui uma pesquisa de doutoramento em ensino
de Ciéncias. Colocou-se, ainda, em pauta, o cronograma e 0s conteldos propostos
para possiveis ajustes e facultou aos participantes fazer parte do grupo amostral por
meio do preenchimento e assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido -
TCLE (APENDICE F). Todos receberam duas vias do TCLE e ficou acordado que
aqueles que quisessem incluir a pesquisa deveriam entregar uma copia do mesmo
preenchido e assinado no préximo encontro.

No momento seguinte foi pedido que o grupo respondesse a um guestionario
misto impresso do qual se permitiu caracterizar o perfil do grupo. Posteriormente o
pesquisador, também o tutor do curso, realizou uma apresentacdo digital em
hipertexto abarcando os temas: O ensino de Ciéncias no contexto da Educacéo
cientifica; e Questdes sobre CTS no ensino de Ciéncias. Buscou-se discutir com 0s
participantes o0 para que se ensinar ciéncias na Educacdo Basica perpassando
interrogacdes sobre o que, como, para quem ensinar ciéncias. O grupo mostrou-se
participativo, pois expuseram experiéncias docentes e da vida pessoal no sentido de
que, atualmente, a sociedade encontra-se intimamente ligada aos conhecimentos
cientificos.

A fala da maioria dos professores convergiu para entendimento de que a
ciéncia e os conhecimentos oriundos dela fazem parte da cultura contemporanea,
como podemos constatar na fala do professor P8 “Hoje em dia quando qualquer um de
nés vai ao supermercado ou liga a TV, se depara com um monte de termos e
novidades cientificas, e isso ja é algo natural. Faz parte do dia a dia da sociedade
moderna, principalmente dos nossos alunos.”. Também foi ressaltado que as
apropriacdes cientificas sdo indispensaveis quando pensamos em exercicio pleno de
cidadania, como podemos perceber na fala do professor P18 “...) se cidadania tem a

ver com direitos e deveres de uma pessoa, se tem a ver com oportunidade e
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dignidade, entdo como a gente, 0s nossos alunos e os pais deles, podem se colocar
na sociedade para exercer sua cidadania, o mais plenamente, sem entender os efeitos
das coisas trazidas pela ciéncia? Coisas que eu digo: como o0s remédios, 0s
agrotoxicos, os enlatados.”.

Em seguida o grupo se dividiu em quatro grupos e, apés discussdes entre si,
apresentaram a plenéaria suas conclusbes sobre as interrogac¢des (ensinar ciéncias:
para que? o que? como? para quem?) discutidas naquela noite.

Ao problematizar a questéo para que ensinar ciéncias vale pontuar questdes da
ciéncia com implica¢des na vida diaria dos estudantes, como pode-se notar na fala do
professor P7 “Ndo tem mais como a gente imaginar a vida em sociedade sem 0 uso
das varias tecnologias que chegam até noés, e elas sao fruto da investigacao cientifica.
Penso que a gente pode fazer a diferenca na sala de aula quando a gente ensina
ciéncias ligando ela com a vida dos nossos alunos, ao contexto de vida deles, talvez
assim ajudando a se tornar mais criticos e questionadores.”.

Ao discorrer sobre o que ensinar em ciéncias, as falas marcaram questoes
ligadas aos contextos escolares, conteudos da matriz curricular e valores sociais, tais
como expresso na fala do professor P18 “Antes de tudo, hdo tem como pensar sobre o
gue ensinar em ciéncias, sem entender o contexto em que a escola esteja envolvida.
Trabalho em duas escolas, em duas realidades muito diferentes. Nem falo de
conteudo, porque em cada turma de cada escola a gente aprofunda o assunto de uma
forma. Mas néo se pode deixar de ensinar a interpretar as informacgdes cientificas que
chegam pela midia, principalmente pela internet, nem deixar de trabalhar questbes
gue reflitam sobre atitudes e valores. Nao é ensinar termos para decorar, mas sim
para compreender e relacionar com a vida, com o mundo.”.

O grupo sobre como ensinar ciéncias enfatizou a importancia do planejamento
de aula pelo professor, a dinamizacdo dos conteudos e uso de ferramentas
tecnolégicas em sala de aula. Conforme expresso pelo professor P1 “Eu quero
destacar o planejamento do professor como um requisito fundamental de como
ensinar ciéncias, isso porgue, sem o0 planejamento de como alcancar aquilo que se
guer ensinar, tanto a gente quanto os alunos acabam se atrapalhando e se perdendo.
Eu também quero levantar a questao da atratividade, pois vejo que os alunos chegam
cada vez mais ansiosos nas salas de aula. Essa ansiedade reflete, neles, uma
expectativa por formas mais dindmicas de ensino. Seja através de atividades de
experimentacfes, de questdes-problemas, de uso de videos de curta duragcao ou uma

saida de campo. Tudo isso deve ser levado em consideragdo por n6s professores. Eu
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penso que aulas mais dinAmicas se tornam mais produtivas, com isso aumentam as
chances do aluno aprender.”.

Ao tratar para quem ensinar ciéncias, foi destacado a importancia do olhar do
professor para o aluno como um sujeito que transita em diversos espacos sociais, que
traz consigo muitos conhecimentos e que leva a outros circulos sociais conhecimentos
apreendidos e ressignificados na escola. Vale destacar a fala do Professor P2 ao
expressar “Os meninos que chegam até a gente, ndo chegam com a mente vazia de
conhecimentos cientificos. As vezes trazem esses conhecimentos com informacées
erradas, distorcidas, incompletas e, porque nao dizer, que as vezes, até com mais
profundidade que a gente (o professor). O nosso grupo discutiu e entende que
ensinamos para sujeitos capazes de aprender com maior facilidade quando nos
partimos daquilo que eles trazem em suas mentes. Podemos olhar para o aluno como
um sujeito que troca informacdes, ressignifica muito daquilo que traz e transmite a
outras pessoas aquilo que aprende.”.

Ao final desse primeiro encontro o grupo foi estimulado a refletir como uma
aula numa trilha ecoldgica poderia relacionar-se as questdes discutidas. Em seguida
foi realizado um lanche de boas vindas onde os participantes puderam de forma
espontanea trocar opinides, experiéncias e conhecer um pouco mais uns aos outros.
No quadro 19 apresentamos algumas fotografias desse encontro.

Quadro 19 - Fotografias em momentos distintos do primeiro encontro do curso de Extensao
Universitaria. Fonte: Acervo pessoal do autor.
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4.2.2 - Segundo Encontro

Este encontro ocorreu no dia 17 de abril de 2017 inicialmente com a dindmica
conhecida por Tempestade de ideias. Nessa atividade os participantes oralmente
apresentavam termos, frases ou palavras-chave que transmitissem a sintese do que
eles entendiam respectivamente por Alfabetizacdo Cientifica e Divulgacdo Cientifica.
Para a grande maioria dos participantes os dois termos eram representados por ideias
vagas, tais como “saber sobre a ciéncia’” e “expor informacBes comprovadas”.
Repetidamente muitos participantes comentavam “j& ouvi falar dessas palavras, mas
ndo sei exatamente do que se trata”. A dindmica mexeu cognitivamente com o grupo,
no qual termos e ideias foram apresentadas até mesmo com sentidos bem distintos,
como por exemplo, a Alfabetizacdo Cientifica estar relacionada a “ter graduacdo na
area de Ciéncias”, “saber ler o mundo” e “ter compreensao das informacdes
cientificas”.

Posteriormente foi realizada uma apresentacdo digital em hipertexto sobre
conceitos trazidos por Chassot (2001, 2003), Santos (2002) e Vilches, Gil-Pérez e
Praia (2011) para Alfabetizacédo Cientifica e por Marandino et al. (2003), Porto (2011) e
Rocha et al. (2016) para Divulgacao cientifica. A discusséo recaiu sobre como o fazer
docente pode contribuir a Alfabetizacdo Cientifica dos estudantes e 0 seu acesso a
contetudos e eventos de Divulgacdo Cientifica. Tal como identificamos na fala do
Professor P5 “Na escola que eu trabalho tém alguns alunos que nunca foram no
centro da cidade. E uma escola rural, a uns 30 quildmetros da sede do municipio. Eu
penso que os préprios textos do livro didatico, muitas vezes, trazem textos que ajudam
nesse processo de alfabetizacdo cientifica. Eu néo fico parada, também levo revistas e
jornais da minha casa, assim muitas atividades sao feitas com esses materiais, para
gue os alunos ampliem o entendimento sobre ciéncias. Mas, quando eu penso em
leva-los para uma feira, uma exposicdo, um museu, entdo eu me deparo com um
monte de empecilhos, como transporte, custos financeiros, liberagdo dos pais, tempo.
Eu entendo o valor da divulgacdo cientifica, s6 que eu acabo ficando no nivel das
revistas, dos jornais e as vezes dos videos que eu encontro e seleciono da internet.”.

Num segundo momento do encontro o pesquisador pediu que cada participante
escrevesse num recorte de papel possiveis exemplificacdes sobre dois tipos de
espacos educativos: espaco formal e espaco ndo formal. Em seguida foi orientado que
cada participante trocasse sua anotacdo com o participante ao lado e conversassem
sobre exemplificacbes que trouxessem ideias convergentes e divergentes. Esse

momento também foi bem eloquente, pois mesmo que a grande maioria associasse
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espaco formal a escola, surgiam ddvidas quanto ao que viria a ser um espaco nao
formal. Ocorreram indagag¢des como: “a escola é formal e o péatio ndo formal?”, “a
escola tem objetivos e um museu também, sdo todos formais?”, “formal é a sala de
aula e o pétio é o nao formal?”.

Seguidamente, ap6s alguns minutos de exposi¢cdes em plenéria, foi realizada
uma apresentacao digital em hipertexto contendo esses conceitos trazidos por
Jacobucci (2008) e Alcantara e Fachin-Teran (2010). Alguns apontamentos mostram
davidas conceituais sobre esses termos, como também a intencionalidade do
professor para atingir determinados objetivos quando numa aula de campo num
espaco ndo formal. Como se pode perceber na fala do Professor P18 “A escola é o
espaco formal do ensino, n6s sabemos aonde queremos chegar no final do ano com
os alunos. Agora ... um espaco fora da escola, pode ser educativo até que ponto? E
guando o aluno vai sozinho? E quando ele vai com os responsaveis no fim de
semana? E quando ele vai com a turma da escola? E outra, e se nesses lugares néo
tiver nenhum monitor para orientar? Eu prefiro entender que existe a escola e lugares
fora da escola, e, de alguma forma, sempre se aprende alguma coisa, num e no
outro.”. Também o Professor P2 destacou “Muitos desses espacgos (ndo formais) tém
0s objetivos deles, sempre que eu saio com 0s meus alunos para uma visita, eu deixo
o outro falar (0o monitor), mas eu também falo um pouco e coloco os meus dizeres, isso
porque eu também tenho 0os meus objetivos. Eu acho que vale muito a pena fazer
essas visitas fora da escola, principalmente quando a gente coloca o ‘tempero’ da
nossa fala também . De forma planejada e preparada, vale muito a pena.”.

Para finalizar o encontro o grupo foi estimulado a refletir como uma trilha
ecolbgica pode estar associada aos temas discutidos naquela noite.

Também vale ressaltar que os participantes entregaram uma cépia do TCLE
preenchido e assinado. No quadro 20 apresentamos fotografias que marcaram esse
encontro.

Quadro 20 - Fotografias em momentos distintos do segundo encontro do curso de Extensao
Universitaria. Fonte: Acervo pessoal do autor.
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4.2.3 Terceiro encontro

Este encontro ocorreu no dia 08 de maio de 2017. Inicialmente o pesquisador
convidou os participantes a socializarem suas experiéncias docentes em aulas de
campo. Foi constatado que a maioria dos participantes ja haviam realizado aula de
campo com seus alunos em algum momento da carreira profissional. Desse total, nove
professores haviam feito campo em trilhas ecoldgicas e evidenciaram unanimemente
que por motivos diversos (matriz curricular demasiadamente conteudista, poucas aulas
no horério escolar semanal das turmas, visitacdo casuistica e despretensiosa, etc.)
ndo desenvolviam nenhuma sequéncia de atividades, relacionando o campo antes da
visitagdo, ou mesmo depois. Como se pode encontrar na fala do Professor P3 “Eu dou
aula tanto no (ensino) fundamental quanto no médio, sdo poucas aulas por semana
para muito contetdo, eu sempre fago atividades de campo com as minhas turmas. Sei
gque sdo importantes, porque assim (dessa forma) os alunos ouvem determinados
assuntos que eu trabalho em sala de aula, s6 que, na voz de outra pessoa. Eu
confesso que ndo preparo atividades antes da visita, geralmente eu pegco um relatorio
ou outra atividade apds a visita.”.

A partir das informacdes expostas, foi desenvolvida uma apresentagéo digital
em hipertexto sobre aulas de campo, com base em Oliveira, Antunes e Soares (2012),
Pin e Campos (2015) e Viveiro e Diniz (2009). Desse forma, foram apresentados
conceitos e aspectos organizacionais inerentes aos espagos-tempos: pré-campo,
campo e pds-campo.

Inferéncias ao longo da apresentacéo colocaram em pauta discussdes acerca
de fatores burocraticos a saida de estudantes do ambiente escolar, como se pode
perceber na fala do Professor P10 “Atualmente ndo se tem como sair da escola sem
toda uma papelada, um processo bem burocratico. Uma aula de campo pode ajudar
muito no entendimento de determinados conteldos e nas questdes de relacionamento

entre os alunos, mas demora um tempo até acontecer de fato. Isso porque envolve
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autorizacdo dos pais ou responsaveis, liberacdo de um 6nibus, disponibilidade de
agenda do lugar (visitado) e até horario da visita compativel com o turno da aula.”.

Também pontuou-se sobre a importancia do desenvolvimento de uma
sequéncia de atividades antes e ap0s a visitacdo, ndo negligenciando a preparacao
dos estudantes (pré-campo), como também o momento avaliativo (pés-campo). Esse
fato pode ser percebido na fala do Professor P1 “O planejamento é uma etapa
fundamental para se ensinar na escola. Nao tem como chegar na sala e falar ‘hoje
vamos fazer uma aula de campo num lugar qualquer’. Pela minha experiéncia, antes
tem de preparar os alunos, depois la no campo aproveitar a visita, ouvindo e
discutindo. E depois trabalhar sobre o que aconteceu na visita. Esse momento é como
uma avaliacdo, faz toda a diferenca, porque € quando a gente tem nocao se houve
algum aprendizado. Pode ser feito com (por meio de) uma exposi¢ao de fotografias, de
maquetes, de cartazes, de teatro.”.

Ainda durante a atividade, foi discutido o conceito de Tema Gerador
apresentado em Freire e Faundez (1985). Para motivar os professores a discusséo
sobre a relevancia de se trabalhar temas geradores durante uma aula de campo, o
grupo se dividiu em trios para que, inicialmente ali, trocassem opinides e pontos de
vistas. Em seguida os grupos compartilharam oralmente suas discussdes com todos
os presentes, chegando-se a conclusdo de que o0 uso de temas geradores
socioambientais ganha aderéncia e robustez quando desenvolvidos em atividades que
estimulem o protagonismo dos estudantes. O Professor P19 expressa esse
entendimento ao dizer “Na escola que eu trabalho, um escola na periferia da cidade,
eu vejo muito mais interesse dos alunos por aquilo que eu ensino, quando eu trabalho
assuntos da realidade deles. Ano passado eu usei 0 tema Lixo para trabalhar metais
pesados no nono ano. Os alunos fizeram entrevistas, tiraram fotos de celular e até
fizemos uma caminhada de conscientizacdo na rua. Os temas quando tém gancho
com a realidade vivida pelos alunos, acabam despertando mais interesse. Acabam
sendo aprendidos com mais facilidade.”.

Posteriormente, os participantes se dividiram em cinco grupos que discutiram e
produziram proposi¢des de sequéncias de atividades que articulassem a aplicagéo de
temas geradores a uma aula de campo em uma trilha ecoldgica. Enfatizou-se que a
escolha dos temas geradores deve partir do interesse dos estudantes, entretanto,
neste caso especifico do curso, os professores deveriam buscar temas que julgassem

0Ss mais significativos no contexto sociocultural da comunidade escolar onde
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trabalham. Foi ofertado aos grupos um modelo para orientacdo da atividade proposta
(APENDICE G).

Para concluir o encontro, os grupos apresentaram a plenaria suas proposicoes
ouvindo sugestdes e comentarios. As sequéncias produzidas apresentaram como
tema: Agua, Agrotdxicos, Residuos Solidos, Equilibrio Ecologico e Biodiversidade. Em
cada sequéncia foi destacada uma quantidade de aulas necessarias para cada etapa:
preparacdo dos estudantes (pré-campo), aula de campo e avaliacdo do campo (pos-
campo). Nesse encontro o pesquisador foi informado que dois professores deixariam
0 curso por motivos profissionais que os levaram a residir em cidades distantes do
IFES Campus Cachoeiro de Itapemirim. No quadro 21 apresentamos fotografias que
marcaram esse encontro.

Quadro 21 - Fotografias em momentos distintos do terceiro encontro do curso de Extensao
Universitaria. Fonte: Acervo pessoal do autor.

‘l‘,“

4.2.4 - Quarto encontro

O quarto encontro, no dia 15 de maio de 2017, iniciou com a discussao de dois
artigos propostos pelo pesquisador para leitura durante o periodo ndo presencial. Os
artigos sugeridos foram: “Estudos sobre trilhas: uma andlise de tendéncias em eventos
de ensino de Ciéncias e Educacdo Ambiental” de Rocha et al. (2016) e “Trilhas
interpretativas na area verde da escola como estratégia de ensino para aprendizagem

de conceitos ecologicos” de Costa et al. (2014). Os pontos marcadamente discutidos
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foram: multiplas possibilidades do uso escolar de uma trilha ecoldgica, perspectiva
disciplinar e interdisciplinar de uma trilha; importancia de trabalhar uma trilha
associada a uma sequéncia de atividades; importancia do planejamento escolar; trilha
como espaco aberto diferente de outros espacos educativos; conducdo de uma trilha
com escolares; respeito as percep¢des individuais durante uma trilha; o papel
mediador do professor para interpretacdo do ambiente; e associacao de percepcoes e
interpretacdes aos conteldos curriculares.

Identificamos alguns desses pontos na fala do Professor P3 “Uma trilha tem
estrutura para trabalhar todas as disciplinas escolares, juntas ou separadas. Eu fiz
(caminhei pela) a Trilha das Arvores Centenérias, |4 na FLONA de Pacotuba, com
alunos do sexto ano. Fomos eu (Ciéncias), o professor de Geografia e a de
Matematica. Ndo sei se chegou num nivel de interdisciplinaridade, mas a gente
percebeu que |4 dava para trabalhar Historia, Educacédo Artistica, Portugués, enfim
daria para todas as disciplinas explorarem o passeio. Os alunos gostaram muito, se
mostraram mais interessados pelos assuntos em sala de aula, eles comecaram a
associar que alguns assuntos eram discutidos tanto em Ciéncias como em
Geografia.”. Também na fala do Professor P8 “Eu também ja levei meus alunos para
uma visita na Trilha do Parque do Forno Grande, eu penso que o monitor faz a
diferenca na hora da caminhada. Ele explica detalhes, que noés, dificiimente
saberiamos sobre aquele local. Tém informagBes muito especificas sobre os locais
visitados. Os alunos aprendem sobre coisas novas e nés também. Porém, eu vejo
também que a gente tem de fazer algumas intervencdes. Trazer a aula para 0S Nn0Ss0s
objetivos planejados. Precisamos ficar atentos para que eles (os alunos) ndo se
dispersem demais, nem entendam a trilha como um passeio sem relagdo com aquilo
que estamos ensinando na escola.”.

O pesquisador desenvolveu uma dindmica com pequenos recortes de papéis
de cores distintas que dividiu os professores em cinco grupos. Cada grupo recebeu
uma proposta de atividade de aula (APENDICE H), a fim de que pudessem evidenciar
suas percepcdes acerca da pratica de aulas de campo em trilhas ecoldgica. Os grupos
apresentaram suas respostas numa disposicdo de roda de conversas, onde ocorreu
troca de experiéncias e sugestoes.

Posteriormente o pesquisador desenvolveu uma apresentacdo digital em
hipertexto discutindo a tematica “Planejamento da aula de campo no espacgo educativo
ndo formal Trilha do Santuario”. Nesse momento foram apresentadas fotografias de

pontos interpretativos presentes na Trilha do Santuario e discutido questfes
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especificas relativas a saida de campo do préoximo encontro (horérios, transporte,
alimentacéo, vestuario, envolvimento dos participantes do curso durante o percurso da
trilha, etc.). Também foram pontuadas questbes estruturais e gerais sobre trilhas
ecologicas para Vvisitacbes escolares (comprimento de percursos, declividade,
formatos de percursos, largura de corredor, intemperes climaticas, conducao).

Em seguida os professores se organizaram em cinco grupos onde cada grupo
discriminou um tema gerador do qual planejariam sua mediacdo durante a trilha
proposta para o proximo encontro. Os grupos listaram os seguintes temas: biomas
brasileiros, relagdes ecoldgicas, solo, saude humana e importancia da agua para a
biodiversidade. Ao expor seus temas, ouviram sugestdes, experiéncias e
possiblidades metodolégicas por parte de outros participantes, o que fomentou
interacdo, cooperacdo e entusiasmo de todos. Posteriormente, a partir das
contribuicbes do coletivo, cada grupo produziu sua prépria proposta de atividade
didatico-pedagdgica. Posteriormente, cada grupo apresentou sua proposta a plenaria
a fim de valida-las. Um momento de grande efusdo de ideias e opinides, pelas quais
as propostas foram colaborativamente enriquecidas e validadas. Dessa maneira, o
processo de construgédo das propostas didatico-pedagogicas representou a constru¢ao
de planos de acdo que tinham por objetivo, materializar na pratica (pela acéo), a
superacdo de obstaculos de ordem logistica-organizacional e epistemoldgica, no que
se refere ao uso de trilhas ecoldgicas no ensino de Ciéncias.

Ficou combinado que a aula de campo do encontro seguinte fosse
desenvolvida no percurso A da Trilha do Santuario, uma vez que os participantes sao
professores da Educacdo Basica. A ordem de apresentacdo dos grupos foi definida
pelos préprios participantes, da seguinte forma: Grupo 1 - Biomas brasileiros; Grupo 2
- RelagBes ecologicas; Grupo 3 - Importancia da agua para a biodiversidade; Grupo 4 -
Solo; e Grupo 5 - Saude humana. No quadro 22 apresentamos fotografias que
marcaram esse encontro.

Quadro 22 - Fotografias em momentos distintos do quarto encontro do curso de Extensao
Universitaria. Fonte: Acervo pessoal do autor.
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4.2.5 - Quinto encontro

Esse encontro ocorreu na manhd do dia 27 de maio de 2017 na Trilha do
Santuério. O tutor, previamente presente no PE de Mata das Flores, recebeu o grupo e
localizou histérico-espacialmente a trilha a ser visitada. O grupo seguiu para o ponto
interpretativo Gruta da Santinha para concentragdo inicial, alongamento corporal e
sinestesia. Em seguida os integrantes do grupo tematico Saide Humana pediram a
palavra, pois a atividade por eles planejada foi aferir a pressdo arterial de quatro
voluntérios antes de comecar a caminhada na trilha e apds seu percurso. Assim, 0
tutor e outros trés participantes se voluntariaram, pois esse grupo discorreria mais a
frente sobre a importancia da pratica de atividades fisicas para saude humana
relacionando a discussdes sobre pressdo arterial. Vale pontuar que um dos
integrantes desse grupo é técnico em enfermagem possuindo formacao especifica e
equipamento para tal afericdo. No quadro 23 apresentamos 0s momentos iniciais da
aula de campo na Trilha do Santuario.

Quadro 23 - Momentos iniciais da aula de campo na Trilha do Santuario.
Fonte: Acervo pessoal do autor.
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Posteriormente, na entrada da trilha, o grupo 1, sob a tematica Biomas
Brasileiros, apresentou brevemente o0s seguintes biomas brasileiros: Floresta
Amazobnica, Cerrado, Caatinga, Pampa, Pantanal e Mata Atlantica. Seus integrantes
dedicaram maior atencdo a Mata Atlantica e utilizaram o préprio ambiente da trilha
para caracterizar esse bioma e discorrer sobre seu clima, vegetacéo, fauna, pressao
antrépica e importancia ecoldgica.

Todos os participantes envolveram-se ativamente na apresentagdo ocorrendo
muitos relatos de experiéncias profissionais e pessoais, fato que enriqueceu a
problematizacdo do tema. Identificamos um destes relatos na fala do Professor P7 ao
expressar ‘Falar de bioma dentro de um espaco verde, ao ar livre, nos ajuda a
entender sobre a importancia do meio ambiente para a vida no planeta. Eu ja percorri
algumas trilhas com meus alunos e meu filho, e nas duas situacdes, eles (alunos e
filho), passaram a perceber o ambiente de forma diferente. O barulho e o cheiro da rua
passaram a ser notados, até mesmo quando ocorre uma enchente na cidade, logo
eles falam que ‘esta tudo asfaltado, a agua nao tem como entrar na terra’. Um espago
como esse aqui da trilhas, ajuda a fazer perceber outros ambientes. Principalmente
agueles que ja foram muito modificados pelos seres humanos.”.

Para finalizar, o grupo promoveu uma atividade na qual se mostrava figuras de
alguns seres vivos, a fim de que os professores identificassem o bioma autéctone
(originalmente pertencente) de cada um dos biomas brasileiros apresentados. (Quadro
24).
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Quadro 24 - Fotografias do grupo 1 ao mediar a tematica Biomas Brasileiros.
Fonte: Acervo pessoal do autor

>

Seguindo pelo interior da trilha, os participantes ao chegarem no ponto
interpretativo Parada do Angico foram dinamizados pelo grupo 2. Nesse momento sob
a tematica Relagbes Ecoldgicas, o grupo mediador pediu que em siléncio todos
buscassem sentir 0 ambiente a sua volta, a fim de perceber os seres vivos daquele
espago e suas possiveis relacdes intercambiais. Posteriormente, cada participante
expds suas percepgbes e os mediadores as problematizaram com as seguintes
interrogacdes: Como se estabelece o equilibrio ecolégico entre os seres vivos numa
floresta? Considerando que as relagdes ecologicas harmonicas entre 0s seres Vvivos
sdo aquelas em que ocorre beneficio para um ou todos o0s grupos de espécies
envolvidos, sem prejuizo de alguma ordem entre eles, pergunta-se: qual a importancia
das relagbes ecologicas harmdnicas no meio ambiente e quais exemplos podem ser
dados? Considerando que as relacdes ecoldgicas desarmdnicas entre 0s seres Vivos
sdo aquelas em que ocorre prejuizo para algum dos grupos de espécies envolvidos,
em razdo de vantagem tomada por outro, pergunta-se: qual a importancia das
relacbes desarmdnicas no meio ambiente e quais exemplos podem ser dados? O que
o homem pode fazer para impactar negativa ou positivamente o equilibrio ecologico?
As relacbes humanas entre si e junto a outras espécies, estdo mais para harmdnicas
ou desarmonicas? Assim, para cada questdo problematizadora foi dado um intervalo
de tempo para que 0s participantes expusessem suas consideracoes.

Vale destacar a fala de um integrante do grupo mediador, o Professor P1 ao
salientar “Pelo equilibrio entre as relagbes estabelecidas pelos seres vivos, relacdes
entre si e com 0 meio ambiente, a vida acontece sob uma certa harmonia. Aqui na
trilha a gente pode ver varias relagdes acontecendo e até discutir sobre outras. Talvez
a gente pode fazer da trilha o0 momento para falar sobre as relacbes que o homem

vem desenvolvendo com outros seres vivos, com 0S outros seres humanos e com a
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natureza. (...) A trilha é um ambiente preservado, silencioso e calmo, e isso pode
ajudar nesse tipo de discusséo.”.

Posteriormente o grupo promoveu uma atividade, na qual todos os professores
retiravam pequenos recortes de papéis contendo figuras de interacbes entre dois ou
mais seres vivos. Todos foram estimulados a descobrir que tipo de relacdo ecoldgica
estava ali simbolizada, e quais delas poderiam ser encontradas materialmente ao
longo de uma trilha ecoldgica. Essa atividade explorou relagdes harmdnicas
(sociedade, colbnia, mutualismo, protocoperacdo, inquilinismo e comensalismo) e
desarmoénicas (competicdo, canibalismo, predatismo, amensalismo, parasitismo e
herbivoria). Olhando a volta, os participantes identificaram algumas das relacdes
ecologicas expostas nos recortes e discorreram sobre: a organizagdo social de
abelhas, formigas e cupins; a assosicdo mutualistica de fungos e algas na formagéao
de liquens; o inqulinismo de orquideas e bromélias em troncos de arvores; a
competicdo entre 0s vegetais da mata; o predatismo possivel entre os animais tipicos
daqguela regido (gavido e roedores, por exemplo); o parasitismo de larvas de insetos
em arvores e animais; e a herbivoria floliar realizada por insetos nas mais diversas
plantas préximas a trilha (Quadro 25).

Quadro 25 - Fotografias do grupo 2 ao mediar a tematica Rela¢gBes Ecoldgicas.
Fonte: Acervo pessoal do autor.

Os participantes seguiram para o ponto interpretativo Parada do Guaribu, onde
o grupo 3 abordou a tematica Importancia da Agua para a Biodiversidade. Este ponto
encontra-se no local de maior altitude da trilha e apresenta arvores com mais de 20
metros de altura, a maioria delas da espécie popularmente conhecida por guaribu. O
grupo mediador destacou os espécimes vegetais do local e chamou atencéo para o
trabalho desempenhado pelas florestas no ciclo da agua. Assuntos correlatos a
escassez de agua potavel, protecdo de nascentes d agua, metabolismo, fotossintese,

agua e seus impactos na biodiversidade, gestdo dos usos da agua e eficiéncia elétrica
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(considerando a matriz energética hidrelétrica) foram os principais pontos levantados e
discutidos pelos participantes.

Vale destacar a fala do Professor P17 “A evapotranspiracdo ocupa espaco de
destaque no Ciclo da Agua. Aqui na trilha se torna mais interessante falar sobre esse
processo porque a gente fica dentro do microclima de uma floresta. Isso ajuda na hora
de falar sobre a importancia da transpiracéo das plantas e da evaporacédo de agua do
solo. Afinal, tudo isso esta acontecendo aqui e agora”. (Quadro 26).

Quadro 26 - Fotografias do grupo 3 ao mediar a temética Importancia da Agua para a
Biodiversidade. Fonte: Acervo pessoal do autor.

Dando continuidade ao campo, 0s participantes seguiram para o ponto
interpretativo Parada da Serrapilheira. Nesse momento o grupo 4 dinamizou a
tematica Solo. Inicialmente foram dados alguns possiveis conceitos para os termos®
“solo” e “serrapilheira” e posteriormente discutido sobre a importancia de animais,
vegetais, fungos e microrganismos no processo de reciclagem da matéria a partir da
formacgédo de nutrientes no solo. O grupo buscou relacionar os conceitos e abordagens
desenvolvidas a questdes socioculturais contemporaneas relativas a praticas agricolas
(adentrando na relacdo do solo a nutricdo das plantas), silvipastoris e
impermeabilizacdo do solo em nucleos urbanos.

O momento foi amplamente discutido, pois foram levantadas questdes como: a
dindmica da floresta ao longo das estacdes do ano e seus impactos no solo, relagdo
do solo com a agricultura (organica e convencional), vida nas primeiras camadas da
terra, erosdo do solo e presséo antrGpica sobre areas verdes. Conforme o Professor

P18 “A gente fala em sala de aula sobre estacdes do ano, pois bem, basta olhar para

5 Conforme Brasil e Santos (2010) o termo solo corresponde a uma por¢cdo da superficie
terrestre constituida por particulas minerais, matéria organica e organismos vivos. Origina-se
do degaste das rochas, que leva varios milhares de anos para se constituir. O termo
serapilheira corresponde a camadas de folhas, galhos e matéria organica morta que cobre o
solo das matas.
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cima e para baixo que a gente entende o0 que € o0 outono e o que é o inverno tropical.
As arvores perdendo as folhas para economizar energia e formando a serrapilheira
como um suprimento de nutrientes para quando comegar a chover.”. Também o
Professor P12 “Interessante a gente entender sobre a vida invisivel que se da no solo.
Entender das reacdes quimicas que fazem com que essa serrapilheira forme
nutrientes, que por sua vez se tornardo partes de uma arvore como esta. Aqui na trilha
€ possivel palpar tudo isso.”.

Os participantes expuseram experiéncias vivenciadas com seus alunos e
salientaram o quanto pode ser favoravel o contato direto com o ambiente floristico

para suscitar discussdes éticas sobre usos e ocupacgdes do solo (Quadro 27).

Quadro 27- Fotografias do grupo 4 ao mediar a tematica Solo.
Fonte: Acervo pessoal do autor.

Posteriormente os participantes chegaram ao ponto interpretativo denominado
O cupinzeiro. Nesse momento o grupo 5 dinamizou a tematica Saude Humana.
Abarcou-se questdes relativas a sedentarismo, jogos digitais, alimentacdo e
importancia de atividades fisicas para manutencdo da satde humana. Também foi
discutido sobre o ambiente natural da trilha como diferencial para estimular
caminhadas ao ar livre. Vale destacar a fala do Professor P15 ao expressar que “Hoje
em dia se tornar sedentério esta cada vez mais facil. Os aparelhos eletrbnicos vém
com controles remotos, 0s carros nos transportam pra la e pra ca e cada vez mais
parece que trabalhamos mais do que em anos passados. Ter esse contato com a
natureza faz bem para o nosso corpo e nossa mente. Estimula a refletir sobre o
sedentarismo, sobre doencas causadas por obesidade, sobre nossos habitos
alimentares, e, pode dar inicio ao gosto por atividades ao ar livre. Penso que, trazer
uma turma para uma trilha, pode mexer com os hébitos de saude deles, e até mesmo,
COMm 0S N0SSO0S.”.

Em seguida, o grupo mediador solicitou que todos caminhassem até o final da

trilha para que pudessem aferir novamente a pressao arterial dos voluntérios aferidos
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no inicio da caminhada. Também orientou que os demais participantes se agrupassem
em duplas para sentirem a pulsa¢édo do colega, por meio de um toque sutil no pulso
alheio. Ao final, os mediadores explicaram sobre a importancia do aferimento de
pressdo arterial e discutiram sobre hipertensdo. Houve envolvimento de todos os
participantes que salientaram a importancia de estimular caminhadas e outras
atividades fisicas com os alunos, utilizando-se para isso uma trilha ecoldgica (Quadro
28).

Quadro 28 - Fotografias do grupo 5 ao mediar a tematica Salde Humana.
Fonte: Acervo pessoal do autor.

Dando continuidade ao encontro, os participantes reuniram-se para um lanche
coletivo e uma breve avaliacdo daquela manhd. De modo geral foi pontuado que o
ambiente natural de uma trilha é fator motivacional para professores e estudantes, pois
configuram um espago sinérgico e com elementos préprios que favorecem a
aprendizagem e a ressignificacdo de conteddos, comportamentos e valores afetivos. O
Professor P18 expbs “A experiéncia aqui foi muito legal. Da para trabalhar assuntos
diversos no meio desse verde todo. O mais importante de tudo é que a gente pode ver
e sentir como os alunos se comportam. Como eles se relacionam entre si e com a
gente. Ja fiz trilha com uma turma muito dificil 1a da escola, e que na trilha me
surpreenderam, com um comportamento muito educado e cordial entre eles.”.

Ao longo do percurso, foram pontuadas questdes relacionadas ao uso
multidisciplinar das trilhas e a motivagdo, como percebemos na fala do Professor P20
“A gente tratou os temas com o olhar da Biologia, da Quimica, da Fisica e da
Geologia, sem se fechar em nenhum deles. Gostei disso porque tudo foi discutido sob
muitos pontos de vistas. Acho que eu me envolvi tanto nessa trilha que nem vi o tempo
passar. E isso pode ser que acontega com 0s meninos da escola.”.

Também colocou-se em relevancia aspectos ligados a seguranca dos
visitantes, como percebemos na fala do Professor P13 “Eu nunca havia entrado numa

trilha no meio da mata. Eu gostei muito, mas eu acho que a gente tem que ter muito
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cuidado ao trazer menores de idade. Pois, pode ter bichos que podem picar, ou
mesmo, 0s alunos se machucarem num galho ou numa raiz.”. No quadro 29
apresentamos imagens dos momentos finais do encontro.

Quadro 29 - Fotografias em momentos distintos da aula de campo na Trilha do Santuario.
Fonte: Acervo pessoal do autor.

4.2.6 - Sexto encontro

O sexto encontro ocorreu no dia 29 de maio de 2017. Inicialmente o tutor
propés um circulo de discussdes onde os participantes avaliaram a aula de campo
realizada no encontro anterior. Foram destacados pontos positivos, tais como:
pontualidade, interagdo entre os participantes, estrutura da trilha (baixo nivel de
dificuldade, corredor limpo e sem folhas e pontos interpretativos sinalizados e
aparentemente zelados), entusiasmo dos grupos mediadores e dinamizacdo dos
temas geradores. Nao foram apontados pontos negativos.

Posteriormente os participantes foram agrupados para o desenvolvimento da
atividade nominada pelo tutor de Juri Simulado. O tutor explicou que, a fim de explorar
as percepcbes dos participantes quanto ao uso de trilhas ecoldgicas para praticas
didatico-pedagdgicas, a atividade propusera uma simulagdo onde as trilhas ecolégicas
seriam postas a discussdo. Conforme Vieira, Melo e Bernardo (2014) a atividade
pedagogica de Juri Simulado possibilita a producdo de argumentos e contra-
argumentos elaborados e diversificados, contribuindo para uma producao
argumentativa de qualidade, como também para o processo de “descentralizagao” dos
participantes, ou seja, para a possibilidade de se colocarem na perspectiva do “outro”.

Assim, sob a tematica “O uso de trilhas no ensino de Ciéncias” um grupo de
participantes argumentava a favor do uso das trilhas, outro grupo era contrario. Houve
um “juiz” e trés participantes compuseram um “juri”. Dessa maneira foi desenvolvida a
atividade que também contou com “advogados” de defesa e de acusacdo, e também

testemunhas (individuos selecionados por cada grupo opositor).
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Apébs as devidas designacdes, os subgrupos conversaram entre si e anotaram
as observacBGes produzidas. Foi dado inicio a atividade de Jari Simulado com o
discurso de cada “advogado” e “testemunhas” (0 grupo a favor das trilhas optou pela
personagem de um estudante e o grupo opositor optou pela personagem de uma mae
preocupada com a integridade fisica de seu filho). De modo geral, a atividade foi muito
participativa, pois opinibes que ainda ndo haviam aflorado no inicio do encontro
comegaram a ser expostas.

O grupo a favor do uso de trilhas ecolégicas no ensino de Ciéncias destacou
como pontos positivos: ambiente contextual, motivador para professores e estudantes,
oportunidade para vivéncias com o real-material (plantas, solo, odores, luz, etc.),
possibilidades interdisciplinares, ambiente que foge a rotina escolar, propicia
aprendizagens em diversos campos, aproxima escola e outras instituicbes (como
Orgéos ambientais) e condutores que trazem a determinados assuntos aspectos
diferenciados e novos.

O grupo contréario ao uso de trilhas ecoldgicas no ensino de Ciéncias destacou
como pontos negativos: a burocracia para desenvolvimento de atividades
extraescolares (sair com estudantes do ambiente escolar, transporte, alimentacao,
horarios restritos, intempéries climaticas, falta de apoio institucional), o ambiente
natural como um espaco refutado por alguns profissionais da prépria escola a pratica
de aula de campo, demanda de tempo dentro do cronograma de aulas e riscos
assumidos pelos organizadores da atividade.

Posteriormente ocorreu a fala de um representante do “juri” e da personagem
“‘juiz’. De modo geral, esse grupo pontuou que, em sua opinido, o ganho de
aprendizagem com o uso de trilhas vale toda a mobilizagdo que se tem para a sua
realizacdo, pois se trata de um espaco possivel de contextualizacdo, mediagédo e
interacbes. Salientaram que a aula de campo numa trilha deve ser planejada com
vistas a uma prética interdisciplinar (pensada e produzida por um coletivo de
professores e levando em consideragcao propostas dos estudantes), deve ser realizada
in situ apos a preparacdo dos estudantes no ambiente escolar e ndo prescindir do
momento de avaliag&o coletiva sobre o campo.

Vale pontuar a fala de um componente do “juri”, a fala do Professor P4: “Para
uma aula de campo numa trilha vale a atencéo e o planejamento. Trabalhar com apoio
da equipe escolar e de outros professores faz a diferenca, porque existe toda uma
documentacdo para sair com os alunos da escola (do prédio escolar), tem 0s riscos

que a gente assume, os cuidados para que ninguém se machuque, tem uma chuva
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que pode acontecer no meio da trilha, mas tem também a parte muito boa e que nés
vivemos |4 no Santuéario. A aula é mais dindmica, causa interesse nos alunos, da para
trabalhar temas de forma interdisciplinar e o ambiente acaba surpreendendo a gente.”.

Em seguida o tutor pediu que os professores integrantes do “juri’® se
integrassem aos grupos ali formados (grupo a favor e grupo contrario ao uso de trilhas
ecoldgicas), e assim foi desenvolvida uma atividade de aula (APENDICE 1) na qual
buscou-se compreensdes relacionadas aos potenciais e diferenciais das trilhas
ecoldgicas para o ensino de Ciéncias.

Ao final do encontro todos os participantes reuniram-se num circulo de
discussbes e pontuaram suas consideracdes quanto as atividades transcorridas.
Primeiramente integrantes do grupo contrario ao uso de trilhas ecol6gicas expuseram
o quanto foi dificil para eles pontuarem questdes desfavoraveis ao uso de trilhas
ecoldgicas no ensino de Ciéncias, uma vez que todos entendem que esses ambientes
vém ao encontro do processo ensino-aprendizagem. Esse grupo ainda salientou que
toda saida extraescolar envolvendo estudantes, demanda planejamento, apoio
institucional (questbes burocraticas e pedagodgicas) e prontiddo para possiveis
contingéncias, fatores esses que ndo devem ser negligenciados por professores e
demais educadores. Outros participantes elogiaram o desempenho dos colegas,
sinergia do grupo como um todo e expuseram experiéncias positivas de trilhas ja
vivenciadas por eles.

O tutor também informou aos participantes que enviaria por e-mail orientacdes
gerais quanto ao relatério final do curso, podendo ele ser produzido individualmente ou

em duplas. No quadro 30 apresentamos fotografias que marcaram esse encontro.

Quadro 30 - Fotografias em momentos distintos do sexto encontro do curso de Extensao
Universitaria. Fonte: Acervo pessoal do autor.
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4.2.7 - Sétimo encontro

Este encontro foi realizado no dia 05 de junho de 2017 tendo por objetivo
oferecer orientacdo individualizada aqueles que demandassem duvidas ou
dificuldades para a produgéo do relatorio final do curso. Vale destacar que o relatério
final constituiu-se essencialmente pela producéo textual sobre o uso de trilhas
ecoldgicas no ensino de Ciéncias, a partir de trés tematicas: 1 - Trilha como espaco
educativo: espaco ndo formal; espaco natural aberto com implicagcdes na formacéo
dos alunos. 2 - A trilha como atividade pedagogica: relacdes com o planejamento
escolar; uma aula de campo. 3 - Potencialidades de uma trilha ecol6gica: aplicagcéo de
contetdos disciplinares especificos; aplicacdo de conteldos, atividades ou projetos
interdisciplinares; singularidades das trilhas se comparadas a outros espacos ndo
formais.

Estiveram presentes quatro participantes que, de modo geral, pontuaram
guestdes relativas a formatacdo do relatério final e & possibilidade de insercdo de

experiéncias (anteriores ao curso) vivenciadas por eles no uso de trilhas ecoldgicas.
4.2.8 - Oitavo encontro

O oitavo encontro ocorreu no dia 19 de junho de 2017. A data marcou a
entrega do relatério final produzido pelos professores ao pesquisador, e, contou com
uma palestra aberta a comunidade escolar do IFES Campus Cacheiro de Itapemirim.
A palestra intitulada “Espagos de educag¢ao nao formal: potencializando a educagéo

cidada” foi proferida pelo Engenheiro Florestal Dr. Marcos Antonio Sattler (Doutor em
Producédo Vegetal e Coordenador do Polo de Educacdo Ambiental da Mata Atlantica -
IFES Campus Alegre) e contou com a presenca de 55 participantes, dentre os quais

incluem-se os 22 professores do curso de Extensdo Universitaria.
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A coordenadora do curso de Extensdo Universitaria apresentou o palestrante
gue iniciou sua fala discorrendo sobre o trabalho desenvolvido por ele e sua equipe
(constituida por graduandos em Ciéncias Biologicas), ao longo dos ultimos anos no
Polo de Educacdo Ambiental da Mata Atlantica, localizado no IFES Campus Alegre.
Pontuou questdes relacionadas a criacao, localizacdo e estruturas do Polo (centro de
visitantes e trilha ecolbgica), preparacdo dos condutores da trilha, atencdo a
seguranca dos visitantes, relevancia de pontos interpretativos em trilhas ecoldgicas,
trilhas de caminhadas noturnas, relagbes interinstitucionais, financiamento e
voluntariado. Exp0s suas percep¢des quanto as contribuicdes de duas trilhas inseridas
no Polo, nominadas de trilha da Figueira e trilha da Cachoeira Seca, para 0 processo
de educacdo ambiental e contextualizacao de conteudos cientificos.

Num segundo momento foi aberto espaco para colocacgbes por parte do
publico. Ocorreu exposicdo oral de participantes que ja haviam visitado o Polo,
perguntas sobre como associar o roteiro tematico da trilha da Cachoeira Seca a
conteldos escolares, solicitacdo de relatos do palestrante a partir de suas
experiéncias ao fazer trilhas com escolares portadores de necessidades especiais,
guestBes quanto a caracteristicas e limites de uma trilha adequada para estudantes da
Educacdo Basica e informagBes quanto a capacidade de carga antropica em trilhas
ecoldgicas.

Posteriormente as interlocu¢des desenvolvidas, ocorreu uma mesa redonda
apenas com a participacdo do palestrante e os professores do curso de Extenséo
Universitaria. Assim, para encerrar o encontro foram pontuadas questbes gerais sobre
o uso de trilhas ecoldgicas associado ao ensino de Ciéncias na Educagédo Basica.
Discutiu-se sobre a relevancia do uso de temas geradores da perspectiva disciplinar e
interdisciplinar ao longo de uma trilha ecolégica, sobre aspectos relacionados a
sensibilizacéo e interpretacdo ambiental, e, sobre os impactos na compreensao dos
estudantes em temas cientificos tomando-se o contexto de uma trilha ecoldgica.

O Professor P9 apontou ja ter realizado aula de campo em uma das trilhas
ecoldgicas do Polo de Educacdo Ambiental da Mata Atlantica, pouco antes de iniciar o
curso de Extensao Universitaria, e compartilhou de sua experiéncia: “Quando eu levei
meus alunos la no Polo, foram alunos de sétimo ano, eu achei muito legal o fato de
que o rapaz que conduziu a gente, ter situado a localizagdo geografica do Polo, ele
também falou sobre os principais atrativos da trilha e me deixou muito a vontade para
associar as falas dele com aquilo que eu estava trabalhando em sala de aula. No

caso, eu estava trabalhando o tema artropodes. Na propria trilha surgiram questdes
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sobre equilibrio ecoldgico, agrotoxicos, agricultura organica, e tantos outros, que eu
fiquei surpresa porque eu conseguia associar com 0s artropodes. E outra coisa, apos
a visita os alunos se mostraram bem mais interessados e comecaram a trazer fatos do
seu guotidiano para discussdes em sala, como por exemplo questdes sobre falta de
saneamento do bairro onde eles moram como causa de proliferacdo de insetos.”. No
quadro 31 apresentamos fotografias que marcaram esse encontro.

Quadro 31 - Fotografias em momentos distintos do oitavo encontro do curso de Extenséo
Universitaria. Fonte: Acervo pessoal do autor.

4.3 Anédlise do corpus documental

Enquanto instrumento norteador para analise do corpus documental, o quadro
de Andlise de Conteudo resulta de uma combinagéo robusta entre elementos quali-
guantitativos onde as unidades de contexto séo respectivamente vinculadas a uma
categoria e subcategoria analiticas. Nesta pesquisa utilizou-se a condigdo de excluséo
mdatua, portanto, as unidades de contexto foram classificadas uma Unica vez.

Por meio desse sistema de categorizagdo, constituiu-se as seguintes
dimensbes de andlise: a) Planejamento escolar: aspectos burocréaticos; b)
Planejamento escolar: aspectos pedagdgicos; c¢) Potencialidades didatico-
pedagdgicas: o ensino; d) Potencialidades didatico-pedagdgicas: a possibilidade de

aprendizagem; e) Potencialidades didatico-pedagdgicas: questdes interpessoais; f)
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Especificidades do ambiente: pré-conceitos sobre; g) Especificidades: caracteristicas
préprias das trilhas.

O quadro de Andlise de Contetdo (Quadro 32) expressara os resultados da
analise desenvolvida sobre as Atividades de Aulas (AA), os Relatérios Finais (RF) e os
Registros em Diario de Campo (RDC).

Quadro 32 - Quadro de Analise de Contelddo da pesquisa “As trilhas ecolégicas como
espacos educativos para o ensino: um estudo sobre as compreensdes de professores de
ciéncias da Educacéao Basica”.

Fonte: Elaborado pelo autor, com base em Bardin (2016).

QUANTIDADE DE
DIMENSOES UNIDADES DE
ANALISADAS CONTEXTO
IDENTIFICADAS
AA RF RDC
Aspectos burocraticos 05 13 45
Planejamento escolar —
Aspectos pedagogicos
22 16 40
O ensino 22 51 79
PotenC|aI|daqe§ didatico- A possibi.lidade de 14 32 77
pedagogicas aprendizagem
Questdes interpessoais 05 07 18
Pré-conceitos 02 05 15
Especificidades do ambiente . .
Caracteristicas préprias
das trilhas 13 13 21
TOTAIS 83 137 301

4.3.1 Planejamento escolar: aspectos burocraticos

Conforme expressado pelos professores do curso de Extensdo Universitaria, o
planejamento escolar de uma trilha exige um planejamento de carater metacognitivo
gue busque situar feicdes organizacionais consideradas importantes a exequibilidade
de praticas educativas em ambiente floristico aberto. Esse processo metacognitivo
incide sobre trés momentos espaciais-temporais, sendo eles: o pré-campo, que se

refere ao momento preparatorio antes da aula na trilha, ainda no ambiente escolar; o



134

campo, que se refere ao momento durante a aula na trilha; e o pés-campo, que se
refere ao momento de retomadas discursivas e avaliativas, feitas novamente quando
no ambiente escolar, apos a realizacdo do campo.

No momento pré-campo se planeja propriamente a aula de campo na trilha.
Conforme destacam Almeida e Vasconcelos (2013) nesse momento as questdes
burocraticas ou operacionais devem ser discutidas entre os professores organizadores
da atividade, buscando sua efetividade. Necessariamente, alguns pontos devem ser
levantados e discutidos, tais como: periodo adequado do cronograma escolar para que
a aula seja realizada (periodos do calendario escolar previamente reservados a
atividades avaliativas devem ser refutados); andlise climéatica da regido onde a trilha
esteja inserida (periodos chuvosos devem ser evitados, e, quando no periodo de verao
deve-se atentar a cuidados preventivos de insolacdo e desidratacdo); ao se tratar de
espacos nao formais institucionalizados é importante contatar o local (saber sobre dias
e horérios de funcionamento, necessidade ou ndo de condutores e estrutura fisica
existente para acolhimento de grupos escolares); discutir sobre distancia e tempo de
viagem entre a escola e a trilha; viabilizar transporte dos estudantes; negociar espago
no horario escolar (quando o campo ocorrer durante o turno de aulas, é importante
negociar a liberagdo dos estudantes pelos professores que ndo estejam diretamente
envolvidos na atividade); e autorizagcdo dos responséaveis (para os estudantes menores
de idade, torna-se imprescindivel a autoriza¢é@o por escrito de seus responsaveis).

A seguir, sdo expostas unidades de contexto relacionadas a questbes de
logistica organizacional para uma aula de campo em uma trilha ecolégica, e que

devem constituir pauta no momento de pré-campo.

Para uma aula de campo numa trilha, dentre os obstaculos externos
ao professor vale destacar: compatibilidade com os dias e horarios
da escola atrelado a disponibilidade de recebimento de visitantes
pelo espaco visitado, distancia entre a escola e o Parque (trilha),
tempo (fendmeno climéatico), liberacdo dos responsaveis pelos
alunos, tempo (espaco no cronograma escolar programado para
aquele periodo), falta de envolvimento da equipe escolar e colegas
de trabalho. (AA13).

Ainda no momento em sala de aula os alunos precisam ser
preparados para o dia da trilha e os responsaveis devem autorizar a
saida dos alunos. Muito comum a escola enviar um comunicado
esclarecendo sobre os objetivos, os horarios, os professores
responséaveis pela aula na trilha, dentre outros pontos, e somente
levar ao campo os alunos que apresentem autorizagdo assinada
pelo responséavel. (RF8).

(...) sair com uma turma da escola, principalmente quando envolve
um lugar de mata ou com agua, requer toda uma ginastica. A gente
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tem que ver autorizacdo, meio de transporte, encaixe de horarios,
lanche e outras coisas mais. A gente acaba assumindo um certo
risco com isso tudo... e isso tem que ser pesado e bem pensado.
Por isso que eu acho que antes de tudo, vale planejar com
antecedéncia. Discutir os pros e os contras junto com a dire¢cao e o
setor pedagdgico. Acho que uma trilha comega, antes de tudo, na
escola. Comeca no planejamento. (RDC75 — P3 no 4° encontro do
curso).

A fim de viabilizar a aula de campo na trilha, o planejamento configura um
momento dialégico que permite troca de experiéncias e exposicao de expectativas por
parte dos professores organizadores da atividade. Considerando que muitos pontos
operacionais sdo levantados e discutidos, o fato desses docentes jA conhecerem
empiricamente a trilha, muito se contribui para o seu planejamento. Vale deixar claro
gue ndo se trata de que todos os professores organizadores conhegam o local, mas
pelo menos algum deles.

Quando se conhece previamente a trilha é possivel, com maior propriedade,
opinar sobre: restriges fisicas (nivel de dificuldade da caminhada, se acessivel a
cadeirantes, tempo médio do percurso caminhado, aspectos perceptiveis mais
aflorados, principais pontos interpretativos, trechos de maiores percalgos, etc.), fauna
e flora marcadamente presentes no ambiente, necessidade de individuos preparados
a conducdo do grupo, e quantidade de professores e outros funcionarios da escola
necessarios para o controle organizacional dos estudantes.

Conforme Queiroz et al. (2011), ao se tratar de uma trilha em um espaco néo
formal ndo institucionalizado, conhecer empiricamente previamente o local, torna-se
uma exigéncia ao professor. Neste caso, a possibilidade de conducdo por agentes
externos a escola, pode configurar uma impossibilidade, assim personificando o
professor como condutor e mediador da trilha. Estudar e captar as potencialidades
desse ambiente, neste caso, também torna-se um pré-requisito a atividade.

Também, estar ciente sobre questdes de saude dos estudantes é importante e
deve ser colocado em pauta durante o planejamento, pois alergias a elementos
oriundos de alimentos, plantas e animais podem ser desencadeadas ao longo de uma
trilha. Pode ocorrer um momento de lanche coletivo onde os estudantes acabam por
ingerir maior variedade de alimentos. Também pode acontecer picada por animais
e/ou contato direto dos estudantes com partes vegetais (folhas, troncos, espinhos,
etc.).

Abaixo, sdo expostas unidades de contexto relacionadas ao conhecimento

prévio do local da trilha e questdes burocraticas para a deslocacédo escolar.
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Atencéo a riscos que estdo inseridos no local da oferta da aula,
por isso & muito importante conhecer o local para pontuar os
riscos. (AA4).

Ao realizar uma trilha em uma mata é importante atentar:
restricdo fisica, saber se a crianca é alérgica, usar roupas
adequadas, orientar os alunos a ndo tocar nos troncos das
arvores para evitar o contato com pelos de aracnideos e
vegetais urticantes, ndo sair do caminho da trilha aberta (a fim
de evitar a proximidade com cobras peconhentas, aranhas e
outros seres vivos que possam oferecer riscos), manter atencéo
para nao tropecar (0 que pode levar a torcer o pé), contar com a
ajuda de um condutor, exigir o uso do uniforme escolar para
facilitar a identificacdo dos alunos, se possivel realizar a aula
com o auxilio de colegas para facilitar o controle dos alunos e
cada aluno deve levar o proprio lanche para evitar alergias.
(AA14).

O professor antes de levar seus alunos para realizar uma trilha é
fundamental que tenha um planejamento, pensando e
repensando como podera ser esse momento. Deve conhecer o
ambiente, estabelecer em quais pontos fara suas media¢des,
verificar se o percurso da trilha é adequado para os alunos e
analisar as dificuldades que podem ser encontradas desde a
saida da escola. (RF11).

(...) j& tem trés anos seguidos que eu levo meus alunos pra
fazer a Trilha das Arvores Centenarias, que fica na FLONA de
Pacotuba. Quando nds (professores e alunos) fomos pela
primeira vez, eu fiquei com um pouco de medo, pois s6 uma
professora conhecia o local. Essa professora jé tinha ido 14, com
alunos de uma outra escola. Ela (professora) mostrou vérias
fotos da trilha e reforcou a importancia de levarmos &gua,
lanche, repelente e usar uma roupa bem confortavel. E olha sé...
depois que eu fui a primeira vez, eu fiquei mais confiante em
levar os alunos. (RDC55 — P13 no 3° encontro do curso).

4.3.2 Planejamento escolar: aspectos pedagogicos

A selecédo da trilha para uma dada aula de campo deve transcender, em muito,
de uma escolha aleatéria, pois dois fatores sdo colocados em destaque: a voz dos
estudantes e a responsabilidade ética da equipe escolar.

Ao tratar a voz dos estudantes, se leva em consideracao opinides e sugestdes
dos discentes sobre possiveis trilhas para uma aula de campo. Todas as etapas da
aula (preparagdo, realizacdo do campo e avaliacdo) podem tornar-se mais
significativas quando desenvolvidas em uma trilha selecionada conjuntamente,

consensualmente por professores e estudantes. Se tratando de trilhas em espacgos
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ndo formais institucionalizados, essas podem corresponder a locais onde pais,
responsaveis, familiares e amigos dos estudantes trabalham, ou exercem voluntariado.
Também, conforme Broda (2007), podem constituir locais ja visitados por eles em
incurs@es passadas, promovidas em ambito de estudo escolar ou néo.

Dessa maneira, ambientes de alguma forma familiarizados pelos estudante e
indicados por eles para o desenvolvimento de temas de estudos, podem influir em
suas compreensdes e complexificacdes.

Tocante a responsabilidade ética da equipe escolar, destacamos o seu papel
na selecdo da trilha a ser visitada. A efetivacdo de uma aula de campo em um
ambiente floristico natural, em primeiro plano, envolve a améalgama entre aspectos de
seguranca e aspectos pedagogicos. Nao se pode negligenciar que se trata de uma
incursdo com estudantes em um ambiente que ndo oferece, em graus diferentes, as
condi¢cbes e suportes estruturais do ambiente escolar. O ambiente aberto, sujeito a
intempéries exige da equipe escolar uma mobilizagdo (contratacdo de transporte,
autorizacdo dos responsaveis, agendamento de condutores - se necessario, etc.) que
ndo pode servir como pretexto (motivo), para escolhas fortuitas, escolhas de locais
que prescindam em potencialidades didatico-pedagdgicas. A responsabilidade ética da
equipe escolar deve ir ao encontro de uma escolha acurada, que leve em
consideracdo condi¢bes de ordem pratica (distancia da escola, necessidade ou nédo de
condutor, duracdo do tempo de viagem e de caminhada ao longo da trilha, seguranca
na trilha, condicionamento fisico necessario & caminhada, etc.) e condi¢cbes de ordem
educacionais (potenciais perceptivos e interpretativos da trilha).

Ao enlear a voz dos estudantes a responsabilidade ética da equipe escolar,
entendemos que essa Ultima ndo deve prescindir a primeira, mesmo gue, por motivos
coerentemente fundamentados, os destagues elencados pelos estudantes ndo sejam
totalmente atendidos.

Nesse sentido, sdo apresentadas unidades de contexto relacionadas a

importancia da opinido dos estudantes durante o planejamento pedagdgico da trilha.

Preparacdo para aula de campo numa trilha ecolégica dentro do
Bioma Mata Atlantica: apés ouvido as sugestdes de locais por parte
dos alunos, a equipe escolar deve definir o local ser visitado (...).
(AA5).

Na escolha da trilha a ser visitada, a opinido dos educandos € um
fator impactante. Quando eles se sentem envolvidos no processo
de definicdo do local, se sentem ativos, e com isso, possivelmente
mais motivados e entusiasmados. E bem possivel que eles sugiram
locais que ja tenham visitado com seus pais, familiares e amigos,
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ou, locais que por “ouvir falar” gostariam de conhecer. (RF4).

(...) aula de campo geralmente traz surpresas, né? Sendo numa
trilha ou ndo. Olha... pelas minhas experiéncias, teve vezes que 0s
alunos gostaram, teve vezes que eles acham tudo muito chato. A
partir do ano passado, 2016, eu comecei a sondar a turma pra
saber onde eles ja tinham ido e onde eles gostariam de ir. Comecei
a lancar propostas pra a turma e organizar os detalhes junto com
os (alunos) mais envolvidos. Desse jeito... bem no comecinho
desse ano, a gente fez a trilha do Parque Natural de Vargem Alta.
Eu senti que a turma se envolveu mais. Eu acho que eles se
sentiram mais dentro da aula. (RDC233 — P1 no 5° encontro do
Curso).

A preparacédo dos estudantes ainda no espacgo-tempo pré-campo € considerado
um fator importante, pois busca situar os discentes sobre assuntos que serao
dinamizados quando do momento da aula na trilha, e apés ela. Os objetivos
pedagdgicos da aula devem estar claros para docentes e discentes, para que possam
ser atingidos com propriedade, com vistas a sua abrangéncia e/ou profundidade. O
objeto ou tema de estudo implicara maiores ou menores impactos cognitivos,
dependendo do quanto os estudantes estiverem previamente preparados e
sintonizados com seu enredo.

A seguir, sdo expostas unidades de contexto relacionadas a preparacdo dos

estudantes quanto aos temas a serem estudados em uma trilha.

Primeiro uma aula expositiva sobre os principais biomas brasileiros
(aspectos gerais, area de abrangéncia, biodiversidade e riscos
ecolégicos). Depois os alunos deverdo fazer pesquisas (antes de
visitar a trilha) sobre as principais caracteristicas dos grandes
biomas mundiais. (AA5).

O professor de Ciéncias abordara previamente tematicas
relacionadas ao uso inadequado de agrotoxicos e problemas
ocasionados por sua contaminagdo em humanos. (AA4).

O professor de Historia, antes da trilha, apresentara um apanhado
histérico sobre origem do uso dos agrotéxicos e sua expansao
indiscriminada apés a Segunda Guerra Mundial. (AA4).

ApOs introduzir o tema relagBes ecoldgicas harmodnicas e
desarmoénicas, os alunos podem fazer uma pesquisa, em forma de
atividade de casa, sobre as principais relagfes ecoldgicas entre 0s
seres vivos. (RF1).

Os alunos ainda em sala de aula podem pesquisar sobre assuntos
que serdo retomados durante a caminhada na trilha ecoldgica.
Esses assuntos, ao serem estudados em sala de aula forneceréo
uma base para que os discentes ndo cheguem despreparados na
trilha. Assim, alguns conceitos e entendimentos seréo reafirmados
pelos alunos, ou até mesmo colocados em davida. (RF5).
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(...) entdo professor (referindo-se ao tutor do curso), levar os alunos
crus para uma trilha ndo vale a pena, fica sendo um passeio sem
objetivo. A meu ver, tem que preparar, tem que discutir em sala de
aula. E outra ta... fazer com que 0s assuntos sejam retomados e
aprofundados 14 no dia da trilha. E uma questdo de preparar a
turma e fazer o assunto render quando estiver la (na trilha). Eu
penso que essa preparacdo pode ser com leitura e interpretacdo de
textos, produgcdo ou discussdo de videos, enfim tem diversas
maneiras de fazer esse “antes”. (RDC112 — P7 no 4° encontro do
curso).

(...) quando eu levei o 6° ano na llha dos Meirelles a gente
percorreu um trilha bem legal. Tinha um monitor, acho que era
estagiario, que falou muito sobre a histéria da ilha e sobre o
processo de herbivoria foliar. Eu fiquei até meio preocupado se os
alunos estavam acompanhando a explicacdo, e até meio surpreso.
Isso porque varios alunos interagiram com o monitor. Eles falaram
e tiraram ddvidas sobre assuntos que, tanto eu, quanto a
professora de Histéria, havia trabalhado dias antes em sala de
aula. Mas, eu quero deixar claro, que tudo isso, s6 foi possivel
porque quando a diregdo agendou a visita na ilha, nés recebemos
um roteiro bem resumido daquilo que seria abordado. Entdo... eu
penso que esse entrosamento prévio, entre a escola e 0s
educadores da ilha, foi muito bom. Porque mostrou a importancia
da gente trabalhar assuntos que tenham a ver com o local. (RDC98
— P8 no 4° encontro do curso).

A preparacao dos estudantes esta estritamente vinculada a mediacdo docente
de conteudos e temas de estudos ainda em sala de aula. Recursivamente, para esse
processo de mediacdo, o professor pode utilizar hipertextos, conteddos presentes no
livro didatico, videos, entrevistas, pesquisas bibliograficas, etc. Nesse sentido, sao
expostas unidades de contexto relacionadas aos recursos utilizados pelos professores

para a familiarizagéo dos estudantes com os temas a serem estudados na trilha.

A partir de uma apresentacdo em data show sobre desequilibrio
ecolégico, os alunos irdo discutir sobre a¢cdes humanas locais que
podem ser responséaveis por desequilibrios ecolégicos. (AA1).

As escolas que possuem laboratério de informatica com acesso a
internet possibilitam que a turma, antes de ir para a trilha,
pesquisem determinados conteddos buscando entendé-los e
problematiza-los. Por exemplo: ao estudar o ciclo da agua, muitos
pontos relacionados a contaminacgéo de rios, lagos e outros corpos
hidricos, podem ser pesquisados, aprofundados e discutidos.
(RF1).

(...) dou aula de Quimica para o ensino médio. Eu acho que os
videos sdo uma boa ferramenta para trabalhar temas que podem
ser discutidos durante uma aula de campo. Por exemplo, se a
gente selecionar do Youtube, ou de algum outro site confiavel,
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pequenos videos sobre intoxicacdo humana por metais pesados, e
discuti-los em sala de aula antes de sair pro campo. Isso vai
facilitar o entendimento dos alunos e consequentemente 0 Nosso
trabalho. Né? Desse jeito, quando a gente estiver la dentro do
Parque e formos fazer o link entre meio ambiente e contaminacao
por lixo eletrdnico, os alunos, provavelmente, irdo associar com 0s
videos assistidos.(RDC54 — P15 no 3° encontro do curso).

E vélido destacar que no momento pré-campo parcerias institucionais poderéo
enriquecer o arcabouco conceitual e informacional diretamente ligados a trilha a ser
visitada, ou, ao tema de estudo que nela sera dinamizado. Assim, a realizacdo de
palestras ou mesas redondas com participacdo de gestores ou técnicos habilitados de
outras instituicbes configura uma possibilidade viavel para ajudar na preparacdo dos
estudantes. As palestras trazem novas perspectivas aquelas apresentadas pelo
professor, novos olhares e novas vozes sobre um determinado objeto, possibilidades
de soma e enriguecimento a preparagéo contextual da aula de campo.

As unidades de contexto apresentadas abaixo, destacam possiveis parcerias
institucionais voltadas a preparacéo pedagodgica dos estudantes.

Antes da trilha: palestra com técnicos do IDAF ou INCAPER. (AA4).

Na fase chamada de pré-campo, a equipe técnica ou 0s
administradores do parque florestal podem realizar uma
apresentacdo na escola. I1sso ajuda os alunos a se interessarem
pela trilha e pelo parque. (RF4).

(...) no comecgo deste ano (2017) a escola em que eu trabalho no
matutino, agendou uma visita no Parque da Cachoeira da Fumaga.
Os funcionérios foram |4 na escola e apresentaram o parque
usando muitas fotos. Eles também passaram as regras de
visitagdo, principalmente para andar dentro das trilhas. Foi bem
legal! A meu ver, foi um momento muito importante porque acabou
sendo um trabalho altamente educativo, e deixou todo mundo
(professores e alunos) animado em querer visitar o parque. RDC41
— P11 no 3° encontro do curso).

A preparagdo dos estudantes, como ponto relevante a sua exploragdo no
processo ensino-aprendizagem, envolve deixar claro informagbes gerais que
impactam a pratica de aula de campo, tais como: localizacdo geogréfica da trilha e
caracterizacdo sociocultural dos moradores do seu entorno; os horéarios e locais de
saida e chegada na escola; destaque para vestuario ergonémico a caminhada ao ar
livre; e nutricdo dos estudantes ao longo da trilha.

Ao situar geograficamente a trilha ecol6gica e o0s principais aspectos

socioculturais da populagéo de seu entorno, é possivel contextualizar historicamente o
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ambiente e levantar questdes antrdpicas atuais para a discussao. Ao deixar claro os
horarios e locais de saida e chegada para a aula de campo, implicamos na estrutura
cronolégica da pratica de campo, na formacdo de grupo (entrosamento entre os
estudantes) e na organizacédo sistémica informada aos responsaveis dos discentes. Ao
salientar questdes nutricionais durante a aula de campo é possivel enfatizar questdes
alimentares (tipos de alimentos mais adequados para uma caminhada, hidratacdo
corporal, horério para o intervalo alimentar - se formato de lanche individual ou
coletivo, e procedimentos quanto aos residuos gerados).

A importancia de situar geograficamente e contextualizar o local da trilha para
estudantes e professores, pode ser percebida nas unidades de contexto a seguir.

A preparacao dos alunos para a aula de campo na trilha ecolégica
do Parque da Cachoeira da Fumaca deve: Ilocalizar
geograficamente o Parque, discutir sua importancia para a regido, e
atentar quanto ao horario de saida e retorno na escola. (AAl).

Visita & trilha ecoldgica das Arvores Centenarias: pedir o guia para
falar sobre a importancia das matas no ciclo da agua e o quanto a
comunidade do entorno é abastecida por nascentes d agua. (AA2).

Sair com a classe para a trilha requer muita organizacdo e todos
devem estar cientes do local que irdo visitar. Os responsaveis
precisam dar autorizagdo, o0s alunos precisam ter um
comportamento adequado durante a viagem (6nibus, van ou a pé)
e durante a trilha ndo se pode esquecer de levar repelente de
insetos, protetor solar, lanche e cantil com agua. (RF7).

(...) é a primeira vez que eu ouco falar da Trilha do Santuario.
Conforme o senhor (referindo-se ao tutor do grupo) foi localizando
a trilha, eu fui percebendo o quanto ela esta préxima da escola em
que eu trabalho. Sabendo da estrutura e dos atrativos que ela
oferece, eu vou mobilizar outros professores e algumas turmas da
escola, para realizarmos uma aula nessa trilha. (RDC18 — P21 no
1° encontro do curso).

(...) eu penso que a preparagdo para uma trilha, comeca quando a
gente e os alunos tém informacdes do tipo: aonde ela se localiza, o
seu nivel de dificuldade (para caminhada), como ela foi criada, la
na trilha quem vai conduzir o grupo e o que cada um precisa levar
nesse dia. Todos precisam saber disso antes de ir pro campo.
RDC225 — P13 no 6° encontro do curso).

No momento pré-campo € possivel colocar em discussdo as possibilidades
pedagolgicas a serem exploradas mais a frente, nos momentos de campo e poés-
campo. Dessa maneira, ao planejar a pratica de campo numa trilha, torna-se
pertinente destacar: como o0s estudantes poderdo, naquele espago, registrar suas

impressfes, percepcdes e interpretacdes; quais recursos de mediacdo devem ser
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utilizados em campo para corroborar ao processo pedagdgico; e como fazer com que
0s estudantes associem assuntos trabalhados em sala de aula & momentos vivenciais
da trilha.

Pensar sobre registros ao longo da trilha, coloca sob discussédo implicacbes
entre o0s instrumentos de registros (camera fotografica, celulares com céamera,
cadernos ou cadernetas de anotacfes, lapis e caneta, etc.) e o local (ao ar livre). A
imbricacdo entre os instrumentos de registros e o local permite analisar e avaliar a
pertinéncia da produgao de registros durante o campo. Se considerados pertinentes,
sdo multiplas as possibilidades de como devam ser produzidos, cabendo aos
professores organizadores da aula, em conjunto com os estudantes, defini-las.

Em relacdo aos recursos utilizados pelo professor para o processo de
mediacao, esses configuram possibilidades que podem contemplar: a linguagem oral
(falas explicativas, associativas, metéforas, relatos de experiéncias, etc.); a linguagem
oral associada a objetos linguisticos materiais (encartes, cartazes, telas com
desenhos, etc.); e a exploracdo sinestésica dos sentidos humanos para percepcgdes e
compreensdes do ambiente.

Para isso, é valido definir quais locais e momentos da trilha melhor se adequam
ao uso dos recursos propostos, bem como, se possiveis de serem aplicados quando
da trilha guiada por condutores externos a escola.

Ao discutir como fazer com gue os estudantes associem assuntos trabalhados
em sala de aula a momentos vivenciais da trilha, retomamos a importancia do uso de
recursos dialégicos pelo professor ou condutor da trilha. Entretanto, de seu uso
calcado sob uma abordagem hibrida, que contemple aspectos aflorados pelo ambiente
da propria trilha, intricados a objetivos e tema de estudo levantados a priori.

A seguir, sdo expostas unidades de contexto relacionadas a formas de

mediacao docente e aos registros produzidos pelos estudantes.

”

Ao abordar o tema “A importancia da agua para a biodiversidade
no interior de uma trilha ecol6gica, precisamos: definir a trilha e
pedir aos alunos que levem caderno para anota¢gfes. Enquanto
mediadores na trilha, podemos: usar encartes para explicar
contelidos e facilitar o entendimento dos alunos. (AA6).

Entendemos que o uso de maquinas fotograficas ou celulares com
cameras sdo um excelente meio para 0s alunos registrarem o0s
fatos mais importantes, desde a saida da escola. Durante a viagem
muita coisa pode ser fotografada (relevos e paisagens, por
exemplo). J& na trilha, o clique podera capturar animais, plantas,
fungos, solos, rochas e rios, sem precisar coletar partes deles
como amostras. (RF1).
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(...) pensando numa trilha, eu fico meio com receio de pedir os
meninos para levar caderno, lapis e caneta. Como eles véo
escrever no meio do mato? E suor. E falta de apoio pros bracos.
Acho que pra levar a turma numa trilha, vale preparar eles pra que
fotografem. Pedir para que percebam com atencdo os pontos mais
importantes, e assim, depois a gente discute tudo isso em sala de
aula, quando a gente estiver de volta. (RDC144 — P16 no 5°
encontro do curso).

(...) olha pessoal... os adolescentes do ensino médio costumam
ficar anotando coisas da aula no proprio celular. Isso mesmo! Hoje
em dia tém uns aplicativos de anotacBes. D& pra combinar com
eles, e pedir que anotem os principais pontos da trilha no proprio
celular. (RDC145 — P11 no 5° encontro do curso).

E possivel ainda, no momento pré-campo, sinalizar propostas avaliativas que
busquem nos estudantes os possiveis impactos da trilha sobre suas significacdes, seu
aprendizado. Conforme Pin e Campos (2015) e Queiroz et al. (2011), no pré-campo se
coloca em discusséo o espaco-tempo futuro, 0 momento do pds-campo, por exemplo.
Sinalizam-se propostas e se define provisoriamente aquela (ou aquelas) que mais
possa estimular os discentes a exteriorizar 0s impactos cognitivos da aula na trilha.

Pensar sobre o pés-campo implica, pelos professores, saber e sentir da turma
que realizara a trilha sobre seus interesses e potenciais. Leva-se em consideracdo a
expressdo da turma como um todo, ao mesmo tempo em que se deve explorar as
expressoes individuais dos estudantes. Por isso, a definicdo final da atividade (ou das
atividades) pos-campo deve ocorrer com o envolvimento participativo dos estudantes,
considerando suas opinides, sugestdes e comprometimentos.

O momento pos-campo pode conjecturar produgéo de atividades individuais ou
coletivas, tais como: maquetes, relatérios, cartazes, hipertextos, circulos de debates,
apresentacdo de esquetes, painéis fotograficos, estandes para feiras, mostras
escolares, dentre outras. Assim, apresentamos unidades de contexto relacionadas a

importancia do momento pés-campo.

A turma precisa ficar ciente daquilo que sera avaliado apés a visita
na trilha ecoldgica. Desse jeito, vale preparar uma roda de
conversas para que cada um compartilhe aquilo que aprendeu.
Também, dependendo do combinado prévio com a turma, podera
ser produzido: relatérios, painéis ou até mesmo uma feira
expositiva. (RF6).

Na escola, o professor de Ciéncias conduzira uma avaliagdo sobre
a aula de campo na trilha. Vale discutir questdes como: O que foi
mais marcante na trilha? Em que a aula de campo na trilha ajudou
no aprendizado sobre agrotoxicos? O que acontece quando as
areas de mata sdo destruidas? Que relagbes existem entre o
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ambiente da trilha e o controle de infestacdes nas lavouras? (AA4).

Repescagem em sala de aula de toda a dindmica praticada na
trilha. (AA15).

(...) do jeito que a educacdo esta, a cada ano tem mais contetdo
pra trabalhar e o nUmero de aulas, parece que s6 diminui. Por isso
que pra sair com os alunos, e fazer valer a pena, tem que pensar
guantas aulas serdo usadas. Eu penso que ja tem que deixar claro,
ainda no planejamento, quando vai ser a trilha e como ela vai ser
avaliada. Ja reservar tempo para uma roda de conversas com 0s
pontos fortes, para a producéo dos alunos. Sendo... sé ir por ir, ndo
faz sentido pra mim. RDC227 — P16 no 6° encontro do curso).

4.3.3 Potencialidades didatico-pedagdgicas: o ensino

Ao considerarmos as trilhas enquanto espaco de possibilidades didatico-
pedagdgicas para o ensino de Ciéncias, o professor tem nelas a oportunidade de
relacionar temas educativos a um contexto socioambiental. Pode-se, a partir de
problematizagbes e questionamentos, envolver o estudante, levando-o a uma
interacao que possibilite a construgao de novos significados.

O ambiente das trilhas ao ser contextualizado pelo professor, aguca o interesse
dos estudantes sobre um tema estudado. Quando os estudantes expdéem opinides e
levantam questionamentos, estdo, nesse momento, envolvendo-se na aula, estao
relacionando conteidos novos a seus conhecimentos prévios, e consequentemente
terdo a oportunidade de formar novas apropriacdes cognitivas. Conforme Jacobucci,
Ferreira e Santana (2013) os espag¢os ndo formais proporcionam a produc¢do de uma
rede de aspectos representacionais que levam a significagdes, 0s quais proporcionam
a integracao dos sujeitos diante de algo que explique, expresse ou traduza aquilo que
é considerado como real.

A mediacdo no interior das trilhas ecoldgicas, recursivamente diversificada,
pode desenvolver o ensino de conteldos prescritos pela matriz curricular (tais como
ciclo da agua, biodiversidade, reac6es quimicas, estudos sobre luz e som, etc.) de
forma cientifica, contudo, também associada as subjetividades dos estudantes.
Inicialmente, partindo dos conhecimentos prévios dos estudantes e associando-0s aos
conhecimentos produzidos pela ciéncia, € possivel problematizacbes que sejam
capazes de gerar nos estudantes sensibilizagbes, curiosidades, interpretacdes e
conexdes informacionais. Confomre Giordon (1999), ao se incentivar os discentes a
expor suas ideias acerca de uma temética no plano da subjetividade, desencadeia-se

um processo pautado na intersubjetividade do coletivo, cujo aprimoramento
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fundamenta o conhecimento objetivo e sua possivel apropriacdo. O processo de
objetivacdo do conhecimento, por ser uma necessidade social, deve ser um eixo
central da pratica educativa e aqui a trilha ecolégica enquanto uma atividade
participativa, desempenha um papel de forum para o desenvolvimento dessa pratica.

Também merece destaque 0 uso das trilhas da perspectiva de um ensino de
Ciéncias comprometido a educacdo ambiental. A realizacdo de uma trilha dialégica a
luz da transversalidade de assuntos que perpassem questdes, como por exemplo, de
cidadania, meio ambiente, CTS e ética, configura uma préatica colaborativa a
construcdo e/ou consolidacdo de hébitos sociais e ambientais salutares. Ao
complexificar temas socioambientais partindo do contexto socioambiental onde as
trilhas estdo inseridas, o ensino de Ciéncias coloca em destaque demandas que
afetam local e globalmente a vida de todos os seres. Sob um viés transversal se pode
problematizar ambientalmente o estilo de vida humana das sociedades
contemporaneas, 0s impactos antropicos gerados pelo homem, com énfase aos
aspectos locais da comunidade escolar.

A seguir, sdo expostas unidades de contexto relacionadas ao ensino de temas

educativos, favorecidos pelo ambiente da trilha.

Na trilha € possivel apresentar o Ciclo da Agua na natureza e junto
com a natureza. Aproveitar para sensibilizar sobre a importancia
desse ciclo na vida dos seres vivos. (AAl).

No ponto de parada determinado serd abordado o Ciclo da Agua,
bem como sua importancia e suas peculiaridades. Esta abordagem
também se dard por meio de perguntas norteadoras: o que é o
Ciclo da Agua? Como se formam as nuvens? Elas tém diferengas?
O que é chuva de granizo? Qual a velocidade das gotas de chuva?
Qual a importéancia da cobertura vegetal em relagéo as chuvas? O
que acontece quando ndo h& cobertura vegetal? Por que o raio é
tdo perigoso? (AAG).

Caminhando ao longo de uma trilha, o ensino de matérias
cientificas deve ser articulado com Educacdo Ambiental. Fazer a
classe pensar e repensar sobre posturas, atitudes e valores
humanos que impactam o meio ambiente, contribui para a
formacéo cidada dos discentes. (RF4).

(...) hoje, aqui na trilha, ficou muito mais facil falar sobre
biodiversidade. Eu penso que € pelo fato de parecer informal, um
ambiente descontraido aonde todo mundo ficou mais a vontade
para expor suas opinides. O meu grupo falou sobre a importéancia
da agua para a biodiversidade, mas o assunto rendeu tanto que
acabou ultrapassando nossas expectativas. RDC197 — P1 no 5°
encontro do curso).
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O ambiente floristico das trilhas ecoldgicas com seus fatores bi6ticos (plantas,
animais, fungos, etc.) e abidticos (ar, &gua, rochas, etc.) oferece materiais e desperta
percepcbes que colaboram ao ensino de Ciéncias. Possibilita que os professores
discorram sobre assuntos que, ali, sdo abstraidos mais facilmente, tanto por ele,
quanto pelos estudantes (como por exemplo: conceito de ecossistema, bioma e
sociedade de consumo). Ainda, levando em consideracdo os fatores do ambiente
floristico, a introducdo de novos conceitos atinentes ao ensino de Ciéncias (como por
exemplo: hotspots de biodiversidade®) se torna pedagogicamente mais adequada, pois
0 ambiente pode facilitar sua compreenséo e apropriacao estudantil.

A seguir, sdo expostas unidades de contexto relacionadas ao fato, de que o

ensino, recursivamente, é favorecido pelo ambiente proprio das trilhas.

A trilha favorece discutir a ocorréncia e os efeitos da chuva acida
causada pela ocupacdo humana em regides originalmente tomadas
por ecossistemas naturais dos grandes biomas. Ela forma o espago
fisico propicio para trazer o conceito “hotspots de biodiversidade”.
(AAD).

(...) quando o grupo estava falando sobre evapotranspiracéo, deu
até pra imaginar as moléculas da agua saindo pelas arvores. Isso é
muito legal. Eu penso que todo esse ambiente ajuda na
imaginagéo, na criagdo e na forma como a gente ensina. Seja o
conteddo que for. RDC201 — P17 no 5° encontro do curso).

O ensino por meio de préticas didatico-pedagdgicas diversificadas (leitura de
textos do livro didatico, desenvolvimento de pesquisas, apresentacéo de videos, jogos
educativos, realizacdo de experimentagfes, etc.) notoriamente impactam os objetivos
pré-estabelecidos pelo professor, afinal, os estudantes apresentam, individualmente,
maiores ou menores afinidades e aptidées a essas praticas. Assim, o0 ensino de
Ciéncias pode, ao utilizar-se da trilha, associar praticas distintas que venham a somar
ao processo educativo, mesmo que para isso ocorram algumas adaptacdes em virtude

do ambiente fisico.

6 Conforme Brasil e Santos (2010), hotspots de biodiversidade € um conceito definido, em
1988, pelo ecodlogo inglés Norman Myers, como areas de grande riqueza biolégica e
biodiversidade com altos indices de ameaca de extingdo. Por esse motivo, 0s hotspots passam
a ser indicados pelos especialistas como areas prioritarias para a conservagao no planeta. Dois
fatores basicos determinam se uma dada area ou bioma deve ser indicado como um hotspots:
0 numero de espécies endémicas (que ndo existem em nenhuma outra parte do planeta, sé
ali) e o grau de ameaca sofrida pela sua biodiversidade (destruicdo de habitat; mudancas
climaticas; introducdo de espécies exéticas; exploracdo descontrolada de espécies para a
producdo de alimentos e remédios; trafico de animais; etc.). Em 2005, a lista de hotspots
publicada pela ONG ambientalista Conservacao Internacional (Cl) incluiu 34 regides do planeta
ameacadas, sendo duas delas no Brasil, o Cerrado e a Mata Atlantica.
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Por configurarem espagos naturais abertos, as trilhas criam ambientes
propicios para estimular e sensibilizar os sentidos humanos, favorecendo o
desenvolvimento de uma gama de praticas e abordagens didatico-pedagodgicas. Nesse
sentido, as trilhas constituem ambientes para uma pratica dialdgica corroborando para
0 processo de integracado dos estudantes com o mundo a sua volta, de forma mais
critica e politizada. Conforme aponta Micheletto e Levandovski (2008), a mudanca das
praticas edcuativas se realiza quando se opera uma transformag¢ao no imaginario dos
educadores, nesse sentido pensar nas trilhas enquanto espa¢o nao formal, pode
construir ideias e praticas que as explorem enquanto espago de conhecimento,
investigacao, formacao e cidadania.

Dessa perspectiva, sdo expostas unidades de contexto relacionadas ao uso da

trilha para o desenvolvimento de novas praticas educativas.

A aula de campo numa trilha ecolégica tem como finalidade
trabalhar conteldos da matriz curricular, realizar experimentacdes
e serve de oportunidade para desenvolver novas praticas. (AA1l).

Muitas atividades podem ser propostas durante a trilha, como por
exemplo: dindmicas de grupo que levem os alunos a observar e a
analisar seres vivos e nao vivos, fendmenos fisicos (como o vento
e a chuva) ou fendmenos quimicos (como a reciclagem da matéria
organica). Ainda, explorando atividades ndo comuns ao dia a dia
dos alunos, podemos motiva-los a expor os pontos fortes da aula e
a retirar suas davidas. (RF3).

(...) até esse curso, eu nao tinha pensado em organizar aula numa
trilha ecolodgica. Sei la... acho que medo de que algo fugisse do
controle. Mas isso (aula na trilha,) pode ser algo inovador pra mim
e pros alunos. Porque d& pra trabalhar, por exemplo: paisagens,
coleta de materiais e até discussdo de problemas ambientais.
RDC25 — P13 no 2° encontro do curso).

As trilhas também estimulam o ensino de temas de estudo com potencial
multidisciplinar e interdisciplinar. Os temas ao serem discorridos intricadamente com
os elementos do ambiente (sua fauna, flora, solo, edificagbes materiais, etc.),
estimulam o professor para abordagens dialégicas que podem implicar (e até tornar
imprescindivel) o desenvolvimento de atividades educativas a partir do planejamento
multidisciplinar ou interdisciplinar.

Conforme Barbosa Lima e Catarino (2013), a perspectiva multidisciplinar pode
ser definida como um esforgo realizado por um grupo de professores pertencentes a
diferentes areas de conhecimento que, sob uma divisdo de trabalho, coloca em

relevancia diversos aspectos de seus saberes para revestir um dado objeto de estudo.
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De maneira distinta, para essas autoras e Lopes et al. (2017), a perspectiva
interdisciplinar pode ser definida como a prética realizada nas fronteiras de diversas
areas de conhecimento que busca a obtencdo de uma cota de saber sobre um novo
objeto de estudo, proporcionando um salto cognitivo que ndo pode ser caracterizado
como a soma de abordagens disciplinares.

Assim, a possibilidade de articular as trilhas a praticas didatico-pedagdégicas
que contribuam a formacao global dos educandos, permite entendé-las como espaco
nado formal potencial a mediagdo docente sobre multiplos signos sensiveis, com vistas
ao ensino de cariz multidisciplinar e interdisciplinar.

Queremos aqui chamar atencado para o processo de planejamento de uma
trilha da perspectiva interdisciplinar, pois torna-se licito atentar-se para nao se aplicar
de forma equivocada o conceito de interdisciplinaridade. Por exemplo, ao planejar uma
trilha ecolégica sob o discurso “o que cada disciplina pode abordar com os alunos na
trilha?”, temos nessa proposi¢gdo, uma atividade onde o0s assuntos talvez sejam
tratados de forma aleatodria, pontual, ndo dialdgica. Dessa forma, as abordagens
durante a trilha caem em discursos disciplinares desconectados desviando-se daquilo
gque autores como Barbosa Lima e Catarino (2013), Fazenda (1991, 2009), Gallo
(2003), Haas (2011), Lopes et al. (2017), Nicolescu (2000) e Pombo (2005) defendem
sobre a interdisciplinaridade. Ministrar conteudos de diferentes disciplinas, em
diferentes contextos, apenas tendo a trilha como espaco para levantar esses
conteudos, configura uma acao que nao condiz com o que entendemos sobre o
significado de uma trilha na perspectiva interdisciplinar.

Cascino (2007) e Fazenda (2009) salientam que a interdisciplinaridade envolve
o planejamento pautado no dialogo entre os diversos conhecimentos disciplinares,
convergindo para objetivos comuns. Nesse sentido, uma trilha na perspectiva
interdisciplinar parte do pressuposto daquilo que as disciplinas escolares podem
contribuir mutuamente e conectivamente para que tais objetivos sejam alcangados. A
interdisciplinaridade nos remete a pensar sobre quais abordagens e conexdes devem
ser realizadas, a fim de que os objetivos estabelecidos no planejamento sejam
atingidos.

Considerando as inferéncias acima, a seguir sdo expostas unidades de

contexto relacionadas a praticas pedagogicas multidisciplinares.

O uso do tema Biomas brasileiros pode ser abordado da seguinte
forma: Ciéncias - caracterizar os biomas brasileiros, Educacédo
Artistica - trabalhar em desenhos as cores dos biomas e as formas
dos animais, Matemética - calcular e relacionar porcentagem do
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desmatamento dos biomas, Geografia e Histéria - trabalhar solo,
clima e localizacdo, Lingua Portuguesa - desenvolver cartilhas
educativas sobre o bioma local. Também sugerimos o uso de jogos
interativos sobre os biomas (jogo da meméria e jogo de perguntas
e respostas). Os professores deverdo esquematizar em que
momento cada acao sera realizada: antes, durante ou depois da
trilha. (AA7).

A aula de campo numa trilha ecolégica sobre o tema Saude e
atividade fisica, envolve antes e durante da sua execucao: Ciéncias
- trabalhar conteddos relacionados a tecido muscular, sistema
cardiaco, sistema respiratério e relagdo da atividade fisica para
manutencdo do organismo; e Matematica - trabalhar medidas
(altura, peso, distancia e IMC). (AA10).

Dependendo do envolvimento dos professores, na trilha é possivel
trabalhar os assuntos de maneira multidisciplinar e interdisciplinar.
(RF8).

Quando organizada por varios professores, a aula na trilha pode
discutir um assunto central através da interacé@o entre as disciplinas
escolares. Sem perder de vista o foco da aula, a trilha ajuda a
superar um ensino fragmentado. (RF10).

(...) hoje aqui na trilha, quando a gente comecou a falar sobre solo,
cada um buscou uma vertente diferente. Um olhar diferente. Um
colega falou sobre clivagem de nutrientes. O outro falou sobre
relevo e degradacdo. Depois, foi falado sobre compactacdo do
solo. E assim, um assunto foi puxando o outro, sem ficar picado,
sem ficar isolado. RDC166 — P22 no 5° encontro do curso).

O ensino por temas geradores busca ultrapassar, em muito, 0s aspectos
decodificaveis e conceituais de um dado tema de estudo. Se busca na complexificagdo
do tema gerador pelo contexto social dos estudantes, a fim de que ulteriormente se
tenha constru¢des cognitivas engendradas em criticidade sociopolitica. O ensino de
Ciéncias nas trilhas por meio de temas geradores vem ao encontro da mediacdo
docente transversalizada, interdisciplinar e contextualizada.

Pelo processo de transversalidade, os temas geradores séo discutidos e
apreendidos por meio de assuntos que se desdobram na constru¢ao de diferentes
olhares sociais e ambientais. Por esses temas o professor tem a oportunidade de
envolver criticamente questdes de carater fisico, quimico, biolégico, histérico, politico,
ambiental, econdmico, dentre outros. Entretanto, € licito notar que o nivel das
discussbes dessas questdes se eleva a medida que a escola e os professores se
organizam para materializar um trabalho interdisciplinar, de fato, com vistas a
interagdo maxima entre os proprios conteudos escolares, e destes com a realidade

contextual vivenciada pelos estudantes.
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Pelo processo de contextualizagao, os temas geradores promovem um ensino
focado na ampliacdo de entendimentos que colaborem ao exercicio de direitos e
deveres outorgados ao cidaddo e a sociedade como um todo. Ao contextualizar,
atenta-se a significacdo dos contetdos a fim de facilitar o estabelecimento de ligacGes
desses, com outros campos do conhecimento. Conforme preconiza a BNCC — Base
Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017b), as DCN’s (BRASIL, 2013), os PCN'’s
(BRASIL, 1997, 1998b, 1998c) e o0s PCNEM's (BRASIL, 2000, 2007) a
contextualizacdo vem ao encontro de interagdes entre saberes, pois busca-se olhar os
fatos locais, regionais e globais de modo critico e emancipatério do sujeito, da
sociedade e do ambiente.

Conforme Santos (2011), a contextualizacdo faz parte de um conjunto
epistemoldgico-metodoldgico que pode criar possibilidades para o desenvolvimento da
alfabetizagédo cientifica e tecnoldgica no individuo. Tal feito, permite que ele possa

Y

construir conhecimentos, habilidades e valores necessarios, a tomada de
posicionamentos responsaveis, sobre implicagbes da ciéncia e da tecnologia na
sociedade.

Assim, sdo expostas unidades de contexto relacionadas ao uso de temas

geradores em trilhas ecoldgicas.

No ponto de parada sera feito, por parte do professor, inferéncias
em relagdo a sua percepcgdo frente as observagbes dos alunos.
Nessa inferéncia, o professor ird nortear a discussao oral a partir do
tema gerador coletivametne pré-estabelecido. (AA6).

Na trilha o tema gerador da aula sera retomado por meio das
seguintes perguntas norteadoras: O que vocés entendem por
biodiversidade? Vocés consideram a biodiversidade importante?
Por qué? Se essa mata/floresta fosse destruida, haveria algum tipo
de impacto de ordem ambiental, ecoldgica, social, econémica ou
histérica? Quais sd0 0s principais processos responsaveis pela
perda da biodiversidade? Qual a importdncia da agua para a
biodiversidade, principalmente para as plantas? Como se encontra
a qualidade da agua nos diversos ambientes: na nascente da mata,
no rio da regido, no cérrego proximo a minha casa, ho
abastecimento da minha casa? (AAG).

(...) eu vejo que pra trabalhar tema gerador, a gente tem que ouvir
dos alunos. Partir do interesse e do que eles sabem sobre o
assunto. Entdo... eu penso que isso ndo é tao facil. Tém turmas,
em que os alunos ja chegam condicionados no professor tomando
todas as decisGes. Fazer com que eles pensem num tema e se
interessem, exige muito esforco e muita criatividade. Nesse ponto,
ai sim, é que a trilha vem pra ajudar. D& pra associar a aula na
trilha, a um tema gerador. A um tema principal que pode ser



151

estudado e aprofundado, tanto antes, quanto durante e depois dela.
RDC48 — P12 no 3° encontro do curso).

Ao tratar o ensino de Ciéncias na Educacédo Basica partimos do pressuposto de
gue os estudantes devam ser conduzidos (guiados) pelo corredor das trilhas
ecoldgicas. Seja uma dada trilha inserida em um espaco nao formal institucionalizado
(Parque Natural, por exemplo), ou em um espaco ndo formal ndo institucionalizado
(uma area verde préxima a escola, por exemplo), em ambos os casos, a conducao
deve ocorrer, seja efetuada por apenas um individuo, seja por um pequeno coletivo.

Ao colocar a conducao dos estudantes em pauta, questdes ligadas a mediacéo
e a seguranca devem ser repensados. Pois, no primeiro caso vale salientar que
elementos materiais e imateriais da trilha devem ser contextualizados,
problematizados e complexificados, ao longo da caminhada. No segundo caso, chama
atencao o fato de que os escolares estardo em um espaco naturalistico aberto, sem 0s
aparatos da estrutura fisica da escola, requerendo-se assim, de professores e
estudantes, maior atencéo e cuidado aos riscos de acidentes.

Ainda ao que se refere a condugédo na trilha, essa pode ser realizada pelo
proprio professor da escola ou por um agente externo (individuo previamente
agendado a conducao do grupo escolar, conhecedor do percurso da trilha e também
de sua histéria). Tendo em vista tais possibilidades, encontramos aspectos favoraveis
e desfavoraveis em ambas situacoes.

Quando a conducao da trilha é feita pelo professor da escola, elencamos como
pontos positivos: dinamizagdo com foco nos objetivos da aula, norteamento das acfes
no decorrer do percurso evitando dispersdes tedricas excessivas, estabelecimento dos
elementos da trilha com uma relagéo direta com o conteudo temético, conhecimento
do perfil da turma e da comunidade escolar, e associacao da trilha a diversos saberes.
Como desvantagens, elencamos: ndo conhecimento do ambiente visitado tdo bem
(suas relacdes sociais, culturais e historicas), limitagdo na exploragdo dos elementos
da trilha e possibilidade de inducdo coerciva do estudante gerando inibicdo de
interesse e curiosidade.

Quando a condugédo da trilha é feita por um agente externo, elencamos como
pontos positivos: abordagem detalhada do ambiente, formagdo de novos vinculos
socioculturais (durante o percurso os estudantes poder&o relacionar os condutores
com o ambiente sentindo-se confiantes para fazer perguntas, sanar dlvidas e
possiveis curiosidades), aprendizagem sistematica por parte dos escolares e do

préprio condutor, maior expectativa dos estudantes para ouvir proposicées de um novo
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agente educador, e valorizacdo de diversos tipos de conhecimentos (tacitos, cientificos
e académicos). Como desvantagens, elencamos: o professor pode nédo relacionar o
ambiente com sua pratica, risco de erros conceituais, 0 aluno pode se apresentar
neutro durante todo processo assumindo o papel de um expectador e a ndo
flexibilidade de planejamento quando em roteiros pré-estabelecidos rigidamente.

Da interlocucdo entre a conducdo da trilha pelo professor e por um agente
externo, destacamos uma possibilidade associativa na qual a conducdo é planejada
conjuntamente. Desta forma é possivel aliar um roteiro de campo que atenda os
objetivos escolares propostos pelo professor, como também que atenda as
expectativas do agente externo, principalmente quando este esteja vinculado a uma
instituicao.

Conforme Souza (2014) no contato com o meio natural ha um despertar do
homem para diversas reflexdes, e com a presenca de um condutor que instigue o
pensamento critico em meio a caminhada, torna-se possivel tecer consideragdes que
congreguem multiplos campos do saber, tais como o ambiental, o econdémico, o
politico e o social.

A seguir, apresentamos unidades de contexto relacionadas a condugédo dos

escolares ao longo dos corredores das trilhas.

Ao longo da trilha a conduc¢éo pelo professor tem como vantagens:
foco no objetivo principal da aula; acdes norteadas no decorrer do
percurso evitando questBes desconexas; e relacdo direta
estabelecida entre o conteldo estudado, a trilha ecoldgica e os
diversos saberes. Essa forma de conducdo tem como
desvantagens: ndo conhecer o ambiente visitado tdo bem (suas
relagbes sociais, culturais e histéricas); ndo explorar recursos
importantes; e indugdo coerciva do aluno no processo de
aprendizagem nao possibilitando sua analise critica sobre aquilo
que foi estabelecido pelo plano de aula. (AA15).

A dinamizacg&o por um condutor que ndo seja o professor apresenta
como vantagens: abordagem detalhada do ambiente; exposicdo de
histérias de terceiros (simulando quem sabe uma conversa,
dialogo, discussao, etc.); durante a apresentacdo o0s alunos
poderdo relacionar os condutores com o ambiente de forma a sanar
davidas e possiveis curiosidades; aprendizagem sistemética até
mesmo por parte do condutor; e valorizagéo dos diversos tipos de
saberes. Essa forma de dinamizacdo apresenta como
desvantagens: o professor pode ndo relacionar o ambiente com
sua pratica; risco de erros conceituais; o aluno pode se apresentar
neutro durante todo processo assumindo o papel de um
expectador; e a ndo ciéncia pelo professor daquilo que sera
abordado. (AA15).

Pra que a aula na trilha seja produtiva, a relacdo do professor com
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0 pessoa que guia (condutor) é um fator muito importante. Pra mim,
a melhor forma de conducéo, é quando a pessoa fala da histéria e
das curiosidades do ambiente. Mas isso... em conjunto com o
professor. Assim, o professor faz a “ponte” entre aquilo que a
pessoa explica e 0s objetivos escolares da aula.(RF5).

O ensino de Ciéncias tem no pds-campo da trilha o espaco-tempo reflexivo das
fases anteriores, uma vez que apoés a aula na trilha é que os estudantes irdo levantar
0S pontos mais marcantes até entdo. O professor deve estimular os estudantes a
expressdo de pontos fortes e de fragilidade vivenciados, a fim de que possam ser
corrigidos em aulas futuras. Especificamente em relacdo aos contetdos disciplinares
discorridos na trilha, esses podem ser retomados por meio de aprofundamento textual,
atividade de pintura, producdo de desenhos, cartazes, maquetes e relatorios, etc.
Também, no pds-campo o professor deve analisar se os objetivos da aula foram
alcancados e o0 que pode ser trabalhado em sala para sanar possiveis deficiéncias.

Dadas tais observancias, apresentamos a seguir unidades de contexto

relacionadas ao ensino no momento pés-campo da trilha.

Depois de falar sobre solos la na trilha, propomos uma atividade de
pintura de ilustracbes contendo o tempo de decomposicdo de
diversos materiais (incluindo lixo eletrénico). Também a discussao
de texto sobre lixo hospitalar. (AA3).

De volta a escola o professor de Ciéncias aprofundara o que foi
trabalhado 14 na trilha sobre Agricultura organica e Agricultura
convencional. O professor de Geografia abordara sobre
desperdicio de agua producé@o agricola brasileira (...) Os alunos
serdo orientados a confeccionar uma maguete sobre algum ponto
que tenha chamado sua atencdo sobre a relacdo Agricultura X
Agrotoxicos. (AA4).

Entendemos que a saida de campo na trilha ndo pode acontecer e
simplesmente acabar. Ndo da para voltar para a sala de aula sem
retomar o que foi vivenciado nos corredores da trilha. Muitas
atividades devem frutificar nesse poés-trilha, desde uma roda de
conversas sobre os pontos considerados mais relevantes e aqueles
considerados mais frageis, até a producdo de materiais como
magquetes, histérias em quadrinhos ou murais fotograficos. (RF7).

(...) a meu ver, esse encontro depois da trilha estd sendo muito
produtivo. Todo mundo aqui pode fazer observa¢gBes com calma,
com tudo assentado. Eu penso que o grande problema de uma
aula de campo como a nossa, tem a ver com o transporte. Na
minha escola, sempre é muito dificil conseguir na prefeitura, um
Onibus ou uma topic para levar os alunos. RDC215 — P12 no 6°
encontro do curso).

(...) & da Trilha do Santuario, foi muito bom porque a gente foi
aluno e professor ao mesmo tempo. O fato de ser um lugar aberto,
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fresco e um ambiente novo, pelo menos pra mim, isso fez com que
eu me automotivasse. Me senti bem a vontade pra falar e interagir
com os colegas. Hoje eu consigo ver isso com mais clareza. Eu
penso que retomar esse assunto, ajuda a perceber o quanto a
gente se envolveu. RDC279 — P1 no 6° encontro do curso).

4.3.4 Potencialidades didatico-pedagdgicas: a possibilidade de aprendizagem

Partimos do pressuposto que a aprendizagem envolve processos complexos
de producdo, elaboracdo e apropriacdo de significados e significantes,
constitutivamente vinculada a tomada de novos elementos simbolicos e ressignificacao
de elementos pré-existentes. Como um processo hecessariamente subjetivo,
entendemos a aprendizagem como possibilidade e ndo como processo dado. Assim,
esta subcategoria de anadlise traz conjecturas de como aulas de campo em trilhas
ecolégicas podem afetar positivamente o0s estudantes, corroborando sua
aprendizagem em ciéncias.

Desse entendimento, o ambiente naturalistico aberto implica positivamente
para a formacao do estudante. Suas implicagdes vem ao encontro de Vygotsky (1978,
2015), para quem as interacdes estabelecidas entre sujeito e objeto de aprendizagem,
e entre os préprios sujeitos, impactam na forma como se compreende tudo aquilo que
os cerceia. Nas trilhas é possivel estimular percepgdes e interpretagbes que
contribuem positivamente para o aprendizado dos estudantes a respeito de temas
postos ali em discusséo. Sua conducgéo quando mediada de forma dialdgica, corrobora
ao reconhecimento e classificacdo de elementos, esquematizagdo mental de
processos interdependentes, associacdo de informagdes, refutacdo de hipoteses, etc.

A trilha ecologica apresenta-se como uma ferramenta (instrumento)
epistemoldgica que, se mediada adequadamente pelo condutor, contribui para o
desenvolvimento cognitivo e comportamental dos estudantes. No ensino de Ciéncias
ela pode ampliar as compreensdes que o0s estudantes tém sobre determinados
conteudos e conceitos (uma vez que possibilita a concretude de muitos elementos
teorizados), como também, pela efetiva mudanca de ambiente (ndo ha a sala de aula
como comumente se tem), pode trazer novas formas do fazer e do agir sobre algo
(aspectos comportamentais).

Nesse sentido, sao expostas unidades de contexto relacionadas a

aprendizagem conceitual de temas cientificos durante uma trilha ecolégica.



155

Sobre o tema RelagGes ecoldgicas, a trilha ajuda os alunos a
compreender o conceito de interacdo ecolégica, identificar essas
interacdes e analisar vantagens e desvantagens para as espécies
envolvidas. Permite, pelo concreto, discutir sua importancia para o
equilibrio da vida no planeta . (AA8).

Muitas vezes os alunos apresentam dificuldades em se familiarizar
com termos e conceitos cientificos, principalmente quando
possuem de forma bem sedimentada definicdes equivocadas sobre
algo. Na trilha esse problema de aprendizagem pode ser
enfrentado quando os alunos tém contato direto (ou bem préximo)
com materiais que fazem parte desses termos e conceitos. (RF12).

(...) conceitos apresentados em sala de aula, podem ser retomados
e aprofundados durante a trilha. A gente parte do conhecimento
prévio dos alunos, aprofunda com eles esse conhecimento, se tiver
como, utiliza materiais concretos. Dali, desenvolve a imaginagéo e
a abstracdo. RDC294 — P17 no 8° encontro do curso).

Cada trilha ecolégica possui um conjunto potencialmente interpretativo proprio,
seus meandros as particularizam de maneira singular. Sao especificidades
fitofisionbmicas (aspectos ligados a vegetacédo de um lugar), cénicas (aspectos ligados
a amplitudes paisagisticas diversas), de percursos (tracados mais ou menos curvos,
retos, ramificados, etc.), elementos pontuais relevantes (elementos atrativos ao local,
como determinadas arvores, cachoeiras, ninhais, dentre outros), etc. O conjunto
potencialmente interpretativo influi no desencadeamento de sensacdes e percepcdes
dos estudantes, impactando sob alguma medida o processo de aprendizagem de um
tema de estudo.

Os estudantes, guando mais sensiveis e envolvidos nos assuntos tematizados
ao longo da trilha, se configuram mais abertos a sua problematiza¢éo, complexificacao
e associacao com seu quotidiano.

Nesse sentido, Oliveira, Antunes e Soares (2012) inferem que a pratica de
aulas de campo em ambientes floristicos proporciona aos estudantes a observacao
direta de objetos e fendmenos estudados ou que porventura acontegam no campo,
possibilita a exploragao dos diversos sentidos e permite relacionar a teoria da sala de
aula com a pratica do quotidiano estudantil. Leva-os a fazer uma leitura do mundo de
forma mais ampla partindo do local para o global. Os autores defendem que ¢é esta a
visdo de mundo que o estudante precisa ter, pois as mudangas que ocorrem e os fatos
gque acontecem nao se dao separadamente, pois existem inter-relagdes, onde até

mesmo um acontecimento pode influenciar em outro.
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Ao destacar a preocupagao com o cuidado nas observacdes e as mdultiplas
percepcdes que podem ser geradas durante uma trilha ecoldgica, corroboramos com
Carrol (2007), que afirma existir inameros caminhos para ajudar os estudantes a
construir um entendimento cientifico sobre o0 que é observado. Essa autora salienta
que diferentes fatores do ambiente, como odores, sons, caracteristicas climaticas que
repercutem nos sentidos humanos atuam influenciando observacdes diferenciadas
entre os alunos. Nesse sentido, surge a necessidade de atengdo e um cuidado
especial com a focalizagdo do que deve ser observado ao longo de uma trilha para se
alcancarem os objetivos pretendidos.

Assim, o favorecimento da aprendizagem pelo contexto da trilha pode ser
observado nas unidades de contexto abaixo.

Durante a trilha pode ser feita uma dinamica de grupo aproveitando
a parada perto da cachoeira. A dindmica usa uma peguena caixa
contendo perguntas diversas que estimulem os alunos a refletir e
dizer sobre a importancia da agua, sobre sua contaminagdo e
sobre a importancia das arvores para a formagdo das nascentes
(parte do Ciclo da Agua). OBS: importante que o professor elabore
questdes que fagam os alunos olharem questfes da 4gua no bairro
onde moram (desperdicio, saneamento, vitalidade dos rios e
habitos domésticos). (AA2).

O dia na Trilha do Santuario mostrou que caminhar pela natureza
preservada nos ajuda a refletir sobre a importancia das atividades
fisicas para a manutencdo da saude. Para muitos de nés e
consequentemente de nossos alunos, doencas relacionadas ao
sedentarismo (obesidade e hipertensdo) estdo presentes na familia
e nos grupos sociais frequentados, e la na trilha esse assunto foi
tematizado gerando discussdes e aprendizado. (RF3).

(...) entdo, quando eu fui com meus alunos do 7° ano no Polo de
Educacdo Ambiental da Mata Atlantica, os monitores pediram que
todos circundassem uma arvore que ficava bem na entrada da
trilha. Depois de prestar atencdo na copa, nos galhos e nas raizes,
os alunos foram orientados a tocar no tronco dela. Foi um
momento maravilhoso, porque eles (os alunos) fizeram muitas
perguntas sobre aquela espécie de arvore, e, com isso,
enveredaram em outros assuntos, ampliando a dimensdo de
natureza e meio ambiente. RDC280 — P9 no 8° encontro do curso).

A aprendizagem também ¢€ influenciada no pés-campo da trilha quando os
estudantes desenvolvem atividades escolares relacionadas ao tema estudado. As
atividades, sejam produzidas individualmente ou em grupos, devem estimular os
estudantes & organizacdo e a reorganizacdo de informagdes a fim de que possam

engendrar novos patamares cognitivos.
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As atividades podem constituir a producdo de panfletos educativos, pesquisas
temdticas, cartazes, desenhos, pinturas, painéis (fotograficos, de recortes, etc.), relato
escrito, historias em quadrinhos, maquetes, esculturas, esquetes, blogs, dentre outras.
Por meio delas os estudantes sdo estimulados a observar, questionar, experimentar e
descobrir os multiplos sentidos e significados relacionados ao tema estudado.

Considerando Prigol e Giannotti (2008), as atividades escolares relacionadas a
temas desenvolvidos durante uma trilha ecolégica permitem que os estudantes
questionem informacfes tedricas, estruturalizem cognitivamente determinados
conhecimentos e tirem as suas préprias conclusdes. Essas atividades colaboram para
gue ocorra construcdo de conhecimento de modo idiossincratico, desta maneira
envolvendo fundamentalmente o que o estudante ja sabe, ou seja, seu conhecimento
anterior, sobre o qual ele podera construir o novo conhecimento. Desta forma o
resultado final do processo de aprendizagem é também diferente para cada estudante.

A seguir, sdo expostas unidades de contexto relacionadas a praticas estudantis

que favorecem sua aprendizagem no momento pds-campo da trilha.

De volta na escola, na aula de Lingua Portuguesa os alunos
produzirdo panfletos informativos sobre a importancia da atividade
fisica. Na aula de histéria realizardo um levantamento das
principais atividades fisicas realizadas pelo homem ao longo da
histdria. Na aula de Educacé&o Fisica relacionardo atividade fisica e
metabolismo. (AA10).

Apés a trilha os alunos fardo uma avaliagédo geral da trilha com os
pontos mais marcantes da aula. Os alunos que fotografarem
relagbes ecoldgicas deverdo escolher uma fotografia para falar
sobre ela, abordando: onde fotografou, que relagdo ecolbgica ela
representa, como o homem pode alterar esse tipo de relagéo
ecolégica, que desequilibrios podem ocorrer com o
desaparecimento dessa relacdo ecoldgica. Um painel com as
fotografias também pode ser elaborado. (AA1)

Apés a trilha feita no municipio de Castelo (Trilha do Santuéario) o
momento avaliativo foi muito proveitoso. Cada participante pode
expor opinides sobre o dia na trilha, relacionando com o seu
trabalho de sala de aula. Entendemos que também dessa forma
deve ser com 0s nossos alunos, pois depois de visitar uma trilha
eles precisam compartilhar suas opinides e relacionar as
experiéncias vividas com os assuntos estudados em sala. (RF8).

7

(...) eu penso que o pos-campo é um momento muito importante
pra rever informacgdes e sanar dividas. Acho que vale muito a pena
estimular a producéo de cartazes, ou até mesmo de maquetes, né?
Os alunos podem criar histérias dessas producdes, e assim,
apresentar para outras turmas. Eu vejo isso, como uma
possibilidades que permite trabalhar e fortalecer certos
conhecimentos. RDC72 — P20 no 4° encontro do curso).
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Ao entender a educacdo em Ciéncias como um processo de grande influéncia
a ampliacdo de entendimentos sobre cidadania, destacamos a relevancia da
aprendizagem sob a égide da complexificacdo das relacées humanas entre si, e com o
meio ambiente.

Para que ocorra aprendizagem em Ciéncias na Educacao Basica, abandona-se
0 monodlogo sobre os conhecimentos (muitas vezes ainda monopolizado pelos
professores), para dar lugar a dialogicidade em favor da criatividade e interatividade,
livre de esquematismos e homogeneizagdo. Assim, € possivel promover a
transformacgdo da consciéncia orientada para o sentido pratico, que possa a cooptar
novas concepgdes de mundo ao ideario dos estudantes.

Nesse sentido, as trilhas ecoldgicas enquanto espacos pouco antropizados,
cooperam a dialogicidade sobre temas ambientais. Elas configuram locais que, na
grande maioria das vezes, compdem ambientes naturais preservados e conservados.
Nesse contexto, favorecem abordagens acerca dos impactos causados por acdes
humanas predatérias e conservacionistas. Predatérias, tais como desmatamentos,
extingdo de espécies, desertificacdo de solos e contaminacdo dos ambientes, e
conservacionistas, como se V&, no caso da constituicdo de é&reas legalmente
protegidas e implantacdo de programas socioambientais.

Para Vasconcellos (1998), a interpretagdo ambiental que se pode fazer ao
longo dos corredores das trilhas € uma atribuicdo de sentidos a natureza e dela para a
linguagem comum aos visitantes. O carater provocativo da interpretacdo do ambiente
é evidenciado pelo uso de estimulos que buscam despertar curiosidades e reflexdes a
partir da experiéncia vivenciada. Representa todo um processo que possibilita um
transito de informagfes e educacdo, com vistas a topofilia. Neste sentido, as trilhas
sdo reconhecidas como mais um recurso para o desenvolvimento de programas de
educacao ambiental, tanto do universo do ensino formal, quanto do néo formal.

Segundo Mello e Putzki (2006), a educagdo ambiental também busca
transformar a teoria da sala de aula em prética, usando os recursos ecolégicos
possiveis. Nesse sentido, as trilhas ecolégicas séo utilizadas com frequéncia no
desenvolvimento de projetos educativos, como meio para interpretagdo do ambiente,
propiciando atividades que analisem os possiveis significados de eventos e interages
observados no ambiente. A fruicdo pelo contato com a natureza pode contribuir

significativamente para a formagéo de consciéncia ambiental.
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Conforme Costa et al. (2014), as trilhas colocam-se como um espaco
emergente no cenario educativo extraescolar, pois configuram atrativos para o
processo ensino-aprendizagem, principalmente quando relacionadas a conceitos
ecoldgicos e questBes socioambientais.

Tecendo uma reflexdo sobre a qualidade das experiéncias ambientais
desenvolvidas durante as atividades educativas em trilhas ecoldgicas, incluindo tanto
as interpretativas quanto as vivenciadas, podemos considerar que, ao enfatizar as
formas de perceber e interpretar as paisagens do nosso entorno, constituimos
aprendizados experienciais. Todo um processo que busca dar sentido, propositos e
formacdo de valores pré-ecolégicos, resultando na estruturagdo de pontos de vista
sobre o mundo fisico e social. Trata-se, portanto, de transpor as fronteiras tradicionais
do modo como compartilhamos conhecimentos, permitindo assim a ampliagédo de
horizontes, de saberes e de redes informacionais.

Unidades de contexto que corroboram o uso das trilhas para reflexbes

ambientais, s&o expostas a seguir.

O uso da trilha para trabalhar “A importdncia da agua para a
biodiversidade” permite aos alunos compreender: a importancia da
Mata Atlantica, os principais fatores que causam o desmatamento
de uma floresta, as interacBes ente o homem e as fontes naturais e
0s impactos negativos da chuva direto no solo. (AAB).

Durante a caminhada numa trilha ecolégica podemos aproveitar
para discutir questdes ambientais, principalmente as locais. Os
alunos ao problematizarem as causas e os efeitos das acdes
humanas que modificam a natureza, poderdo repensar valores
sociais que estdo na contramdo da conservacdo ambiental. Tal
como a ideia de crescimento econdmico a qualquer custo, mesmo
que, com isso, 0 meio ambiente seja levado a exaustdo. (RF5).

(...) d& pra aproveitar a trilha pra falar de meio ambiente e
Educacdo Ambiental. E possivel levantar questionamentos sobre
as condicdes atuais do planeta, do municipio e do préprio bairro
onde eles (os alunos) moram. Eu penso que, por essa linha de
pensamento, a gente pode estimular uma reflexdo mais critica
sobre os impactos do homem no meio ambiente. (RDC88 — P19 no
4° encontro do curso).

4.3.5 Potencialidades didatico-pedagdgicas: questdes interpessoais

A aprendizagem decorrente do processo formal de ensino envolve a figura do
professor, do aluno, da familia, da comunidade e dos possiveis colaboradores

institucionalizados. Ao analisarmos as relagfes interpessoais, quando de uma aula de
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campo em uma trilha ecoldgica, buscamos examinar questdes atinentes as relacdes
humanas que implicam no ensino-aprendizagem em ciéncias.

Conforme Pinto (2014) as rela¢cBes interpessoais que acontecem de maneira
harmoniosa no decorrer da problematizacdo de um tema de estudo, resultam
positivamente no processo de reelaboracdo mental de informacdes e producdo de
conhecimentos. Determinados sujeitos diretamente envolvidos nesse processo, como
professores e estudantes, merecem atencao especial e por isso a qualidade de suas
interacBes é fator condicionante para a aprendizagem.

Dessa maneira, as interacdes que acontecem entre 0s sujeitos sdo marcadas
por suas qualidades afetivas, cujas dimensfes subjazem niveis de empatia, apreco e
encontros perceptivos. Desse ponto de vista, 0 sucesso do processo ensino-
aprendizagem esta intimamente relacionado a sentimentos de prazer, de motivacao e
de interesse.

Em uma trilha, os estudantes estdo sob a conducdo do professor ou de
condutores externos. Todo um complexo que deve, ao romper com possiveis
estranhezas, lhes permitir ficar a vontade para perguntar, compartilhar vivéncias e
interagir. Faz-se necessario tornar o ambiente mediado de maneira positiva
(respeitosa, dialogica e contextual), a fim de que se possa construir e firmar bons lagos
afetivos entre todos os envolvidos.

Nesse sentido, sdo expostas unidades de contexto relacionadas a interagéo
entre os participantes da trilha.

Ao chegar no ponto de parada previamente definido, havera nesse
momento, troca de saberes e informagfes por parte do grupo, de

forma que cada um se sinta a vontade para participar ativamente a
todo momento. (AAG).

Em nossas experiéncias nas trilhas da regido, percebemos o
quanto € importante o bom relacionamento entre alunos,
professores e a pessoa que vai conduzir o grupo. Isso faz com que
todos se sentissem tranquilos para perguntar, expressar opinides e

compartilhar curiosidades. (RF2).

a

(...) hoje aqui na trilha a gente ficou bem a vontade. Deu pra
conhecer mais sobre alguns colegas e conversar sobre uma gama
de assuntos. Assuntos que vao além do tema da aula. Entdo... é
isso que é legal. Ndo é mesmo?... Essa informalidade faz a
diferenca na aprendizagem. RDC158 — P8 no 5° encontro do

curso).

A relacdo interpessoal entre professores e estudantes deve buscar a

aproximagdo e interagcdo entre eles, de tal modo que o contexto de ensino-
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aprendizagem propositado seja situado coletivamente. Quando de uma aula de campo
em uma trilha, por exemplo, a relacdo participativa durante seu planejamento, onde
todos tenham a liberdade de expressar suas consideracfes e expectativas, podera
com maiores chances despertar e cativar o envolvimento discente.

Para Miller (2002) o estudante sempre deve estar mobilizado para pensar e
construir o seu conhecimento, contudo esse enfoque ndo coloca o professor em
segundo plano, pelo contrario, sua atuacao € de extrema importancia nesse processo.
Aos professores cabe a direcdo, a delimitagdo de objetivos e a mediacdo da agao
pedagdgica, ndo se utilizando de autoridade arbitrariamente, mas exercendo uma
autoridade propria de quem tem zelo profissional e se responsabiliza pela qualidade
do seu trabalho, ndo deixando os alunos a deriva, sem direcionamento e organizagao.

Nesse sentido, em todos 0s espagos-tempos para uma aula de campo em uma
trilha (pré-campo, campo e pés-campo) o professor deve buscar a melhor forma
comunicativa para envolver participativamente os estudantes no processo, ouvindo
sugestdes, refinando escolhas e compartilhando responsabilidades.

Abaixo, sdo expostas unidades de contexto relacionadas a interacdo de
professores e estudantes durante o planejamento escolar da trilha.

O planejamento para a trilha deve ser detalhado, com objetivos
claros, bem definidos e elaborado com os alunos. O professor

estara organizando, mas numa relagdo proxima com os alunos,
para que eles se sintam parte do processo. (AA15).

Ao sair da escolar com os alunos vale a pena tracar os
“combinados” para evitar contratempos (atrasos de horarios,
possivel mal comportamento, indisciplina, brigas entre os alunos,
etc.). Por isso, antes de tudo, devemos apresentar a proposta
para a turma (no caso pensando em fazer uma trilha ecolégica),
ouvir deles suas sugestdes, levar em conta o interesse pela
atividade, e quanto definido questdes de organizagdo e
comportamento, dar segmento a proposta. (RF5).

(...) eu nunca havia entrado numa trilha para estudar. O curso me
ajudou nisso. Como foi tudo planejado com antecedéncia, eu acho
que foi bem legal (referindo-se a aula de campo ocorrida na Trilha
do Santuario). Eu agora coloquei como meta e quero levar os
meus alunos la. Mas, para evitar “dor de cabega”, tipo: problemas
com autorizacdo dos alunos, alteracdo do horario de aula,
dispersdo dos alunos la na trilha... eu penso em envolver a
direcao da escola e os alunos para dividir tarefas. RDC234 — P15
no 6° encontro do curso).
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A sociabilidade é o ponto de partida das interacdes sociais com o entorno. Ao
partimos do pressuposto que € no convivio com o outro que se aprende, percebemos
como os relacionamentos tém importancia no desenvolvimento cognitivo do individuo.
Por meio da convivéncia, se descobrem sensacdes, se identificam comportamentos
similares e diferentes, e se formam lacos afetivos mais ou menos duradouros.

Para Vygotsky (2015) é por meio de outros, por intermédio do outro que 0s
mais jovens se envolvem em suas atividades. O ser humano se caracteriza por uma
sociabilidade primaria e, absolutamente, o comportamento esta fundido e enraizado no
social.

Pinto (2014) salienta que na educacédo formal e ndo formal o relacionamento
interpessoal € continuo. Para isso professores e outros educadores precisam interagir
com os estudantes por meio de atitudes positivas que proporcionem a sensacéo de
bem-estar. Para a autora, a relac@o entre afeto e cognigdo é a mola propulsora para
um resultado frutifero do processo ensino-aprendizagem.

Na trilha, a mediacdo daquele que a conduz deve privilegiar atividades
coletivas, seja da observacdo conjunta de elementos interpretativos, seja do uso de
dindmicas rapidas que exijam a interacdo com o outro. Ao formar um contexto de
socializacdo entre os participantes, corrobora-se e ao sentimento de pertengca de
grupo e a inclusédo de estudantes que outrora estivessem isolados.

Unidades de contexto relacionadas ao potencial de coletividade, inclusdo e

socializacdo estudantil durante trilhas ecoldgicas, sdo apresentadas a seguir.

Durante uma trilha ecolégica, acreditamos que seja possivel nos
surpreendermos com o comportamento dos alunos. O ambiente,
nao sendo mais aquele vivenciado diariamente, pode aproxima-los,
fazendo com que interajam mais entre si. Vale a pena, por
exemplo, aproveitar o0 momento do lanche para promover uma
atividade coletiva, onde eles possam nao s6 compartilhar
alimentos, mas experiéncias e afetos. (RF1).

(...) entdo professor (referindo-se ao tutor do curso), eu vejo a trilha
como um local de coletividade e inclusdo social. Eu falo isso,
porque os alunos podem se ajudar durante a caminhada, alertando
sobre alguns obstaculos... tipo raizes e galhos. Eles podem ajudar
algum colega com deficiéncia, seja no trajeto da viagem ou durante
a prépria caminhada. Né? E... eu vejo, que essa interacdo entre 0s
pares acaba: envolvendo, desenvolvendo e incluindo os alunos,
num grande grupo. RDC287- P1 no 8° encontro do curso).
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4.3.6 Especificidades do ambiente: pré-conceitos

Ao colocar em destaque as trilha ecolégicas no ensino de Ciéncias, o
imaginario humano em sua infinita possibilidade simbdlica traz a tona diversas
configuracdes. Sejam revelacdes derivadas de reelaboracBes de experiéncias
vivenciadas ou de expectativas ideadas, as trilhas passam a configurar um local
marcado metaforicamente. Nesse sentido, as encontramos sob a representacao
simbdlica de um “laboratério vivo” capaz de formar “lembrancgas inesqueciveis”. Assim,
acreditamos que em decorréncia da materialidade de seus elementos fisicos e
abstratos, as trilhas constituem ambientes admissiveis de préaticas experimentais e
desdobramentos conceituais, configurando locais pré-concebidos positivamente ao
ensino de Ciéncias.

Na interlocucdo com um espaco laboratorial experimentativo, as trilhas, por si
sé, constituem ambientes que agugam sensorialmente aqueles que as percorrem,
como também despertam interesses por seus componentes (plantas, animais, solo, ar,
temperatura, etc.). Considerando-as enquanto espagos com especificidades didatico-
pedagadgicas, o professor tem nelas a oportunidade de relacionar o ambiente floristico
aberto a um tema de estudo proposto, podendo, a partir de sua problematizacéo,
envolver e estimular o estudante, levando-o a novas interpretagfes cognitivas e, por
conseguinte, o seu aprendizado.

Considerando Beltramin, Soares e Rosa (2017) e Costa et al. (2014) as trilhas
exploram o raciocinio l6gico, incentivam a capacidade de observacgéo e reflexdo, além
de estimularem a apresentacdo de conceitos ecolégicos e a pratica investigativa.
Propiciam atividades que revelam os significados e as caracteristicas do ambiente por
meio do uso de seus elementos originais, tanto pela experiéncia direta quanto pela
possibilidade ilustrativa.

Nesse sentido, sdo expostas unidades de contexto relacionada a
representagdo simbdlica da trilha a um laboratério.

A trilha é um laboratério vivo por disponibilizar muitos materiais
biéticos e abidticos, assim permite traduzir conceitos cientificos
para a realidade do aluno. Ela forma lembrancgas inesqueciveis que
0s alunos comentam e compartilham durante o restante do ano.
(AA17).

Percorrer a Trilha do Santuério foi como estar num laboratério, se
sentir em um “caldo vivo” onde era possivel sentir o cheiro das
plantas, o cheiro da terra e do proprio ar que é diferente. E como se
as reacdes ligadas a vida, a quimica e a fisica estivessem
acontecendo enquanto nés estavamos ali, presenciando e fazendo
parte de tudo aquilo. (RF4).
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Ndo had como refutar a associacdo das trilhas ecoldgicas ao universo
naturalistico das florestas e das matas. Esse universo traz consigo mudiltiplas
representacdes simbodlicas. De modo individualizado podem ocorrer representacdes
estereotipadas, tais como de um ambiente com corredores extremamente tortuosos,
apertados e embolizados floristicamente; representacfes fantasiosas, como de um
lugar sombrio e perigoso; ou representacdes miticas, como de um local habitado por
figuras antropomoérficas. Compreensdes essas que carregam sentimentos de
temerosidade e negacao as trilhas enquanto um espaco educativo.

Dessa perspectiva, vale destacar Rodrigues e Oliveira (2009) para quem o
conteudo narrativo presente em livros de histérias infantis podem marcar o
desenvolvimento humano sociocognitivo. Um processo que ocorre pela transformacao
de informagfes de episddios comportamentais em memdrias instaladas nas estruturas
psiquicas do conhecimento. Possivelmente, essas memoérias sdo resgatadas em
processamentos mentais futuros, impactando compreensfes, posicionamentos e
comportamentos ao longo do tempo.

Na infancia, a apresentacdo das trilhas ecologicas - via desenhos animados,
histérias infantis e contos populares - sob um universo simbdélico penoso e aflitivo,
pode vir a formar individuos que, na fase adulta, as pré-conceituem depreciativamente.
Nesse sentido, o professor ao utiliza-las no ensino de Ciéncias também pode corrigir
distorgbes pré-concebidas, contribuindo para novos olhares e significados.
Possibilitando assim que as trilhas sejam compreendidas enquanto espaco
naturalistico de lazer, de contato harmonioso com a natureza e de aprendizado.

Assim, sdo apresentadas unidades de contexto relacionadas ao imaginario

estudantil sobre as trilhas.

E comum na infancia os alunos entenderem a floresta como um
‘local perigoso”, como fruto de um imaginario fantasiado por
contos, histérias e desenhos animados. A aula na trilha ajuda a
desfazer essa visao distorcida sobre as florestas e outras areas
verdes. (AA16).

As histérias do folclore brasileiro trazem personagens, como por
exemplo o Curupira e o Boitata, que estdo nas matas para protegé-
las e cuida-las. Porém, as histérias com esses personagens muitas
vezes assustam os alunos - principalmente os mais jovens -
guando sdo contadas com muito mistério e suspense, e envolvem
lutas e brigas no meio da floresta. Isso faz com que alguns alunos —
geralmente no ensino fundamental - imaginem a trilha como um
lugar sombrio e assustador. (RF9).

(...) entdo... eu morro de medo de areas verdes muito fechadas. E
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penso que muitos alunos meus, também tém esse medo. Sé sei
que fazer a trilha 14 em Castelo (referindo-se a caminhada na Trilha
do Santuario) foi uma superacdo pra mim. Desde pequena que
meus pais sempre me colocaram medo, falando pra nao entrar em
matas ou em locais assim... porque tem cobra, porque é perigoso,
porque é arriscado... E na verdade, eu vi que ndo é desse jeito,
mas, infelizmente essas coisas acabam marcando a nossa mente.
RDC212 — P21 no 6° encontro do curso).

4.3.7 Especificidades do ambiente: caracteristicas préprias das trilhas

As trilhas por sua constituicdo naturalistica, corporificam espagos com
elementos capazes de serem transpostos didaticamente para contextos de ensino-
aprendizagem em ciéncias. Seus potenciais interpretativos se encontram na
materialidade do ecossistema nos quais estao inseridas. Seus constitutivos abibticos
(odores, luz, terra, etc.) e bidticos (plantas, animais, fungos, etc.) invadem seus
corredores despertando sensacdes e sentimentos os mais diversos possiveis.

Conforme Alcantara e Fachin-Teran (2010) e Queiroz et al. (2011) o contato
com o ambiente natural e a observagdo de seus fendmenos contribuem para a
sensibilizagao ecoldgica do estudante. Esses espagos apresentam potenciais ludico e
interativo onde os visitantes podem observar diversos organismos em tamanho real.
Queiroz et al. (2011) ainda ressaltam que as trilhas ecoldgicas no ensino de Ciéncias
podem levar os estudantes a um pensamento sistémico, pois ao analisar processos
fisicos, quimicos, biolégicos e geoldgicos bem diante dos olhos, diversas percepcdes
sdo produzidas em relacdo ao ambiente e suas inter-relagbes. Toda essa imersdo
possibilita aos estudantes, e também aos professores, ampliarem sua visdo ecoldgica
e desenvolverem novos patamares cognitivos.

Abaixo, apresentamos unidades de contexto relacionadas a elementos
constitutivos das trilhas que implicam no processo ensino-aprendizagem.

Em linhas gerais, como o préprio nome sugere “diversidade” tem a
ver com “variedade”. Entdo, biodiversidade ou diversidade biolégica
compreende a totalidade de variedade de formas de vida que
podemos encontrar na Terra (plantas, aves, mamiferos, insetos e

microrganismos). Entdo ao chegarmos na trilha podemos
dimensionar 1m? de area e analisar a vida ali presente. (AA6).

A trilha € um espagco que por seu conjunto natural favorece
atividades de ensino-aprendizagem como: seca, biodiversidade,
flora diversificada, tipos de solo, adubacdo orgéanica, sistemas de
captacdo de agua, tipos de rochas, geracdo de energia, impactos
ambientais, erosd@o e educagdo ambiental. (AA12).
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Na trilha encontramos partes de plantas e de outros seres vivos. No
dia da atividade de campo na Trilha do Santuario, encontramos
(caidos ao chédo) uma flor de um tipo de cipé, uma concha de
caracol e uma pena de ave, que serviram de estimulos para
levantar o tema: ciclo de vida. Foi muito interessante discutir os
efeitos do tempo sobre os individuos, e assim relacionar a
interacdo de processos quimicos e hioldégicos na renovacdo da
vida. (RF10).

A primeira nocdo de mistura homogénea e heterogénea pode
acontecer na trilha. Uma porcao do solo ou o préprio conjunto das
arvores, nos ajudam nesse momento. (RF5).

(...) quando a gente pensa em esporte logo vem a ideia de vida
saudavel. S6 que muitas vezes, a gente ta s6 pensa em futebol,
volei, handebol. Pois bem! A gente pode mudar um pouco isso,
aqui (referindo-se a Trilha do Santudrio) a gente anda e por esses
corredores, e a gente fala de caminhada, de cooper, de esportes de
aventura e mostra outras possibilidades. Tudo isso pode fazendo
um link entre saude, esporte, meio ambiente e qualidade de vida.
(RDC140 - P1 no 5° encontro do curso).

(...) eu fiquei surpresa & na trilha (referindo-se a caminhada na
Trilha do Santuario). O grupo que falou sobre tipos de solo, tinha
tudo ali. O meu grupo, quando falou de serapilheira, também tinha
ali. Era s6 olhar pros lados, pra baixo, perceber o ambiente, né?...
Eu penso que a trilha oferece um monte de recursos, a gente é que
pode explorar, fazendo a criangca pensar, repensar e com isso:
aprender. RDC278 — P2 no 6° encontro do curso).

A caminhada ao ar livre também ¢é outra especificidade das trilhas ecoldgicas.
As contingéncias do ambiente natural se tornam mais sensiveis e podem
surpreendentemente trazer elementos que colaborem ao processo ensino-
aprendizagem. E possivel estudar o céu e os fendmenos meteorolgicos em tempo
real, observar ocasionalmente o canto e o transito de animais, deparar-se com partes
vegetais que venham ocupar uma area de pisoteio, e ainda perceber sons e odores o0s
quais ndo se tem um rigido controle.

Nesse sentido, Adams (2015), Appalachian Trail Conservacy (2017), Broda
(2007) e Eick (2012) destacam que a utilizacdo de trilhas ecoldgicas oportunizam um
contexto diferenciado de ensino-aprendizagem na Educacéo Basica. Nesses espacos,
ao ar livre, encontra-se um ambiente contextual propicio para: chamar atencdo sobre
0s impactos ambientais provocados pelas sociedades contemporaneas, discutir
aspectos éticos das acdes humanas no meio ambiente, fomentar valores de cidadania
(tais como, a valorizacdo de atividades de voluntariado), e transpor questdes

prescritas da matriz curricular (ao suscitar cordialidade, gentileza e quebra de rotina).
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Tais consideracfes vem ao encontro dos resultados obtidos em Brasil (2017a),
Cuja pesquisa sobre interesse, grau de informacdo, atitudes, visées e conhecimento
dos brasileiros em relagdo a ciéncia, apresentou os jardins botanicos e os parques
ambientais (0 que infere consequentemente as trilhas ecoldgicas neles inseridas),
como sendo os espacos de maior interesse publico a visitacdo e a participacdo em
eventos publicos ligado a ciéncia.

A seguir, sdo expostas unidades de contexto relacionadas as implicacdes do

ambiente ao ar livre proporcionado pelas trilhas ecolégicas.

E importante, antes de mais nada, sentir a trilha. Perceber
atentamente o meio onde estaremos literalmente inseridos. (AA6).

A trilha traz contato direto com temas e conteldos que sé&o
estudados em sala de aula. Ao andar por uma trilha, como fizemos
na Trilha do Santuario, temos contato com o0 concreto e temos 0s
sentidos agucados. S&o cheiros, intensidades de luz, vento, etc.
envolvidos em fenémenos fisicos (movimento, radia¢éo), quimicos
(eros@o quimica) e biolégicos (interagdes ecoldgicas), por exemplo.
(RF3).

(...) aqui ndo tem o muro e nem um teto. Ta tudo aberto! A natureza
aqui é dispersa! Entdo gente, eu penso que assim, 0 céu acaba
sendo um recurso pra ser explorado. Da pra estudar a formacéo
das nuvens, do vento e de outros fenbmenos da meteorologia.
Inclusive, estudar como o ser humano de hoje, vem alterando e
perturbando esses fenbmenos.RDC179 — P5 no 5° encontro do
curso).

Também é importante deixar claro que as trilhas ecolégicas vao de encontro ao
arranjo arquiteténico idealizado e sistematizado dos centros urbanos. N&do ha
corredores pavimentados, ruas ou muros de concreto, pelo contrario, compdem
ambientes 0 mais opostos possiveis das vias urbanas comumente transitaveis.
Todavia, professores e estudantes devem estar atentos a presenca de animais e
vegetais que possam porventura causar acidentes (animais peconhentos, insetos
hemato6fagos, espinhos em folhas e troncos, raizes aéreas, etc.), como também a
mudanca rapida de fendbmenos meteoroldgicos.

Conforme Almeida e Vasconcelos (2013), muitas medidas preventivas ligadas
ao controle organizacional da turma (comportamento solidario, caminhada em grupo e
minimizacdo de ruidos) e prevencdo de acidentes (vestuario ergondémico, uso de
protetor solar, cantil e repelente de insetos) devem ser tratadas antes da pratica do

campo.
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Nesse sentido, sdo expostas unidades de contexto relacionadas a atencéo e

cuidados necessarios a prevencado de acidentes durante uma trilha.

Organizar uma aula fora da escola exige muito dos professores e
dos demais envolvidos (diretor escolar, coordenador de turno,
pedagogo, etc.). Se tratando de uma trilha ecoldgica, é muito
importante ter cuidado com a seguranca e a integridade fisica de
todos. Ndo podemos deixar de chamar atencdo para a hora da
caminhada, pois pode existir raizes sobre o solo, plantas com
espinhos e animais peconhentos, por isso a caminhada deve ser
num ritmo tranquilo e com atencéo ao entorno. (RF7).

(...) nessa atividade de “Juri Simulado” a gente viu que na trilha
pode ocorrer imprevistos. Tanto pra melhor, quanto pra surpresas
desagradaveis. Por isso que a gente deve preparar os alunos
antes, alertando sobre cuidado com insetos, com galhos que
possam causar arranhfes, com os efeitos do sol, e..
principalmente, quanto a brincadeiras inoportunas que possam
fazer algum aluno cair e se machucar. RDC238 — P16 no 6°
encontro do curso).

Ao considerar o ambiente floristico aberto onde as trilhas ecoldgicas,
propriamente constituem seus corredores, meandros e pontos interpretativos,
percebemos ali uma suscetibilidade factivel & polui¢cdo, & contaminacgédo e a incéndios.
Residuos sélidos deixados ao longo da trilha, seja por esquecimento ou negligéncia,
alteram seu estado de equilibrio ecol6gico podendo causar danos ao solo, as plantas,
aos animais e outros de seus constitutivos. Assim, orientar os estudantes quanto ao
recolhimento dos residuos produzidos ao decorrer da aula de campo e a mitigacao na
producao de sons e ruidos, faz-se altamente relevante.

Sob tal premissa, sdo apresentadas unidades de contexto relacionadas a

suscetibilidade do ambiente que compdem as trilhas.

Ao levar o grupo para uma trilha podemos ser surpreendidos com
lixo jogado dentro da mata. Infelizmente podemos encontrar copos
descartaveis e outros produtos deixados por outros visitantes,
gerando poluicdo visual e do ambiente como um todo. Por isso, a
importancia de recolhermos copos, garrafas, guardanapos e sobra
de comidas, apds fazermos um lanche com os alunos, dentro ou
nos arredores da trilha. (RF2).

A trilha é um ambiente fragil. Fragil, como assim? Pois bem, o lugar
ndo tem a estrutura fisica da escola e nem tantos funcionérios (na
maioria das vezes) para manté-la protegida e bem cuidada. Se
deixado lixo na trilha, ele pode contaminar o solo, matar animais,
gerar mal cheiro e até causar incéndios (pela radiagcao do sol sobre
pedacos de vidro). Entendemos que naturalmente folhas, galhos,
flores e frutos caem dentro da trilha, mas o lixo industrializado
produzido pelo homem, facilmente pode destruir a harmonia da
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natureza e o equilibrio dos parques e das florestas.(RF6).

(...) eu penso que um espago como esse(referindo-se a Trilha do
Santuario) é fragil. Pensou se a gente deixasse lixo aqui dentro?
Além da poluigdo visual tem todo o problema da poluicdo do solo.
Por estar dentro de um Parque, aqui, eu acho, que deve ter
funcionarios que ficam de olho. Mas, pensou se a gente levar
nossos alunos numa trilha num lugar que nado for um Parque
Florestal? Nossa... a gente tem que ter esse cuidado, de recolher o
lixo e ainda aproveitar pra trabalhar educacdo ambiental com os
alunos. RDC196 — P20 no 5° encontro do curso).

4.3.8 Interlocucao entre os resultados obtidos

Considerando as compreensdes dos professores analisadas sob o sistema de
categorizacdo proposto nesta pesquisa, apresentamos na figura 11 um esquema
operacional que ressalta pontos considerados importantes no uso de trilhas ecoldgicas
no ensino de Ciéncias. Tendo por pressuposto a tentativa de auxiliar professores a
organizacdo e ao desenvolvimento de aulas de campo em trilhas ecologicas, esse
esquema ressalta pontos considerados relevantes ligados aos trés espacos-tempos de
uma aula de campo: pré-campo, campo e pds-campo.

O pré-campo configura o momento em que os organizadores da trilha a
colocam no plano da discussdo, da possibilidade e da preparagdo. Fato que associa
aspectos organizac¢des burocraticos e pedagogicos que possam ultrapassar, em muito,
a trilha enquanto uma caminhada despretensiosa ou de vitreine observacional. No pré-
campo se hipostasia a trilha como uma atividade significativamente rica em
dialogicidade, problematizactes e ressignidficacoes.

O campo configura a préatica experiencial ao ar livre, ou seja, configua a
materialidade daquilo que foi ideado e organizado em seu planejamento. No espago-
tempo do campo, o cuidado didatico-pedagogico recai atengdo sobre os
comportamentos, os afetos e 0s conhecimentos intercambiados entre seus
participantes. Perfaz assim, um momento sinergético e catalisador para 0 processo
ensino-aprendizagem.

O poés-campo configura 0 momento em que, novamente na scola, se retoma a
experiéncia do campo. Partindo-se da premissa de que o campo é um espaco-tempo
privilegiado de interagdo-producédo, o pés-campo deve oportunizar a exteriorizacdo, a
lapidacdo e a produgéo de novos significados sobre aquilo que, no campo, se tenha

tematizado ou tocado.
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® Exposicoes

® Maquetes

® Esquetes

® Painéis

® Blogs

® Hipertextos

® OQutros, ...
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Figura 11 - Esquema operacional que ressalta pontos considerados importantes nos trés
espacos-tempos de uma aula de campo em uma trilha ecolégica: pré-campo, campo e pés-

No que diz

campo.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

respeito aos potenciais didaticos-pedagdgicos das trilhas,

apresentamos na figura 12 fatores ligados ao processo ensino-aprendizagem que,

implicados pelo ambiente proprio das trilhas (seus elementos biéticos e abidticos, o ar

livre e as contingéncias) podem influenciar a mediacdo do professor e de outros

possiveis condutores.

Esses fatores,

quando explorados pelo mediador,

sao

potencializados pelo ambiente contribuindo significativamente no desenvolvimento

cognitivo, comportamental e emocional dos estudantes.

ambiental,

interpretacao

ambiental, socializagéo, interacéo,

S&o0 os fatores: percepgédo

incluséao,

multidisciplinaridade, significac&o e ressignificacdo, interdisciplinaridade, dialogicidade,

educacao ambiental, problematizagéo, investigacédo e contextualizacéo.
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Figura 12 - Fatores ligados ao processo ensino-aprendizagem que implicam na mediag&o do
professor e de outros possiveis condutores em trilhas ecoldgicas.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

A fim de né&o incorrer a reducionismos interpretativos, chamamos atencdo ao
entendimento de que os fatores supracitados devem ser levados em consideragéo
quando de uma aula de campo em uma trilha, ndo configurando algum tipo de
obrigacdo ou imposicéo. Entretanto, reforcamos que tais fatores sofrem implicagcdes do
ambiente proprio das trilhas e por meio da mediagdo de quem a conduz, podem ser

explorados positivamente no processo ensino-aprendizagem.
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5 Consideracodes finais

A pesquisa, por meio do curso “Espacos educativos ndo formais no ensino de
Ciéncias: as trilhas ecologicas em debate” colocou em relevancia, pela voz de
professores da Educacdo Bésica, compreensdes e proposi¢cdes acerca do uso de
trilhas ecolégicas no ensino de Ciéncias. Ao trazer as trilhas para o universo didatico-
pedagdgico se permitiu produzir novas lentes para complexificar o fazer docente no
ensino, pois se colocou em problematizacao as multiplas possibilidades desse ensino
nos espacos haturais floristicos que perfazem as trilhas. Muitos remanescentes
florestais, institucionalizados ou nao, foram discriminados e discutidos enquanto
espacos educativos potenciais ao ensino de Ciéncias, sejam por ja possuirem trilhas
abertas e visitaveis, sejam pela possibilidade de virem a té-las.

Para os docentes, as trilhas aproximam o visitante ao ambiente natural,
podendo suscitar novos sentimentos que se ligam a possibilidade de reelaborar
valores e conceitos. O contato com a natureza pode aproximar as vivéncias de campo
ao curriculo escolar, tornando-se, portanto, importante instrumento pedagégico para o
desenvolvimento do ensino, assim, permitindo o aprofundamento de conteudos
curriculares e a possibilidade de se alcancar novos conhecimentos. Nas trilhas, o fazer
didatico-pedagogico pode promover uma situagao favoravel para discussdes sobre
temas ambientais, sociais, culturais e econdémicos, levando-os a uma abordagem
desfragmentada e menos abstrata.

Nessa Gtica, a pesquisa constituiu um espaco-tempo onde se discutiu o
contexto floristico e sociocultural que cerceia o professor e a escola. Muitas falas e
entendimentos manifestos, vieram ao encontro de Cachapuz, Praia e Jorge (2004) e
Chassot (2003) tangenciando o fator da contextualizagdo no ensino de Ciéncias.
Muitas colocagfes convergiram no sentido da importancia do professor se utilizar dos
espacos naturais locais e, na comunidade escolar, buscar os significados atribuidos a
esses espacos. Fato considerado relevante quando se propde desenvolver em trilhas
ecoldgicas, praticas educativas mais significativas para os estudantes. Entender
aspectos sociais, ideoldgicos e culturais que ligam os espagos naturais das trilhas ao
estudante, a sua familia e a comunidade escolar, permite, em maiores ou menores
graus, despertar e/ou consolidar sentimentos de pertencimento ambiental e valores
sociais salutares.

Os relatos de experiéncias pessoais e profissionais trazidos pelos professores

ao longo dos encontros presenciais, configurou uma oportunidade intercambial de
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compreensfes e de subjetividades a respeito do uso didatico-pedagdgico das trilhas
ecoldgicas. Assim, as trilhas foram pontuadas como espacos privilegiados a
percepcdes e interpretacdes ambientais, metaforicamente, comparadas a laboratérios
gue despertam sensacdes e curiosidades. Ao longo de suas falas, os professores
apontaram que a percepcao e a interpretacdo da paisagem e do meio ambiente, por
meio da experiéncia, pressupdem relagcdes dialdgicas e de mediagdo que propiciam a
revelacao de significados e a ressignificagdo de seus elementos componentes.

Vale destacar que a aula de campo desenvolvida na Trilha do Santuério
permitiu a experienciagdo com o real material do ambiente de uma trilha ecoldgica.
Permitiu aos professores que nunca haviam percorrido uma trilha ecolégica, comparar
o ideado com a préatica, como também possibilitou aqueles que dessa pratica ja
haviam experienciado, um momento reflexivo, comparativo e avaliativo as conducdes
metodoldgicas outrora desenvolvidas. Por meio dessa aula de campo foi possivel
agrupar e relacionar diferentes conteudos, e, sob diferentes perspectivas. O ambiente
nado formal da Trilha do Santuério, além de estreitar relacdes pessoais e profissionais,
configurou um espaco dialdgico e interacional, potencial ao desenvolvimento didatico-
pedagdgico. Os temas definidos previamente pelos professores foram tratados sob
multiplos aspectos e abordagens metodologicas.

Tendo em vista o relacionamento interpessoal entre os professores, a pesquisa
permitiu que esses expusessem seus entendimentos sobre o uso didatico-pedagogico
das trilhas ecolégicas de forma muito respeitosa e interativa. As compreensodes
expostas, quando de cariz controversa, foram problematizadas e complexificadas com
o0 objetivo de percebé-las e entendé-las sob outros pontos de vista, com maior
amplitude epistemolégica possivel. Conforme observado pelo pesquisador,
surpreendentemente a sinergia entre os participantes permitiu logo nos primeiros
encontros a constituicAo de uma rede profissional que conectou professores de
escolas, bairros e municipios vizinhos. Os professores tiveram a oportunidade de
conhecer uns aos outros e trocar experiéncias de iniciativas positivas, principalmente
guando de aulas de campo em trilhas presentes na regiéo.

Assim, ao tomarmos as trilhas ecolégicas como espaco educativo no ensino de
Ciéncias, os resultados dessa pesquisa nos permitem tecer questdes sobre suas
potencialidades epistemol6gicas e especificidades ontolégicas, que diretamente
implicam no planejamento escolar e no fazer docente. Pois, os elementos fisicos e
abstratos das trilhas estdo diretamente relacionados as mudltiplas possibilidades

dialégicas, sinestésicas e interacionais. A exploragcdo desse universo parte do
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pressuposto de um planejamento escolar atento a esses elementos e suas
possibilidades didatico-pedagdgicas. Coaduna-se para que a construcdo do
conhecimento cientifico pelos estudantes aconteca de forma proativa e significativa.

As trilhas, como espacgos haturais abertos que sao, criam ambientes propicios
a estimulacéo e sensibilizacdo dos sentidos humanos, beneficiando o desenvolvimento
de uma gama de praticas e abordagens educativas. Nesse sentido, elas constituem
ambientes para uma praxis educativa dialégica, favorecendo o processo de integracao
critica e politizada dos estudantes no mundo a sua volta. Decerto, o dialogo e a fluidez
transversal de saberes devem configurar elementos essenciais do ensino, com ulterior
ganhos na formagéao global de professores e estudantes.

As trilhas, ao permitirem o contato direto com o meio natural floristico, agugam
percepcbes e interpretacbes, dessa maneira estimulam troca de experiéncias e
interacbes entre estudantes e professores. Elas materializam um ambiente
motivacional e sinergético a céu aberto, um espago de ensino que atrela, ao
aprendizado, curiosidade e prazer.

Também, as possibilidades didatico-pedagodgicas das trilhas sé&o
compreendidas sobre multiplos enredos e abordagens, ndo estando restritas as
disciplinas cientificas ou a datas alusivas ao meio ambiente. Enquanto espaco
educativo, elas colaboram a ruptura de paradigmas educacionais cartesianos que
compartimentem as disciplinas escolares como um conjunto de conhecimentos
propedéuticos capsulados em si mesmos.

Marcadamente, a pesquisa mostrou que as trilhas configuram-se como
espacos educativos de praticas didatico-pedagdgicas estimulantes e catalizadoras de
aprendizagens, pois estimulam contextualizagédo, socializagdo, multidisciplinaridade e
interdisciplinaridade, dentre outros fatores educacionais ligados ao ensino.

Nesse sentido, a utilizacdo de trilhas ecolégicas no ensino de Ciéncias suscita
imanentemente a producao coletiva de significados e ressignificados sobre elementos
materiais (artefatos) e abstratos (mentefatos). Sob outra designagdo, as trilhas
ecolégicas podem ser compreendidas como trilhas dialogicas, pois elas,
acentuadamente, engendram didlogos entre os seus envolvidos (professores
idealizadores, estudantes, comunidade escolar, comunidade de entorno as trilhas,
dentre outros) antes, durante e ap0s a sua pratica de campo. O fazer didatico-
pedagdgico nas trilhas, complexificado sob diferentes pontos de vista (eis a
importancia de contrapontos dialalégicos), atribui aos mundos fisico e social, novas

associacoes e interpretacoes.
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Nao obstante, tendo como alguns de seus desdobramentos, a pesquisa
suscitou novas inquietacdes metodoldgicas e epistemoldgicas intricadas as trilhas
ecolégicas no ensino de Ciéncias. Formam-se questdes para maiores
aprofundamentos, dentre outras, acerca das formas de mediacdo do conhecimento
durante as caminhadas; da intencionalidade docente ao contraponto dos objetivos
definidos em programas educativos institucionalizados por Parques e outras Unidades
de Conservacdo; do entendimento do corpo docente escolar quanto as trilhas
(principalmente aquelas inseridas em espacos nao institucionalizados) como espaco
educativo potencial; da relagdo aluno — professor — condutor externo, quando da
perspectiva do ensino-aprendizado; e do imaginario infantil sobre as trilhas e seus
impactos no ensino-aprendizagem.

N&o constituindo um corpo acabado de ideias, espera-se, pois, com este
trabalho ter desvelado possiveis contribuicdes didatico-pedagogicas das trilhas
ecoldgicas no ensino de Ciéncias, bem como elevado tal objeto de pesquisa a outros
patamares da perspectiva do processo de ensino-aprendizagem.
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APENDICE A - Apresentacdo do resumo, palavras-chave e

informacdes relativas a autoria dos trabalhos do corpus documental.

T1- Ariane Di Tullio. Biodiversidade e Educacdo Ambiental: a abordagem participativa na
construcdo de uma trilha interpretativa em Sdo José do Rio Pardo — SP. Dissertagéo
(Mestrado) - Escola de Engenharia de S&o Carlos- Universidade de S&o Paulo, 2005.

Resumo: A indagacgédo central que norteou esta investigacédo, conduzida no municipio de S&o
José do Rio Pardo (SP), refere-se a incorporacdo de abordagens participativas na construgéo
de estratégias educativas contextualizadas e significativas para a comunidade envolvida,
criando oportunidades para reflexdo, acdo e disseminacdo de ideias e praticas
conservacionistas. Assim, esta pesquisa objetivou planejar um processo participativo de
desenvolvimento de uma trilha interpretativa como instrumento de educacdo ambiental, e
analisar como a aplicacdo de metodologias participativas contribui para um maior envolvimento
dos participantes nas diversas etapas deste processo. Representantes das Secretarias
Municipais de Educac¢do, de Cultura, de Turismo e de Agricultura, assim como Organizacdes
N&o Governamentais, empresas e estudantes participaram da pesquisa. Todos envolveram-se,
em maior ou menor grau, nas Varias etapas de construcdo da trilha interpretativa: no
diagndstico prévio e escolha do local e do publico-alvo; na elaboracdo do roteiro interpretativo;
na realizacdo e avaliacdo das atividades de visita a trilha por estudantes de ensino
fundamental; e na avaliacdo do processo como um todo. As técnicas utilizadas para coleta de
dados no diagnéstico e na construgdo da trilha foram o diagndéstico rural participativo e os
grupos focais, ja que com ambas as técnicas é possivel lidar com a dimenséo interativa de um
grupo. A trilha interpretativa tem sido considerada como uma estratégia educativa capaz de
transcender os aspectos cognitivos da aprendizagem, proporcionando oportunidades de
desenvolvimento dos aspectos afetivos e habilidades dos educandos, podendo, portanto, ser
considerada um instrumento efetivo de educac¢do ambiental. Contudo, ela deve ser planejada e
considerada como parte de um processo mais amplo e, ndo, apenas como um evento
educativo pontual. A construcdo da trilha constituiu-se em uma oportunidade de reflexdo
individual e coletiva a respeito de temas ambientais relevantes. A metodologia participativa
possibilita lidar com diferentes niveis de convivio em grupo, como o respeito pelas diferencas, a
capacidade de negociagéo e a tomada de decisBes em conjunto. O interesse inicial pelo tema,
as afinidades pessoais e a experiéncia prévia de trabalho em grupo por parte de alguns dos
participantes facilitaram o envolvimento em todas as etapas do projeto. Algumas das
dificuldades que podem ser encontradas na continuidade de projetos participativos vao desde a
sequencia das atividades-quando a pesquisadora se afasta do grupo até mudancas no cenério
politico nos quais estes projetos tenham sido iniciados, o que justifica a importdncia da
participacdo de representantes também da iniciativa privada e de ONGs. A metodologia
participativa, além de gerar uma autonomia dos integrantes do grupo, proporciona maiores
possibilidades de continuidade do projeto e possibilita novas iniciativas de acdes de
conservacgdo e educagdo ambiental por parte dos envolvidos.

Palavras-chave: Educagdo ambiental, Trilha interpretativa, Biodiversidade, Sdo José do Rio
Pardo.

T2- Silvia Marie lkemoto. As trilhas interpretativas e sua relevancia para promocao da
conservacao: trilha do jequitib4, Parque Estadual dos Trés Picos (PETP), RJ. Dissertacédo
(Mestrado em Ciéncia Ambiental) Universidade Federal Fluminense, 2008.
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Resumo: O Parque Estadual dos Trés Picos localiza-se no leste do Estado do Rio de Janeiro e
abriga remanescentes da Mata Atlantica, bioma de excepcional biodiversidade e elevadas
taxas de endemismo, submetidos, no entanto, aos efeitos do processo de fragmentacao e
da pressdo antrépica. Nesse contexto, a sensibilizacdo, a Interpretacdo e a Educacao
Ambiental sdo instrumentos chave para a promoc¢do da conservacdo em Unidades de
Conservacdo (UC) através do alavancamento das mudancas de atitudes e valores. O
presente estudo pretende avaliar o potencial da trilha do Jequitiba para a sensibilizacéo e
conscientizagcdo dos seus usuarios (visitantes, escolas e moradores locais) através da
Interpretacdo Ambiental (IA). Para isso, considerou-se necessario nao somente compreender e
caracterizar o objeto de estudo (as trilhas e os atores da IA) como analisar as atitudes,
comportamentos e a percepcdo ambiental de visitantes, escolas e moradores locais sobre as
mesmas. Dessa forma, foram utilizadas metodologias como o indice de Atratividade dos
Pontos Interpretativos (IAPI) e o estudo da percepcdo ambiental através das entrevistas semi-
estruturadas e da observacéo participante. A trilha do Jequitib4 foi caracterizada como de
leve dificuldade, curto percurso, com design apropriado para pedestres, sendo 0s impactos
decorrentes do uso considerados minimos ou controlados. Através do IAPI, pdde-se concluir
que é uma trilha altamente atrativa, dotada de uma multiplicidade de recursos interpretativos, e
que, apesar de possuir pontos de interpretacdo consensuais, ndo apresenta roteiros teméticos
de interpretacdo definidos, enfatizando contelidos bioldgicos e ecolégicos em detrimento dos
de cunho histérico e cultural. Dentre as informacdes relevantes geradas pela analise da
percepcéo dos atores, destaca-se a compreenséo limitada dos visitantes sobre a finalidade da
UC, e que as intervencdes e manejos na trilha foram valorizados e apreciados pelos visitantes,
sendo considerados adequados ao publico do PETP. Dentro das discussfes e acdes da IA, é
imperativo promover a integracdo e a capacitacdo dos educadores como parceiros e
multiplicadores ambientais; oferecer meios de interpretacdo diferenciados para grupos
escolares e visitantes e inserir na interpretacdo as questdes socio-culturais locais, tais como a
histéria e probleméaticas do PETP. O estudo da percep¢do ainda levantou um gama de
expectativas e sugestdes dos visitantes, indicativos de a¢des que podem ser desenvolvidas
para melhorar a qualidade e a satisfacdo do visitante. Os dados gerados através do IAPI ainda
subsidiaram a elaboracdo da apostila “Sugestdes de atividades educativas e interpretativas na
trilha do Jequitiba”, que tem como finalidade traduzir os resultados do presente trabalho em
linguagem mais objetiva e acessivel para guias, funcionarios da UC e professores amenizar a
caréncia de informagfes e a incentivar a promog¢éo da IA. Através dos resultados do presente
trabalho, espera-se contribuir para o enriquecimento da literatura especifica da &rea e para
compreensdo e promocdo plena da Interpretacdo Ambiental, fornecendo possiveis dados
e subsidios para os gestores de UC’s, condutores/intérpretes e educadores ambientais.
Palavras-chave: Interpretacdo ambiental, Trilhas, Percep¢cdo Ambiental, Unidades de
Conservacao.

T3- Rosa Maria Soares de Souza. Trilhas tematicas no Ensino de Ciéncias: explorando os
recursos hidricos. Dissertagdo apresentada ao Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de
Ciéncias e Matematica da Universidade Luterana do Brasil, 2005.

Resumo: A Trilha Tematica no Ensino de Ciéncias: explorando os Recursos Hidricos, foi
realizada em 2005 no Parque Getulio Vargas, (Capdo do Corvo) Canoas/RS, fundamentou-se
nos contetdos relacionadas ao estudo sobre a agua desenvolvidos na 52 série do Ensino
Fundamental. A pesquisa teve com o objetivo principal, proporcionar aos alunos um conjunto
de situacdes e experiéncias vivenciadas em uma Trilha Temética, relacionando as atividades
praticas desenvolvidas no Parque com os contetidos propostos em sala de aula. Os diferentes
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pontos, com diferentes atividades foram interligados dentro de uma Trilha Tematica e
explorados conforme planejamento. Estas atividades propiciaram uma visdo integrada da
dimensdo ambiental, através de aulas praticas em contato com a natureza levando a
compreensdo dos elementos e a sua interdependéncia. Considerando-se estes aspectos,
verificou-se que a teoria cognitiva indicou a influéncia do meio no sentido de limitar ou acelerar
o desenvolvimento maximo de cada sujeito, possibilitando sua transformacdo através das
capacidades de compreenséo e criatividade, pois nos Instrumentos de Coleta de Dados-I CD
1,2 e 3 pode-se constatar um enriguecimento na aprendizagem, de 69,2% a 80,8% nas
respostas sobre erosdo, chegando a 88,5%, sobre a vegetacéo em torno dos recursos hidricos,
destacando-se ainda que 80,8% dos alunos acreditam que a participacdo em campo contribui
para despertar maior interesse diante das observacdes feitas no local, despertando em 88,5%
uma reflexdo sobre a problematizacdo dos recursos naturais, constata-se que houve uma
valorizacdo da aprendizagem quando os alunos puderam vivenciar situagdes concretas sobre o
meio ambiente. Pode-se dizer que a Trilha Tematica sobre agua realizada nesse trabalho
propiciou aos alunos contato direto com a natureza, tornando a aprendizagem mais significativa
através da exploracao pratica dos conteudos.

Palavras-chave: Trilhas Tematicas, Recursos Hidricos, Ensino em Ciéncias.

T4- Sueli Regina de Oliveira. Educacdo Ambiental com enfoque na elaboracdo de roteiro
de trilha interpretativa na Reserva do Sitio Roseira, Presidente Castelo Branco — PR.
Dissertacdo (mestrado) - Universidade Estadual de Maringa, Programa de Pés-Graduacdo em
Geografia, 2010.

Resumo: O presente estudo parte do principio de que as questdes ambientais atuais e o nivel
de degradacdo do ambiente vém despertando na sociedade a necessidade de buscar meios
gue colaborem para a formagdo de individuos com habitos e atitudes conservacionistas. O
enfoque € proceder ao levantamento fitogeografico, identificando a vegetacao da reserva do
Sitio Roseira do municipio de Presidente Castelo Branco, PR, localizado na Mesorregido do
Norte Central Paranaense, na Microrregido de Maringa. O objetivo € fomentar modelos
metodolégicos de atividades voltadas a educacdo ambiental, de modo que envolvam alunos da
sexta série em uma trilha ecoldgica, assim como avaliar o resultado de aprendizagem da
mesma. Levando em consideracdo que a reserva € de suma importancia para a protecdo do
cérrego e do solo, o intuito é promover a articulagcdo das a¢bes educativas voltadas as
atividades de protecdo e melhoria socioambiental, potencializando a funcdo da educacéo
ambiental no planejamento estratégico para fins de preservagédo do meio. A coleta de dados é
feita através da visita in loco, com registros fotogréficos, recolhendo informagdes, amostras de
plantas. O enfoque é geografico (fitogeografico) na linha da biogeografia fisionbmico-ecolégica
e ambiental, visando a analise da cobertura vegetal do local quanto a sua estrutura, a
distribuicdo espacial das espécies vegetais e a preservacdo das mesmas. Trata-se de um
aspecto para a conservacao do ambiente natural e para uma educacdo ambiental, em uma
pratica escolar educativa, que leve aos educandos a repensar as suas praticas com o ambiente
natural. A conservacdo dos recursos naturais depende de uma forma planejada de utilizagdo
do ambiente, para que se evitem 0s impactos ambientais do territério considerado, levando em
conta que o homem interage com esse meio, que por sua vez, utiliza dos recursos naturais
para satisfazer suas necessidades, no que concerne aos aspectos econdémicos e culturais.
Palavras-Chave: Vegetacdo, Conservacdo, Educacdo ambiental.

T5- Alex Elias Antun. Pegada Ecoldgica: analise da percepgao ambiental de criancas a
partir de caminhadas na natureza. Dissertacéo julgada para a obtencéo do titulo de Mestre
em Saude e Meio Ambiente e aprovada em sua formal final pelo Programa do curso de
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Mestrado em Saude e Meio Ambiente da Universidade da Regido de Joinville — UNIVILLE,
2012.

Resumo: Esta pesquisa trata do conhecimento que jovens alunos escolares possuem sobre o
meio ambiente, a salde e a qualidade de vida. Esse conhecimento é reconhecido por meio de
caminhadas ecolégicas conforme determina o objetivo desta pesquisa: analisar a dimensédo da
pegada ecoldgica dos alunos de 4% e 5% anos do ensino fundamental da rede publica de
ensino do Municipio de Guaratuba — Parana; refletindo sobre suas visbes e o significado
pessoal da representagdo sobre caminhadas em trilhas ecoldgicas junto a natureza, ao meio
ambiente e patrim6nios, nos contextos do lazer, da saude e da qualidade de vida. O estudo
aconteceu em pontos turisticos, naturais e patrimoniais do municipio estudado, que se situa em
uma planicie peninsular arenosa com uma frente para a Baia de Guaratuba a noroeste e com
outra frente voltada para o Oceano Atlantico a sudeste. Buscou-se despertar a sensibilizacédo
da comunidade infantil quanto a conservacao da biodiversidade e do uso racional dos recursos
naturais, voltando-se para o beneficio dos cidadaos. A proposta visou incentivar a reflexao
sobre as visdes e os significados pessoais da representacdo de caminhadas ecolbgicas
acontecidas em uma trilha junto ao meio ambiente, com a perspectiva do lazer, da salude e da
qualidade de vida. Uma das atividades previstas, o calculo da pegada ecolégica das criancas
participantes, nos espagos onde se realizaram as caminhadas ecolodgicas, foi possivel de ser
realizada tendo em vista que essas reservas da biosfera sdo importantes pontos para o
desenvolvimento da pesquisa cientifica. Neste sentido, a pesquisa qualitativa, com
caracteristicas fenomenoldgicas, explorou os modos pelos quais o fendbmeno se revelou a
crianga na busca da percepgdo ambiental, e a pesquisa quantitativa, possibilitou demonstrar o
comportamento e a atitude das criangas na relacdo homem/natureza. Essa relacdo observada
foi o ponto relevante na compatibilizacdo da conservacao e da preservagédo de um ecossistema
voltado para permanentes solu¢des para os problemas da populagdo local. Na verdade, o
estudo constituiu-se como um novo campo do “esfor¢o” pelo ambiente, tendo em vista que as
criangas apresentaram uma pegada ecoldgica alta considerada como um dos padrdes mais
insustentaveis, determinando um consumismo exagerado em relacdo aos habitos de vida e dos
recursos naturais. Essas novas ag¢fes, que chegam para experimentar, aperfeicoar e introduzir
0os objetivos de conservacdo da biodiversidade, do desenvolvimento sustentavel e da
manutencdo dos valores culturais, s&o, certamente, possibilidades para associar o
desenvolvimento cientifico aos ecossistemas protegidos.

Palavras-Chave: Educagdo Ambiental, Pegada ecolégica, Caminhada em trilha

T6- Lucia Helena Ramos Martins. A percepc¢do e interpretacdo ambiental do rio das antas
de Taubaté. Dissertacdo (mestrado) - Universidade de Taubaté, Programa de Pds-graduacgéo
em Ciéncias Ambientais, 2009.

Resumo: O presente trabalho tem como objetivo desenvolver o espirito de sensibilidade e
percepcdo ambiental e proporcionar a aquisicdo de conhecimentos e habilidades cientificas
aos alunos do ensino fundamental da E.E. Monteiro Lobato, na cidade de Taubaté, Estado de
Sao Paulo. Tendo como objeto de pesquisa: analise e reflexdo da micro-bacia do rio das Antas.
Os métodos utilizados para esta pesquisa foram: 1) Levantamento dos conhecimentos prévios
dos alunos sobre os problemas ambientais em evidéncia, desenvolvendo um olhar critico
diante do reconhecimento da realidade local; 2) analise dos aspectos do meio ambiente, bem
como de suas caracteristicas e diagnéstico por meio de visitas in loco, com trilha intepretativa e
atividades de redescoberta; 3) debate e construcdo das representacdes da micro-bacia por
meio de desenhos, mapas e maquetes. A construcdo da maquete, como produto final do
projeto desenvolvido pelos alunos, teve a finalidade de conceituar temas previamente
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trabalhados e gerar diagnostico sobre a atuacdo humana no espaco, proporcionando
experiéncia significativa no campo sécio-cientifico em que o aluno constréi o conhecimento.
Palavras-chave: Percepcéo ambiental, Micro-bacia, Agua, Maquete, Sensibilidade.

T7- Gabriela Miranda Ferraz. Analise da percepcado ambiental de alunos surdos de Ensino
Fundamental da Escola Especial — Esteio/RS. Mestrado em Ensino de Ciéncias e
Matematica. Instituicdo de Ensino: Universidade Luterana do Brasil, 2009.

Resumo: O processo de producdo de conhecimentos acerca da Educacdo Ambiental, neste
trabalho, tem como ponto de partida os fendbmenos comunitarios da pratica educativa
envolvendo alunos surdos. O objetivo desta dissertacdo é analisar a Percepcdo Ambiental de
dezesseis surdos, que frequentavam da 5% a 72 séries do Ensino Fundamental, de uma Escola
Especial no municipio de Esteio RS. Na perspectiva de uma pesquisa qualitativa adota-se a
pesquisa-acao-participativa acreditando-se que a Educacdo Ambiental pode ser construida a
partir de praticas educativas que superem as formas fragmentadas do pensar e do agir. Os
instrumentos para coleta de dados dos estudantes foram: a observacdo participante;
desenvolvimento de atividades interdisciplinares (oficinas teméticas e trilha ecolégica);
aplicacdo de questionario com 13 questdes, sendo 7 questdes abertas e 6 fechadas, assim
como registros em diario de bordo. A analise e interpretacdo das informacgdes geradas no
campo da pesquisa resultaram segundo as respostas dos estudantes, numa consideravel
mudanca na percep¢do dos alunos surdos em relagdo a Educacdo Ambiental na medida em
que eles conseguiram relacionar os conceitos tedéricos, trabalhados na sala de aula, com as
atividades praticas interdisciplinares desenvolvidas em ambiente natural, ao longo do projeto.
Palavras-chave: Alunos surdos, Escola especial.

T8- Maria da Gléria Gongalves. Educacdo Ambiental: planejamento e uso de trilhas
ecolégicas interpretativas para estudantes com deficiéncia intelectual. Dissertacdo
(mestrado) — Universidade Catélica de Brasilia, 2009.

Resumo: Este estudo, parte do principio de que as questdes ambientais atuais e o nivel de
degradacédo do meio ambiente vém despertando na sociedade a necessidade de buscar meios
gue colaborem para a formacéo de individuos com habitos e atitudes de respeito perante o
meio ambiente. O objetivo desse trabalho foi planejar uma trilha interpretativa no Jardim
Botanico de Brasilia (JBB) para criangcas com deficiéncia intelectual, e avaliar a utilizacdo da
mesma. Ao planejar atividades de EA para estudantes com deficiéncia intelectual (DI) optou-se
por usar uma ferramenta pedagdgica que se tem mostrado muito eficiente, as trilhas
ecolégicas interpretativas (TEI). Para tanto, apés visitas feitas ao Jardim Botanico de Brasilia,
foi escolhida a trilha do Horto medicinal, chamada Linda Styer Caldas, onde a partir do roteiro
usado pela Geréncia de Educacdo Ambiental do JBB, foram acrescentados aspectos sociais,
éticos e culturais as atividades. O planejamento das atividades foi dividido em duas etapas: a
primeira etapa é uma acolhida ao grupo no centro de visitantes, onde sdo contadas estérias de
lendas das florestas brasileiras, realizadas brincadeiras e cantigas de roda, atividades de
relaxamento e interagdo; a segunda etapa consiste na realizacdo do percurso dentro da trilha.
A avaliagdo do uso da trilha do Horto Medicinal Linda Styer Caldas foi realizada por meio de
observacdo do comportamento dos estudantes com DI de classes especiais de escolas
publicas de Ceilandia/DF. A analise qualitativa da atividade realizada vem apontar que o uso de
trilhas interpretativas se constitui numa importante ferramenta para o desenvolvimento do
contelldo meio ambiente, e que a mesma facilita a aprendizagem desse conteudo por parte de
estudantes com DI, além de proporcionar aos mesmos momentos de alegria e descontracéo,
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interacdo com a natureza, colegas e educadores, 0 que traz por consequéncia sua inclusao
social e ambiental.
Palavras-chave: Jardim Botanico de Brasilia, Educacdo Ambiental, Planejamento, Cerrado,
Educacao especial.

T9- Edward Bertholine de Castro. Trilha interpretativa: um processo de reflexao-na-acéo do
docente de ciéncias da natureza. Dissertacdo (Mestrado)- Universidade Federal do Mato
Grosso, Instituto de Fisica, programa de Pés-graduacdo em Ensino de Ciéncias Naturais,
Cuiaba, 2012.

Resumo: A relevancia do papel do professor e do seu fazer docente € indiscutivel no ensino
formal, para que nossos jovens exergcam critica e conscientemente sua cidadania, bem como
para a promocdo de uma formacao técnico-cientifica e cultural significativa. Assim, este
trabalho teve como objetivos (1) propiciar o repensar da pratica docente. No sentido de
construir estratégias pedagdgicas que auxiliem os educadores do ensino basico a sensibilizar
em seus alunos para as questbes socioambientais, orientando seu olhar para 0 meio onde
vivem e interagem cotidianamente; (2) proporcionar o emponderamento dos professores
dos principios norteadores e potencialidades da atividade de aula de campo enquanto
estratégia de trabalho coletivo e, portanto, dialdgico, 0 que pode favorecer a implantacéo
do ensino por area de conhecimento previsto nas OrientagBes Curriculares; (3) Elaborar e
montar trilhas interpretativas que possibilitem evidenciar problemas e/ou fendmenos reais por
meio de instrumentos adequados ao desenvolvimento de atividades reflexivas e de
problematizacéo, a partir dos referenciais tedricos dos componentes curriculares da area de
Ciéncias da Natureza (das disciplinas envolvidas); (4) Resolver os problemas estudados como
resultado da articulagcdo entre os dados empiricos coletados com 0s conceitos tedricos, de
forma interdisciplinar. Para tanto, assume-se a linha da pesquisa qualitativa e, dentro desta, a
pesquisa-acdo foi o condutor do processo de entendimento do problema investigado para
possivel superacdo por meio de aplicacdo de questionario semi estruturado com onze
perguntas que envolviam (1) conhecimentos sobre diferenciacdo do ensino por area do
conhecimento e por disciplina (2) atividades interdisciplinares e (3) a relagdo da gestéo
administrativa com as atividades pedagdgicas. De forma geral, neste processo, percebemos
que a maioria das professoras participantes desta pesquisa demonstrou desconhecimento das
relagBes ideoldgicas com a producéo cientifica e, consequentemente, com a formulagao dos
curriculos e programas educacionais de formacéo. Tal fato foi por mim interpretado como uma
visdo mais proxima do senso comum na compreensdo dos principios embasadores das
Orientacdes Curriculares do estado de Mato Grosso.

Palavras-chave: Pensamento critico-reflexivo, Ensino de Ciéncias, Area de conhecimento.

T10- Liane Solange Petry. Reconstru¢cdo do conhecimento dos alunos sobre ecossistemas
por meio de Unidade de Aprendizagem. Dissertacdo (mestrado) — Pontificia Universidade
Catolica do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2010.

Resumo: Esta pesquisa foi desenvolvida com alunos de 52 série do ensino fundamental, com a
finalidade investigar como ocorre a reconstrucdo do conhecimento dos alunos, ao vivenciarem
uma Unidade de Aprendizagem (UA) sobre Ecossistemas. O desenvolvimento das atividades
teve como referéncia o Educar pela Pesquisa. Os conhecimentos prévios dos alunos sobre o
assunto foram diagnosticados pela aplicagcdo de um questionario, seguido de atividades
diversificadas, como representacdes por meio de desenhos; constru¢cdo de mapa conceitual;
pesquisas bibliograficas; trilha ecoldgica; construcdo de maquetes; visualizagcdo e interpretacdo
de imagens obtidas através do software Google Earth. Ap6s a realizacdo de cada atividade,
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houve momentos de reflexdo e socializacdo dos conhecimentos construidos. Para a coleta de
dados foram utilizados diversos instrumentos como questionario, diario de campo, entrevista
gravada em audio, producdo dos alunos, observaces feitas pela mediadora da UA. Os dados
obtidos foram submetidos & Andlise Textual Discursiva, fundamentada em Moraes e Galiazzi
(2007). Desta andlise, emergiram trés categorias: a Unidade de Aprendizagem sobre
ecossistemas em movimento, na qual se apresentam e se discutem as principais atividades
desenvolvidas; motivacdo e interesse dos alunos para aprender, na qual se apresentam a
reflexdo sobre as expectativas dos sujeitos e as atividades motivadoras; consciéncia ambiental
e as relagbes do homem com o ambiente, na qual se discorre sobre a funcéo da escola como
espaco de formacdo da cidadania e consciéncia ambiental. A investigacdo permitiu concluir
que o uso das diversas estratégias desenvolvidas favoreceu e motivou os alunos no processo
de aprendizagem, revelando-se ferramentas para a construcdo e reconstrucdo de novos
conhecimentos. Durante o desenvolvimento da UA, ficou evidenciada a preocupacdo dos
sujeitos envolvidos com a perda de grande parte dos ecossistemas e de sua biodiversidade.
Palavras-chave: Ecossistemas; Unidade de aprendizagem; Reconstru¢cdo do Conhecimento;
Sensoriamento Remoto.

T11- Fabiola Granato Chung. Desenvolvimento de programa educacional na Reserva
Refagio do Saua, Campos do Jorddo. Dissertacdo apresentada ao Programa de PQs-
Graduacéo em Ciéncias Ambientais da Universidade de Taubaté, 2006.

Resumo: Educacdo Ambiental e a Interpretagcdo Ambiental constituem-se em importantes
meios para se desenvolver a conscientizagdo ambiental tanto no ambito académico quanto na
pratica da cidadania. As técnicas mais difundidas na Educacdo Ambiental, passiveis de tornar
o0 aprendizado mais dinamico e participativo sdo as atividades praticas, nas quais 0s
estudantes séo levados a conhecer e a desvendar um mundo, que muitas vezes foi apenas
mencionado nos livros de Ciéncias, na sala de aula. Esse contato permite o despertar de
valores como companheirismo, solidariedade, respeito e cidadania. A Reserva Refugio do
Saud, localizada no municipio de Campos do Jorddo, representa um palco perfeito para a
implementacdo da Educacdo Ambiental, onde aprendizado, conservagdo, conscientizagdo e
lazer sdo colocados em préatica. Através da aplicacdo da metodologia IAPI- Indicadores de
Atratividade de Pontos Interpretativos (FREIXEDAS e MAGRO,1998) identificou-se os pontos
de maior relevancia da Reserva ao longo de uma trilha de 1.315 metros de extensdo, no
interior de um remanescente de Mata de Araucérias e Podocarpus, que serviu de inspiracao
para o desenvolvimento do material didatico proposto. O material didatico composto por fichas
especialmente preparadas para estudantes de 52 a 8?2 séries do Ensino Fundamental e de
material visual de apoio (placas e folder), que se pretende despertar a consciéncia ambiental
nos visitantes da Reserva Refligio do Saua. Informac¢des complementar e serdo passadas aos
visitantes no momento de visita ao Centro Educacional, que deixar4d em exposi¢do elementos
(galhos, pedras, folhas, moldes de pegadas, etc) e painéis explicativos sobre a fauna e flora da
Reserva. Para que melhor se pudesse mensurar a validade das fichas didaticas—seus méritos e
deficiéncias, foram convidados professores da rede publica e de escolas particulares de
Campos do Jordao, nas disciplinas de Ciéncias, Ecologia e Educacdo Ambiental, aos quais foi
dado conhecer a area de estudo e o material proposto. A escolha dos professores obedeceu a
amostra aleatdria simples, classificada como pesquisa qualitativa do tipo sondagem, segundo
Chizzotti (2001). Ao final da visita os professores foram convidados a responder uma
guestionario de avaliacdo. Através do questionario pode-se constatar a praticidade e
aplicabilidade do material dentro do conteldo abordado em sala de aula, com destaque ao
incentivo a criatividade, investigagao, integracdo como meio e a conscientizacdo ambiental.

Palavras-chave: Educacao Ambiental, Interpretacdo Ambiental e Reserva Refligio do Saua.
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T12- Graziele Cristina Braga Ferreira. Educacdo Ambiental e Ensino de Ciéncias: uma
proposta integradora para a escola e o Parque Municipal da Taquara/RJ. Dissertacdo
apresentada ao programa de Pés-Graduacao ensino de Ciéncias da Salde e do Ambiente do
Centro Universitario Plinio Leite, Niteréi (RJ), 2009.

Resumo: Esta pesquisa, do tipo participante, teve por objetivo investigar a relacdo
estabelecida entre o Parque Natural Municipal da Taquara, em Duque de Caxias através do
Projeto Guarda Florestal Mirim e a escola, no sentido de contribuir para a complementaridade
dos espacos formais e ndo-formais no campo da Educacdo Ambiental e do Ensino de
Ciéncias. Para isso tomamos como cendrios o Parque Natural Municipal da Taquara, onde os
participantes eram profissionais atuantes no projeto e alunos da Rede Municipal de Ensino e
também diretores e professores das duas escolas municipais que tinham alunos
participantes do Projeto. Assim, buscamos conhecer mais de perto estas realidades de
forma a perceber como se da o processo de construgdo dos conhecimentos
relacionados a temética ambiental, tanto por parte das escolas quanto do Parque. Para
isso foram utilizados entrevistas, questionarios e observacdo participante. Os
resultados apontaram para uma ndo complementaridade do trabalho realizado entre os
dois espacgos e para a reproducdo, no espaco ndo-formal, de praticas realizadas em espacos
formais de ensino. Visando estabelecer um vinculo entre as atividades de EA desenvolvidas no
Parque, através do Projeto Guarda Florestal Mirim e a escola, através do Ensino de Ciéncias,
foi elaborado, como produto final desta dissertacdo, o material intitulado Ciéncias e
Ambiente em Trilha de forma a promover uma interacdo entre estes espagos de ensino,
visando assim uma aprendizagem efetiva voltada para a tematica ambiental, buscando
estimular principalmente o debate e a tomada de consciéncia por parte de educandos e
educadores.

Palavras-chave: Espaco formal e ndo-formal de ensino, Ensino de Ciéncias.

T13- Alsheyde da Silva Nunes Uchéa. Educa¢do Ambiental voltada para o desenvolvimento
sustentavel de recursos hidricos. Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matemética pela
Universidade Luterana do Brasil, Canoas (RS), 2011.

Resumo: A qualidade dos ecossistemas aquaticos tem sido alterada em diferentes escalas nas
ultimas décadas, desencadeada pela complexidade dos usos multiplos pelo homem. Em
consequéncia, ocorre uma degradacdo ambiental significativa e uma diminuicdo consideravel
na disponibilidade de 4gua de qualidade, afetada pelas mais diversas atividades, sejam elas
domeésticas, comerciais ou industriais, produzindo inmeros problemas ao seu aproveitamento.
Cada atividade gera poluentes caracteristicos que tém uma determinada implicagdo na
degradagcdo do corpo receptor. O presente trabalho aborda a Educacdo Ambiental (EA),
voltada ao Desenvolvimento Sustentavel (DS) e aos impactos de residuos em ambiente
aquatico, visar do analisar uma situagdo regional, onde ocorre um grande ndamero de
habitagbes muito proximas a margens dos recursos hidricos e propor a¢des educativas para a
disposicdo adequada de residuos ali descartados. Sdo destacadas algumas alternativas como
possiveis solugfes para o panorama regional, tais como politicas ambientais governamentais,
que oportunizem fazer frente aos objetivos de mudancas positivas no meio ambiente e
principalmente agbes realizadas pela prépria comunidade. Dessa forma se busca construir uma
consciéncia ambiental na regido, onde o crescimento populacional, a expanséo das atividades
econdmicas e desenvolvimento de infra estrutura, tém levado a modificacdo significativa do
ecossistema aquéatico e poluicdo da area de um lgarapé, devido ao acimulo desses residuos.
Visando a aplicacdo das estratégias EA, o trabalho foi desenvolvido com 10 alunos de 82 série
do ensino fundamental, interagindo também com a comunidade local, residente na margem de
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Igarapé Pricurrd na zona sul do municipio de Boa Vista, Roraima. As estratégias utilizadas na
pesquisa de entrevistas por meio de Instrumentos de Coleta de Dados (ICD), aplicado pelos
alunos a populacéo, coleta de agua para analise e levantamento de dados por meio de planilha
preenchida pelos alunos. Como instrumento de pesquisa foi percorrida uma trilha ecoldgica de
aproximadamente 1 km de extensdo. Os resultados foram analisados quanti-qualitativamente e
apresentados ao publico em feira de ciéncias realizada em Escola Estadual. A pesquisa
proporcionou aos alunos, a comunidade do entorno de lgarapé, reflexdes sobre sobre acoes
ambientais, os resultados analiticos indicam que o Igarapé se encontra comprometido pela
presenca de coliformes e por apresentar assoreamento parcial em seu leito, relacionado ao
mau gerenciamento dos residuos, que agridem o ambiente aquatico, e sinalizam a
necessidade de politicas publicas mais atuantes voltada a educacdo ambiental para o
desenvolvimento sustentdvel de recursos hidricos.

Palavras-chave: Residuo sélido, Meio Ambiente, Desenvolvimento Sustentavel, Educacéo
Ambiental, Igarapé.

T14- Fernanda Barbosa Menghini. As trilhas interpretativas como recurso pedagdgico:
caminhos tracados para a educacdo ambiental. Mestrado em Educacéo pela Universidade
do Vale do ltajali, Itajai (SC), 2005.

Resumo: Este estudo caracteriza a trajetéria do processo de construgdo de uma metodologia
para Trilhas Interpretativas aplicada a um grupo de trés professores, um técnico, dois guardas-
parque e duas académicas da UNIVALI. Uma Oficina de Atualizagdo em Planejamento de
atividades de EA em trilhas interpretativas foi desenvolvida de junho a setembro de 2004, nas
trilhas do Parque Ecoldgico Rio Camboril (Balneario Camborit), na Escola de Campo do
Colégio Unificado (Itajai) e na Morraria da Praia Vermelha (Penha) em Santa Catarina. Para
caracterizar representacdes e percep¢do do grupo sobre o tema e questbes ambientais,
aplicaram-se questionarios (pré e pos), desenvolveu-se uma fundamentagéo tedrica, atividades
educativas e discussGes como grupo buscando a (re) formulacdo de conceitos, planejamento
de projetos para utilizacdo das trilhas como recurso pedagédgico a Educagdo Ambiental.
Confirmando aspectos da teoria de que as trilhas tém o propdsito de desenvolver nos
caminhantes um novo campo de percepc¢fes, constatou-se como 0 grupo percebeu o meio
ambiente e a problematica ambiental nas trilhas visitadas na regido. O grupo desenvolveu o
entendimento de que a interpretacdo ambiental como também a propria EA e suas praticas nao
se resumem a transmisséo de informagdes, mas que envolve valores, sentimentos e cuidados
para com o0 espaco visitado, visando enriquecer, desenvolver atitudes criticas e saberes
necessarios para a conservagdo destes ambientes visitados. Na entrevista realizada, depois de
oito meses, no sentido de identificar transformagcdes de conceitos e percep¢do dos atores,
verificou-se que a Oficina foi significativa para a formacdo do grupo de participantes, mas
também a necessidade de uma formacdo continuada dos envolvidos, um maior tempo de
desenvolvimento e aplicacdo das atividades, interesse do poder publico para criagdo e
continuidade de programas de EA, bem como um maior envolvimento e comprometimento dos
docentes e educandos na participagdo nestes programas. Os atores também aprenderam que
0s objetivos das trilhas devem ser estabelecidos com base no conhecimento amplo e profundo
do espacgo, das variaveis do publico potencial e das necessidades de protecdo da area. Ha a
necessidade de aprofundar ou (re) significar seus conhecimentos para que passem a utilizar as
trilhas interpretativas também como um recurso pedagégico.

Palavras-chave: Trilhas interpretativas, Educacdo Ambiental, Atividades educativas.

T15- Carolina Moraes. Atividades em campo e as possibilidades da aprendizagem
significativa: vivenciando o ambiente como locus transversal e interdisciplinar.
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Dissertacao (mestrado) — Universidade Luterana do Brasil, Programa de Pdés-Graduacdo em
Ensino de Ciéncias e Matemética, 2009.

Resumo: A experiéncia vivenciada nos ultimos anos, enquanto educadora, mostra uma
crescente necessidade de diversificacdo da praxis pedagdgica. Para tanto, o uso de atividades
em campo representa uma estratégia significativa a partir das inmeras situagfes vivenciadas
durante a realizacdo das mesmas. A pesquisa constituiu-se no desenvolvimento de atividades
em campo (como Trilhas Ecologicas, Trilhas Tematicas e Mapas Conceituais) com
académicos de diferentes turmas de Estagio Supervisionado em Biologia. Estes alunos
pertenciam ao um curso de Licenciatura em Biologia no ano de 2008, que em momentos
distintos, no municipio de Barra do Ribeiro/RS, buscou-se investigar os resultados dessas
atividades em campo como possibilidades para a Aprendizagem Significativa, nas quais
pode ser vivenciado e compreendido o ambiente como tema transversal e interdisciplinar.
Este estudo fundamentou-se nos principios da abordagem qualitativa, caracterizada como
uma pesquisa com o0 uso de métodos variados utilizando-se do método analitico
descritivo associado ao método hermenéutico para interpretagcdo dos dados selecionados,
resultantes das observagBes e relatos de professores e académicos. Para obtengdo dos
dados, utilizou-se um Relatério de Campo o qual serviu de base para formulacdo de quatro
Instrumentos de Coleta de Dados — ICD(s) (Matriz Analitica Interpretativa das Possibilidades
de Ensino e Aprendizagem que foram observadas em campo; A Presenca da
Transversalidade nas Trilhas Tematicas e a Analise de Mapas Conceituais; Matriz Analitica
Avaliativa sobre a validade e pertinéncia da proposta ao curso de Ciéncias
Biologicas; e Avaliagcdo, Auto-Avaliagdo Individual e sugestdes sobre as Atividades em
Campo e respectivo uso nas Praticas Docentes). Através da analise dos trabalhos
desenvolvidos, com seus relatorios evidenciando as diferentes vis6es dos académicos, conclui-
se que este tipo de proposta tornou-se muito valida enquanto ferramenta, favorecendo a
vivéncia e a compreensdo da Educacdo Ambiental como tema transversal. As trilhas em
especifico possibilitaram uma grande diversidade de eixos tematicos e abordagens ecoldgicas,
tanto com finalidades académicas, como em atividades de pesquisa e investigacéo cientifica,
além de promoverem uma relagdo professor-aluno mais rica, fortalecendo a cidadania e
ampliando suas vis6es de mundo.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental, atividades em campo, temas transversais,
aprendizagem significativa.

T16- Daniel Araujo. Analise de um curso de formagdo docente utilizando as trilhas do
Jardim Botanico de Porto Alegre/RS como espaco educador. Dissertacdo apresentada ao
Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matemética da Universidade Luterana
do Brasil para obtenc¢éo do titulo de mestre em Ensino de Ciéncias e Matemética, 2006.

Resumo: Esta pesquisa analisou a influéncia de um Curso de Formagé&o Docente relacionado a
Trilhas Interpretativas na pratica pedagdégica dos professores de uma Escola situada no entorno
do Jardim Botanico de Porto Alegre/RS. Como fundamentacéo tedrica se propds uma relagédo
dialdgica entre Educagdo Ambiental, Aprendizagem Significativa e Interpretacdo Ambiental, de
forma que estes referenciais se entrecruzassem. Incluiu se um esbogo tedrico relativo a
construcéo da identidade de um novo profissional, o Professor-Intérprete, personagem almejado
e visto como uma inovadora proposta relacionada a Formagéo Docente em Jardins Botanicos. A
pesquisa foi desenvolvida junto a Escola-Piloto durante o ano letivo de 2005, envolvendo em
uma Pesquisa-Acdo, dezessete professoras. A metodologia utilizada visou modificar a
verticalidade tdo comum na criacdo e desenvolvimento de pesquisas relacionadas a Formacéao
Docente. A pesquisa apresentou quatro etapas distintas: 1) sele¢édo da Instituicdo de Ensino e
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insercdo no contexto escolar; 2) realizacdo do Curso de Formacado; 3) elaboracédo e
desenvolvimento das atividades e, 4) coleta de dados e avaliacdo. Os Instrumentos de
Coleta de Dados (ICD) compreenderam questionarios, observacfes diretas, anotacdes em
caderno de campo e entrevistas semiestruturadas, os quais foram utilizados de forma continua
durante todas as fases da pesquisa. Durante a pesquisa foram realizados os seguintes
eventos: a) dezessete Encontros de Assessoramento; b) dezessete visitas ao Jardim Boténico;
c) doze Trilhas Interpretativas; d) cinco Oficinas de Apoio; e) elaboragéo do projeto “De olho no
verde” pelas professoras da Escola. Com este estudo, torna-se possivel defender a contribuigédo
proveniente de um Curso voltado a Educacao e a Interpretagdo Ambiental em uma comunidade
escolar. A pesquisa evidenciou a oportunidade de aproximacédo positiva entre a Escola e o
Jardim Botanico. Observou-se que os professores passaram a enxergar novas possibilidades
de ensino incorporando o uso de espacos nao formais como o patio escolar e o préprio
Jardim Botanico. Quanto a formacao de um Professor-Intérprete, acredita-se que esta seja uma
proposta que necessite de maior aprofundamento teérico, o que possivelmente permitir o
desenvolvimento de novas metodologias destinadas a construgdo deste profissional.
Também se defende a ideia de que a realizacdo do Curso de Formacédo e a implementagédo do
Grupo de Discussao foram capazes de vislumbrar este profissional. Durante o trabalho foi
possivel observar a influéncia positiva do Grupo de Discussdo e das atividades
desenvolvidas ao promoverem a construgdo do Projeto “De olho no verde”. Observou-se que
parte das professoras ap0s a participacdo do Curso preocupou-se em apresentar atividades
fundamentadas que conferissem maior significado ao aprendizado do aluno durante a
elaboracdo e desenvolvimento das Trilhas. Espera-se que os resultados alcangados com esta
pesquisa sirvam como subsidios para programas de Formacao Docente relacionados a outros
espagos educativos.

Palavras-Chave: Educacdo Ambiental, Interpretacdo Ambiental, Trilhas interpretativas,
Formacéo docente, Jardim Botanico.

T17- Reinaldo Fiumari Janior. Vivendo e aprendendo com as trilhas ambientais e os
estratagemas de sobrevivéncia do cerrado e da mata atlantica. Mestrado em Educagéo
Ambiental pela Universidade Federal do Rio Grande, Rio Grande (RS), 2001.

Resumo: Tendo em vista as grandes modificagdes ambientais, sociais, politicas e econdmicas
a que estamos sujeitos, devido ao estado alarmante em que se encontra nosso planeta, muitos
sdo 0s mecanismos que desenvolvemos para que possamos simplesmente sobreviver,
tamanho o descaso e 0 desrespeito para com 0 meio e para com 0 proximo. Isso ocorre
também com os elementos da natureza, que num esforco sobrenatural se adaptam de
diferentes e admirdveis maneiras. Raramente sdo estudados os mecanismos de sobrevivéncia
de sistemas naturais brasileiros, e sdo eles quem nos permitem transmitir uma compreensdo
profunda da coexisténcia da biodiversidade. Assim sendo, realizou-se um levantamento dos
estratagemas do Cerrado, nas Fazendas Trijuncdo/BA, no Horto Florestal de Assis/SP e ainda
da Mata Atlantica, no Vale do Taquari e na Regido Sul do RS, utilizando-se os dados obtidos
na produgdo de "kits" educativos, materiais didaticos, na elaboracdo de trilhas né&o-
taxondmicas e ndo-analiticas. O levantamento foi feito com utilizacdo de pesquisas, fotos,
desenhos e filmes, atividades praticas com crianga e adolescentes, sendo realizados
acantonamentos e saidas de campo, onde foram produzidos diversos tipos de materiais e
realizadas diversas atividades, que estimularam o desenvolvimento do espirito critico e
da nocdo de grupo, respeitando sempre a vontade e 0 entusiasmo dos participantes. Foram
produzidos cartazes, mébiles, teatros, pésteres, arquivos de pegadas, dentre outros, de
modo que elucidassem a exuberlncia e a dindmica da vida desses biomas. Pbéde-se
observar um aumento significativo do interesse do grupo em participar ativamente de trabalhos
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que tenham como finalidade a protecdo e o contato com a natureza, além de uma maior
facilidade na assimilacdo dos temas abordados, ja que a visualizagcdo proporcionou
melhor entendimento. Numa comparacdo feita entre 0os mecanismos, notamos que as
Fazendas Trijuncao representam um ecétono de trés biomas, ndo de forma nitida mas
em mosaico, ainda que muitas vezes as diferentes formas de lutar pela sobrevivéncia da
espécie sejam muito parecidas tanto nos biomas quanto na sociedade

Palavras-chave: Educacdo ambiental, Mata Atlantica.

T18- Angélica Gois Morales. As quatro faces da Mata Atlantica: interpretando o ciclo da
vida através da Educacdo Ambiental. Dissertacdo (Mestrado) - Fundacdo Universidade
Federal do Rio Grande/ RS, Rio Grande, 2001.

Resumo: A Mata Atlantica, como um dos biomas mais importantes do planeta, engloba-se em
um complexo mosaico de ecossistemas florestais, com estruturas e composicdes bastante
diferenciadas, abrigando um grande nimero de espécies, tanto vegetais como animais.
Estende-se pela costa do Ceara ao Rio Grande do Sul, avancando pelo interior em extensdes
variadas e, tendo outrora coberto 15%do territrio brasileiro, hoje esta, infelizmente, reduzida a
cerca de 7% de sua extensdo original. Foi desenvolvido um trabalho com criancas, de 6 a 12
anos de idade, envolvendo trilhas (com observacdo e apreciacdo do ambiente natural,
diferindo, portanto, das trilhas taxonémicas) e abordando as quatro esta¢cbes do ano. Foi
realizado no dmbito da Mata Atlantica, na regido do extremo meridional do RS, por haver
estacBes bem diferenciadas, o que permite uma interpretacdo de cada face (estacéo) e,
consequentemente, facilitando a observacéo da interconexdo de todas. O trabalho teve como
objetivo proporcionar oportunidades de um contato direto com o ambiente natural, direcionado
a sensibilizagdo, resultando na curiosidade, na compreenséo, no estimulo, na apreciagdo e
por fim, na aprendizagem. Durante cada estacao, foi realizada uma saida de campo, no intuito
de reverenciar cada uma, notando suas peculiaridades e sua importancia. Notou-se que as
criancas, através das observacfes, atitudes e jogos elaborados por elas mesmas,
promoveram uma postura interna de reveréncia pela vida, tornando-se mais amorosas,
integradas ao sistema planetario e mais responsaveis pelo bioma da Mata Atlantica, atingindo
0 proposito basico da educacdo ambiental: desenvolver no ser humano a capacidade
de amar e, consequentemente, a capacidade de proteger.

Palavras-chave: Aprendizagem, Educacdo Ambiental, Mata Atlantica.

T19- llzo Aldicio Meirelles. Caminhos do cerrado: desenvolvimento e analise de
metodologia para o Ensino de Ciéncias em escolas publicas de Jardim - MS. Dissertagcédo
apresentada a Universidade Federal de Mato Grosso do Sul como requisito final para
conclus&o do curso de Mestrado em Ensino de Ciéncias, Area de concentragdo em Educacio

Ambiental e Formacéo de Professores, 2012.

Resumo: Esta pesquisa teve por finalidade analisar, através da realizacdo de aula de campo
em trilhas j& existentes no municipio de Jardim-MS, concepcdes e préticas dos professores de
Ciéncias sobre o bioma Cerrado e contribuir com proposi¢cao de metodologia para o Ensino de
Ciéncias e Educacdo Ambiental. A proposta foi analisar possibilidades de método para
professores propondo estratégias didaticas com possibilidade para construcao de ferramentas
pedagogicas para o Ensino de Ciéncias com apropriacdo de espagos do bioma Cerrado. A
pesquisa se caracteriza pela abordagem qualitativa e delineamento ndo experimental. Esta se
desenvolveu através do curso para formagdo continuada envolvendo atividades em dois
ambientes: sala de aula e trilhas do bioma Cerrado, no atrativo “Buraco das Araras” municipio
de Jardim -MS. Para coleta de dados foram utilizados: questionario semi-estruturado, Plano de
Ensino | na fase inicial, Planode Ensino Il na fase seguinte — e relatério final. As respostas
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foram tabuladas e analisadas conforme os principios metodol6gicos da Analise do Conteldo.
Os fundamentos que nortearam a teorizacao dos resultados obedecem a perspectiva da Teoria
Histoérico-cultural. Os pressupostos conceituais dessa teoria possibilitaram alcance aos
procedimentos pedagégicos para o curso, bem como, fundamentos com relacédo aos processos
de ensino e aprendizagem. O curso de formag&o continuada para professores contemplou
também Educagdo Ambiental considerando a biodiversidade do bioma e a necessidade de
estabelecer uma relagdo com o ambiente. Este curso propds aplicagdo de métodos com
proposicdes para construcdo de ferramentas e estratégias pedagoégicas para os professores,
gue atuam diretamente no Ensino de Ciéncias. Com base no arcabougo teérico dessa pesquisa
foram feitas adaptacdes para construcdo do roteiro de aula pratica de campo, estrutura do
curso de formacao continuada e teorizacdo da pesquisa. Nesse curso participaram onze
professores licenciados em: Ciéncias biolégicas, Pedagogia, Geografia, Histéria, Letras. A
analise dos dados mostrou que a concepcédo dos professores sobre método e estratégia a priori
€ potencial, e ao final do curso de formacéo continuada a concepc¢édo se constituiu como real, o
que ficou claro conforme os pressupostos da teoria Historica-cultural.

Palavras-chave: Formacao docente, Método de ensino, A¢cdes ambientais.

T20- José Edson Mora. Ecologizagdo da trilha do Tamandaré, na Vila de Itaunas (ES).
Mestrado pela Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais. Programa de Pés-Graduagéo
em Ensino de Ciéncias e Matematica, 2012.

Resumo: Esse trabalho sugere modelos para melhorar o aprendizado em aulas de campo na
trilha do Tamandaré, em Itaunas, ES, resultando na producgdo de uma cartilha como ferramenta
auxiliar no processo. Em vista disso, discute o processo de ecologizagéo de trilhas, recorrendo
as noc¢des de topofilia, ecoturismo, percepcédo e educagcdo ambientais. A trilha em questéo foi
selecionada por apresentar uma grande rigueza de atrativos ambientais, com trés
ecossistemas: Mangue, Restinga e Mata Atlantica. A cartilha foi elaborada a partir de um
levantamento da fauna e flora locais e dos pontos de maior topofilia, e € composta por um
roteiro para visitas, dicas para o percurso da trilha e informagfes que auxiliam a percepcao
ambiental e histérica da localidade. Para a avaliagdo do trabalho, foram levados dois grupos de
alunos para fazer a trilha durante uma aula de biologia. O primeiro, ndo utilizou a cartilha, e o
segundo, utilizou-a como instrumento de roteiro. O objetivo principal foi comparar as
informacdes relativas a percepgdo ambiental e a topofilia da trilha e visualizar de que modo a
utilizacdo da cartilha contribui para a compreensédo dos alunos, proporcionando um melhor
aproveitamento da aula. As informac¢des contidas na cartilha podem ser direcionadas a
docentes, estudantes e turistas, e visam subsidiar o planejamento e a execuc¢édo de uma visita a
um ambiente natural, uma vez que a utlizacdo da cartilha mostrou-se uma ferramenta
extremamente (til para uma melhor compreenséo dos recursos naturais da trilha.
Palavras-chave: Aula de campo, Percep¢édo ambiental, Trilha, Topofilia, Ecoturismo, Educacao
Ambiental.

T21- Leéni Vivian Faé. Educacdo Ambiental e ecoturismo: um estudo a partir das
vivéncias e sensibilizacdo ambiental dos visitantes do Ecoparque Sperry. Dissertacdo de
Mestrado apresentada ao Programa de Pds-Graduacdao em Ambiente e Desenvolvimento,
como exigéncia para a obtencdo do titulo de Mestre em Ambiente e Desenvolvimento pela
Fundacéo do Vale do Taquari de Educacéo e Desenvolvimento Social, Lajeado, 2011.

Resumo: O turismo € um fendmeno em expansao no Brasil. O ecoturismo difere das demais
atividades turisticas porque busca desenvolver uma consciéncia ambiental sustentavel, através
da interagdo humana com o seu meio, promovendo a preservacdo de forma a impedir a
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destruicdo, conservando os locais visitados. A andlise destes tipos de experiéncias é
fundamental para a consolidacdo da interface entre os campos ambiental, do turismo e da
educacédo. Neste sentido, o estudo de caso no Ecoparque Sperry, em Canela/RS, se justifica.
De carater qualitativo, a pesquisa buscou compreender se o programa de educacao ambiental
realizado no Ecoparque Sperry, aliado ao ecoturismo, interfere na sensibilizagdo ambiental dos
visitantes. Para a coleta dos dados foram realizadas entrevistas semi-estruturadas e
guestionarios com o0s atores sociais envolvidos na administracdo do parque e com 0s
visitantes que interagem com as diferentes atividades de educacdo ambiental do parque. Os
dados foram tratados por meio da andlise de contetido. Cinco categorias de analise guiaram
este estudo: a) concepcao de turismo e ecoturismo; b) relacdo entre ecoturismo e
educacdo ambiental; c) interacdo entre publico e parque; d) o parque como elemento
de sensibilizacdo ambiental; e) impressGes sobre osimpactos durante a analise no
parque. Concluiu-se que acdes de educacdo ambiental, aliadas ao ecoturismo, estdo
adequadas ao contexto do Ecoparque Sperry, ja que as atividades de interpretacdo do
ambiente, especialmente as trilhas guiadas e autoguiadas, possibilitam a sensibilizacdo
ambiental de seus publicos e tem o potencial de transformar a relacdo dos visitantes com o
ambiente natural. Os visitantes tendem a apresentar um pensamento reflexivo durante visita no
parque, ja que relataram novas descobertas através da experiéncia e informagfes obtidas,
as quais despertaram a percepcdo da necessidade de se causar 0 minimo impacto
possivel ao ambiente. Ou seja, as visitas em parques turisticos aliadas a agfes de
educagcdo ambiental favorecem processos de responsabilizacdo e cuidado com o
ambiente. No entanto, as acfes de educacdo ambiental em ecoturismo do
Ecoparque Sperry podem ser aprimoradas, pois as analises apontaram que, apesar das
vivéncias despertarem o sentimento de ser parte do ambiente entre os visitantes do parque,
eles sentiram necessidade de obter instrucbes praticas sobre acfes sustentiveis no
cotidiano, o que nado foi observado nas acbes de educagdo ambiental realizadas no
parque. Outro aspecto interessante da pesquisa no Ecoparque Sperry foi observar
que estudantes de turismo e visitantes em geral estdo sensibilizados para as questbes
ambientais, e que, dentre os visitantes, 6aqueles que escolheram as trilhas autoguiadas,
demonstraram maior entendimento sobre a relagdo entre ecoturismo e educacdo ambiental
e uma atitude reflexiva sobre as questbes ambientais, aparentando estar mais informados
gue os visitantes guiados. De modo geral, pode-se afirmar que a educacdo ndo-formal é
relevante nas atividades de educacdo ambiental, pois podem proporcionar conhecimentos
e processos de aprendizagem dindmicos e flexiveis, por meio de experiéncias
diferenciadas. Por fim, o estudo apontou que as praticas ecoturisticas sé&o
instrumentos que ajudam a redimensionar as relagbes entre sociedade humana e
natureza. Quando desenvolvidas com atividades de educacdo ambiental em um parque
de ecoturismo, sdo formas praticas e dindmicas de proporcionar experiéncias significativas de
interpretacdo e sensibilizagdo ambiental.

Palavras-chave: Ecoturismo, Educacdo Ambiental, Ecoparque Sperry, Estudo de caso,
Analise de conteudo.

T22- Simone Ceccon. A tematica ambiental no ensino de Biologia: estudando o cerrado e
discutindo cidadania. Mestrado em Educacéo para a Ciéncia pela Instituicdo Universidade
Est. Paulista Julio de Mesquita Filho, UNESP, 2002.

Resumo: Entre propostas e desafios de inovacdo apresentadas para a educacdo no que se
refere aos objetivos do ensino de Biologia, os Parametros Curriculares Nacionais (PCNSs)
editados em 1998, apontam aspectos relacionados 4 acdes que permitem a formacdo de
conceitos, posicdo cidada e sugerem a valorizacdo da vida. Entende-se que o caminho para a
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efetivacdo de tais objetivos concretiza-se através de uma pratica que privilegio e estudo do
Ambiente em situacdes reais e discussdes em grupo que relacionem o ambiente estudado a
questdes sociais, possibiltando aos alunos uma visdo dinamica e critica da vida.
Corroborando com estas perspectivas, a Educacdo Ambiental (EA) traz em seus principios
instrumentar os individuos para agir sobre o Meio de forma consciente e responsavel,
(Gongalves, 1990; Reigota,1994). No entanto, pesar dos principios da EA virem ao encontro
das necessidades e objetivos apontados pelos PCNs, vérias dificuldades vém limitando sua
aplicabilidade (Krasilchik, 1986; Carvalho, 1989; Manzochi, 1994; Silveira, 1997; Benetti, 1998
e Pegoraro, 1998). Visando contribuir para a efetivagdo de tais objetivos buscou-se neste
trabalho verificar as possibilidades de utilizacdo de atividades de EA na pratica do
Ensino de Biologia e identificar as dificuldades que se impdem a esta pratica, visando
fornecer subsidios para a superacdo das mesmas. O trabalho foi realizado na Estacéo
Ecoldgica e Experimental do municipio de Assis, ligada a Secretaria Estadual do Meio
Ambiente, com area representativa do bioma Cerrado, no periodo de marco a dezembro
de 2000. O publico alvo envolvido nesta investigacdo foram alunos do 3° ano do Ensino
Médio e seus respectivos professores de Biologia, de duas Escolas publicas do municipio de
Assis, SP. O trabalho desenvolveu-se em trés fases, nha primeira fase realizamos
levantamento de dados que guiaram o planejamento da segunda fase (interventiva). A
segunda fase ocorreu na EEEA, através de trilhas interpretativas e atividades ludicas, e em
sala de aula, com discusséo sobre o filme "llha das flores”, estudo de texto, e desenvolvimento
de atividades em grupo, e fase avaliativa. Pelos resultados obtidos, percebeu-se que tal
pratica atende as propostas de inovacdo para o ensino de Biologia, possibilitando o pleno
desenvolvimento do aluno, cognitivo e emotivo, visando formagéo a cidadania. Porém o maior
destaque desta prética foi o envolvimento emocional dos alunos em relagdo a si mesmos, aos
colegas e ao ambiente.

Palavras-chave: Ensino de Biologia, Educa¢cdo Ambiental, Cidadania.

T23- Ligia Martins Alves Tartari. Trilha interpretativa da EMBRAPA (“trilha da matinha”),
Dourados/MS: contexto para Educacdo Ambiental. Dissertacdo apresentada a Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul como requisito final para a conclusédo do curso de Mestrado em
Ensino de Ciéncias sob a orientacdo da Prof. Icléia Albuquerque de Vargas, 2013.

Resumo: Este projeto partiu da ideia de que praticas em trilhas interpretativas poderiam ser
utilizadas em processos de ensino-aprendizagem como instrumento para subsidiar atividades
interdisciplinares. Assim, avaliou-se uma Sequéncia Didatica proposta para a “Trilha da
Matinha” —Trilha Interpretativa da Embrapa de Dourados/MS como contexto para atividades de
Educagdo Ambiental. A Sequéncia Didatica foi fundamentada na Dinamica de Investigacédo
Temética proposta pelo teérico/educador Paulo Freire (1987), para elaboracdo e
desenvolvimento de programas interdisciplinares e devidamente adaptados, neste projeto, para
o contexto da Educacdo Ambiental. O projeto levantou a percep¢do ambiental dos alunos
sobre questdes ambientais por meio da andlise textual discursiva (MORAES, 2003), e
da interpretacdo de mapas mentais baseada na Metodologia proposta por Kozel (2009),
e verificou que alunos do 6° ano da Escola Municipal Clarice Bastos Rosa de
Dourados/MS percebem as queimadas, a poluicdo do ar e dos rios, o desmatamento, o
descarte inadequado do lixo e 0 aquecimento global como problemas ambientais. Verificou-
se, ainda, que a Sequéncia Didatica embasada nas etapas da Dinamica de Investigagao
Tematica (FREIRE, 1987), atrelada ao uso de mapas mentais como elementos
codificadores e a Metodologia de Interpretagdo de Mapas Mentais, proposta por Kozel
(2009), aliada ao processo de Analise Textual Discursiva, proposto por Moraes (1999;
2003) e Moraes e Galiazzi (2007) como descodificadores, pode influenciar na
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percepcdo ambiental dos visitantes da  Trilha Interpretativa da Matinha—Embrapa
Agropecuaria Oeste, de Dourados MS.
Palavras Chave: Paulo Freire, Percepcdo ambiental, Mapas mentais.

T24- Kesia Huais Vieira. Ecoturismo sensitivo: Educacao Ambiental & inclusdo no século
XXI. Mestrado Profissional em Ciéncias Ambientais Instituicdo de Ensino: Universidade
Severino Sombra, 2015.

Resumo: O presente estudo tratou da tematica turismo ecologico como fator gerador de
inclusdo social e de educacdo ambiental. Para tanto, averiguou na literatura a importancia
dessa relacao entre a ecologia, o turismo ecoldgico, a inclusdo social e a educagdo. Assim
como averiguou tal relagdo em ambiente real, no caso, por meio do estudo da trilha sensitiva
localizada na Fazenda Sao Fernando no municipio de Vassouras-RJ. A trilha trata-se de fator
gerador de inclusdo social para deficientes visuais e de educacdo ambiental para alunos da
rede publica de ensino do municipio. O estudo concluiu que a trilha sensitiva na Fazenda Sao
Fernando gera aprendizado aos seus visitantes, proporcionando conceitos de educacao
ambiental de forma diferenciada por meio da sensibilidade do tato, audi¢éo e olfato, sem uso
da viséo.

Palavras-Chave: Ecoturismo, Trilha, Educagdo Ambiental, Inclusdo, Deficiente visual.

T25- Dahiane Inocéncia Silveira. Processo de criagdo de uma trilha interpretativa a partir
da percepcdo ambiental de alunos do ensino fundamental. Dissertacdo apresentada ao
Programa de Pos-graduacdo em Ensino de Ciéncias e Educagdo Matematica da Universidade
Estadual de Londrina, como requisito parcial a obtencdo do titulo de Mestre em Ensino de
Ciéncias, 2013.

Resumo: A ideia da interpretacdo ambiental nasceu nos Estados Unidos, com a publicagéo de
panfletos que auxiliassem o turista a entender aspectos da natureza. Apds o sucesso da ideia,
apareceram excursdes guiadas por guarda-parques e criou-se 0 primeiro programa de
interpretacdo da natureza pelo Servigo de Parques Nacionais Norte-americanos. Um dos meios
interpretativos mais eficientes séo as trilhas interpretativas conduzidas, com a finalidade de
enriquecer as experiéncias dos visitantes, favorecendo a conscientizacdo ambiental, visto
que o condutor pode realizar um trabalho educativo com as questdes ambientais. Desse
modo, este trabalho de pesquisa tem como principal objetivo demonstrar a criacdo de uma
trilha a partir da percepgcédo de alunos ensino fundamental e como seria esta trilha no que se
refere aos referenciais da interpretacdo ambiental. Através dos roteiros elaborados pelos
alunos do 6° ano do municipio de Jacarezinho foram verificadas as possiveis relagfes entre o
planejamento de uma trilha interpretativa com os objetivos da Interpretagdo Ambiental e dos
documentos utilizados no referencial a luz dos tedricos da Percepcao Ambiental. Faz-se
necessério também destacar dois principios da Educacdo Ambiental que serdo propédsitos
desse estudo: Fazer com que os alunos participem na organizacdo de suas experiéncias de
aprendizagem e utilizar diferentes ambientes educativos para comunicar e construir
conhecimentos sobre o meio ambiente, privilegiando as atividades préaticas e as
experiéncias pessoais. Nas trilhas interpretativas a Interpretacdo Ambiental se torna um
instrumento da Educacdo Ambiental ao visar objetivos que envolvem a sensibilizacdo, a
compreensdo e a responsabilidade dos visitantes para com as questbes ambientais. Como
resultado constatou-se que muito do que os alunos criaram e reproduziram estdo de acordo
com os referenciais de criacdo de trilhas interpretativas.

Palavras-chave: Interpretacdo ambiental, Educacdo Ambiental, Percep¢do ambiental, Trilha
interpretativa, Ensino de Ciéncias.



206

T26- Eliene de Freitas Passos. As pegadas das crian¢as nas trilhas do Bosque da Ciéncia:
estudo sobre a vivéncia das criancas na visita a um espaco ndo formal. Dissertacédo
(Mestrado Académico em Educacao em Ciéncias na Amazébnia) -Universidade do Estado do
Amazonas, 2013.

Resumo: O objetivo central deste estudo foi compreender os sentidos das acbes e
comportamentos das criancas em visita ao espaco ndo formal Bosque da Ciéncia. Para isso,
adotaram-se pressupostos tedricos que sustentaram o Bosque da Ciéncia como espago nao
formal de educacéo cientifica e lugar de cultura cientifica, e as criangas como agentes sociais
competentes para tomar parte e construir sentidos para suas vivéncias. Essas perspectivas
orientaram as ac¢des no campo da pesquisa, a fim de se construir um percurso metodolégico
que permitisse alcancar o objetivo proposto de valorizacdo da participacdo das criancas para
que fossem elas a falar sobre a visita. A partir de uma perspectiva etnografica, da observacéo
participante, de entrevistas e rodas de conversa, acompanharam-se, no periodo de outubro a
novembro de 2012 e de abril a julho de 2013, grupos de criangas em suas atividades de visita
ao Bosque da Ciéncia. Das visitas acompanhadas, cinco foram selecionadas, com grupos de
criangcas na faixa etaria de 5 a 10 anos, dos quais também participava grupo ndo escolar.
Analisaram-se os dados com base na andlise descritivo-interpretativa. Os resultados obtidos
mostraram que as criangas vivenciam a organizacdo da visita pelo adulto de modo a
construir formas proprias de estabelecimento de seus interesses, e interagem nesse espaco,
em movimentos ludicos e recursivos, compartilhando as descobertas e histérias. Inferiu-se
que os conhecimentos cientificos sdo reconhecidos como um saber que pode explicar seus
guestionamentos ou dirimir suas davidas, e foram vivenciados em suas ac¢des de interatividade
e ludicidade no contexto da visita. A valorizacdo das vozes das criangas abre espaco para
inclui-las como parte ativa de um didlogo entre espacos nédo formais e visitantes infantis. O que
implica pensar formas de construir nesses espacos, pela participacao infantil, a vivéncia ativa
da cidadania.

Palavras-chave: Espaco ndo formal, Museu, Cultura cientifica, Sociologia da Infancia.

T27- Luiz Eugenio de Arruda. Expedicdes anarco pedagdgico atemporais: construcdo
coletiva para uma educacdo cientifica interdisciplinar na serra de Maracaju, Aquidauana -
MS. Dissertacdo de Mestrado. Universidade Federal de Mato Grosso do Sul. Instituto de Fisica.
Programa de P4s Graduacao em Ensino de Ciéncias. (Educagcdo Ambienta), 2014.

Resumo: Este trabalho resulta da participacdo, observagdo e andlise das a¢bes do projeto
Expedi¢cdes Anarco Pedagdgico Atemporais, as quais consistem na realizagdo de trilhas
interpretativas interdisciplinares em areas de acervo patrimonial cultural e natural na
Serra de Maracaju, municipio de Aquidauana (MS). O publico participante é constituido por
alunos do ensino fundamental e médio de escolas publicas de Aquidauana e municipios
vizinhos. A equipe de guias/condutores, constituida por professores e académicos de
cursos universitarios de diferentes areas do conhecimento, realiza a importante tarefa de
fomentar a curiosidade dos participantes, trabalhar conceitos cientificos, valorizar os
saberes locais, compreender as relacfes sociedade e natureza e respeitar as condicdes
socioambientais do lugar. No trabalho sdo levados em consideracdo os fatores relativos a
organizagdo da proposta pedagogica e metodoldgica do projeto e do grupo realizador, sob
os referenciais tedricos do Anarquismo Metodolégico de Paul Feyerabend e da Pedagogia
da Autonomia de Paulo Freire. A vivéncia direta no projeto, assim como a andlise de suas
acOes, permitiu a producdo de um roteiro de trilhas oferecido como produto para o
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aprimoramento de atividades de ensino/aprendizagem por meio de trilhas interpretativas
em ambientes ndo formais de ensino.

Palavras-chave: Trilhas interpretativas, Educacdo Ambiental, Anarquismo metodolégico,
Pedagogia da Autonomia.

T28- Marco Antonio da Silva Vieira. Parque Natural Municipal Bardo de Maua, Magé - RJ:
espaco pedagdgico para sensibilizacdo ambiental. Mestrado Profissional em Ensino das
Ciéncias Instituicdo de Ensino: Universidade do Grande Rio, 2015.

Resumo: Esta pesquisa teve como objetivo avaliar a aplicacdo das interven¢cdes com o0s
alunos do 7° e 8° anos do Ensino Fundamental Il de uma escola publica do bairro Ipiranga,
inserido no bioma manguezal com o ambiente, e contribuir para a sensibilizacéo desses
discentes quanto as problematicas ambientais, através de atividades educativas relacionadas
a esse bioma. As questbes ambientais foram apresentadas aos alunos da Escola
Professora Hilda de Souza Coelho. Foi utilizada como referencial metodolégico a pesquisa
gualitativa que teve como auxilio de instrumentos a apresentacdo da area de estudo, as
caminhadas nas trilhas interpretativas e a aplicacdo de um questionario. Confirmando aspectos
da teoria de que as trilhas tém o propésito de desenvolver nos caminhantes um novo
campo de sensibilizagdo, constatou-se como o0s alunos perceberam o meio ambiente e a
problemética ambiental do parque. Desenvolveram o entendimento de que a interpretacdo
ambiental, assim como a EA, ndo somente se resume a transmissédo de informa¢des, mas ao
envolvimento de valores, sentimentos e cuidados com o espaco visitado, buscando-se refletir
sobre o significado de meio ambiente. Existe a necessidade de uma reverséo nessa situacdo
de degradagdo e abandono para uma preservagdo sustentavel, baseada na EA e na
sensibilizagdo ambiental desse patrimbénio natural, que tem como bioma principal o
manguezal, de grande importancia ndo somente para a UC, como também para toda a
comunidade de seu entorno. As consideracdes finais fecham a dissertagdo, demonstrando uma
aproximacdo de interagdo entre os alunos e as atividades desenvolvidas. Dessa forma,
concluiu-se que é um passo importante para a formacdo dos alunos inserir atividades em areas
naturais nos projetos de EA.

Palavras-Chave: Educacdo Ambiental, Sensibilizacdo ambiental, Trilhas interpretativas.

T29- Nair Dias Paim Baumgratz. Educa¢c&o Ambiental além dos muros da escola: uma
experiéncia no Parque Nacional do Itatiaia. Disserta¢do apresentada ao curso de Mestrado
Profissional em Ensino em Ciéncias da Saude e do Meio Ambiente como parte dos requisitos
para obtencao do titulo de mestre, 2014.

Resumo: Este estudo objetiva compreender a relagdo entre a Educacdo Ambiental e
as disciplinas do curriculo escolar do sexto ao nono anos do ensino fundamental,
analisando-se as visitas orientadas de escolas publicas ao Parque Nacional do Itatiaia (PNI). O
contexto histérico-social da Educacdo Ambiental é discutido para que haja um entendimento da
transversalidade deste tema nos espacos formal e ndo formal. Desta forma, o estudo propde
como produto estratégias ludo pedagogicas para o exercicio da educacdo ambiental, onde o
Museu Regional da Fauna e Flora e a Trilha do Lago Azul possam se configurar como
espacos de descoberta e construcdo de conhecimento. Além disso, a pesquisa procurou
verificar, utilizando-se de questionarios, a compreensao de alunos e professores de escolas
publicas, da regido de Resende e Barra Mansa, quanto a abordagem da tematica ambiental
e fomentar correlagdes com sua realidade. A relevancia deste trabalho estd no fato de
propor caminhos que efetivem a aprendizagem do aluno de forma dinAmica e prazerosa,
reforcando os conteddos trabalhados em sala de aula, utilizando a visita orientada em
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um ambiente de mata atlantica como recurso pedagogico. Trata-se de uma pesquisa
qualitativa dividida em duas etapas: na primeira estabeleceram-se as interfaces com a
educacdo ambiental para construcdo de questionarios a partir das exposi¢cdes do museu e
da trilha selecionada. Efetuou-se em paralelo um estudo retrospectivo da atuacdo do
Nucleo de Educacdo Ambiental do Parque Nacional do Itatiaia (NEA/PNI) e levantamento
bibliografico de atividades Iddicas interdisciplinares em sintonia com a proposta. Na
segunda fase, realizou-se a coleta de dados, analisando-se os resultados dos questionarios a
luz do referencial tedrico. A analise demonstrou que, para a maioria dos participantes desta
pesquisa, ainda prevalece a fragmentacdo do ensino e o0 entendimento de que areas
protegidas como o PNI séo reduto quase que exclusivo das ciéncias naturais, ndo comportando
uma visao holistica da problematica ambiental.

Palavras-chave: Educacao Ambiental Critica, Parque Nacional do Itatiaia, Atividades ludicas,
Ensino fundamental.

T30- Emilie Saraiva Alves da Costa. Contribuicbes de uma Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa — UEPS para o ensino de ecologia em escola publica da
Educacéo Bésica. Dissertacdo apresentada ao Programa de P6s-Graduagdo em Ensino de
Ciéncias Naturais e da Matemética da Universidade Federal do Rio Grande do Norte, como
requisito parcial para a obtencéo do titulo de Mestre, 2013.

Resumo: A pesquisa visa avaliar as contribuicdes de uma unidade de ensino para
potencializar a aprendizagem de contelidos ecolégicos em &reas verdes da escola no ensino
fundamental. O trabalho foi realizado com alunos do ensino fundamental de uma escola publica
em Natal-RN. Buscou-se identificar os conhecimentos prévios dos alunos sobre os contetdos
de ecologia; elaborar e aplicar uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa -UEPS;
avaliar a aprendizagem dos conceitos de ecologia na Unidade de Ensino Potencialmente
Significativa; avaliar a contribuicdo de trilha interpretativa como estratégia de ensino para
aprendizagem de conteidos de ecologia. O levantamento dos conhecimentos prévios dos
alunos por meio do pré-teste foi essencial a identificacdo dos sub-suncores adequados e
parcialmente adequados, pois serviram como “ancora” para posterior ampliagdo dos
conceitos cientificos contidos nesta pesquisa. As areas verdes da escola como espacgo
educativo, contribuiu no aspecto motivacional, pois os alunos foram protagonistas ao longo
de todo processo de ensino-aprendizagem. O Método da lembranca estimulado mostrou-se
eficaz para evidenciar aprendizagem de conceitos ecoldgicos em trilhas interpretativas. A
utilizac&o de atividades diversificadas organizadas em uma UEPS promoveu a autonomia
intelectual dos alunos e faciltou a aquisicdo de novos significados por meio da
diferenciagdo progressiva; da reconciliagdo integrativa e consolidacdo dos contetdos
ecolégicos e conceitos relacionados a fatores biéticos e abiéticos com base nas ideias centrais
do eixo temético Vida e Ambiente. O desenvolvimento de habilidades procedimentais como
captar e compartilhar significados, observar, coletar e registrar dados, levantar hipéteses,
capacidade de explicar, de aplicar o conhecimento para resolver situa¢cdes-problema,
argumentar, identificar, comparar, diferenciar e relacionar conceitos, negociar significados,
refletir criticamente, sistematizar dados foi evidenciado. As atividades colaborativas
promoveram a incorporacdo de conte(dos atitudinais como desenvolver o0 respeito as
diferencas, saber trabalhar em equipe ao planejar, elaborar e executar em conjunto
acOes de cidadania e responsabilidade socioambiental. A aplicacdo da Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa-UEPS mostrou evidéncias de aprendizagem significativa critica
sobre conceitos ecol6gicos contemplados no ensino fundamental.

Palavras-chave: UEPS, Ecologia, Trilha interpretativa, Aprendizagem significativa critica.
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T31- Gabriela Wiechert Schrader. Espacos ndo formais de aprendizagem: a elaboracao de
uma trilha interpretativa como ferramenta para a Educacdo Ambiental. Dissertacédo
(mestrado) - Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias, Universidade Cruzeiro do
Sul, 2015.

Resumo: O trabalho apresenta uma proposta de implantagdo de uma trilha interpretativa como
ferramenta pedagogica para a educagdo ambiental e seu uso futuro. Apresenta uma sugestdo
de um roteiro de observagdo ambiental que demonstra o potencial dos pontos interpretativos.
Ele foi realizado no Parque da Cidade Roberto Burle Marx -Municipio de S&o José dos Campos
(SP), tendo como publico-alvo estudantes de 10 a 16 anos. Foram utilizados como
procedimentos metodolégicos: a analise do plano de manejo, a pesquisa bibliogréafica e ainda a
pesquisa de campo. Com a analise do plano de manejo, constatou-se que a trilha poderia
ser feita somente no quadrante oeste do parque. Assim, foi feita a selecdo de um tema
para a interpretacdo ambiental e foi feito o levantamento dos pontos potenciais, os quais
foram avaliados segundo o método IAPI (Indicadores de Atratividade dos Pontos de
Interpretagéo),para a obtencdo dos pontos com mais atrativos. Como resultado dos pontos
de interpretagdo, elaborou-se o tracado da trilha interpretativa com formato circular,
distdncia aproximada de 2,5 km, de facil execucdo e para ser realizada na modalidade
guiada, mas com possibilidades para ser feita na forma autoguiada. Como produto é feita
a sugestdo de roteiro que contemple conteldos selecionados para o curriculo do Ensino
Fundamenta lIl.

Palavra-chave: Espacos n&o formais de aprendizagem, Educagcdo Ambiental, Parque da
Cidade Roberto Burle Marx, Método IAPI, Trilhas interpretativas.

T32- Vanusa Tubbs de Souza. Trilhas interpretativas como ferramenta para Educacéo
Ambiental. Dissertacdo (Mestrado Profissional) — Centro Universitario de Volta Redonda.
Mestrado Profissional em Ensino em Ciéncias da Salde e Meio Ambiente, 2013.

Resumo: O objetivo deste estudo foi implementar trilhas interpretativas, produzindo placas de
identificacdo taxonOmica, servindo como ferramenta para utilizacdo em Projetos de
Educacdo Ambiental. Esse estudo foi realizado em trés trilhas ecolégicas em um Parque
Natural, localizado no Municipio de Volta Redonda, Estado do Rio de Janeiro. O Parque é uma
Unidade de Conservacdo de Protecdo Integral, sendo considerado o maior remanescente
de Mata Atlantica do Municipio. Uma Interpretac@o de trilhas através de utilizacéo de
placas tem sido um dos meios mais utilizados para a interpretagdo ambiental, em ambientes
naturais, estando presentes em programas educativos para uso publico, nas mais diversas
categorias de unidades de conservacdo. A metodologia utilizada foi estudos de casos do tipo
descritivo. Foram realizadas incursbes ao local, para determinagdo do trajeto, seguindo
um plano de acdo do ponto de vista tedrico e pratico, comecando pelo levantamento
dos recursos para subsidios dos eixos tematicos. Este estudo se justifica pela importancia
das trilhas para estimular alunos acerca da preservagdo da natureza, 0 que deveria ser
providencial em um pais como o Brasil, onde ha uma alta diversidade biolégica e uma
grande escassez de recursos. Esperamos contribuir para a pratica de campo, ensino e
pesquisa, para que docentes utilizem e se valiem deste estudo, para melhor aprimorar o
ensino-aprendizado, levando a reflexdo e conscientizagdo quanto a preservacdo da
natureza.

Palavras-chave: Trilhas Interpretativas, Parque Natural, Educacdo Ambiental.

T33- Sonia Mara Guedes Martins. As trilhas ecoldgicas como ferramenta para vivéncias
ambientais na Serra de Tepequém/Roraima: percepc¢des de frequentadores, moradores e
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educadores. Dissertacdo (Mestrado) — Centro Universitario Univates, Programa de Pés —
Graduacéo em Ensino de Ciéncias Exatas, 2014.

Resumo: A presente investigacdo contextualizou o ensino a partir de vivéncias ambientais. O
uso de Trilhas Ecologicas representa neste estudo uma ferramenta real de
aprendizagem na medida em que € utlizada pelo educador e alunos em atividades
pedagogicas que propiciam processos de aprendizagem. O objetivo da pesquisa
investigou 0 contexto socioambiental e cultural de acordo com as percepgBes dos
frequentadores, moradores e educadores em vivéncias ambientais utilizando Trilhas Ecoldgicas
como ferramenta, na Serra do Tepequém/ RR. O processo de aprendizagem foi
considerado a partir da realidade dos alunos, e no transcorrer deste estudo vinculado o
ensino as relac6es de aprendizagem. Neste sentido foram utilizados os fundamentos de
pesquisa qualitativa, Método Hermenéutico, por meio da Técnica da Analise de Conteldos,
da imagem e do discurso tendo como foco a Serra do Tepequém. Os dados foram coletados
através de observacao, entrevistas, resultando na elaboragdo deum mapa com o0s pontos
turisticos da Serra do Tepequém destacados por meio de Trilhas Ecolégicas. O conceito
de intervengdo pedagogica foi descrito a partir do seu significado baseando-se na teoria
freireana. Os resultados apontam que a Serra do Tepequém € um laboratério a céu aberto,
verdadeiramente precioso, onde se pode mesclar o “ouro, diamante e as belezas naturais a
educacdo” e que a utilizagdo de Trilhas Ecologicas s&o atividades que devem ser
consideradas e valorizadas como pratica educativa, inserida ao longo de todo o processo de
ensino aprendizagem.

Palavras-chave: Trilhas ecol6gicas, Ferramenta educacional, Vivéncias ambientais, Pratica
educativa.

T34- Peuris Frank Rodrigues Lau. Peripatéticos do século XXI: ensinando ciéncias no
Bosque dos Papagaios. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias) —Universidade
Estadual de Roraima, 2014.

Resumo: O uso de espacos nao formais como recurso didatico para o Ensino de
Ciéncias ndo é um tema inédito, mas, em Roraima, é dificil encontrar referencial teérico
que apresente resultados de trabalhos realizados nesta area, embora existam muitos
espacos nado formais propicios a esta pratica no Estado. Dessa forma, este trabalho de
pesquisa teve como centro de sua investigacdo o seguinte problema: De que forma o
espaco nao formal Parque Ecoldgico Bosque dos Papagaios pode contribuir para o
Ensino de Ciéncias? Diante de tal problema, estabelecemos como objetivo geral identificar o
potencial pedagégico do espago ndo formal Parque Ecolégico Bosque dos Papagaios para
o0 Ensino de Ciéncias. Para cumprir com o objetivo geral, definimos trés objetivos
especificos, os quais foram: Descrever as ac¢des educativas desenvolvidas no Bosque dos
Papagaios que contribuem para o Ensino de Ciéncias; Identificar como os professores
podem utilizar o espa¢o nédo formal Bosque dos Papagaios como recurso didatico no Ensino de
Ciéncias; e Elaborar guia pratico para utilizacgdo do Bosque dos Papagaios no Ensino de
Ciéncias. Na realizacdo deste estudo, utilizamos as orientacdes do método etnogréfico,
que nos possibilitou a compreensdo e interpretacdo do problema investigado, adotando
como técnica para coleta dos dados a observacao (participante) de Vvisitas realizadas
por instituicbes de ensino e andlise da biodiversidade existente na area do Bosque. A
andlise e interpretagdo dos dados foram realizadas por meio de abordagem qualitativa, por
se tratar de estudo que visa interpretacdo de dados por meio de descricao,
interpretacdo e andlise, sem privilegiar a medicdo numérica. O estudo indicou que no
Bosque sao realizadas atividades educativas como realizacdo de palestras, exibicdo de
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filmes, caminhada nas trilhas educativas e visitas guiadas ao mantenedouro de animais
silvestres e minhocério, abordando temas/conteldos contidos no curriculo formal da
disciplina Ciéncias, contribuindo assim para o ensino formal dessa area do saber. A analise da
biodiversidade do local demonstrou que é possivel o professor abordar praticamente todos os
temas/contelldos que fazem parte do curriculo oficial adotado pela Secretaria Estadual
de Educagdo de Roraima para a éarea de Ciéncias, uma vez que sdo encontrados
representantes do grupo dos répteis, das aves, dos mamiferos, dos insetos, dos fungos e
uma enorme variedade de representantes do reino das plantas, possibilitando ao
professor inserir os estudantes na discussdo de temas tanto especificos como gerais,
como a Educacdo Ambiental por exemplo. O que anosso ver, demonstra que o espaco
ndo formal Bosque dos Papagaios apresenta significativo potencial pedagdgico para ser
utilizado como recurso didatico no Ensino de Ciéncias, servindo como uma possibilidade
para a realizacdo de um ensino realmente transformador.

Palavras-chave: Bosque dos Papagaios, Ensino de Ciéncias, Ensino transformador, Espaco
ndo formal, Roraima.

T35- Maria Josilene Fontinele Rocha. A escola sobe o morro: praticas de educacao
ambiental com alunos do ensino fundamental da rede publica municipal para
preservacdo do patrimdnio ambiental local. Dissertacdo apresentada ao programa de Pés-
Graduacéo em Ciéncias e Meio Ambiente do Instituto de Ciéncias Exatas e Naturais da
Universidade Federal do Para, como parte das exigéncias para o titulo de Mestre na &area de
Ciéncias Ambientais, 2015.

Resumo: A pesquisa foi realizada na Escola Municipal de Ensino Fundamental (EMEF) Carlos
Ribeiro, no municipio de Redenc¢do—PA, no periodo de Fevereiro a Outubro de 2014,
participaram da pesquisa, 32 alunos do 5° ano do Ensino Fundamental. A pesquisa teve
enfoque qualitativo, mas com aspectos também quantitativos e objetivou aplicar e analisar
praticas pedagdgicas em EA com os alunos da rede publica, de forma simples e pratica,
fazendo com que os contelddos passados fossem assimilados de forma significativa,
buscando principalmente o contexto local para se entender o regional e o global e
formar multiplicadores de ac¢bes favoraveis a Educagdo Ambiental(EA) que pudessem
contribuir para a melhoria na qualidade de vida da comunidade. Durante a pesquisa foram
aplicados questionarios, entrevistas e desenvolvidas praticas pedagogicas como; palestras,
trilhas interpretativas, visitas no bairro, oficinas e elaboracdo de um gibi educativo
discutindo a preservacdo ambiental, tendo o contexto do aluno como foco principal com
vistas a preservacdo do patrim6nio ambiental local em especial o Morro do Serrinha com a
participacdo ativa dos alunos nesse processo. Os resultados estdo apresentados a partir de
gréficos, descricdo e analise das praticas pedagdgicas desenvolvidas. Com a presente
pesquisa concluiu-se que as atividades préaticas desenvolvidas, contribuiram significativamente
na mudanca de postura e percepcdo dos alunos sobre o meio ambiente, a partir do seu
contexto.

Palavras-chave: Educagdo Ambiental, Morro da Serrinha, Preservacgéo local.

T36- Jodo Felipe Omena Raposo da Cémara. Utilizacdo de video e trilha como
instrumentos de educomunicacdo na APA da UFAM. Dissertacdo de Mestrado apresentada
ao Programa de Pés-Graduagdo em Ciéncias do Ambiente e Sustentabilidade na Amazonia,
Universidade Federal do Amazonas, como requisitos parciais a obtencdo do titulo de Mestre
em Ciéncias do Ambiente, 2014,
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Resumo: Diversos instrumentos de comunicacdo podem ser utilizados como ferramentas
educativas, complementando assuntos ministrados em sala de aula e promovendo a
aproximacéo entre os estudantes e o objeto de estudo. Esse aproximacao se da por meio de
uma didatica participativa e pautada na utilizacdo de instrumentos de comunicacdo que
retratem a realidade dos estudantes, e é chamada Educomunicagdo. A presente pesquisa
utilizou-se de dois instrumentos de educomunicagdo sobre a Area de Protegdo Ambiental
na qual a Universidade Federal do Amazonas estd inserida: um video educativo e uma
trilha interpretativa. Tais instrumentos foram apresentados aos estudantes e em seguida o
conhecimento adquirido por eles foi avaliado. A avaliagdo da eficicia do video educativo e da
trilha interpretativa como instrumentos de educomunicacdo constitui o objetivo principal da
seguinte pesquisa. Os alunos responderam um questionario com questdes fechadas sobre o
conhecimento relacionado a APA da Ufam e algumas das espécies vegetais ali presentes. Em
seguida, assistiram ao video e participaram da atividade na trilha, e tornaram a responder o
questionario. Foram escolhidas turmas aleatdrias de diferentes cursos do Campus para
participar da pesquisa. A comparacdo dos resultados dos questionarios de antes e
depois das atividades, bem como o comportamento e as rea¢des dos alunos durante o
video e a trilha indicaram que o video € mais eficaz na fixagdo dos contetdos abordados.
No entanto, a trilha interpretativa foi mais eficaz para sensibilizar os estudantes quanto
a necessidade de conservacdo das areas florestais nas cidades. De uma amostragem
de 255 alunos, apenas 6% (16) responderam saber que a floresta do Campus esta em uma
unidade de conservacédo. Ou seja, um pequeno percentual dos estudantes sabe que a floresta
do Campus é uma area protegida. A insercdo direta no fragmento florestal e a exibicdo de
contelidos voltados para a realidade local dos estudantes sao importantes no despertar da
curiosidade que os levara a ter uma maior atencdo em relacdo as questdes ambientais. Por
isso, conclui-se que a utilizagdo dos instrumentos de educomunicagdo para tal fim ndo é
somente eficaz, como também extremamente necessaria.

Palavras-chave: Comunicacdo, Educagédo, Educomunicacéo, Unidades de Conservacéo, Area
de Protecdo Ambiental.

T37- Geisly Franca Katon. Percepcdo ambiental de professores em ecossistemas
costeiros: influéncia de uma vivéncia formativa do projeto Trilha Subaquética.
Dissertacdo (Mestrado) - Instituto de Biociéncias da Universidade de S&o Paulo. Departamento
de Boténica, 2015.

Resumo: Grande parte das ameacas a biodiversidade dos ambientes marinhos e costeiros €
resultado direto da populacdo humana e das tendéncias de aumento demografico. Uma das
dificuldades para a protecdo dos ambientes naturais est4 na existéncia de diferencas nas
percepcdes dos valores e importancia dos mesmos entre os individuos de culturas diferentes
ou de diferentes grupos. Consideramos que uma importante etapa para a conservacdo da
biodiversidade é entender a Percep¢cdo Ambiental dos sujeitos que compde a populagédo
local. Entendemos como Percepcdo Ambiental a relagdo que individuo estabelece com o
meio no qual estd inserido, que ocorre através de mecanismos perceptivos e cognitivos.
O presente trabalho visa contribuir na ampliacdo do conhecimento de tal tematica,
principalmente enfocando Ambientes Marinhos e Costeiros. Para isso, investigamos a
Percepcdo Ambiental de um grupo de professores de uma escola publica do litoral norte de
Sdo Paulo (Ubatuba, SP) que participaram de uma vivéncia formativa em atividades de
Educagdo Ambiental. Este trabalho apresenta como objetivos especificos: 1) verificar se e
como a participacdo nas atividades educacionais influenciou a Percepcdo Ambiental de tais
professores; 2) investigar as concepcdes que o0s professores apresentam sobre as
possibilidades e desafios da préatica docente ao abordar o ambiente marinho e costeiro a
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partir dos subsidios fornecidos pela vivéncia formativa. Os professores participaram das
atividades do Projeto Trilha Subaquatica que foram desenvolvidas ao longo de dois dias no
Parque Estadual da Serra do Mar e no Parque Estadual llha Anchieta, ambos em Ubatuba,
Sao Paulo. Utilizamos instrumentos de coleta de dados que foram aplicados tanto no inicio
qguanto no final da vivéncia (questionario e redacdo), além do registro audiovisual
referente as Reflexdes Coletivas realizadas ao final de cada dia. A partir da analise dos dados
coletados, que foi feita por categorizagdo aberta e por analise de contetdo categorial, foi
possivel notar que participar das atividades de Educacdo Ambiental influenciou, em
alguns aspectos a Percepcdo Ambiental dos professores. Tal influéncia ficou mais
evidente em aspectos especificos, como, por exemplo, em relacdo a biodiversidade
destes ambientes. Ainda que a percepcao dos professores em relacdo a causarem
impactos ao ambiente durante a realizacdo das atividades ndo tenha sido expressa por todos,
quando tais impactos foram percebidos, estavam bastante relacionados aos organismos
do costdo rochoso, especificamente ao pisoteio dos mesmos. Verificamos ainda aspectos
interessantes sobre as representacfes sociais desses sujeitos que, apesar da participacdo
na vivéncia, continua sendo majoritariamente antropocéntrica. Sobre as possibilidades e
desafios da pratica docente ao abordar os vi ambientes marinhos e costeiros, pudemos notar
que para os professores sujeitos desta pesquisa, as atividades de campo sdo as mais
significativas para se trabalhar tal tema. Além disso, pudemos notar a grande importancia que
a troca de experiéncias entre os pares, como 0s proporcionados pela vivéncia,
apresentam na composi¢éo das praticas docentes.

Palavras-chave: percepcdo ambiental, ambiente marinho, ambiente costeiro, trilha
subaquatica, educac¢@o ambiental.

T38- Tathiana Popak Maria. O saber ecoldgico em atividades de Educacdo Ambiental
desenvolvidas num Parque Municipal da cidade de S&o Paulo. Tese (Doutorado)-—
Universidade de Sdo Paulo. Faculdade de Educacdo, Instituto de Fisica, Instituto de Quimica e
Instituto de Biociéncias, 2014.

Resumo: Analisou-se a fala de uma monitora presente nas atividades de Educagéo
Ambiental desenvolvidas durante uma trilha monitorada realizada no Parque Municipal Vila
dos Remédios, da cidade de Sao Paulo. A partir da andlise da referida fala, buscou-se,
como objetivo central da pesquisa, propor um modelo de Transposi¢cdo Didatica para o
Saber Ecoldgico produzido no parque e identificar as caracteristicas do Saber Ecoldgico
ensinado nas atividades de Educacdo Ambiental, bem como suas possiveis relacdes
com valores e praticas sociais. A analise do material foi conduzida por meio de uma
abordagem qualitativa, com uso de alguns elementos provenientes da metodologia da
andlise do conteddo. Como resultado da pesquisa, foi delineada uma proposta de
diagrama de transposicdo didatica do saber ecolégico, considerando as especificidades
do contexto de um parque municipal, como também as bases tedricas fornecidas pelo
modelo KVP, assumindo o saber ecolégico como o saber resultante da interagéo entre o Saber
Sabio da Ciéncia Ecolbgica e o Saber oriundo do Ecologismo. A andlise das caracteristicas do
Saber Ecoldgico ensinado no parque mostrou a priorizagdo de conteddos factuais e
conceituais, sendo identificada, também, a presenca de conteldos procedimentais e
atitudinais. Os conceitos identificados mostraram pouco vinculo com o ecologismo e uma
relagdo direta com o saber da Ciéncia Ecoldgica, mostrando-se diretamente associados
aos sistemas naturais presentes no parque, enquanto que os contetdos procedimentais
e atitudinais mostraram uma estreita relagdio com o ecologismo. A tendéncia
preservacionista dos conteldos atitudinais do saber ecoldgico ensinado reflete o caréater
preservacionista do proprio parque, expressando uma formacdo ambiental direcionada a
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relacdo entre os visitantes e o0 parque. Analisando-se as relacBes entre o saber
ecolégico ensinado e os valores e praticas sociais ensinadas, observa-se uma relacéo
mais proxima dos valores ensinados em relacdo ao saber oriundo do ecologismo e a
dimensdo atitudinal do saber ecoldgico, enquanto que as praticas sociais refletem uma
relagdo negativa entre o homem e o ambiente, baseada numa visdo antropocéntrica de
ambiente.

Palavras-chave: Educagdo Ambiental, Saber Ecoldgico, Espaco néo formal de ensino.

T39- Rossano Irigaray Fritzen. Contribuicdes da trilha ecolégica do canarinho a educacao
ambiental numa comunidade escolar. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo em Ciéncias e
Matematica) — Faculdade de Fisica, PUCRS, 2010.

Resumo: Esta pesquisa teve como objetivo a reconstituicdo histérica de uma trilha ecolégica,
desde o lancamento das primeiras ideias, seus passos iniciais, sua implementacdo, suas
dificuldades, seu éxito e até mesmo seu abandono. A trilha foi um projeto realizado pela
Secretaria do Meio Ambiente da Prefeitura Municipal de Porto Alegre (SMAM), na Zonal Sul,
chefiado pela engenheira florestal Suzane Bevilacqua Marcuzzo, sob a supervisdo do
estagidrio Rossano lIrigaray Fritzen, durante todo o ano de 2002. A é&rea do trabalho
localizava-se em um fragmento florestal urbano no municipio de Porto Alegre. A abordagem
utilizada foi a andlise histérico-narrativa, fazendo uso de recursos como mapas,
fotografias, entrevistas e memdrias registradas em entrevistas gravadas e transcritas
com participantes, entre os quais se encontra o autor da dissertacdo, pois desempenhou
um papel de protagonista dos eventos investigados. Assim, a criagdo, o desenvolvimento
e a desativacdo da Trilha Ecoldgica do Canarinho foram reconstituidos, evidenciando que
essa foi uma experiéncia bem sucedida, onde seus idealizadores tinham em comum grande
paixdo pela Educacdo Ambiental e encontraram nesse projeto uma forma de por em prética
seus conhecimentos e conceitos tedricos sobre o tema, unindo esfor¢cos do poder
publico, terceiro setor e a comunidade local. Desde o inicio a trilha apresentou, na
pratica, novas abordagens para temas classicos do ensino da Biologia e em especial dos
tépicos referentes & Educacdo Ambiental, no sentido de despertar na comunidade um senso
critico quanto a posicdo da espécie humana frente aos seus abusos com o meio ambiente,
do qual também faz parte.

Palavras-chave: Educagdo Ambiental, Trilha ecoldgica, Pesquisa histérico-narrativa.

T40- Douglas Macali Souza. A trilha ambiental interpretativa como ferramenta de
sensibilizacdo de escolares: uma abordagem quantitativa em uma escola da rede
municipal de ensino de Joinville, Santa Catarina. Trabalho apresentado ao Mestrado em
Saude e Meio Ambiente da Universidade Regional de Joinvile, 2015.

Resumo: A educacdo como eixo principal na formacgéo de saberes, é um dos mais eficientes
caminhos para a conservacdo das riquezas haturais, pois leva a construcdo da
conscientizacdo, seja ela individual ou coletiva, tratando da problemética ambiental e de suas
consequéncias a vida humana, gerando o surgimento de novas atitudes. A Educacédo
Ambiental € um processo que busca elucidar valores e desenvolver atitudes que
permitam adotar uma posicdo consciente e participativa. No entanto, cada individuo
percebe, reage e responde diferentemente as acBes sobre o0 ambiente em que vive. As
respostas ou manifestagbes dai decorrentes sao resultado das percepcoes (individuais e
coletivas), dos processos cognitivos, julgamentos e expectativas de cada pessoa relacionada

com a conservagdo e adequada utilizacdo dos recursos naturais. Neste sentido, as praticas
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de contato direto com a natureza sdo uma excelente estratégia, pois visam a transmisséo
de conhecimentos através dos sentidos, constituindo uma experiéncia direta com a
realidade de forma interdisciplinar, possibilitando a consciéncia ambiental dos envolvidos.
Uma das praticas ambientais mais difundidas s&o as caminhadas através de trilhas
interpretativas, que tm o objetivo de incentivar o visitante a um novo campo de
percepc¢des, levando estes a observar, questionar, experimentar, sentir e descobrir os
varios sentidos e significados associados aos temas relacionados. Sabendo disso, objetivou-
se nessa pesquisa dimensionar a influéncia da realizagdo de uma trilha interpretativa na
Unidade de Conservacdo Parque Municipal Morro do Finder sobre a percepcdo ambiental
de alunos de uma escola da rede municipal de ensino de Joinville (SC), considerando
mudancas na manifestacdo de comportamentos, conhecimentos e sentimentos em relacéo
ao meio ambiente. Para caracterizar a percepcao ambiental dos pesquisados, foram
utilizados questionarios estruturados em dois momentos: 0 primeiro antes da atividade em
uma trilha interpretativa(pré-teste) e o segundo 30 dias apés a atividade na trilha (pos-
teste). Para avaliar as mudangas de sentimentos, conhecimentos e comportamentos, 0S
questionarios utilizaram o método da escala visual analdgica e escala de comportamento
ambiental, aplicados a 193 alunos. Ao analisar as respostas apresentadas antes e apds a
estratégia de contato com a natureza (pré-teste e pés-teste), pode-se afirmar que, baseado nos
testes estatisticos, as mudancas apresentadas pelos alunos foram significativas. As
respostas apresentadas nas questdes de conhecimento possibilitaram concluir que as
atividades de contato direto com a natureza foram eficientes para a retencdo de
conhecimento por parte dos alunos. O mesmo se aplica aos sentimentos, onde os alunos
apresentaram um aumento na manifestacdo dos sentimentos abordados de forma positiva
em relagdo a natureza. Ao tratar das questdes de comportamento, as analises
demonstraram que as atividades na trilha interpretativa contribuiram para que os alunos
manifestassem um comportamento mais favoravel em prol do meio ambiente.

Palavras-chave: Percepc¢éo ambiental, Trilhas interpretativas; Ensino Fundamental; Escala
Visual Analégica.

T41- José Renato de Oliveira Pin. As trilhas ecoldgicas como proposta pedagdégica em
espacos educativos ndo formais. Dissertacdo apresentada ao Programa de Pds-graduagéo
em Educacgdo em Ciéncias e Matemética do Instituto Federal do Espirito Santo, 2014.

Resumo: O termo n&o formal tem sido utilizado com bastante frequéncia na area da educagéo
para situar atividades e experiéncias diversas, distintas daquelas que ocorrem nas escolas. A
pratica educativa em espagos nao formais apresenta-se como um recurso didatico
catalisador de motivacdo e interesse, tanto para alunos como para professores. Estes
espacos ndo formais (zoolégicos, museus, manguezais, sitios arqueolégicos, parques
florestais, reservas biolégicas etc.) contribuem para o processo ensino-aprendizagem, na
medida em que materializam a riqueza cognitiva, fisica, social e cultural que compde o
arcabouco tedrico-conceitual dos alunos. Esses espacos representam instancias difusoras de
conhecimentos, quebrando a formalidade do espago escolar. Este trabalho busca investigar,
junto a Um grupo de educadores do municipio de Castelo (ES), as atividades pedagoégicas
qgue utilizam as trilhas ecoldgicas como espacos de educacao ndo formal, numa Visao
interdisciplinar. Considerando o desafio de interpretar como os educadores Compreendem
as trilhas ecoldgicas relacionando-as ao saber trabalhado na escola, media-se a
construcdo de um pensamento pedagogico abrangente sobre trilhas ecolégicas, em
que se lhes compreenda como espacos educativos ndo formais ricos para 0 processo ensino-
aprendizagem. Uma visdo complexa do processo de construcdo do saber fundamenta-se
como o aporte para que as trilhas ecoldgicas sejam exploradas com mais profundidade e
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frequéncia tornando-se presente no planejamento escolar. A pesquisa desenvolvida a
partir desse trabalho contribui para os estudos no campo da Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA), para que mais uma possibilidade pedagogica seja
produzida a fim de “destilar’ o processo ensino aprendizagem de ciéncias.

Palavras-chave: Espacos educativos ndo formais, Interdisciplinaridade, Pratica educativa.
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APENDICE B - Ficha de classificag&o geral

FICHA DE CLASSIFICAGAO GERAL

Cédigo do Trabalho:

Descritores Gerais

Titulo
Autor
Orientador
Palavras-
chave
Numero de Ano de
paginas Defesa
Programa de IES
Pés-
Graduagéao
UF Cidade
Grau de ( ) Mestrado Académico
Titulac&o ( ) Mestrado Profissional
( ) Doutorado
Dependéncia | ( ) Federal () Municipal
Administrativa | ( ) Estadual ( ) Particular
Area de Grande Area:
Conhecimento | Area:
Subérea:

Data de preenchimento: / /
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APENDICE C - Ficha de classificacdo especifica

FICHA DE CLASSIFICAGAO ESPECIFICCA

Cédigo do Trabalho:

Descritores Especificos

() é também professor diretamente envolvido
Autor na pesquisa. Professor-pesquisador.
() é um agente externo a pesquisa.

Pesquisador.

Desighacdo para nominar

trilhas
O Objetivo geral da pesquisa | ( ) Sim ( ) Néo
é investigar as trilhas *Se positivo transcreva-o:
ecoldgicas?
Apresenta Objetivos ( )Sim ( ) Néo
especificos que buscam *Se positivo transcreva-o:

investigar as trilhas

ecoldgicas?

* Somente responda se as
duas respostas acima forem
“Nao”. Em que momento as

trilhas foram discutidas neste

trabalho?
A pesquisateve uma () Qualitativa () Quantitativa
abordagem: () Quali-quantitativa

Método de pesquisa

mencionado

Descreva 0 percurso
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metodoldgico da pesquisa

Relacionou as trilhas

( ) a uma Unica disciplina. Qual?

() a mais de uma disciplina. Quais?

( ) ndo especifica disciplina(s), discute questdes

transversais de ensino.

Envolvimento escolar

( )somente professores ( )somente estudantes
() professores e estudantes

( ) envolvimento de escolares e agentes nado
escolares (moradores, profissionais de area nao

educacional, familiares dos estudantes,...)

Ocorreu caminhadas por

trilhas

() Sim ( )Nao

*Se positivo: em quantas? onde?

Quais conclusdes o trabalho

apresente?

Quais as contribuicdes do
trabalho relacionando trilhas

e Ensino de Ciéncias?

Data de preenchimento:
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APENDICE D - Proposta do curso de Extensdo Universitaria
“Espagos educativos nao formais no ensino de Ciéncias: as
trilhas ecolégicas em debate”

MINISTERIO DA EDUCAGAO

INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
PRO-REITORIA DE EXTENSAO
Avenida Rio Branco, 50 — Santa Lucia — 29056-255 — Vitéria — ES
27 3357-7500

FORMULARIO DE CADASTRO DE CURSO DE EXTENSAO
Orientacdo Normativa CGaex/Proex 01-2016 - Institucionalizacdo de A¢des de
Extensao
|. DADOS CADASTRAIS

Identificac&o
ESPACOS EDUCATIVOS NAO FORMAIS NO ENSINO DE
Nome do Curso: . i
CIENCIAS: AS TRILHAS ECOLOGICAS EM DEBATE
Nome: Evanizis Dias Frizzera Castilho
Data de 23/08/1975
nascimento:
CPF: 045.999.987-70
Siape: 1545037
Dados do : ——
E-mail: evanizis@ifes.edu.br
Coordenador
Telefone: (28) 99883-8264
Cargo: Professor Ensino Basico, Técnico e
Tecnoldgico
Setor: Coordenadoria Curso Técnico em Mineracdo
Campus: Cachoeiro de Itapemirim
Dados da chefia |Nome: Antonio Luiz Pinheiro
imediata do E-mail: antoniol@ifes.edu.br
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Coordenador Telefone: (28) 3526-9028
Periodo de Inicio previsto: 10/ 04 /2017
realizacéo Término previsto: |19 / 06 / 2017
ll. CARACTERIZACAO

Informacgdes gerais

Numero de municipios atendidos: 05

Abrangéncia Numero de campi envolvidos: 01

NUmero de cursos/setores envolvidos: | X

( X) Nao.

E atividade curricular de curso|( ) Sim, do(s) curso(s) e campus(i) abaixo:

regular do Ifes? Campus(i): Curso(s):

Tem limite de vagas? (X) Sim ( ) Néo *Limitado a 30 vagas.

Tem processo de inscricdo? | (X) Sim ( ) Néo

( X) Néo.
() Sim, identificado abaixo:

Esta vinculado a Programa de | Modalidade: () Programa em Rede
Extens&o ou outro Projeto de ( ) Programa
Extens&o mais abrangente? ( ) Projeto

Titulo:

NUmero do Processo

de Cadastramento:;
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Ifes: R$
Agéncias oficiais de fomento: |R$
Contrapartidas de parceiros: |R$
Recursos financeiros —
o Arrecadacdao proépria: R$
demandados (estimativa):
Outro: R$
Ifes: R$
Agéncias oficiais de fomento: |R$
Recursos financeiros - -
_ o Contrapartidas de parceiros: |R$
disponiveis:
Arrecadacao propria: R$
Outro: R$

Areas de atuac&o/interesse

Grande éarea de
conhecimento do
CNPq:
(predominante;

assinale apenas uma)

(
(
(
(

) Ciéncias Exatas e da Terra
) Engenharias
) Ciéncias Agrarias

) Ciéncias Sociais Aplicadas

(X)) Ciéncias Humanas

(

) Linguistica, Letras e Artes

( ) Ciéncias da Saude

( ) Ciéncias Biolégicas

Area temética de () Comunicagéo () Cultura
Extensdao principal: ( ) Direitos Humanos e Justica ( X) Educacéo
(assinale apenas () Meio Ambiente ( ) Saude
uma) ( ) Tecnologia e Producgéo () Trabalho
Area temética de ( ) Comunicagéo () Cultura
Extensdo secundéaria: |( ) Direitos Humanos e Justica ( X) Educacéo
(assinale apenas () Meio Ambiente () Saude
uma) () Tecnologia e Producéo () Trabalho

Cddigo do Cadastro
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Brasileiro de
Ocupacoes:
(se houver)

lll. PUBLICO ALVO E PARCERIAS

Publico-Alvo

o o Professores de Ciéncias (séries finais do EF),
Descri¢ao do publico-alvo: _ . o .
Biologia, Fisica e Quimica da Educacao Basica.

Requisitos para O candidato deve ser professor de Ciéncias (séries
ingresso/acesso do publico- |finais do EF), Biologia, Fisica ou Quimica da
alvo ao curso: Educacao Basica, vinculado ou ja ter tido experiéncia
(Inserir se h& pré-requisitos  |profissional em instituicio de ensino publico ou
para ingresso no curso, privado.

como a exigéncia de uma
determinada escolaridade,
competéncias e/ou
habilidades).

Discriminag&o do publico-
alvo

] _ A |B|C|D|E|F Total
(nimero estimado de

pessoas)

Publico interno do Ifes: 05 05

Publico de outras instituicbes
o 25 25
educacionais:

Publico de outras instituic6es publicas:

Publico de empresas:

Publico de organizacdes ndo-governamentais:

Publico de grupos comunitarios:
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Outro tipo de publico:

curso:

Numero total estimado de pessoas do publico-alvo do

30

Legenda: A) Docentes; B) Servidores Técnico-administrativos;
C) Discentes de Curso Técnico D) Discentes de Graduacao;
E) Discentes de Pés-Graduacgédo; F) Outros.

Parcerias internas

Ne N° servidores | Namero de o
Descricédo da
Campus Setor docentes tec. adm. estudantes o
. . _ participagao
envolvidos | envolvidos | envolvidos
Parcerias externas
Vai aportar o
L _ Descricdo da
Nome da instituicdo Sigla recursos e/ou L
_ participacao
contrapartida?
Centro Federal de Educacdo | CEFET/RJ ( X) Sim A tutoria do curso
Tecnolégica Celso Suckow () Nao seré realizada por
da Fonseca estudante de
Doutorado do
Programa
PPCTE/CEFET/RJ
Sociedade dos Amigos do SAVAC ( X) Sim Disponibilizard um
Vale do Castelo - SAVAC ( ) Nao café inaugural do
curso para acolhida
dos participantes.

IV. DETALHAMENTO DO PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO

Resumo

O curso de Extensao Universitario promovido pelo IFES Campus Cachoeiro de
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Itapemirim, intitulado ESPACOS EDUCATIVOS NAO FORMAIS NO ENSINO DE
CIENCIAS: as trilhas ecoldgicas em debate, tem por objetivo criar um espaco de
discusséo sobre as potencialidades didatico-pedagdgicos das trilhas ecoldgicas
para o ensino escolar das ciéncias naturais da perspectiva sociointeracionaista e
ambiental. Limitado em 30 (trinta) vagas, tem como publico-alvo professores de
Ciéncias (séries finais do EF), Biologia, Fisica e Quimica da Educacao Bésica.
Apresenta carga horéaria de 60 (sessenta) horas com inicio previsto para
10/04/2017 e conclusdo em 19/06/2017, sua carga horaria presencial sera
desenvolvida no préprio IFES Campus Cachoeiro de Itapemirim, as segundas-
feiras, de 18h as 22h30min. Maiores informacodes pelos telefones (28) 98111-5729

e e-mails jrtpin@hotmail.com e evanizis@ifes.edu.br.

Palavras-chave

Ensino de Ciéncias; espacgos ndo formais; trilhas ecologicas.

Caracteristicas da oferta do curso

NUmero de turmas: |01 NUmero  total de |30
vagas:
Turma Carga Numero Datade | Datade | Turno Horério
horaria de vagas inicio término
01 60 30 10/04/2017 | 19/06/ Not. 18h as
2017 22h30min.
Justificativa

O municipio de Cachoeiro de Itapemirim, assim como 0s municipios adjacentes,
apresenta uma relacao bastante conexa com o meio ambiente, seja na exploragéo
mineral, producdo agropecudria ou turistica. As trilhas ecolodgicas inseridas nas
Unidades de Conservacdo Ambiental da regido apresentam grandes potenciais
para o ensino formal e ndo formal das ciéncias naturais sob uma perspectiva
interdisciplinar, porém ocorrem escassas ofertas de espacos de discussdo junto
aos educadores da regido quanto aos potenciais das trilhas para o ensino. Nesse
sentido, 0o curso ESPACOS EDUCATIVOS NAO FORMAIS NO ENSINO DE
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CIENCIAS: as trilhas ecoldgicas em debate oportunizard um espaco-tempo
dialégico e reflexivo colocando em relevancia as trilhas como espacos educativos,

como laboratérios naturais a céu aberto.

Objetivos geral e especificos

Objetivo geral: Discutir as potencialidades didatico-pedagdgicos das trilhas
ecologicas para o0 ensino escolar das ciéncias naturais, da perspectiva
sociointeracionaista e contextual.

Objetivos especificos: Apresentar e discutir conceitualmente o que venham a ser
espacos educativos formais e ndo formais;

Discutir o papel do professor nos processos de mediacdo, interagdo e
contextualizacdo como fungéo catalisadora; e

Planejar e desenvolver uma sequéncia de atividades didaticas na trilha ecolégica
do Santuario (PE Mata das Flores, Castelo/ES) ou em outra trilha pré-

estabelecida.

Metodologia

O curso sera desenvolvido com o limite méximo de trinta cursistas inscritos
previamente no periodo de 06/03/2017 a 06/04/2017 por meio do envio de ficha
de inscricdo (Anexo |) digitalizada para o e-mail jrtpin@hotmail.com.A selecéo e
preenchimento das vagas ocorrera por ordem cronolégica de inscricdo, chegando
ao limite de trinta cursistas, desde que atendam os requisitos de acesso/ingresso
ao curso. Metodologicamente, com inicio previsto para o dia 10/04/2017, o curso
ocorrera por meio de encontros presenciais dialdgicos com desenvolvimento de
atividades em grupo (promovida em todos os encontros presenciais), leitura de
textos e producédo de atividades sugeridos pelo tutor (atividade n&o presencial), e
visita técnica no Parque Estadual de Mata das Flores, no municipio de Castelo/ES.
Ao final do curso os participantes (em duplas) deverdo apresentar relatério final de
conclusdo com destaque para os pontos considerados por eles, como pontos de
maior relevancia para o uso didatico-metodologico de trilhas ecoldgicas para o
ensino de Ciéncias Naturais. Faz-se necessario disponibilizacdo de sala de aula
no IFES Campus Cachoeiro de Itapemirim, projetor multimidia, cartolinas e pinceis

atbmicos.
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Em cada encontro o tutor desenvolver4d uma aula dialogada cujo tema central é
expresso no item abaixo, nominado: Organizacéo e Matriz Curricular.

Espera-se que durante a realizagdo dos dois primeiros encontros do curso, 0S
participantes sejam estimulados a expressar oralmente suas percepcdes sobre:
ensino das ciéncias naturais, espacos educativos, meio ambiente e trilhas
ecolégicas. Serdo propostas atividades ladicas que levem a construcdo de
esquemas (representados em papel cartolina ou cendrio) que mostre as trilhas
como ferramenta para praticas diversificadas de ensino, bem como seu potencial
para processos de mediacdo e interacdo (sujeito x conhecimento x objeto do
meio). Em especial, no primeiro encontro o cronograma do curso sera apresentado
aos professores como uma proposta de orientacdo do curso, sendo passivel de
sugestoes e alteracdes cronoldgica e de conteudo.

No terceiro encontro 0s cursistas, em pequenos grupos, construirdo sequencias
didaticas inserindo em uma de suas etapas a realizagdo (visita) de uma trilha
ecoldgica. Nessa elaboracéo devera ser destacado aspectos cognitivos, afetivos e
comportamentais que devam ser tratados (antes, durante e apés uma trilha) para
gue haja apropriagcbes nos campos cognitivos, afetivos e comportamentais, nos
discentes envolvidos.

No quarto encontro, 0 processo construtivo e dialdgico até o momento, servira de
base para que os cursistas construam, agora coletivamente com toda a turma, um
plano de aula (Plano de agéo) para ser aplicado na Trilha ecolégica do Santuario.
O tema central para a aula de campo sera escolhido pela prépria turma e
preferencialmente devera ter uma abordagem interdisciplinar.

No quinto encontro os cursistas previamente subdivididos serdo os mediadores da
aula de campo na Trilha do santuario.

No sexto encontro individualmente e coletivamente os cursistas deverdo destacar
0s pontos frageis e potenciais de uma trilha ecolégica para o processo ensino-
aprendizagens na Educagdo Basica, com destaque aos aspectos processuais
(organizacionais) e pedagogicos.

No sétimo encontro, pretende-se realizar uma orientagdo de carater mais
especifico e individualizado com os participantes, a fim de permitir que possam
expressar suas consideracdes do curso durante a escrita de seu relatério final.

No oitavo encontro serad realizado uma atividade educativa, previamente

estabelecida com os cursistas, como atividade de encerramento do curso.
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Resultados esperados

Espera-se que as trilhas ecoldgicas sejam discutidas enquanto suas
potencialidades de espaco educativo ndo formal, sob aspectos conceituais e
afetivo/comportamental ligados ao ensino-aprendizagens de Ciéncias na
Educacdo Basica, capaz gerar apropriagbes que as elevem como espacos
potenciais para o processo ensino-aprendizagens.

Instalagdes, equipamentos e materiais disponiveis para execug¢édo do curso

Faz-se necessario disponibilizacdo de sala de aula no IFES Campus Cachoeiro de

Itapemirim, projetor multimidia, cartolinas e pinceis atémicos.

Perfil do egresso

Os participantes ao final do curso deverdo entender as trilhas ecologicas como
espacos potenciais para o ensino das ciéncias naturais levando em consideracao

exigéncias correlatas ao planejamento, mediacao, interacéo.

Competéncias gerais do curso

Apropriar-se conceitualmente do que venham a ser espacos educativos formais e
nao formais; Ter ciéncia do papel do professor nos processos de mediagéo,
interacdo e contextualizacdo como fungéo catalisadora para o processo ensino-
aprendizagem durante um aula numa trilha ecolégica; e Ser capaz de desenvolver

uma sequéncia de atividades didaticas para aula de campo numa trilha ecolégica.

Organizacdo e matriz curricular

Encontro Local Horario Data Tema

Apresentacdo do curso e

01 IFES 18h 10/04 | acolhimento de
Cachoeiro de as consideracdes. Perfil do grupo
Itapemirim 22h30min. participante. O ensino de

Ciéncias no contexto da
Educacao cientifica. Questdes

sobre CTS no ensino de
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Ciéncias.

02

IFES
Cachoeiro de

Itapemirim

18h
as

22h30min.

17/04

Espacos Educativos formais e
ndo formais: conceitos e

potencialidades.

03

IFES
Cachoeiro de

Itapemirim

18h
as

22h30min.

08/05

Bases tedricas de aula de
campo. Aulas de campo como
possibilidade para o Ensino de
Ciéncias discutindo questdes
de ensino-aprendizagem:
conteudo curricular (disciplinar
e transversal), relacdes
afetivas (pessoal e
interpessoal) e relacdes
comportamentais. Elaboracao
de Sequéncia didatica com
insercdo de trilha ecoldgica

em uma de suas etapas.

04

IFES
Cachoeiro de

Itapemirim

18h

as

22h30min.

15/05

Uma trilha ecoldgica: espaco
de conducgdo e interpretacédo
ambiental.

Planejamento para aula de
campo: aspectos disciplinares,
afetivos e comportamentais.
Elaboracdo e validacdo de
planos de aula para aplicagédo
em aula de campo na trilha
ecoldgica Trilha do Santuério
(Castelo/ES).

05

PE Mata das
Flores/
Castelo (ES)

8h

as

12h30min.

27/05

Aplicagdo de aula de campo
na Trilha do  Santuario
(Castelo/ES) ou uma trilha

indicada pelos patrticipantes.
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Avaliacdo pos-campo.
06 IFES 18h 29/05 | Discussao da tematica “Trilhas
Cachoeiro de as ecolégicas como  espacos
Itapemirim 22h30min. educativos nao formais”.
IFES 18h Orientacdo a producdo de
07 Cachoeiro de as 05/06 | relatério final.
Itapemirim 22h30min.
08 IFES 18h 19/06 | Entrega do Relatério Final.
Cachoeiro de as Atividade educativa de
Itapemirim 22h30min. encerramento do curso
(atividade previamente
discutida e planejada pelo
grupo como um todo).

Critérios para avaliagdo da aprendizagem

Ao final dos seis primeiros encontros presenciais, 0s participantes serdo
estimulados a apontar os ganhos e fragilidades por eles percebidos, bem como
expressar suas expectativas para o encontro consecutivo. Trata-se de uma
avaliacdo de carater processual e dialégica que permita alteracbes no

planejamento e execugédo do curso.

Metodologia de avaliacdo

Por meio de exposicéo dialogada ao final de
cada encontro o participante podera
expressar suas percepgbes quanto as
Da execucgdo da acéo pelo publico |fragilidades e potenciais daquele encontro.
participante Também no final do curso, os participantes
produzirdo um Relatério de Concluséo o qual
corporifica um segundo instrumento para
expressar fragilidades e potencialidades do

curso.

Da execucgdo da acdo pela equipe |Cada encontro presencial apresentard

de execucéo discussdo de temas especificos conforme
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proposto na matriz e organizacao curricular,
bem como o desenvolvimento de atividades
em grupo. Por meio de diario de campo, o
tutor registrard a participacdo individual e
coletiva de cada encontro.

Serdo envolvidos diretamente 02 (dois)
estudantes do Ifes Cachoeiro de Itapemirim
(preferencialmente estudantes de
Licenciaturas), como alunos colaboradores,
para que tenham contato com um tema
metodoldgico e transversal do Ensino que é
a associacdo de praticas de ensino ligadas
ao meio ambiente. No caso, as trilhas como
espaco natural interdisciplinar.

Esses estudantes serdo selecionados pela
Dos estudantes do Ifes que
_ o coordenadora do curso ao longo do més de
protagonizaram atividades sob
_ . fevereiro de 2017, haja vista o convite e
orientacao _
adesdo voluntarias dos estudantes. Eles
participardo de todos os encontros do curso,
inclusive das reunides para sua preparacao
e organizagdo. De modo geral envolver-se-
ao na organizacdo e no apoio estrutural do
curso, tais como nos momentos de coleta de
dados (registro fotogréfico, aplicacdo de
guestionarios, dentre outros.).

Os estudantes serdo avaliados pela
frequéncia, envolvimento e

comprometimento antes e durante o curso.

Bibliografia

MARANDINO, M.; SILVEIRA, R. V. M.; CHELINI, M. J.; FERNANDES, A. B;
RACHID, V. A.; MARTINS, L. C.; LOURENGCO, M. F.; FERNANDES, J. A;
FLORENTINO, H. A. A educagao nao formal e a divulgacao cientifica: o que pensa

guem faz? In: Encontro Nacional de Pesquisa em Educag¢do em Ciéncias, IV,
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2003, Bauru. Anais do IV ENPEC. Sdo Paulo: Sociedade Brasileira de Fisica, p.
01-13, 20083.

MENGHINI, F. B. As trilhas interpretativas como recurso pedagogico:
caminhos tragados para a educagao ambiental. 130 fl. Dissertagéo de Mestrado
em Educacdo. UNIVALI — Universidade do Vale do Itajai. Itajai (SC), 2005.
MIRANDA, A. S. Divulgacédo da ciéncia e educomunicacao: contribuicdes do
jornal escolar para a alfabetizacéo cientifica. 108 fl. Dissertacdo de Mestrado do
Programa de Pd4s-Graduacdo em educacdo Cientifica e Tecnoldgica da
Universidade Federal de santa Catarina. Florianépolis: 2007.

PORTO, C. M. (Org.). Dialogos entre ciéncias e divulgacao cientifica: leituras
contemporaneas. Salvador: EDUFBA, 2011.

ROCHA, M. B.; HENRIQUE, R. L.; QUITA, C.; SILVEIRA, L. F.; VASCONCELLOS,
V. Estudos sobre trilhas: uma andlise de tendéncias em eventos de Ensino de
Ciéncias e Educacdo Ambiental. Acta Scientiae. v.18. n2. canoas. maio/agosto
2016. p. 517-530.

Observacoes
Divulgacéo
Meios de ( ) Cartaz () Folder () Mala Direta
Divulgacao: ( X) Internet () Imprensa () Outdoor ( X) Outro
Evanizis Dias Frizzera Castilho (Coordenadora)
Telefone: (28) 3526-9028 ; E-mail: evanizis@ifes.edu.br
Contato: o )
José Renato de Oliveira Pin (Tutor)
Cell (28) 98111-5729; E-mail: jrtpin@hotmail.com

Critérios para emissao de certificados aos participantes

A certificagdo ocorrerd somente pelo IFES Campus Cachoeiro de Itapemirim
desde que o participante tenha obtido:

A, Frequéncia minima de 75% dos encontros presenciais do curso.
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B, Conceito Satisfatério, Bom ou Excelente em todos 0s encontros presenciais;
C, Entrega de Relatorio final de Conclusédo do curso.

Outros produtos académicos

Gera publicacdes ou outros produtos ( X') Sim, descritos abaixo.

académicos? ( ) Nao

O curso faz parte da pesquisa de Doutorado desenvolvida pelo tutor (José Renato
de Oliveira Pin) no Programa de Pd4s-Graduacdo em Ciéncia, Tecnologia e
Educacéo do CEFET/RJ.

Informacdes necessarias para a avaliacdo da proposta

Redigir abaixo uma discussao do mérito da proposta com relagcao aos critérios de
avaliacao:
- impacto social;

relagé@o do Ifes com outros setores da sociedade;

relagéo da acdo com Ensino e/ou Pesquisa;

impacto na formacg&o do estudante e protagonismo estudantil;

interdisciplinaridade e interprofissionalidade.

Por meio deste curso de Extensdo Universitaria espera-se atender uma demanda
reprimida de Educadores no sul do estado do Espirito Santo quanto a formacao
continuada voltada a aspectos do entendimento e dos usos de espagos educativos
ndo formais, no caso especifico deste curso, das trilhas ecolégicas, como espagos
catalisadores de ganhos qualitativos no ensino das ciéncias naturais.

O curso colocard em relevancia questdes atuais da area de Ensino, podendo
estimular nos participantes a escolha por cursos Stricto Sensu que cologuem a
tematica dos espacos ndo formais como objetos de pesquisa. Diretamente o curso
trabalhara questdes que corroboram a melhoria da qualidade do ensino formal e
nao formal em Cachoeiro de Itapemirim e regido, pois a fortiori espera-se formar
0s cursistas como agentes multiplicadores dos temas e dos assuntos discutidos,

seja no ambito discursivo, seja no ambito das praticas metodoldgicas.




Equipe de Execugao — Membros

Nome

Vinculo

Instituicdo

Funcéo

Evanizis Dias Frizzera

Castilho

( X) Docente
() Servidor TA
() Estudante

( ) Externo

IFES

Coordenador

José Renato de Oliveira

Pin

( ) Docente

() Servidor TA
() Estudante

( X)) Externo

CEFET/RJ

Tutor

ALUNO 1

( ) Docente
() Servidor TA
(X)Estudante
( ) Externo

IFES

COLABORADOR

ALUNO 2

() Docente

() Servidor TA
( X) Estudante
( ) Externo

IFES

COLABORADOR

V. ANEXOS

NUmero do Anexo

Descri¢cdo do Anexo

Ficha de inscricdo do curso.

Oficio de Ratificacdo de parceria entre o IFES Campus

Cachoeiro de Itapemirim e a Secretaria Municipal de

Educacéo de Castelo/ ES.
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FICHA DE INSCRICAO

Nome completo: Sexo: M( ) F()
CPF: Data de Nascimento: [
Naturalidade: UF:

RG: Org&o Emissor:

Data de Emisséo: 1

Endereco Residencial: NeO:
Bairro: Municipio:

CEP: -

Telefone Fixo: () Celular: ()

E-mail:

Escolaridade:

Situacao Ocupacional:

E Professor de Ciéncias (séries finais do EF), Biologia, Fisica e Quimica da Educacéo
Basica vinculado, ou ja ter tido experiéncia profissional em instituicido de ensino
publico ou privado? ( )sim ( )nao

Estado Civil: () solteiro(a) () casado(a) () divorciado(a) ( )

vilvo(a)

Declaro para os devidos fins que estou ciente dos termos previstos no edital do Curso
de Extensdo “ESPACOS EDUCATIVOS NAO FORMAIS NO ENSINO DE CIENCIAS:
AS TRILHAS ECOLOGICAS EM DEBATE”

Local:

Data: I

Assinatura
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ESTADO DO ESPIRITO SANTO
PREFEITURA MUNICIPAL DE CASTELO
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO

OF. SEME/ PMC/ N° 082/ 2017

Castelo ES, 20 de fevereiro de 2017.

Ao Senhor:
Paulo José Pereira de Oliveira
Diretor de Pesquisa e Extenséo do Ifes — Campus Cachoeiro de Itapemirim

Assunto: Formagdo Continuada

Prezado Senhor,

1 Entendendo que a formagdio continuada dos profissionais do magistério ¢ premissa para
elevagdo dos patamares de qualidade da Educagdio Basica, vimos firmar parceria para o proposta do
curso a ser desenvolvido pelo IFES - Campus Cachoeiro de Itapemirim, intitulado Espagos Educativos
néo formais no Ensino de Ciéncias: as trilhas ecologicas em debate.

2 Firmamos nessa parceria para divulgar e fomentar o curso junto aos professores da rede
municipal de Ensino de Castelo, bem como viabilizar transporte de ida e volta no percurso de Castelo ao
IFES Campus Cachoeiro de Itapemirim, nos dias e horérios definidos como encontros presenciais do

referido curso.

Atenciosamente,
MARL S BARBIERO GAZOLLA
Seofetdria Municipal de Educagéo
PREFEITURA MUNICIPAL bE CASTELO SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO

Avenida Nossa Senhora da Penha, 103 — Caixa Postal 061 — Castelo/ES ~ CEP: 29.360 - 000 Rua Aguilar Freitas, 183 — Baixa Italia - Castelo - ES CEP: 29.360-000
Tel: (28) 3542-8526 ~ Fax: (28) 3542-8512 - CNPJ: 27.165.638/0001-39 Site: www.castelo.es.gov.br FoneFax: (28) 3542-8535 - E-mail: educacao@castelo.es.gov.br
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APENDICE E - Questionario misto aplicado para caracterizagdo dos

professores participante do curso de Extensdo Universitaria

Questionario
Prezados,

As informacdes apresentadas neste questionario serdo utilizadas na pesquisa
de doutoramento desenvolvida pelo Sr. José Renato de Oliveira Pin, sob
orientacdo do Dr. Marcelo Borges Rocha, no Programa de Pds-Graduacédo em
Ciéncia, Tecnologia e Educacédo do Centro Federal de Educacédo Tecnoldgica
Celso Suckow da Fonseca (CEFET/RJ), na linha de pesquisa Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) no Ensino. Vale salientar que é assegurado
anonimato a todos os seus respondentes. De antemdo agradecemos sua

colaboracéo.

Nome: Idade:
Sexo:

01- Qual sua maior titulacdo académica?
() Cursando Nivel Superior () Nivel Superior Concluido ( ) Especialista
() Mestre () Doutor

*Qual(quais) graduacdo(des) vocé cursou ou esta cursando?

02- Atualmente (estou):

( ) Professor nas séries iniciais
( ) Professor nas séries finais () Professor Ensino Médio
( ) Diretor Escolar ( ) Coordenador
( )Educador em Espaco néo escolar ( ) Outro: *Qual?

* Se professor, cite qual (quais) disciplina(s) leciona:

03 - H& quanto tempo vocé trabalha ou trabalhou lecionando Ciénicas, Biologia,
Fisica ou Quimica?

( ) menos de 05anos () de 05 a 10 anos

( ) de 11 a 20 anos ( ) mais de 20 anos

* Sua experiéncia é em qual (quais) disciplina (s)?

04- O estabelecimento de ensino onde trabalha é:
( )Municipal ( )Estadual ( )Privada ( )Outro

* Em qual(quais) municipio(s) trabalha?
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05- 11 - Qual a importancia de ensinar Ciéncias Naturais na Educacao Basica?

06- Que outros espacos além do espaco escolar, podem contribuir para o
processo ensino-aprendizagem de seus alunos?

07- Vocé conhece (mesmo que ndo tenha visitado) espacos educativos
extraescolares proximos a sua escola, possiveis de serem visitados e utilizados
no ensino-aprendizado de sua disciplina? ( ) Sim ( )N&o

*Se positivo, cite 0 nome desses locais:

08- Durante uma aula de campo em uma trilha ecoldgica, quais contetdos
curriculares sao possiveis de serem abordados?

09- Que(ais) disciplina(s) curricular(es) da Educacéo Basica pode(m) favorecer-
se de uma trilha ecoldgica para trabalhar questdes de ensino-aprendizagem?

10- Ao longo de sua experiéncia docente, vocé ja realizou aula de campo em
algum espaco educativo extraescolar com seus alunos? ( )Sim ( ) Nao

*Se positivo:

a, Cite o nome do local visitado:

b, Se a aula de campo envolveu caminhada por uma trilhas ecologica,
responda: vocé percebeu impactos no processo ensino-aprendizagem dos
alunos?

( ) Impactos positivos ( )Impactos negativos (  )N&o percebi

*Se percebido, quais foram?
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Contato: E-maiil:

Telefone:

Cachoeiro de Itapemirim (ES), de de 2017.
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APENDICE F - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE)

COMITE DE ETICA EM PEEQLIIEA - CEP-UNIRIO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO - UNIRIO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

TITULO: AS TRILHAS ECOLOGICAS COMO ESPACO EDUCATIVO PARA O
ENSINOG DE CIENICAS.

OBJETIVO Dy ESTUDO: O objetive deste projete ¢ discutir junio com professores de
Cignciaz, Biologia, Fisica e Quimica do sul do estado do Espirito Santo as potencialidades e
especificidades didatico-pedapdgicas das milhas ecoldgicas para o Ensino de Ciéncias,

ALTERNATIVA PARA PARTICIPACAO NO ESTUDO: Vood tem o direito de nio
participar deste estudo. Estamos coletando informagées para uma pesguisa de Douwtorade do
Programa de Pds-Graduagdo em Ciénca, Tecnologia e Educagio do Centro Federal de
Educagio Ternoldgea Celso Suckow da Fonseca (CEFET/RT), na linha de pesguisa Ciéneia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) noe Ensino. Se vocé ndo quiser participar do estudo, 15to ndo rd
interferir na sua vida profissional/estudaniil.

PROCEDIMENTO DO ESTUDO: Se vocd decidir integrar este estudo, vooé parbicipard de
um curso de Extensio Universitino constituido de oito encontros presencians, ntitulade
“Espacos educativos ndo formais no Ensino de Ciéncias: as trilhas ecolépgicas em debate”, que
aconfecerd no IFES Cachoerro de Itapeminnm (ES) Ao longo do curso sua parbeipagio
ocorrerd por meio de discussdes propostas, respostas a questiondrios e desenvalvimento de
atividades diddtico-pedapdicas.

GRAVACAOQ EM AUDIO: Todos os encontros presenciais do curso de Extensio
Universitirio serdo gravados em dudio. As gravagtes serio ouvidas por mim e serdo marcadas
com um numero de dentificagio de acordo com cada encontro. O documentoe gue contém a
informagio sobre a comespondéncia entre of nameros de identificagio e os encontros,
permanecera trancado em um arquivo. As gravagdes serio utilizadas somente para coleta de
dados. Se vocd ndo guiser ser pravado em dudio, vocd ndo poderd participar deste estudeo.

FOTOGRAFIAS: Todos o5 encontros presenciais do curso de Extensdo Universitdrio serdo
fotografados em diversos momentos. As fotografias serdo utilizadas em publicagbes
relacionadas a pesguisa. Se voc ndo guiser ser fotografado, vood ndo poderd participar deste
estudo.

RISCOS: Vood pode achar gue deterrminados temas de discussdo, perguntas e abvidades
propostas incomodam a vood, porque as informagies que coleto sio sobre suas experiéneias
profissionais ¢ pessoais. Assim, vocd pode escolher ndo responder quaisquer perguntas ou
participar de quaisgquer discussio & atividade que o (a) fagam sentir-se incomodada (a).

BENEFICIOS: Sua paricipacio ajudard a subsidiar priticas pedagbgicas em favor da
guabidade do Ensino de Ciéneias, oferecendo condigdes para o planejamento docente de aulas
de campo em tnlhas ecoldégmeas, de forma mais contextualizada e sipmificativa. Sua
participagice ndo serd, necessariamente, para seu beneficio diceto, entretanto fazendo parte
Comasd de Bt em Pesquiss CEP-UNIRIO
Ureversidads Fedess] do Estado do Rio de Jesesn - [INIRKHD
Avemda Pasicur, 286 - Urca — Rae de Janciro — B - Cope 22290- 24
Telefones: Z1- 154171786 E-mailk cep uninel@iasmail com
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COMITE DE ETICA EM PEEﬂUIEA - CEP-UNIRIO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO - UNIRIO

deste estude voed formecerd mais informagdes sobre o lugar e relevineia desses eseritos para
instiuigies @ outros pesquisadores dessa guestio,

CONFIDENCIALIDADE: Como foi dito acima, seu nome nio aparecerd nas gravagdes de
audio, bem como em nenhum formulino & ser preenchide por nds. Nenhuma publicagio
partindo deste Curso de Extensio Universitdne revelard oz nomes de qualsquer participantes
da pesquisie. Sem seu consentimento eserito, o pesquisador ndo divulgard nenhum dade de
pesguisa noe gual vecd seja identiGeado.

DUVIDAS E RECLAMACOES: Esta pesquisa estd sendo realizada no IFES Cachoeiro de
[tapeminm. Possw vinculo com o Centro Federal de Bduesgio Tecnologica Celso Suckow da
Fonseca (CEFET/RI através do Programa de Pés-Graduagdo em Ciéncia, Tecnologia =
Educacio, sendo o aluno José Renato de Oliveira Pin o pesquisador principal, sob a
orientagio do Prof. Dr. Marcelo Borpes Rocha. Casc vocé lenha dividas ou necessite de
maiores esclaresimentos, o pesquisador estard disponivel pessoalmente em todos os
encontros do curso de Extensdo Universitinio, Caso seja necessirio, contacte José Renato de
Olverra Pin no telefone (2879 3111-5729, o Profl. Dr. Marcelo Borges Rocha no telefone (21)
GRTRS-R8077, ou o Comité de Etica em Pesquisa, CEP-UNIRIO no telefone (21) 2542-7796 ou
e-manl cepumnolzegmal. Voed terd uma via deste consentimento para guardar com voce.
Yook formecerd nome, endersgo ¢ telefone de contale apenas para gque a equipe do estudo
possa lhe contactar em caso de necessidade.

Eu concordo em participar deste estudo.

Assinatura:

Data:
Enderego

Telefone de contato

Assinatura (Pesquisador):
.rf! aw

Nome: José Renato de Oliveira Pin

Diata: 10 de abril de 2017.

Commié de Fiica em Pesaprsy CEP-LINIRIO
Umeversidade Fedezal do Estado do Rio de Jeasso ~ UNIRKD
Avemida Pasieur, 208 - Urca — Pe de Janeirs — B — Cepe 22190- 148

Telefones: 2I- 5811708 E-mail cep unincivaemail com
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APENDICE G - Atividade de aula proposta para orientar producéo
de sequéncia de atividades
r-
]

EEN

INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO

ESPACOS EDUCATIVOS NAOQ FORMAIS NO ENSING DE CIENCIAS: AS
TRILHAS ECOLOGICAS EM DEBATE

Sequéncia de atividades didaticas: o uso de temas geradores associado
a aula de campo em uma trilha ecologica

Componentes:

Cachosiro de Ttapemirim - ES

Mago/ 2017
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Mesta atividade o grupo produzird uma Sequéncia de atividades que associe o
ensino-aprendizado de um Tema Gerador ao desenvolvimento de uma aula de campo
em uma Trilha Ecolégica.
Num primeiro momento vale pensar sobre o meio sociocultural onde a escola e

os alunos da atividade proposta estdo inseridos, a fim de que o Tema Gerador seja

significativo e elemento de transformagdo cognitiva e social.
Tema Gerador:
Turma (Ano):

Objetivo da Sequéncia:
Disciplina(s) envolvida(s):
Duragiio (em nimero de aulas):

Transcorra sobre cada etapa da Sequéncia proposta (deixe o mais claro possivel

como cada etapa se desenvolveria):
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APENDICE H - Atividade de aula para trabalho em grupos sobre

percepcdes de aula de campo em trilhas ecoldgicas

'
L
1] (SR,

L1

ATIVIDADE DE AULA

Grupo 01- As atividades fora do escola sdo popularmente conhecidas pelo nome de
visitas de estudo ou aulas de campo. Trata-se de deslocagtes efetuadas com 0§
estudantes ao exterior do recinto escolar, com objetivos educacionais claros, que visam
enriquecer, vitalizar e complementar aspectos curriculares por meio da experiéncia direta,
& gue tanto podem ocorrer & locais préximos ou distantes da escola, com duragdes
igualmente varidveis.

Discuta entre o grupo guais as possivels finalidades de uma aula de campo em uma trilha
ecoldgica para o Ensino de Ciéncias. Escreva-os em topicos nesta folha e depois
apresentem & plenaria.

ATIVIDADE DE AULA

Grupo 02 - O conjunto de locais suscetiveis de serem visitados para a realizagio de uma
aula de campo parece infindavel. Uns revelam-se aparentemente mais adequados no
&mbito de determinadas disciplinas, enquanto outros oferecem potencialidades de
explorago mais transversais. Todavia, a exploragdo de locais aparentemente improvaveis
para o seu campo disciplinar pode constituir um desafio deveras estimulante.

Discuta entre o grupo trilhas ecolégicas instituidas em nossa regido para possiveis
aulas de campo e de forma geral, quais os pontos fortes desses locais para o ensino
de Ciéncias (Ciéncias, Biologia, Fisica e Quimica). Escreva nesta folha topicos que

resumam as discussdes e posteriormente apresentem a plenaria.

LOCAIS:

PONTOS FORTES:
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ATIVIDADE DE AULA

Grupo 03 - A realizacio de atividades fora da escola enfrenta maktiples obstaculos. A sua
explicagdo ndo visa desestimular o= professores em realiza-las. Pelo contrério, procura
que o seu conhecimento conduza maneiras cada vez mais eficazes de comtomar esses
obstdculos. E a forga da convieg@o da utilidade educativa das atividades fora da escola
serd cemamente o primeiro passo para contornar esses obstaculos.

Por uma guestio de organizagic, separamos o2 obstacules em obsticulos externos ao
profesgor e obsticulos internos ao professor, sabendo que alguma sobreposicdo
entre eles seja possivel ocorrer.

Discuta entre © grupo guais os obstaculos externos e internos ao professor, quando
pensamas em atividades fora da escola em uma rilha ecoldgica. Escreva nesta folha
topicos que resumam as discussdes e posteriormente apresentem & plendria.

Obsticulos extarnos ao professor Obsticulos internos ao professor
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ATIVIDADE DE AULA

Grupo 04 - O simples fato de os professores sairem com os seus alunos para fora da
escola envolve automaticamente riscos. Esse aspecto pode construir um dos obstéculos
que inibe a realizagdo de aluas de campo. Discutir sobre esses riscos ndo visa
desestimular o professor em realiza-las. Pelo contrario, procura que o seu conhecimento
conduza maneiras cada vez mais eficazes de contorna-los.

Discuta entre o grupo os possiveis riscos assumidos pelos organizadores de uma aula de
campo em uma trilha ecolégica e quais as possiveis dicas de segurancga. Escreva nesta

folha tdpicos que resumam as discussdes e posteriormente apresentem a plenaria.
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ATIVIDADE DE AULA

Grupo 05 - As atividades fora da escola t8m duas modalidades mais comuns de
dinamizagao: ou os professores organizadores a assumem (conduzindo explicagbes e
atividades) ou a delegam aos condutores das instituicfes visitadas.

Considerando uma aula de campo em uma trilha ecoldgica, discuta entre o grupo quais as
vantagens e desvantagens das duas formas de dinamizagio mencionadas acima.
Também reflitam sobre gual uma melhor forma de dinamizagdo. Em seguida anotem
tdpicos nesta folha que resumam as discussbes feitas pelo grupo e apresentem &
plenaria.

VANTAGENS DESVANTAGENS

Dinamizagio pelo Prolessor

Dinamizagao pelo Gondutor

iMelhor forma)
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APENDICE | - Atividade de aula sobre compreensées relacionadas
as potencialidades e os diferenciais das trilhas ecoldgicas das
trilhas ecoldgicas para o ensino de Ciéncias

Atividade
Componentes:

Ao longo de nossos encontros no curso “Espagos educativos n&o formais no Ensino de
Ciéncias: as trilhas ecolégicas em debate” pensamos nas trilhas como locais que
favorecem o processo ensino-aprendizagem escolar, principalmente no campo das
Ciéncias Naturais (Biologia, Fisica, Geociéncias e Quimica).

Ao final da trilha ecolégica ocorrida na manhé do dia 27/05/2017 pode-se concluir que
todos o0s grupos que apresentaram seus temas geradores associaram a trilha a
contetidos prescritos pela matriz curricular de determinadas disciplina.

Considerando nossas discussdes e as compreensoes individuais, pontuem abaixo outros
potenciais pedagégicos para as trilhas ecolégicas.
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Atividade
Componentes:

Ao longo de nossos encontros no curso “Espagos educativos nao formais no Ensino de
Ciéncias: as trilhas ecoldgicas em debate” pensamos nas trilhas como locais que
favorecem o processo ensino-aprendizagem escolar, principalmente no campo das
Ciéncias Naturais (Biologia, Fisica, Geociéncias e Quimica).

Ao final da trilha ecologica ocorrida na manha do dia 27/05/2017 pode-se concluir que ©
ambiente natural das trilhas tem como um diferencial, quando comparado a outros locais
educativos, um ambiente propicio ac contato com diferentes corpos materiais.

Considerando nossas discussfes e as compreensdes individuais, pontuem abaixo outros
diferenciais das trilhas ecolbgicas que:

1 - Favoregam o trabalho do professor.

2 - Favoregam aprendizagens dos estudantes.
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ANEXO A - Certificado de aprovacao da pesquisa pelo Comité de
Etica em Pesquisa da Universidade Federal do Estado do Rio de

Janeiro

UNIRIO - UNIVERSIDADE
FEDERAL DO ESTADO DO RIO QW““‘
DE JANEIRO

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: As trilhas ecologicas como espaco educativo para o Ensino de Ciéncias
Pesquisador: José Renato de Oliveira Pin

Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 73547817.0.0000.5285

Instituicdo Proponente: Centro Federal de Educagdo Tecnologica Celso Suckow da Fonseca

Patrocinador Principal: Capes Coordenacao Aperf Pessoal Nivel Superior
Centro Federal de Educagéo Tecnolégica Celso Suckow da Fonseca
Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 2.267.512

Apresentacao do Projeto:

A pesquisa de doutorado busca investigar as potencialidades singulares das trilhas ecoldégicas como
espacos educativos ndo formais em contextos e praticas voltados ao Ensino de Ciéncias e entender como
professores de Ciéncias (Ciéncias, Biologia, Fisica e Quimica) compreendem esses espagos, imbricados
nas questdes sociointeracionistas e ambientais, tornam-se componentes essenciais do trabalho pedagégico.
Neste pressuposto, sdo destacadas duas duvidas metodolégicas a serem investigadas: Como as trilhas
ecologicas, discutidas no contexto do Ensino de Ciéncias, sdo tratadas em Dissertacdes e Teses produzidas
no Brasil no periodo de 2000 a 2015, e como as trilhas ecoldgicas, sob a perspectiva de espago educativo
singular, podem contribuir para o Ensino de Ciéncias a partir de aplicagdes didatico-pedagogicas. A
pesquisa parte das constatagdes do autor, apresentadas em sua dissertagéo, de que ha uma caréncia no
campo teorico e pratico sobre a

utilizacdo de espacos ndo formais, em especial as trilhas ecolégicas, voltada para o Ensino de Ciéncias.
Desenvolvimento de uma pesquisa-agdo com professores de Ciéncias, Biologia, Fisica e Quimica da
microrregido Sul do estado do Espirito Santo em parceria com Instituto Federal do Espirito Santo (IFES)
Campus Cachoeiro de Itapemrim. A pesquisa serd eminentemente bibliografica, mapeando teses e
disertacdes sobre o tema e sera submetida a um exame de

Endereco: Av. Pasteur, 296

Bairro: Urca CEP: 22.290-240
UF: RJ Municipio: RIO DE JANEIRO
Telefone: (21)2542-7796 E-mail: cep.unirio09@gmail.com
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Continuacao do Parecer: 2.267.512

Qualificagéo junto a parceiras da pesquisa, Secretarias Municipais de Educagéo, IFES e o CEFET- RJ. A
fase denominada pesquisa-a¢cdo se materializara por meio de um curso de formagao continuada
semipresencial contendo sete encontros presenciais. O curso acontecera no auditério do IFES Campus
Cachoeiro de ltapemirim onde os dados seréo coletados por meio de questionarios, relatos de experiéncias,
fotografias, diario de bordo do pesquisador, atividades de aula propostas e gravagéo em audio. Os dados
serdo posteriormente analisados qualitativamente com base na metodologia de Analise de Contetdo. Os
sujeitos da pesquisa serdo 22 professores de Ciéncias, Biologia,Fisica. Havera Aplicagcdo de questionarios
individuais, Realizacdo de atividades de aulas, fotografias, gravacdo em audio de suas participagdes, que
contribuirdo para o trabalho de conclusdo de curso.

Objetivo da Pesquisa:

objetivo principal: investigar as potencialidades e especificidades didatico-pedagégicos das trilhas
ecoloégicas para o Ensino de Ciéncias.

objetivos especificos: A. Mapear e analisar qualitativamente dissertacdes e teses produzidas no Brasil no
periodo de 2000 a 2015 que tratem as trilhas ecolégicas como espagos voltados ao Ensino de Ciéncias; e B.
Desenvolver e analisar qualitativamente um Curso de Extensdo Universitaria com a participagéo de
professores de Ciéncias, Biologia, Fisica e Quimica em exercicio na Educagdo Basica, afim de investigar
compreensdes e potenciais singulares acerca das trilhas ecolégicas como espacos nao formais para o
Ensino de Ciéncias.

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:

Riscos: Considerando que se trata de uma pesquisa com professores e estes participardo de forma
voluntéria, os riscos aqui concernem a condugéo do curso pelo Tutor (no caso, o pesquisador) para que 0s
didlogos e relatos que ocorram durante o curso estejam em decoro, respeito as individualidades e aos
posicionamentos de cada participante.

Os beneficios esperados poderdo subsidiar a pratica pedagégica em favor da qualidade do Ensino de
Ciéncias, oferecendo condigées para o planejamento docente de aulas de campo em trilhas ecolégicas, de
forma mais contextualizada e significativa.

Comentarios e Consideracdes sobre a Pesquisa:
O projeto apresenta um custo de R$ 9.000,00 (nove mil reais) como fornecimento de materiais e lanches para
os pesquisados, que sera financiado pelo pesquisador, bolsista de doutorado da CAPES.

Endereco: Av. Pasteur, 296

Bairro: Urca CEP: 22.290-240
UF: RJ Municipio: RIO DE JANEIRO
Telefone: (21)2542-7796 E-mail: cep.unirio09@gmail.com
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Consideracdes sobre os Termos de apresentagao obrigatéria:

O TCLE esta de acordo com as normas e procedimentos éticos em pesquisa.

A folha de rosto esta assinada pelo Coordenador do curso de doutorado do CEFET-RJ, em que o estudante
est& matriculado e tem o aval da instituicéo.

Recomendacoes:

nao ha.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacoes:

ndo ha.

Considerac6es Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacdo
Informacoes Béasicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 05/08/2017 Aceito
do Projeto ROJETO_949426.pdf 17:58:30
TCLE / Termos de | Tcle.pdf 05/08/2017 |José Renato de Aceito
Assentimento / 17:56:41 | Oliveira Pin
Justificativa de
Auséncia
Folha de Rosto Rosto.pdf 05/08/2017 |José Renato de Aceito

17:51:07 | Oliveira Pin
Projeto Detalhado / |Pesquisa.pdf 22/06/2017 |José Renato de Aceito
Brochura 23:27:03 |Oliveira Pin
Investigador
Declaracgao de Declpdf.pdf 22/06/2017 |José Renato de Aceito
Instituicéo e 22:25:03 |Oliveira Pin
Infraestrutura

Situacao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciacdo da CONEP:
Nao

RIO DE JANEIRO, 11 de Setembro de 2017

Assinado por:
Paulo Sergio Marcellini

(Coordenador)
Endereco: Av. Pasteur, 296
Bairro: Urca CEP: 22.290-240
UF: RJ Municipio: RIO DE JANEIRO
Telefone: (21)2542-7796 E-mail: cep.unirio09@gmail.com
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