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RESUMO

ANALISE DAS REPRESENTAGCOES SOBRE NATUREZA DA CIENCIA EM FILMES
DE FICCAO CIENTIFICA

A divulgacao cientifica (DC) é uma das principais estratégias para a promoc¢éao
da educacdo cientifica da populacdo. Existem diversos recursos para a realizacdo da
DC.Dentre eles, o cinema surge como um importante veiculo de comunicacdo de
massa. O Ensino de Ciéncias geralmente € atribuido como o espaco no ambiente
escolar para a execucdo de metodologias e discussdo de conteudos pertinentes a
ciéncia. A fim de verificar como os recursos audiovisuais vem sendo inseridos na area
de Ensino de CiénciasEnsino de Ciéncias, um levantamento de artigos em periédicos
nacionais foi feito localizando um total de 35 artigos discutindo o uso de recursos
audiovisuais no Ensino de Ciéncias. Onze desses artigos falam sobre o uso de filmes,
gerando uma lista com 31 filmes recomendados para sala de aula. A Ficcdo Cientifica
(FC) foi o género mais recorrente, contando com 14 filmes sugeridos. A questdo de
tese apresentada sugere que os filmes comerciais apresentam distor¢cdes da Natureza
da Ciéncia (NdC), que podem influenciar na formagdo do imaginario cientifico dos
individuos. Nesta pesquisa, os 14 filmes de FC foram selecionados para serem
investigadosquanto as representacdes de NdC,através da metodologia de andlise
filmica proposta por Vanoye e Goliot-Leté (2006), associada a analise de contetudo
categorial tematica de Bardin (2011). As categorias foram elaboradas a priori e a
posteriori da observacao dos filmes, objetos de andlise, consistindo nos aspectos de
representagdes de género na ciéncia, imagens do cientista, individualidade da ciéncia,
neutralidade da ciéncia, relagéo da ciéncia e sociedade e natureza do conhecimento
cientifico. O perfil de ciéncia analisado nos filmes retratou bastante diversidade. Em
relagéo ao género, a predominancia foi a ciéncia apresentada como mista, contudo, a
imagem feminina em sua maioria é secundaria e minoritaria. A imagem do cientista
apresenta destaque para o cientista heréi-aventureiro, capaz de se arriscar por sua
pesquisa e bem-estar da humanidade. A maioria expressiva dos filmes néo apresenta
a ciéncia como neutra, enfatizando as intervencgdes politicas-econdmicas existentes no
trabalho cientifico. Sobre a individualidade da ciéncia, nos filmes prevalece a imagem
de uma ciéncia coletiva e autoritaria, onde dentro de uma equipe cientifica ha a
presenca de um lider privilegiado intelectualmente, que distribui as tarefas aos demais.
A relacdo da ciéncia com a sociedade expressou maior distribuicdo entre as
subcategorias, oscilando principalmente entre a imagem progressista e a catastréfica.
Por fim, acerca do conhecimento cientifico, os filmes apontaram maiores resultados
para as seguintes representacfes: mutavel e absoluto. Considera-se relevante a
utilizacdo de filmes de FC, assim como sua respectiva analise, para a melhor
compreensdo da NdC no Ensino de Ciéncias.

Palavras-chave: Natureza da Ciéncia; Fic¢ao Cientifica; Filmes;Ensino de Ciéncias



ABSTRACT

ANALYSIS OF REPRESENTATIONS ON THE NATURE OF SCIENCE IN
SCIENCE FICTION FILMS

The Popular Science (PS) is one of the main strategies for promoting scientific
education of the population. There are many resources for the conduct of PS, among
them the movies, which corresponds to an important vehicle of mass communication.
Within a context where Science Teaching assumes a form of rethinking methodological
practices in the school environment, it is relevant to investigate the use of resources for
this purpose, for instance the movies. For this purpose, a survey was carried out to
investigate articles in national journals. This analysis found 35 articles that discussed
the use of audiovisual resources in the teaching of science and of those, 11 focused on
the employment of movies in lessons. Following this analysis, a selection of 31 movies
was recommended for use in the classroom. Science Fiction (SF) was the most
recurring genre, counting with 14 movies. The hypothesis of this research points out
that commercial movies display distortions of the Nature of Science (NS), which may
influence the scientific imagery of individuals. In line with this, the aforementioned 14
SF movies were investigated concerning their representation of the NS, based on the
methodology of film analysis of Vanoye and Goliot-Leté (2006), associated with the
analysis of thematic category content of Bardin (2011). The categories were developed
a priori and a posteriori of the investigation of the movies in respect to the
representations of gender in science, the scientist image, individuality and impartiality
of science, relation between science and society and nature of scientific knowledge.
The profile of science depicted in the movies presented great diversity. As concerns
gender, science was mainly presented as mixed. Yet, the female image, for the most
part, is presented as secondary and minor. The scientist image highlighted is that of
the adventurous hero who is capable of risking his own life for the sake of research and
the well-being of humanity. Most movies do not depict science as neutral and
emphasize, on the contrary, the political and economic interventions in it. As far as the
individuality of science is concerned, the prevailing image is of an authoritative
collective science, where within a scientific team, there is an intellectually gifted leader
who distributes the tasks. The relation between science and society presented a
greater distribution among the subcategories, varying mainly from a progressive view
to a catastrophic one. Last but not least, in respect to scientific knowledge, the analysis
of the movies yielded greater results for the changeable and absolute representations.
The results of the present research points out that, before the use of SF movies in the
classroom, it is relevant to conduct a critical and reflexive reading of this material for a
more effective investigation of the NS.

Keywords: The Nature of Science; Science Fiction; Movies; The Teaching of Science
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Introducao

Acredito muito na necessidade de inovacdo da pratica pedagdgica e na
utilizacdo de Tecnologias da Informacdo e Comunicacédo (TICs) para a melhoria do
ensino e do dinamismo das aulas ministradas. As novas geragfes estdo imersas no
universo digital, fazendo constante uso dos aparelhos eletrénicos praticamente desde
0 seu nascimento. Acredito, assim, ser fundamental a incluséo da tecnologia e de seus
recursos de maneira mais efetiva no ambito educacional.

Sempre tive um interesse especial pelos produtos audiovisuais. Na infancia,
tive na televisdo minha maior fonte de distracdo, companhia, aprendizado e
entretenimento. Certamente 0 cinema me causava um fascinio particular, uma vez que
possui uma complexidade e elaboragdo mais sofisticada que as demais producgfes
audiovisuais.

Continuamente eu realizava associacdes diversas acerca dos contetudos
abordados e das teméticas expostas nos filmes, buscando uma apropriagdo e uma
compreensdo de mundo através do que ali estava sendo retratado. Costumava
observar diversas vertentes presentes nos filmes, como as relagdes humanas, os
contextos psicologicos e aspectos histéricos, politicos, sociais, entre outros. No campo
das ciéncias, certamente minhas concepc¢fes foram bastante influenciadas também
por esse recurso.

Um caso especifico, contudo, marcou bastante minha memoria de formacéo no
que diz respeito ao uso de drogas. Assisti a uma sequéncia de filmes (Gia -Fama e
Destruicdo, A procura de Mr.Goodbar e Aos treze) que me impressionaram e
marcaram substancialmente minha mente, no sentido de alertar acerca dos riscos e
danos provocados pelo vicio e consumo de drogas variadas, desde a etapa inicial da
experimentacao até o apice degradante de submisséo, expresso pelos personagens.

No contexto educativo, como aluna da educacdo bésica, sempre apreciei
gquando eram exibidos filmes na escola em diferentes disciplinas. E, em especial, como
autodidata, favoreci-me do uso dos recursos audiovisuais para a aprendizagem de
lingua inglesa, a partir de traducdes de filmes e séries.

Na universidade, tive a oportunidade também de contemplar obras
cinematograficas, porém com o olhar académico, como na disciplina Psicologia da
Educacdo, com a exibicdo e discussdo do filme Laranja Mecéanica, que considerei
como uma experiéncia bastante produtiva. Tive contato com outros formatos de video,

como documentérios e reportagens ou videos especificos da temética bioldgica (como
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Microcosmos, que retrata ecossistemas de pequena escala), porém sempre preferi e
me enrigueci mais através das obras cinematograficas.

Na vida profissional, tive algumas experiéncias que contribuiram para que me
familiarizasse com a prética de exibicdo e discusséo de videos ou filmes. Trabalhei na
Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos de Niterdi, onde tive a oportunidade
de desenvolver projetos para a populacdo, no intuito de promover a Educacdo
Ambiental, e uma das iniciativas adotadas era feita através de um Cine Debate
realizado no auditério do Museu de Arte Contemporanea (MAC) aberto ao publico,
conduzido por especialistas de diversas areas e frequentado majoritariamente por
universitarios. O projeto teve boa adeséo e os participantes demonstravam-se muito
satisfeitos com a iniciativa.

Por fim, ao ingressar no doutorado do Programa de POs-Graduagdo em
Ciéncia, Tecnologia e Educacéo (PPCTE), tive a chance de cursar a disciplina eletiva
“Os recursos audiovisuais como estratégia para a educacdo em Ciéncias e em
Biologia”, que me motivou a investigar o potencial de uso dos filmes como recurso
pedagdgico. A disciplina também me propiciou 0 conhecimento acerca do
desenvolvimento de materiais didaticos direcionados a esse propésito, a partir do uso
dos filmes como elemento didatico.

Algumas pesquisas estdo em andamento no campo da investigacdo sobre o
uso dos recursos audiovisuais na escola, e o direcionamento indicado é de que ha
uma necessidade de insercdo desses elementos em sala de aula (CUNHA; GIORDAN
2009, MACHADO, 2012; BASTOS 2014).

O estabelecimento de uma comunicacdo com diversos publicos, que é uma
caracteristica presente na elaboracdo de materiais audiovisuais, em especial no
cinema, também favorece a escolha desse instrumento no universo escolar. Bastos
(2014, p. 18) define:

Como “linguagem universal” os videos apresentariam enorme potencial para
realizar o que as palavras ndo conseguem fazer, comunicando de forma
multimodal, multissensorial, para todas as idades e através de diferentes
culturas. Uma das premissas desta suposicdo, com muitas inconsisténcias,

€ a de acreditar que pessoas de todas as idades e culturas gostam e
entendem de videos.

O objetivo da producéo do video também deve ser levado em consideracao,
uma vez que o produtor geralmente ndo tem intencéo educacional em sua obra. Arroio
e Giordan (2006) atentam para a dificuldade de codificacdo que existe ao transpor os

materiais audiovisuais produzidos comercialmente para o ambito escolar,ressaltando a
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necessidade de reconstru¢cdo por parte do aluno, através de um processo sOcio
cognitivo, que permita uma intersecdo entre as duas culturas presentes.

A forma como se consolida a recepcdo dos videos pelos espectadores, no
contexto escolar, € um campo de pesquisa pouco explorado, de acordo com Bastos
(2014). A leitura que é feita do conteudo expresso nos videos se processa de maneira
particular em cada sujeito, uma vez que a cultura individual ir4 interferir no modo como
ocorrera a absor¢céo do que foi observado.

O cuidado com essa questdo do objetivo para o qual o material foi
desenvolvido influencia também na escolha do recurso pelo professor, que muitas
vezes se restringe a utilizar videos elaborados com a finalidade pedagdgica e que
tenham conteldos e conceitos explicitos a serem discutidos ou trabalhados. Existem
diferentes tipos de recursos audiovisuais a serem utilizados pelos docentes. Segundo
Martins (2006) as principais categorias sdo os videos educativos, que sao elaborados
para promover a aprendizagem e tratam de temas cientificos ou processos de
investigacao cientifica; e os videos que retratam situagdes cientificas, associando-as
ao cotidiano, o que motiva os alunos a se interessarem por assuntos cientificos.Essa
simulacao de situacdes reais as quais o aluno pode se relacionar pode favorecer para
que haja uma assimilagdo melhor do contetdo.

Os videos educativos sao aqueles que, em sua elaboracéo, foram pensados
para uso didatico e apresentam elementos explicativos mais claros. As reportagens e
coletaneas de videos cientificos que trabalhem tematicas especificas também podem
ser utilizadas. Videos dispostos na internet também sdo uma opg¢do para o
docente.Com a globalizagdo, a disponibilidade e o acesso a diferentes videos
produzidos e postados online estao facilitados, o que proporciona um vasto acervo ao
docente. Os filmes, por sua vez, sdo uma categoria mais diversificada e complexa de
recursos disponiveis para utilizacdo pedagogica, dispondo de géneros variados,
temdaticas vastas, formatos que estimulam conexfes diversas no emocional do
individuo, entre outras caracteristicas.

A utilizacéo de filmes no contexto escolar muitas vezes € discutida e criticada.
O fato de possuirem geralmente uma duracédo maior do que o tempo de aula de que o
professor dispde, como é citado no trabalho de Barros, Girasole e Zanella (2013),
caracteriza-se como um dos entraves citados pelos docentes pesquisados. Outra
dificuldade é a prépria linguagem narrativa ou dramatica, que transfere seu contetdo
para o universo fantasioso e ndo possui compromisso com a realidade, uma vez que
essa linguagem é caracterizada pela ficcdo e sua liberdade poética, liberdade essa
que permite ao autor/diretor distorcer determinados conceitos e conhecimentos,

provocando muitas vezes erros conceituais.
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Existe também o preconceito estabelecido que classifica os filmes como
superficiais, considerados muitas vezes como fonte de mera distracdo ou de
entretenimento ao aluno.Essa forte associacao limita muitas vezes a visao do docente,
impedindo que ele utilize os filmes com profundidade e com planejamento didatico
apropriado.

Esse fator estd muitas vezes relacionado a falta de preparo ou a formacao
basica deficitaria, que ndo inclui os recursos audiovisuais como um elemento
importante na pratica docente. Dessa forma, percebe-se uma defasagem entre as
pesquisas realizadas sobre a contribuicdo do uso em sala de aula e a préatica docente.

Um ponto presente em diversas obras cinematograficas que poderia ser
explorado amplamente na construgdo do pensamento dos alunos é a NdC. A forma
expressa nos filmes favorece uma aproximac¢do do aluno e uma identificagdo através
dos personagens para uma sensibilizacdo acerca dos aspectos cientificos existentes.
A visdo ingénua de ciéncia exposta pelo senso comum apresenta limitacdes severas
para o pensamento critico e a alfabetizacao cientifica do individuo.

A ampliacdo da visdo do aluno através de filmes com conteudo cientifico,
utiizados em sala de aula com planejamento pedagdgico e objetivos especificos
voltados para a formacdo cientifica, tornaria viavel uma ressignificagdo dessa
concepcado ingénua de ciéncia, possivelmente apresentada pelos alunos. Dessa forma,
guando assistissem outros filmes, poderiam ter esse novo olhar e compartilhar com
amigos e familiares, atuando assim como agentes multiplicadores.

Costa e Barros (2014) apontam a relevancia da elaboragdo de materiais
didaticos voltados para a exploragdo do potencial pedagogico presente em filmes de
maneira interdisciplinar. Dessa forma pode haver uma orientagdo aos docentes,
facilitando sua pratica e dinamizando o planejamento, incluindo a utilizag&o de filmes
na sala de aula.

Assim, a questao que norteou esta tese foi: Quais sdo as representacdes sobre
NdC presentes em filmes de FC? Acredita-se que existem distor¢des nos conceitos
que sao transmitidos, e que dessa forma a formacéo cientifica dos individuos pode ser
influenciada por equivocos reproduzidos pelos filmes.

Diante deste cenario, a presente pesquisa tem como objetivo geral investigar e
problematizaras representacbes acerca da NdC presentes em fiimes de FC,
amparando-se no aporte tedrico-metodoldgico de andlise filmica de Vanoye e Goliot-
lété (2006)e da Analise de Conteudo de Bardin (2009). Esse objetivo se desdobra nos
seguintes objetivos especificos: mapear a insercdo dos recursos audiovisuais em
publicacbes da area de Ensino de Ciéncias; verificar nos artigos como 0s autores

(docentes e pesquisadores) vém fazendo uso desses recursos no Ensino de Ciéncias;
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identificar e descrever os filmes citados nas pesquisas; analisar as representacdes de
NdC presentes nos filmes e discutir a contextualizacdo com o cotidiano e as reflexbes
possiveis através das representacdes de NdC apresentadas nos filmes de FC.

Portanto, levantamos como hip6tese que os filmes possuem um potencial
significativo para a formacéo cientifica do individuo, através de elementos de sua
estrutura de producdo que atingem ndo s6 o ambito cognitivo de compreensdo do
aluno como também o emocional, permitindo conexdes e construc¢des particulares.
Contudo, supomos que existem distor¢cdes da NdC apresentadas nesses filmes, que
sdo reproduzidas pelos individuos a partir da incorporacdo desses conceitos.Dessa
forma, presumimos que, a partir de um olhar critico do docente, é possivel identificar
quais pontos devem ser problematizados no contexto escolar.

Dentro da analise proposta,foram observados, em cada filme
investigado,aspectos mdltiplos que podem colaborar com o pensamento critico do
aluno e estimular também sua reflexdo, diante de conceitos e contetdos presentes
nas obras cinematograficas,além de  estabelecer identificagbes com
personagens,despertando sua curiosidade a respeito de inUmeros aspectos, inclusive
cientificos.

No primeiro capitulo,foi feita uma abordagem de aspectos relevantes acerca da
divulgacao cientifica, vista como pressuposto que demarca a formacao cientifica do
individuo em diferentes esferas, servindo de conexdo entre o universo académico e
cientifico e do publico geral. Assim, foram discutidos seus principios e definicdes, seu
historico e consolidagcdo como fonte de conhecimento cientifico, as estratégias e
formas como pode ser explorada, e sua importancia para a populagdo, no intuito de
desenvolvimento de pensamento critico e tomada de deciséo a partir da consciéncia
de informacg®es cientificas.

No capitulo 2,apresentamos um aporte teérico sobre o cinema como uma das
estratégias adotadas para alcancar a DC. Foram abordadas questbes como o0s
conceitos e definicbes pertinentes ao cinema, como o0s géneros, filmes, formas de
producdo, entre outras. Um breve histérico foi apresentado sobre a utilizacdo do
cinema para o contexto do ensino e da discussdo acerca da ciéncia. Outros pontos
retratados no capitulo sdoa producdo de sentido e a leitura feita a partir da obra
cinematografica que atinge esferas diversas no individuo. Dessa forma,abordamos o
enderecamento e intencionalidade da producdo apresentada também no segmento
cinematografico.

Acerca da correlagdo do Ensino de Ciéncias como 0s recursos visuais, do qual
0 cinema é uma vertente, no capitulo 3 enfocamos de forma mais direta essa ligacao,

diante de um levantamento realizado em periédicos da area de Ensino de Ciéncias e
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gue obteve como resultado artigos que realizassem pesquisas ou trabalhos focados na
teméatica. A partir desses artigos, foi tracado um perfil de como os docentes e
pesquisadores tem se apropriado desse recurso, e foi determinado um perfil contendo
a metodologia de utilizacdo de recursos audiovisuais em sala de aula, locais de
producado da pesquisa, 0s anos de producéo, as instituicdes de origem, o publico alvo
destinado, os temas presentes e trabalhados, as disciplinas destinadas, o perfil de
autoria e os topicos de pesquisa. Por fim,foram retratados e discutidos os limites e
problemas relatados na literatura acerca do uso de recursos audiovisuais no ambiente
escolar.

No quarto capitulo,descrevemos a metodologia, com o aporte teérico da
Anélise de Contetdo (BARDIN, 2009) e da Analise filmica (VANOYE; GOLIOT-LETE,
2006), a definicdo das categorias de andlise, a descricdo da forma de coleta dos
dados, definicAo dos objetos de estudo (filmes de FC), selecionados a partir do
levantamento das publica¢des nos periédicos na area de Ensino de Ciéncias.

A andlise dos filmes e as respectivas discussdes aparecem no capitulo 5, onde
os catorze filmes de FC foram analisados nas categorias propostas, compondo as
representacbes sobre a NdC. A seguir, no capitulo 6, o texto finaliza com as
consideracoes finais.
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1- Divulgacéao cientifica: caracteristicas e relevancia social

A sociedade se depara com os rumos da ciéncia de diferentes formas. A
influéncia da evolugéo das pesquisas e descobertas pode ocorrer de forma direta ou
indireta em nossas vidas. Contudo, a compreensdo dos conceitos atrelados a esses
avancos geralmente ndo é consolidada pelos individuos nem tampouco percebem que
esse processo ocorre continuamente.

A DC possui o objetivo basico de difundir informagbes pertinentes
sobreconhecimentos, conteddos e realidades cientificas ao publico em geral de forma
acessivel. A linguagem utilizada varia de acordo com o publico alvo e o veiculo
utilizado para essa funcdo de divulgar a Ciéncia (MARTINS; NASCIMENTO; DE
ABREU, 2016).

As caracteristicas da DC podem se modificar conforme as diferentes
finalidades. O meio varia, abrangendo publicagfes impressas em jornais e revistas de
larga circulagdo, local ou nacional, midias televisivas, cinematograficas e de radio,
espacos formais e informais de ensino. As publicagbes e recursos podem ter sido
desenvolvidos com a finalidade de DC ou podem ser destinadas a curiosidade popular
e interesse jornalistico.

Em todos os casos, podem ser trabalhadas por um mediador classificado como
divulgador cientifico, para atender a esse objetivo de difundir a ciéncia para a
populacéo leiga. Diferentes espagcos podem ser considerados interessantes para o
proposito da DC. Espacos naturais publicos e coletivos como Unidades de
Conservagédo sao, por exemplo, um excelente local para discussdes académicas
interdisciplinares. Espagos ndo formais como museus também propiciam elementos
diferenciados para a compreensdo dos individuos acerca dos diversos conceitos
cientificos.

Diante da divulgacéo de informacgdes cientificas, nos deparamos com a questéo
de quem deve assumir o papel de divulgador. Uma das vertentes dessa discussao diz
respeito ao jornalismo cientifico, que se constitui na elaboragédo de textos e matérias
de cunho cientifico por profissionais sem formacao cientifica especifica, 0 que muitas
vezes compromete a veracidade das informacdes, assim como a precisdo dos
conceitos.

Outra questdo de importante insercdo na &rea de divulgacdo cientifica € a
articulagcéo entre a Ciéncia e a Arte. A expressao da temética cientifica através da arte

apresenta possibilidades de aproximacgéo relevantes, que permitem a identificagcéo e a
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sensibilizacdo de individuos a respeito de conhecimentos que talvez ndo estivessem
presentes em sua realidade (MOREIRA; MARANDINO, 2015). Essa projecdo favorece
ndo sé a compreensdo do individuo acerca dos conceitos, mas também desmistifica
uma série de ideias pré-concebidas sobre a NdC.

Um aspecto sobre a DC que deve ser considerado € o seu papel social. E
importante que a populacao estabeleca um contato com os conteldos cientificos para
0 processo de construcdo da cidadania. Dessa forma, é possivel que consolide
opinides acerca dos rumos da ciéncia e acompanhe as mudancas inerentes das
pesquisas realizadas. A divulgacdo cientifica possui a responsabilidade de canalizar
essas informacdes, de forma que haja apropriacdo dos individuos sobre pontos que
podem interferir no cotidiano popular.

Ha uma perspectiva de difusdo em tempo real desses conhecimentos a
populagdo,uma vez que as tecnologias existentes facilitam essa globalizacdo de
informagdes. Esses recursos, como a internet, a televisdo e outras TICs, devem ser
utilizados com responsabilidade, priorizando e beneficiando a difusdo de informacdes
de interesse real coletivo.

Luz, Sabino e Mattos (2013) atribuem as TICs um papel social significativo no
sentido da difuséo de informacdes e na formacdo de opinides. Os autores classificam
essas ferramentas como instrumento determinante para discussfes de diferentes
enfoques e de envolvimento entre diversos atores sociais, 0 que também inclui o
aspecto da cultura cientifica e sua respectiva consolidagéo na sociedade.

No campo da saude, por exemplo, é pertinente que tenham ciéncia de quais as
doencas que possuem tratamento especifico e comprovado. No viés ambiental, o
impacto também é de ampla escala e interliga os organismos, no que se refere a
mudancgas climéticas e utilizacdo diversa de recursos naturais.Essa contribui¢cdo direta
e indireta da ciéncia em diferentes setores torna significativa a atuagédo da DC e sua
respectiva responsabilidade em transmitir essas informacdes a populacao.

Porto e Falcdo (2010) ressaltam as facilidades que as ciéncias podem
proporcionar no cotidiano das pessoas, através das aplicacdes de tecnologias e das
inovacdes constantes. A autora afirma que as relacbes estabelecidas pelos
individuos,no que diz respeito as tecnociéncias, envolvem hébitos, valores e atitudes
da populacdo. Dessa forma, é importante que a sociedade tome conhecimento de
maneira interativa e atual dos resultados e andamentos das pesquisas cientificas
realizadas.

Ha uma necessidade de que a populacdo perceba a importdncia e a
aplicabilidade da ciéncia em seu cotidiano. Souza e Rocha (2015) alegam que, através

da transmissdo do poder social, é possivel que os cidaddos percebam a utilidade da
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ciéncia, adquirindo um entendimento do conhecimento cientifico e a capacidade para
discernir acerca de decisGes sobre sua propria vida e a coletividade.

Pautadas no pensamento do sociélogo francés Pierre Bourdieu, Watanabe e
Kawamura (2015) defendem o conceito de que o ambiente cientifico esta imerso em
relacbes sociais que geram valores e conhecimentos especificos. O distanciamento e
dissocia¢do dos dois elementos, o cientifico e o social, causariam inlmeros equivocos
gquanto a visdo da sociedade frente a ciéncia. Dessa forma, as autoras defendem que
a insercdo da DC no ambiente escolar é fundamental para a discussdo do sentido
social dado a ela.

Sob a perspectiva do imaginario social, Luz, Sabino e Mattos (2013) apontam
que a cultura cientifica envolve diferentes dimens@es dos individuos, refletindo no seu
modo de pensar, de sentir e de se relacionar com 0 mundo, assim como ha
organizacéo social composta pelas ideologias, concepcdes, mitos e lendas dos seres
humanos.

Wartha et al. (2015) apresentam a vertente de DC através de exposi¢cdes
cientificas itinerantes. Os autores afirmam que a interacdo social promovida pela
disponibilidade de experimentos e outros elementos do campo cientifico favorece a
formacdo do conhecimento cientifico dos individuos. Esse aspecto de coletividade,
onde ha uma troca entre os divulgadores da ciéncia e outros participantes, usufruindo
da vivéncia cientifica,é benéfico pela troca e diversidade propiciada nesse encontro.

A visd@o dos préprios pesquisadores em relacdo a DC também interfere em sua
pratica e consequente eficacia. Carneiro (2014) indica,em seu trabalho,que ha uma
motivacdo por parte dos pesquisadores de divulgar a ciéncia para o publico leigo,
mediante a satisfacdo de verificar os resultados de seus trabalhos na vida das
pessoas. Contudo, a autora revela que ha entraves que dificultam o processo da DC
pelos pesquisadores, como a dificuldade de adaptagédo para uma linguagem acessivel
ao publico leigo e a burocracia imposta pelos 6rgaos financiadores para implementar

projetos.

1.1. Divulgacéo cientifica e seus aspectos gerais

A prética de difusdo dos conhecimentos cientificos para os diferentes atores da
sociedade passou por algumas fases de consolidacdo. Diante da “revolugao cientifica”
ocorrida a partir do século XVI, o panorama social a respeito da ciéncia ganha nova

notoriedade no cenario mundial (ALBAGLI, 1996). Apds a Revolugéo Industrial, no
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final do século XIX, estabeleceu-se uma ampliagdo da consciéncia das possibilidades
de aplicacdo do conhecimento cientifico em prol do progresso material.

A mudanca mais significativa da relagéo entre a ciéncia e a sociedade ocorreu
apos a Il Guerra Mundial,quando se intensificaram as pesquisas e a producao de itens
como medicamentos, armamentos e mecanismos de defesa. Durante o século XX, a
ciéncia alcancou um desenvolvimento acelerado,influenciando no progresso
econbmico, social e cultural (MOREIRA, 2007).

As inovacdes nao sofreram nenhum tipo de controle e fiscalizagdo, e geraram
progresso técnico-cientifico tanto para o lado positivo quanto para o negativo, com
desenvolvimento de recursos nocivos como armas quimicas e nucleares, devastacao
excessiva de recursos naturais e consequente degradacdo do meio ambiente. A
ciéncia ocupou nesse momento posi¢do de prestigio e destaque, com a consciéncia
de seu potencial para influéncia econdmica e interferéncia no cotidiano dos individuos
(MARTINS, 2006).

Com a constatacdo das possibilidades negativas de uso da ciéncia, nas
décadas de 60 e 70 surge a necessidade de melhor informar a sociedade acerca das
caracteristicas e impactos da ciéncia. Assim, a divulgacdo ou popularizacao da ciéncia
ganha forma e comeca a ser estudada e pensada como estratégia de esclarecimento
para a populacédo (ALBAGLI, 1996).

No Brasil, Moreira (2007) afirma que, a luz das transformagfes ocorridas nos
Estados Unidos no ambito da educacéo cientifica, ocorre um processo de renovagao
no Ensino de Ciéncias, amparado na primazia pela experimentacdo. Uma das
consequéncias foi o surgimento de centros de ciéncia no pais, associados
principalmente ao ensino formal, contribuindo assim para a popularizagdo da ciéncia.

O movimento de expansdo das iniciativas voltadas para a DC no Brasil se
intensificou a partir da década de 1980, ocasionando a abordagem de assuntos
cientificos na midia, publicagbes académicas direcionadas como livros e revistas e
realizacdo e organizacdo de eventos para discutir o tema (MASSARANI; MOREIRA,
2003).

Na década de 1990, segundo Marandino (2005), houve uma ampliacdo da
importancia atribuida as a¢des de DC no pais, bem como de iniciativas e experiéncias
da educacdo nado formal, concentradas em espagos cOomo 0S museus e centros de
ciéncias, privilegiados por investimentos governamentais.

O conceito foi se estabelecendo e hoje alguns autores na literatura trazem
definicbes acerca da DC. Nascimento (2008) compreende a DC como uma circulacdo

de ideias ou fluxo de informagdes entre especialistas e a populagdo em geral. Albagli
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(1996, p. 397) discorre como sendo “o uso de processos e recursos técnicos para a
comunicac¢éo da informacao cientifica e tecnoldgica ao publico em geral”.

Bueno (2010) traz a distincdo entre os termos comunicacdo cientifica, como
sendo a divulgacdo de resultados e informacgfes atualizadas de pesquisas cientificas
aos pares em meios e ambientes académicos especificos e restritos ao publico
cientifico, e a DC, em seu papel primordial que é a democratizacdo do conhecimento
cientifico, viabilizando a alfabetizacao cientifica dos sujeitos.

Um aspecto que deve ser considerado em relagdo a DC é o discurso proposto
e a maneira como é empregado. Orlandi (2010) analisa as reelaboracfes discursivas
que sdo necessdrias ao objetivo de efetivar a compreensdo da informacdo a ser
divulgada. Uma vez que os conhecimentos a serem difundidos geralmente provém de
uma comunidade cientifica com termos técnicos e uma linguagem propria, eles devem
ser adaptados no momento em que sao transpostos para o grande publico.

Martins (2006) atribui ao divulgador a responsabilidade de tornar os contetdos
cientificos acessiveis aos seus interlocutores. A autora argumenta que ha uma
complexidade diante da heterogeneidade do discurso da DC, o que gera uma
dificuldade em sua transformacéo em elemento publico, quando retirado de seu local
de origem restrita. Langhi e Nardi (2009) apontam a possibilidade de colaboracdo de
outros recursos nessa transposicdo didatica, como o uso de tecnologias que tornam os
contetdos abordados mais atrativos.

Grigoletto (2005) fala sobre os envolvidos com o discurso da DC: os jornalistas,
0s cientistas e os receptores das informagfes difundidas. H& uma diferenciacdo entre
esses discursos e muitas vezes inclusive ha divergéncias a serem observadas. A
midia muitas vezes retrata os contelddos cientificos de forma inapropriada, de maneira
promocional ou até mesmo comercial, manipulando conceitos e deturpando contetdos
que originalmente seriam distintos.

No universo escolar,essa diferenciacdo de linguagem também ocorre. Os
estudantes ndo estdo familiarizados com os termos e jargdes cientificos e, por isso,
ndo apresentam condi¢cdes plenas de compreensédo acerca dos conteudos cientificos
em seu formato original. Nesse sentido, Ferreira (2014) ressalta que os textos de DC,
empregados no ambiente escolar, podem complementar os materiais didaticos
tradicionais e inserem o saber cientifico no cotidiano das escolas, contribuindo para a

incorporacgdo de habitos e atitudes por parte dos estudantes.
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1.2. Alfabetizacdo Cientifica e DC

O conceito de Alfabetizacdo Cientifica (AC) consiste em tornar um individuo
capaz de realizar um raciocinio critico diante da apropriagdo dos conhecimentos
cientificos, a fim de que possa tomar decises cotidianas conscientes individual ou
coletivamente. Ha controvérsias na literatura acerca da nomenclatura do termo, e esse
mesmo principio de pensamento critico, a partir da informacdo relativa ao
conhecimento cientifico, é utilizado por autores de diferentes maneiras.

Ha uma difusdo internacional do conceito quanto a formacao cientifica dos
cidaddos, através do acesso ao conhecimento cientifico e sua respectiva
compreensdo. Na Espanha e na Franga, o termo traduzido literalmente se assemelha
mais a Alfabetizacdo Cientifica (SASSERON; CARVALHO, 2016).

Nas publicagbes de lingua inglesa, a expressao recorrente mais utilizada é
“Scientific Literacy”, que ao ser traduzido é considerado como outro termo utilizado na
literatura académica: Letramento Cientifico (CUNHA, 2017). Esse conceito se refere a
capacidade do individuo de ler e escrever sobre ciéncia, a partir de um processo de
ensino referente aos seus conteddos.

Outro termo que surgiu no universo académico é a “Enculturacado Cientifica”.
Caracteriza-se pelo principio do individuo passar a integrar uma nova cultura, a
cientifica, independentemente de sua bagagem social, religiosa e histérica
(SASSERON; CARVALHO, 2016). Assim,teriam a capacidade de discutir a respeito de
tematicas cientificas e comunicarem-se acerca dos acontecimentos da area.

Dentre os autores brasileiros que utilizam os trés termos descritos acima,
existem diversos exemplos para os casos de “Enculturacdo Cientifica” (MORTIMER,;
MACHADO, 1996), de “Alfabetizagdo Cientifica” (BRANDI; GURGEL, 2002, AULER;
DELIZOICQOV, 2001, DELIZOICOV; LORENZETTI, 2001) e “Letramento Cientifico”
(MAMEDE; ZIMMERMANN, 2007, SANTOS; MORTIMER, 2001).

Contudo,Sasseron e Carvalho (2016) defendem que todos os termos possuem
como principio béasico incorporado a inten¢@o de propiciar ao individuo um dominio e
argumentacdo de informacdes cientificas e seus desdobramentos, gerando assim
beneficios para a sociedade em diferentes aspectos, diante de tomadas de decisées
mais conscientes.

No intuito de alcancar esse objetivo, € necessario o desenvolvimento de
determinadas habilidades no sujeito. Dentre elas, Yamada e Motokane (2013) indicam

gue a leitura e a escrita sdo habilidades primordiais, uma vez que os textos cientificos
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possuem caracteristicas peculiares com as quais o publico geral ndo esta acostumado
(CACHAPUZ et al., 2005).

Sasseron e Carvalho (2016) elencam um nucleo de habilidades estruturantes
para a AC, divididas em trés eixos: compreensado basica de termos, conhecimentos e
conceitos cientificos fundamentais, onde o sujeito devera compreender conceitos
basicos, conseguindo transpor para sua realidade cotidiana sua importancia e
aplicacdo; compreensao da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que
circundam sua pratica, onde o0 sujeito percebe que a ciéncia € uma pratica de
constante mudanca e que possui uma série de procedimentos a serem cumpridos e
repetidos para atingir os resultados e os avancos; e entendimento das relacbes
existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente, em que 0 sujeito
pode articular a influéncia e o impacto existente entre esses segmentos.

Esses diferentes niveis de habilidades podem ser elaborados em atividades
educativas diversas em espacos variados. Entretanto o espaco formal, constituido pelo
universo escolar, possui uma estrutura que favorece o acesso aos individuos e a
continuidade de execucao de sequéncias didaticas planejadas.

Desse modo, a AC é constantemente atrelada ao Ensino de Ciéncias no
ambiente escolar. Sasseron (2015) atribui ao Ensino de Ciéncias a constru¢éo sobre o
entendimento de mundo, propiciando ao aluno uma compreensao de fendmenos
naturais e de como 0s mesmos causam impactos na sociedade e em sua prépria vida.

Essa associagédo entre a AC e o Ensino de Ciéncias se consolida a partir de
diferentes metodologias. Amorim, Leite e Terra (2013) retratam seu trabalho acerca da
constituicdo de um cineclube em prol da AC de estudantes. A iniciativa consistiu em
exibicdo de filmes com relevancia cientifica, seguida de debates articulando questdes
sobre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente. Dessa forma, os alunos do ensino
médio discutiam sobre diversas tematicas cientificas, podendo ampliar sua visédo e
esclarecer assuntos em que houvesse duvidas. O projeto também buscava alcancar a
AC a partir de conexdes de conteudos programaticos regulares multidisciplinares e o
conhecimento cientifico.

Nesse processo de insercdo da AC no Ensino de Ciéncias,vale ressaltar a
relevancia da formacdo dos professores. As concepc¢les de ciéncia apresentadas
pelos professores afetam diretamente a forma como irdo trabalhar esse conhecimento
com o aluno. Filho et al. (2013) investigaram essas concepc¢des de Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS)de professores das areas de ciéncias. Os autores
verificaram que ha uma fragilidade e uma insipiéncia por parte dos docentes.

Além do campo escolar, o instrumento de alcance da AC para a populacéo é a

DC. Magalhdes, Silva e Gongalves (2012) afirmam que a DC assume o
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reestabelecimento da ligacdo, diante da ruptura entre a ciéncia e o publico. Essa
funcao é fundamental para o processo de educacao cientifica.

Muitas vezes, no espaco formal, a AC acaba néo ocorrendo ou sendo realizada
de forma superficial ou inadequada, devido ao tempo de aula reduzido e a prioridade
atribuida aos contelidos programaticos tradicionais. O docente acaba por ndo preparar
atividades muito elaboradas dentro do eixo da DC, o que compromete as discussdes
criticas e consequentemente o desenvolvimento de uma visao cientifica ampla.

Dessa forma, outros meios de acesso ao conhecimento cientifico sdo
essenciais na busca dessa formacdo do individuo. A DC emerge como alternativa
mais viavel para lidar com o déficit de conhecimento cientifico da populacédo, levando
esse conhecimento a um maior numero de sujeitos. O divulgador precisa ter a
sensibilidade ndo s6 acerca da linguagem, mas também em relagdo aos contetdos
qgue serao difundidos pela DC. Os interesses da populacdo muitas vezes diferem dos
interesses dos cientistas. E importante informar ao publico sobre situacdes que
porventura tenham ligagdo com seu cotidiano e que possam influenciar a vida das
pessoas.

Assim, obtendo esses conhecimentos a partir da DC, o individuo podera atuar
ativamente em situacdes em que concorde ou nao,posicionando-se e questionando
em prol de causas maiores, como 0 meio ambiente, ou participando em decisdes que
afetam a sociedade em areas de interesse coletivo, como a saude. Praia et al. (2007)
argumentam que, mesmo sem uma experiéncia cientifica, os individuos (através da
AC) podem compreender as questbes cientificas existentes e com isso opinar e
contribuir acerca de decisfes relativas a suas vidas.

Essa interferéncia popular pode ser significativa em relagdo as questbes que
afetam uma grande gquantidade de pessoas. O uso de certas substancias quimicas
contaminantes em determinados processos industriais ou agricolas pode causar danos
severos ao meio ambiente ou a reservas hidricas, o que pode ser mitigado através de
manifestacdes populares, que poderao influenciar na tomada de decisdes.

Os cientistas muitas vezes se atém aos interesses voltados para suas proprias
pesquisas, sem refletir nos impactos colaterais que podem ocorrer para a populacéo e
para o ambiente. Dessa forma, a ampliacdo de iniciativas de DC assume um valor
inestimavel na tomada de decisdes coletivas e individuais.

Esse exercicio da cidadania é viabilizado através da apropriacdo de
conhecimentos cientificos que sdo apresentados através de informacdes
proporcionadas pela DC. Segundo Magalhdes, Silva e Gongalves (2012), a
capacidade critica para discernir ndo s6 o certo e o errado, mas poder argumentar

através de um raciocinio coerente, que seja considerado pertinente por governantes
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ou por autoridades responsaveis pelas acdes, s6 se desenvolve com uma formagéo
cientifica e acesso as suas informacdes de maneira inteligivel.

Delizoicov e Lorenzeti (2001) propdem trés esferas de obtencdo da AC pelo
individuo: a pratica, a civica e a cultural. A alfabetizacdo cientifica pratica, segundo os
autores, estaria relacionada com a compreensdo do individuo acerca de assuntos
ligados mais diretamente com seu cotidiano e que afetem sua qualidade de vida.
Podemos citar questdes como saude, moradia, meio ambiente e alimentacdo. Obtendo
conhecimentos relacionados a esses temas, o individuo poderia modificar os préprios
habitos, adotando uma postura preventiva. Adquiriria também capacidade de
solucionar de forma imediata problemas que surgissem nesses setores de sua vida.

Quanto a alfabetizacao cientifica civica, os autores argumentam que seria um
nivel de conhecimento mais aprofundado, onde o entendimento do individuo atinge um
patamar mais solido. Assim poderia ultrapassar o senso comum e refletir sobre a
ciéncia de maneira critica. Com esse alcance, participaria ativamente de tomada de
decisbes democraticas com propriedade sobre os assuntos. Esse alcance é pertinente
a populagdo como um todo, uma vez que vivemos em uma sociedade cada vez mais
tecnolégica, onde a ciéncia esta presente fortemente em inimeros setores.

No que diz respeito a alfabetizagao cientifica cultural, os autores discorrem que
exige um nivel de desenvolvimento maior do individuo, incluindo os aspectos cognitivo
e intelectual. Seria uma AC que partiria de uma iniciativa mais focada no préprio
sujeito, que teria interesse sobre a ciéncia e desse modo buscaria 0 conhecimento
mais atualizado e concreto sobre determinados temas. Acessaria fontes como
periddicos e publicagbes da area para ampliar seu conhecimento e seria capaz de
pensar e discutir sobre as tematicas envolvidas.

Essa ultima categoria de AC acaba sendo mais restrita e elitizada, uma vez que
0 acesso a essas publicagbes da area cientifica fica restrito a uma pequena parcela
dada populagéo. Nesse sentido, Delizoicov e Lorenzeti (2001) apontam a importancia
do papel da DC nesse processo de ampliacdo do acesso desses conhecimentos para
uma maior parcela de cidaddos, a fim de que possam atingir simultdnea ou

separadamente os niveis de AC expostos.

1.3. Formas de Divulgar a Ciéncia

Existem estratégias diversificadas para a divulgacdo da ciéncia. Seja no

espaco formal de ensino ou em meios variados como revistas e jornais, difundidos no
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formato impresso ou disponibilizados virtualmente. Essa diversificacdo é favoravel,
pois permite que um ndmero maior de pessoas possa ter acesso ao conhecimento
cientifico. Outro fator importante € a linguagem, que a partir de diferentes abordagens,
pode beneficiar o publico leigo.

A elaboracdo de materiais e iniciativas de DC para diferentes publicos é
pertinente, uma vez que a compreensao de determinado contetdo é influenciada pela
formacéo cultural, social e até mesmo pela prépria faixa etaria do publico alvo.

Outro fator apontado por Oliveira et al. (2009) é a interatividade que pode ser
aplicada em metodologias de DC. O autor, em seu estudo, comprova que, quando ha
interatividade do publico com o divulgador, cientista ou experimento e material
didatico, h4& um entendimento mais eficaz acerca do conceito cientifico ou da
informagé&o a ser passada.

Nascimento e Rezende (2016) identificaram multiplos meios de DC através do
levantamento de trabalhos publicados em anais de eventos da area de Ensino de
Ciéncias, periddicos e bancos de dissertacfes e teses. As categorias verificadas pelos
autores foram museus, olimpiadas, exposic¢des, feiras de ciéncias, oficinas, centros de
ciéncias, pracas, planetarios, parques de ciéncias, laboratorios, mostras, palestras,
revistas, jornais, materiais paradidaticos, livros de DC, folhetos, histérias e desenhos
em quadrinhos, radio, musica, videos, novelas, filmes e televiséao.

Apresentaremos algumas dessas estratégias, a fim de elucidar opgdes
diferentes que podem ser adotadas no intuito de divulgar a ciéncia e alcancar parcela
consideravel da populacao.

O local onde ocorre a DC também pode variar,desde espagos formais a
espacos educativos ndo formais (JACOBUCCI, 2008). Uma vantagem da execucao de
atividades em espacos nao formais é a heterogeneidade do publico. Dessa forma, a
difusdo daquele conhecimento é mais ampla, proporcionando um alcance maior de
pessoas.

Existem espacos ndo formais fixos que estdo instalados em cidades com
atividades cientificas consolidadas e centros de pesquisa cientifica ou cidades que
buscam a expanséo do acesso de sua populacdo aos aspectos cultural ou cientifico.
Podem ser considerados os museus, centros de ciéncias, parques especializados e
até mesmo pracas, voltados para atividades que promovam a divulgacdo do
conhecimento cientifico.

A respeito de museus, Goncalves e Noronha (2017) argumentam que sao
importantes instrumentos de popularizacdo da ciéncia, capazes de atrair e sensibilizar
0 publico para os temas cientificos. Os autores defendem que os museus sdo espacgos

que permitem a problematizacdo de conteudos abordados em sala de aula, assim
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como viabilizam a construgdo de novos conhecimentos e o desenvolvimento da
cidadania.

Existem inimeros museus de referéncia em diversas cidades brasileiras. O
Museu da Vida pode ser citado como espaco de potencial didatico significativo,
disponibilizado de forma gratuita & populacdo do Rio de Janeiro. Machado (2009)
analisou a instituicdo e relatou que, em seus objetivos, estdo incluidos alcancar a
alfabetizacao cientifica, sensibilizar a populacdo acerca da importancia da ciéncia e da
tecnologia para a qualidade de vida e estimular a percepcdo de que a ciéncia e a
tecnologia sdo atividades humanas e estéo ligadas diretamente com a sociedade.

Paula et al. (2016) salientam a importancia da divulgacdo sobre as atividades
desenvolvidas nos museus, suas respectivas programacdes e até mesmo seus
principios para a populacao que reside no entorno desses espacos, pois muitas vezes
esse publico ndo frequenta o local por ignorar essas informacdes.

Outro espaco fisico de referéncia sdo as pragas, local de facil acesso para a
maioria da populagéo, notoriamente utilizado para o lazer e que pode ser usado para
informar sobre ciéncia de maneira ludica e divertida. Pode-se mencionar o caso da
“Praga da Ciéncia”, localizada na cidade de Vitéria no Espirito Santo, onde, através de
um acervo de 16 equipamentos, os individuos tém acesso a conceitos da Fisica, como
o som, reflexdo, refragcdo, movimento e a acdo da forca e da gravidade, com a
mediacdo de monitores disponiveis para esclarecer dividas (VITORIA, 2017).

Ferreira, Soares e Oliveira (2007) afirmam que a maioria dos Museus e Centros
de Ciéncias esta localizada nos centros urbanos. Crestana et al.(2001) justificam essa
concentracdo devido ao pertencimento desses centros a universidades, responsaveis
por pesquisas cientificas e promogédo das informagfes pertinentes e a presenca
dessas universidades prioritariamente em regides metropolitanas.

Outra forma de propiciar o acesso da populagéo a ciéncia em regiées que nao
tém espacos fixos como os citados anteriormente (0 que é uma realidade de grande
parte do pais, especialmente no interior) sdo as iniciativas itinerantes. Silva et al.
(2009, p.1) definem que a ciéncia itinerante permite “a realizacdo de experimentos,
jogos, demonstracdes e brincadeiras envolvendo aspectos diversos do conhecimento
cientifico”, caracterizada como ferramenta de insercdo social para populacbes do
interior.

Experiéncias similares séo relatadas na literatura por diversos autores, que
elaboram projetos com o mesmo intuito de promover a cultura cientifica em
comunidades mais carentes, que nao possuem acesso a elementos cientificos no seu
cotidiano (PEREIRA et al., 2009).
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A partir do ano de 2004, tornou-se mais viavel no Brasil a execucao de projetos
com esse Viés itinerante, a partir do lancamento do edital Ciéncia Mével, promovido
pela ABC (Academia Brasileira de Ciéncias) e com patrocinio do MCT (Ministério da
Ciéncia e Tecnologia) (WARTHA et al., 2015).

Os trabalhos de Wartha et al. (2015) e Ferreira, Soares e Oliveira (2007)
descrevem duas iniciativas com esse perfil. O “Ciéncia sobre Rodas”,que percorre a
regido Nordeste, contando com uma equipe multidisciplinar que realiza acbes como
experimentos, exposicdes e teatro cientifico, com conteddo pertinente a disciplinas
como Biologia, Quimica, Geografia, Matemética e Fisica (WARTHA et al., 2015). A
iniciativa expressa por Ferreira, Soares e Oliveira (2007)chama-se “Ciéncia Movel:
Vida e Saude para todos” e busca difundir as informacdes cientificas através de uma
infraestrutura, dispondo de equipamentos e experimentos mediados por monitores
para cidades do interior dos estados,afastando-se portanto dos centros urbanos, onde
h& uma maior concentracao de iniciativas de popularizacao da ciéncia.

Outra forma de atingir o grande publico com o conhecimento cientifico é a
utilizacdo do cinema. Existem diversas obras cinematogréficas que fazem uso de
linguagem e de elementos cientificos em seus roteiros, muitas vezes sem o
compromisso com a realidade, utilizando esse viés apenas como uma estratégia de
captacdo do interesse do grande publico, buscando instigar a curiosidade natural dos
individuos acerca de questbes até entdo desconhecidas e que podem ser
solucionadas pela ciéncia.

Um dos beneficios de utilizagdo do recurso cinematogréfico é a facilidade de
contemplar uma ampla e diversificada parcela da populagdo. A abrangéncia de faixa
etaria € um ponto a ser observado, uma vez que existem filmes abordando a tematica
cientifica para todas as idades. Tomazi et al. (2009) discorrem sobre a presenca da
imagem da atividade cientifica nas animag6es infantis, que podem servir como base
para a construcao de representacdes cientificas.

Suppia (2006) aponta que, apesar da falta de consenso acerca da contribuicao
do cinema para a DC, seu potencial é inquestionavel. O autor comenta que ha uma
influéncia na formacéao cientifica dos individuos diante da exposicdo a filmes de FC

gue abordam, de maneira visionaria, temas diversos como clonagem e astrondutica.

1.4. Visdes de Natureza da Ciéncia e a formacao cientifica
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Muito além dos conceitos e dos conhecimentos produzidos e investigados pela
ciéncia, h4 uma complexidade inicial em compreender sua definicdo em si. As
representacdes do que consiste a ciéncia podem ser controversas e muitas vezes
configuram um principio ingénuo enraizado e reproduzido pelo senso comum. Existe
uma tendéncia em se disseminar inclusive uma visao Unica e sélida de supremacia da
ciéncia, que compromete a construcdo de um pensamento cientifico mais realista.

O individuo ja nasce imerso em uma sociedade, sobretudo a contemporéanea,
onde ha presenca expressiva da ciéncia no cotidiano. Essa presenca ja naturalmente
proporciona o inicio de concepc¢des e influéncias que o sujeito estabelece acerca da
ciéncia. Contudo, sua efetiva tomada de consciéncia e reflexdo sobre a ciéncia
geralmente ocorre no universo escolar. Dessa maneira, a forma como a ciéncia €
formalmente apresentada € determinante para a formacao do pensamento cientifico
do individuo.

Sendo assim, a conducdo dos docentes e suas prOprias definicbes e
concepcbes acerca da ciéncia sdo diretamente responsaveis pela composi¢do do
conhecimento a ser perpassado aos discentes, assim como suas representacdes e
definicbes cientificas. Na literatura, observamos estudos que investigam justamente
essas representacdes de ciéncia por parte dos professores atuantes na area de
Ensino de Ciéncias, revelando que os mesmos também possuem representacdes
distorcidas e ingénuas que serdo, portanto, propagadas aos seus alunos (SANTOS;
PASINI, RUDEK, 2015).

Vilela-Ribeiro e Benite (2009) revelam um cenario complicado em seu trabalho,
percebendo que professores do ensino médio possuem dificuldade de articular
conceitos do contetido com aspectos da NdC, ndo se colocando em discussdes da
dindmica do estudo realizado, demonstrando uma reducdo de capacidade, portanto,
na promocao futura dessas discussfes com seus alunos. As autoras atribuem essa
dificuldade a auséncia ou reducdo desse tipo de atividade na formagéo inicial desses
professores.

A ineficiéncia da abordagem a respeito da NdC em aulas de disciplinas
cientificas no ensino médio é o exposto por Silva (2010), que aponta em seu trabalho
a manutencéo de representacdes acerca da NdC por estudantes tanto no inicio quanto
no final do ensino médio, sendo essas, em boa parte, equivocadas. Galvdo e Reis
(2008) expdem as distorgbes encontradas nas representacdes de ciéncia e cientista
de alunos da educacao basica em Portugal, e destacam como fatores que contribuem
para a construcdo dessas distor¢des as praticas em sala de aula dos professores do
Ensino de Ciéncias, apresentando uma auséncia de reflexdes criticas dessas imagens

e a veiculacdo de imagens estereotipadas referentes a elementos cientificos.
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Silva et al. (2016) reforcam a importancia de discutir a temética da NdC em
sala de aula, e relatam uma experiéncia utilizando um texto de histéria da ciéncia que
0s autores afirmam ter contribuido para a compreensao de aspectos relevantes do
conhecimento cientifico, como a constru¢cdo da visdo histérica e problematica da
ciéncia, a ciéncia percebida como uma atividade humana e o carater provisério do
trabalho cientifico.

Existe uma multiplicidade e uma relatividade no que diz respeito ao trabalho
cientifico. A forma de realizacdo das atividades cientificas ndo seguem um padrao
absoluto. Sendo assim, é importante destacar as possibilidades existentes e uma
preponderancia acerca de determinados aspectos que sao mais recorrentes e
difundidos quanto a pratica cientifica. A construcdo do conhecimento cientifico, assim
como os procedimentos e reflexbes para tal, exigem muitas vezes esforcos
particulares de cada individuo. O trabalho cientifico para Severino (2017) envolve
aspectos como: o processo de producdo do conhecimento cientifico, atividade
epistemoldgica de apreensédo do real e processos de estudo, pesquisa e reflexao.

Portanto, o que é considerado como a realidade do trabalho cientifico para uma
determinada equipe ou cientista pode n&o valer necessariamente para outros.
Contudo, existem certos parametros mais consolidados que determinam de alguma
maneira um certo modelo do que na pratica é realizado no contexto cientifico
(PRODANOV; DE FREITAS, 2013).

Albuquerque (2017) atesta também em seu trabalho distor¢fes na percepcao
de alunos concluintes do ensino médio, tanto na imagem da ciéncia quanto do
cientista. O autor indica que esse dado sugere que ha uma necessidade de adogéo de
novas metodologias para discusséo da tematica da NdC em sala de aula, a fim de
alcancar melhores indices e resultados. Santos, Pasini e Rudek (2015) argumentam
que uma estratégia que apresenta grande potencial para a discussdo e
problematizagédo das representacdes de NdC € a utilizagdo de filmes comerciais para
incitar debates e reflexdes. Albuquerque (2017) salienta que uma utilizacéo historico-
critica de filmes comerciais, através de uma abordagem histérico-filoséfica da ciéncia,
pode colaborar para que o docente contextualize os conteldos e discuta aspectos da
NdC e da evolucao do conhecimento cientifico.

Santos e Scheid (2011) verificam em seu trabalho a validade da utilizagédo de
filmes comerciais a fim de averiguar percepcbes de estudantes do ensino médio
acerca da ciéncia e de cientistas.ApGs solicitar que os alunos observassem esses
aspectos durante a exibi¢cdo dos filmes, constataram em seus resultados que em geral
a visdo é mitificada e com orientac6es positivistas. As autoras defendem que através

da utilizacao critica dos filmes é possivel contextualizar os contetdos e discutir a NdC.
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Scheid, Ferrari e Delizoicov (2005) percebem também a defasagem conceitual
em licenciandos em formacgéo do curso de ciéncias biologicas. Os autores observam
que os futuros professores apresentam representaces distorcidas que podem
repercutir na maneira em que irdo lecionar posteriormente. Os autores sugerem
também que possivelmente durante a graduacdo ha uma auséncia de discussdes
epistemoldgicas que esclarecam 0s pontos equivocados sobre a construcdo do
conhecimento cientifico.

Gil-Perez et al. (2001) verificaram em seu estudo quais as deformacgfes de
representacdes de NdC que aparecem de maneira mais recorrente através de um
estudo com professores de Ensino de Ciéncias em formacao inicial ou continuada. Os
autores apontam que as deformagdes sdo geralmente as mesmas e que se assinalam
sistematicamente e com igual frequéncia de citacao.

Dentre as deformacdes de visdo da NdC identificadas por Gil-Perez et al.
(2001) podemos citar:

1. Concepcdo empirico-indutivista e ateodrica: Essa concepgdo
refere-se a desconsideracdo de influéncias de conceitos e ideias
prévias para a realizacdo de experimentos e observacdes
cientificas. Sendo assim, todo trabalho empirico seria instintivo e
isento de bagagens tedricas por parte do cientista. Esse carater
instintivo do trabalho cientifico anularia o conjunto de
conhecimentos prévios dos cientistas, que propiciariam inclusive
base para a formulacdo de hiplOteses a serem investigadas e
analisadas, assim como as demais teorias pré-existentes sobre
aguela determinada tematica. Gil-Perez et al. (2001) ressaltam
ainda que essa visao afeta inclusive os préprios cientistas que néo
encaram criticamente o0s métodos utilizados, nem buscam
compreender sua maneira de construcdo, fazendo uso dos mesmos
de maneira ingénua. Dessa forma, h4 um enaltecimento acerca da
experimentagdo no trabalho cientifico e uma conviccao de que
através dela serdo atingidos os resultados mais precisos e
confidveis nas pesquisas.

2. Viséo rigida (algoritmica, exata, infalivel): Dentro dessa viséo,
percebem-se dois aspectos marcantes, primeiramente de que o
método cientifico possui um mecanismo de etapas a serem
seguidas cegamente e de maneira mecanica, e o fato dos

resultados alcancados serem incontestaveis e absolutamente
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corretos. Essa rigidez atribuida a ciéncia € incompativel com uma
série de principios inerentes ao processo investigativo da ciéncia,
como a criatividade, a duvida e inclusive o carater tentativo. A
pretensdo pelo resultado preciso e perfeito coloca em questdo a
avaliacdo e relatividade que deve ser respeitada dentro do processo
de pesquisa. A necessidade de evitar a ambiguidade, buscando
garantir uma confiabilidade dos dados, distorce a nhatureza do
trabalho cientifico, que se apresenta por muitas vezes como
intuitivo, reflexivo e incerto.

Visdo aproblemética e ahistorica (dogmatica e fechada): Nesse
ambito, a ciéncia é apresentada como um conhecimento pronto,
sem revelar quais os problemas que deram origem ao que foi
elaborado. O processo para alcancar aquele determinado
conhecimento também ndo é demonstrado, assim como sua
evolucdo e as dificuldades enfrentadas que tiveram que ser
superadas. Nao se expdem portanto as limitagdes do conhecimento
cientifico nem as perspectivas vislumbradas a partir do mesmo.
E,entdo, desconsiderado o pressuposto de que “todo conhecimento
€ resposta a uma pergunta”, afirmagéo de Bachelard (1938), que
induz ao principio motivador da pesquisa de uma situa¢ao problema
ou questdo de pesquisa como eixo norteador para a investigagdo
cientifica. Segundo Gil-Perez et al. (2001), essa visdo € reforcada
no Ensino de Ciéncias através da omissdo dos docentes, uma vez
que ao mencionar ou solucionar as questdes cientificas os docentes
nao reconhecem ou referenciam os problemas que originam a
construcdo dos conhecimentos cientificos.

Visdo exclusivamente analitica: Essa deformacéo da visdo de
NdC é menos recorrente e citada na literatura como afirma Gil-
Perez et al. (2001). Consiste na exposi¢do da ciéncia como uma
atividade especializada com segmentacdo entre o0s estudos
realizados mesmo sobre um mesmo tema ou tépico, 0 que torna
seu carater limitado e simplificador. Sdo ignorados, contudo, os
esforgos realizados, até mesmo dentro da comunidade cientifica, de
articular teorias e trabalhos que podem ser complementares ou
contrarios ao que foi investigado ou elaborado, gerando uma
unificacdo diante de temas pertinentes. Inclusive pode ocorrer uma

construcao através de trabalhos que tenham afinidade, a partir de
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problemas com a mesma origem que desdobrem em trabalhos de
areas distintas de conhecimento. Gil-Perez et al. (2001) defendem a
articulacdo entre os conteldos e argumentam que a provavel razdo
para essa separacdo pode ser devido ao tratamento dos temas
dentro de suas disciplinas especificas, dificultando assim a
educacao cientifica. O reconhecimento das mdltiplas teorias, assim
como a articulagdo entre trabalhos de outras éareas de
conhecimento que contribuam para compreensdo de determinado
tema, sado fundamentais para a dimensdo da evolucdo do
conhecimento cientifico.

Visdo acumulativa de crescimento linear: Essa visdo gera a
aparéncia de que a ciéncia é progressista e linear, estabelecendo
sempre avango e desenvolvimento. Exclui a possibilidade de
retrocessos ou de reformulacdes profundas diante de determinados
conceitos e conteddos. Assim, o rumo da ciéncia é sempre
crescente e préspero. Essa visdo ignora as crises e oscilagbes
inerentes ao processo cientifico, que se apresenta mutavel. O
conhecimento crescente, portanto, € uma realidade para essa viséo,
gue so percebe uma diregéo para a construcao do conhecimento.
Visédo individualista e elitista: A atribuicdo dos feitos cientificos a
individuos que séo considerados génios e que geralmente
trabalham sozinhos, isolados em seus laboratérios, conquistando as
descobertas como espécies de revelacdes quase sobrenaturais,
como inspiracdes fantasticas e sem esforco direto, € muito
reproduzida pelo senso comum.O trabalho coletivo, a construcdo
gradual, a cooperacdo entre uma equipe de trabalho, geralmente
nao sado reconhecidos quanto o trabalho cientifico é retratado. O
resultado obtido por aquele cientista em particular ou uma
determinada equipe seria suficiente para que se confirmasse,
verificasse ou refutasse toda uma teoria ou hipoéteses. A criacédo de
esteredtipos e a determinacdo de exclusividade da realizacdo
cientifica por parte de um grupo especifico elitizado dificulta o
acesso a ciéncia. O dominio reservado para uma minoria
classificada como superdotada restringe a comunidade cientifica e
aparentemente nao ha esforcos para desmistificar essa imagem. Ha
uma ocultacdo da verdadeira imagem de ciéncia, que é realizada

por humanos e, portanto, estd sujeita a falhas, duavidas e
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hesitacfes. Inclusive esta presente uma discriminacao social e de
género, uma vez que supostamente o0s cargos cientificos sé
poderiam ser ocupados por individuos de classes abastadas e
preferencialmente do sexo masculino.

7. Socialmente neutra da ciéncia: Nesse aspecto, ndo sdo relevadas
as complexas relacBes existentes entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS). A ciéncia ¢é apresentada de forma
descontextualizada e sem levar em conta 0s interesses passiveis,
sejam eles politicos, econbmicos ou pessoais. As motivacdes do
desenvolvimento da ciéncia sdo apresentadas como isentas dessas
questdes e a ciéncia é vista como uma atividade soberana, “acima
do bem e do mal”’. As decisdes que precisam ser tomadas pelos
cientistas no cotidiano do processo cientifico também ndo séo
consideradas, e supostamente 0s mesmos ocupariam um pedestal
protegidos por uma redoma de vidro, alheios ao que acontece a sua
volta. Apesar das recentes noticias acerca de efeitos colaterais e
impactos negativos dos desenvolvimentos cientificos para a
sociedade, sobretudo vinculadas a temética ambiental, essas
discussoes, principalmente no espaco escolar da educacgéo basica,
encontram-se ainda muito reduzidas e os debates sobre os limites

éticos da ciéncia poderiam ser mais incisivos.

De acordo com Perez et al. (2001), essas representacfes geralmente
aparecem associadas, consolidando uma imagem global de ciéncia com aceitacdo
social ascendente.

Percebe-se que uma das representagcfes que € mais forte a respeito da ciéncia
€ a de que a ciéncia seria detentora de uma verdade absoluta (SCHEID; FERRARI,
DELIZOICOV, 2005), apresentando-se como uma atividade infalivel e absolutamente
confiavel. Os individuos assim assimilam e acatam as informacdes provenientes da
ciéncia como assertivas a serem seguidas sem contestagdo, e acreditam que podem
basear suas acdes e habitos pautados no que foi estabelecido através de qualquer
estudo cientifico.

A concepcao de ciéncia como infalivel é altamente questionavel, uma vez que
a ciéncia ocorre através de processos continuos e em construcdo, partindo de
pressupostos variaveis e de hipéteses criadas por pesquisadores humanos sujeitos a
falhas. Os procedimentos cientificos também podem gerar erros, dependendo de

como sao aplicados ou até mesmo criados.
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A vista disso, seria importante que os individuos tivessem nocao da relatividade
cientifica e desenvolvessem seu proprio pensamento critico a partir das descobertas e
das informacBes advindas da ciéncia. O pensamento critico e a capacidade de
discernir até que ponto o que foi revelado como algo que realmente deve ser seguido,
ou se apenas representa um determinado ponto de vista que pode ser aprimorado ou
até mesmo refutado.

Desse modo, a mediacdo do professor de Ensino de Ciéncias deveria ser
imparcial no ambito cientifico, demonstrando aos estudantes essa fragilidade existente
acerca dos conhecimentos e avancgos, que, sim, possuem um esforco e um
embasamento que deve ser reconhecido e dessa forma representa um contexto
significativo onde pesquisadores se dedicaram para alcancgar esses resultados, porém
ndo devem ser considerados cegamente.

Entretanto, seja dentro do espaco escolar ou ndo, o contato com o
conhecimento cientifico e a formacgéo do individuo em uma esfera critica e reflexiva
ndo apresenta unanimidade. Existe uma divisdo na literatura que argumenta sobre a
possibilidade de atingir uma alfabetizacao cientifica aceitavel para que os cidadéos
tornem-se capazes de participar ativamente das tomadas de decisdes referentes aos
tépicos tecnocientificos. Fensham (2002) aponta, em um estudo realizado nos Estados
Unidos, que a quantidade de assuntos cientificos, considerados como relevantes e
fundamentais pelos cientistas especialistas de diversas areas, superaria a quantidade
de conteldos basicos que atualmente sdo ensinados a alunos de elite que se
preparam para serem cientistas.

Sendo assim, hd uma vertente de autores que acredita ser impossivel montar
um curriculo que abarque todas essas questbes e efetivamente preparar os individuos
com esse nivel de conhecimento cientifico, tornando entdo a alfabetizacdo cientifica
através da educagédo basica uma ilusao.

Todavia, para outra corrente de pesquisadores, como Praia, Gil-Perez e
Vilches (2007), defende-se que, para que haja uma participacdo dos individuos na
tomada de decis6es acerca dos assuntos cientificos, e um préprio pensamento critico
sobre 0os mesmos que permitisse ao cidaddo exercer sua cidadania consciente, ndo
seria necessario um nivel de conhecimento elevado, mas sim um minimo de
conhecimentos especificos.

Além disso, Praia, Gil-Perez e Vilches (2007) alegam que a detencdo de
profundos conhecimentos especificos ndo contribui necessariamente para a melhoria
na tomada das decisfes a respeito desses temas. Os autores indicam que é preciso
ter uma visdo mais ampla, uma contextualizacdo social dos problemas e questdes

analisadas, visando compreender perspectivas a médio e longo prazo que tais acdes
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possam causar. A populacdo geral dessa forma pode muitas vezes colaborar para um
olhar mais sensivel, revelando outros interesses talvez imperceptiveis pelos
especialistas envolvidos.

Praia, Gil-Perez e Vilches (2007) apontam ainda um exemplo para demonstrar
essa participacao popular na tomada de decisdes relacionadas a ciéncia. Os autores
lembram do caso dos pesticidas e fertilizantes quimicos que se desenvolveram na
época apos a Segunda Guerra Mundial, acelerando a producéo de alimentos devido a
alta demanda e a devastacdo de campos e plantacbes. Apds estudos
posteriores,essas substancias foram consideradas como nocivas aos seres humanos,
entre outros organismos Vivos, inclusive se acumulando em seus tecidos, e entdo
foram classificadas como téxicas.

Porém, até o momento de se reconhecer a periculosidade dessas substancias
e ser determinada sua proibicdo, Carson (1980) ja havia publicado o livro Primavera
Silenciosa, relatando o desaparecimento de passaros, relacionando-o com os efeitos
das substancias toxicas utilizadas nas plantacdes. Na época, a cientista foi duramente
criticada como se estivesse impedindo um progresso importante para a humanidade e
inclusive as provas apresentadas foram questionadas. Carson recebeu apoio de um
grupo de cidaddos preocupados com a situagdo, que acreditaram em seu trabalho e
lutaram para que obtivesse credibilidade. Outros cientistas, com conhecimentos
cientificos muito mais avancados do que esses cidadaos, foram contra Carson. Para
Praia, Gil-Perez e Vilches (2007), a participagdo popular na tomada das decisfes
cientificas, como a aplicagdo ou introducédo de algo que estd sendo desenvolvido,
garante o principio da precaucdo, diante das consequéncias dessas acdes na
sociedade a médio e longo prazo.

Outro aspecto da NdC que podemos discutir, a partir desse caso citado por
Praia, Gil-Perez e Vilches (2007), é a neutralidade da ciéncia. No senso comum, a
ciéncia é vista como imparcial, como se o desenvolvimento das pesquisas e a
aplicacdo de seus resultados e conhecimentos néo tivessem interesses diversos, além
do bem comum de toda a populacdo. Grande parte das vezes, os individuos nao
percebem o quanto existem fatores que influenciam toda a dinamica cientifica. As
necessidades e interesses coletivos da populacdo muitas vezes ndo sdo a prioridade
do que sera investigado ou desenvolvido pela ciéncia.

Sobre a imagem de cientista, Soares e Scalfi (2014) argumentam que ainda
persiste em estudantes de varias regides do mundo, sobretudo no Brasil, uma visao
defasada e estereotipada de cientista, como foi retratada por Chambers (1983).
Soares e Scalfi (2014) aplicaram a metodologia utilizando o Draw a Scientist Test

(DAST), com alunos do ensino médio de Fortaleza, para aferir a percepcao de
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cientista desses estudantes. Em seus resultados, encontraram uma representacéo de
cientista majoritariamente masculina, vestindo jaleco e Oculos. Em relacdo aos
instrumentos presentes nos desenhos, a maioria apresentou tubos de ensaio e baldes
de vidro. Desse modo, percebe-se ainda uma visdo de cientista estereotipada,
conforme 0 modelo apresentado na década de 1980. Os estudantes do estudo de
Soares e Scalfi (2014) continuam reproduzindo essa mesma Visdo, Mesmo
frequentando um curso experimental de Ciéncias e tendo acesso ao departamento DC
da Universidade Federal do Ceara. Segundo as autoras, os meios de comunicacdo em
massa seriam determinantes para reverter e desconstruir esse estereétipo, “através da
veiculacdo, em linguagem simples, de matérias e programas que retratem o fazer
cientifico em uma maneira que se aproxime mais do cotidiano do cidaddo.” (SOARES,
SCALFI, 2014, p. 3).
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2- O cinema como recurso audiovisual

O cinema pode atingir diversos objetivos, tais como entretenimento, divulgagéo
de informagfes, transmissdo de mensagens, formacdo do individuo,sensibilizacéo
diante de grupos sociais ou situacbes alheias a sua realidade, entre outras. A
finalidade educacional é um dos aspectos de utilizacdo do cinema para a formacgéo do
individuo, que pode ser amplamente explorada por educadores e pesquisadores.

A fim de compreender melhor o universo cinematogréfico e suas principais
caracteristicas e conceitos, assim como seu histérico de desenvolvimento, suas
perspectivas de producéo, experiéncias de compreensao de recepg¢do das mensagens
incutidas nas obras cinematograficas e como para o individuo se estabelecem
percepcdes e conexdes diante da abordagem audiovisual,abordamos nesse capitulo
topicos que retratam essas questbes. A partir dessas apresentacdes e
esclarecimentos, poderemos no capitulo seguinte encontrar a interse¢cdo desse campo

de conhecimento e seus respectivos objetos com o Ensino de Ciéncias.

2.1. Histéria e desenvolvimento do cinema

A primeira manifestac@o publica vinculada ao cinema ocorreu em dezembro de
1895, através dos irmdos Lumiére na cidade de Paris, em um local chamado “Grand
Café”. Essa exibigdo ja teve um carater comercial, pois os clientes deveriam pagar
para usufruir daquela experiéncia. A origem do cinema geralmente € atrelada a esse
episodio, que se assemelha ao modelo do que foi constituido e reproduzido
posteriormente (MORETTIN, 2009).

Entretanto, existem controvérsias quanto aos efetivos criadores do cinema.
Outros pesquisadores teriam direito a esse pioneirismo, como o0 alemdo Max
Skladanowsky, inventor do bioscopio, um projetor basal com capacidade para exibir
imagens em movimento, e 0 norte-americano Thomas Edison, que em 1893 criou 0
quinetoscopio, equipamento individual que permitia acesso a imagens em movimento.

Cientificamente, foi relatado o uso de imagens em movimento em &reas como a
astronomia, inclusive anteriormente aos informes de exibicdo publica. Oliveira (2006,
p. 133) lembra que

Antes mesmo de os irm&os Lumiére encantarem o publico parisiense,
em 1895,com a projecdo de cenas impressionantes que inauguraram o cinema
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como uma fabulosa forma de entretenimento,as técnicas de criar
imagens em movimento com sequéncia de fotografias serviram a
propésitos cientificos. Duas décadas antes, o astrbnomo francés
Jules Janssen ja usava um ‘revolver fotogréafico’para reproduzir o
registro da trajetéria do planeta Vénus através do disco
solar.Inspirado em sua experiéncia, o fotégrafo inglés Edward
Muybridge montou uma incrivel sequéncia de fotografias da corrida
de um cavalo, reproduzindo seu movimento em detalhes. Isso foi logo
percebido como um grande recurso para o estudo da fisiologia do
movimento. A camara, no formato de arma, foi aprimorada pelo
fisiologo  francés Etienne-Jules  Marey, epermitia, sem
dificuldade,mirar e acompanhar movimentos como,porexemplo, o de
uma avevoando.Etude de lalocomotionanimale par lachrono-
photographie deMarey foi publicado em 1887 (Nancy; Berger-
Levrault, 1887), a partir das analises propiciadas por esse novo
instrumento de pesquisa. Cientistas de outras areas néo tardaram a
perceber as vantagens desse recurso e utiliza-lo. Algumas dessas
experiéncias com‘rolos de cronofotografias’ foram mostradas na
Academia de Ciéncias da Franca, no final da década de 1880.

Dessa maneira, observamos os primeiros registros oficiais do que viria a ser o
cinema como conhecemos hoje. Bernardet (2017) ressalta a importancia da criagdo do
cinema, pois ele se tornou instrumento para expor a realidade na tela. O autor reforca
ainda como esse conceito se consolidou no imaginario popular, causando uma
referéncia de verdade no que esta sendo retratado e de influéncia no pensamento do
individuo. Bernardet (2017, p. 32) afirma que “ndo s6 o cinema seria a reprodugéo da
realidade, seria também a reproducao da prépria visdo do homem.”

A visdo econbmica esteve incorporada a sua atividade desde os primérdios,
onde a inten¢do anunciada seria o investimento em melhorias no aparato técnico e
nas producdes das peliculas. A partir do evento em 1895, a atividade se espalhou
através dos irmaos Lumiére e de outros cineastas que surgiram posteriormente.

O periodo demarcado entre o final do século XIX e a primeira década do século
XX foi denominado “primeiro cinema” ou “cinema dos primeiros tempos”. Em termos
de duracdo, inicialmente as obras eram bem curtas, variando entre um a dois minutos
apenas. Em sua maioria, apresentavam-se em um unico plano, o que significa que a
imagem era captada pela cAmera na integra, sem interrupc¢des, entre um corte e outro,
geralmente sem grande movimentacdo da camera em si, consistindo o movimento
apenas da acdo que esta sendo registrada. Como exemplo, observamos o filme A
saida das fabricas Lumiére, exibido no Grand Café, onde aparecem operarios
atravessando o portdo da fabrica desde sua abertura até o fechamento, o que é
retratado sem cortes, expressando na totalidade o registro efetuado (MASCARELLO,
2006).

Percebemos que o intuito dos filmes nessa época era representar agoes,
enaltecendo essa possibilidade de retratar a imagem em movimento em si. E dessa

maneira ndo existia uma preocupacdo acerca do contexto ou historia, mas
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exclusivamente registrar as imagens. A forma como esses filmes eram
disponibilizados também refletia a relacdo direta com as imagens como foco principal.

Os locais de exibicdo caracterizavam-se por espacos de diversdo fantasiosos,
como feiras populares contendo espetaculos, parques de diversdes, teatros e circos. O
cinema, portanto, configurava-se como uma atividade artesanal quase circense,
despertando a curiosidade e o entusiasmo do publico com seu formato de novidade
como elemento fantastico. Outra caracteristica peculiar vinculada a esse formato é o
grau de interatividade presente nesses filmes, onde os atores se remetiam ao
espectador olhando para a camera, como se 0 mesmo estivesse realmente
compartilhando do que esta sendo vivenciado no filme. O perfil demarcado dos filmes
até 1906 consistia em atualidades e pequenos numeros cémicos, corroborando a
tradicdo circense (MORETTIN, 2009).

Apos essa fase, as ficcdes tomaram forma e forga, atraindo mais o interesse
popular. Nesse momento, estabelecem-se 0s nickelodeons ou empoeirados, locais
amplos onde o cinema tornava-se atracdo exclusiva. Os ingressos cobrados
aumentam de valor e consolida-se o formato industrial, tipico do cinema composto
pela triade producdo, distribuicao e exibi¢cdo. A linguagem cinematogréfica narrativas e
expande, gerando adaptacdes de romances, pecas e poemas notérios da época. O
viés comercial também direciona a estratégia, buscando atingir e agradar um publico
mais elitizado e de poder aquisitivo maior.

Iniciativas de diversas nacionalidades ganham destaque com esse formato
narrativo durante o periodo de 1908 a 1915. David Griffith, diretor americano, se
sobressai, sendo atrelado & formacéo e consolidagéo desse modelo, predominante até
hoje. O diretor inaugurou uma produtora chamada Biograph Company. A durag¢éo dos
filmes passou para a faixa de 10 a 15 minutos. Griffith langa ainda o conceito da
conducao de alguma ideia ou pensamento através dos filmes, afirmando que um bom
filme deve promover o pensamento das pessoas, sem que elas percebam que estédo
sendo induzidas a isso (MASCERELLO, 2006).

Silva (2016) enaltece esse poder de envolvimento promovido pelo cinema,
apontando o potencial de sensibilizar e emocionar os individuos através de sua
linguagem. Assim, a autora ressalta o potencial do cinema como ferramenta social,
enquanto expressa problemas sociais e situacdes cotidianas sob uma abordagem
critica.

A partir de 1911, houve um acréscimo relevante da demanda de filmes, o que
estimulou o empenho dos produtores em aumentar seus lucros, elevando a duracdo
em até 30 minutos. Em 1914, as salas de cinema adquirem requinte e luxo, com

instalacdes confortaveis, bem ornamentadas e mobiliadas, afastando-se de seu
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formato inicial. Esses espacos se destinavam a acomodar dezenas ou centenas de
pessoas, o que consolidou o0 cinema como um veiculo de entretenimento de massa.

O filme Nascimento de uma nac¢éo (1915), produzido e dirigido por Griffith, foi o
primeiro longa-metragem reconhecido por diversos aspectos. A duracdo foi de duas
horas e meia e sua exibicdo na Casa Branca atribuiu aos filmes um status de promotor
de discusséao acerca de questdes sociais e culturais da sociedade. O marco de grande
investimento nas producbes também ocorreu a partir desse filme, que teve um
orcamento de cento e vinte mil dolares, abrindo caminho para o filme seguinte,
Intolerancia (1916), com orcamento de um milh&o de délares.

A conquista da vitéria dos Estados Unidos no fim da Primeira Guerra Mundial
em 1918 propiciou um dominio econdmico do pais em rela¢do ao resto do mundo. No
mercado cinematografico, o cenario nao foi distinto, representando um controle relativo
dos mercados de exibicdo de filmes. A proporcdo no pos-guerra era de que 85% dos
filmes exibidos mundialmente eram advindos dos Estados Unidos, o que em suma
permanece até os tempos atuais (MASCERELLO, 2006).

No Brasil, essa influéncia foi encarada com dificuldade, prejudicando o
desenvolvimento do cinema brasileiro. O personagem que determinou o principio da
acao cinematografica no pais foi José Roberto da Cunha Salles, que pleiteou a
patente referente ao invento chamado “fotografias vivas”, que representavam dois
fragmentos de filmes com total de um segundo de proje¢&o no fim de 1897.

Até o fim dos anos 1920,a maioria das produgfes brasileiras consistia em
documentarios e reportagens que tinham como tematica as belezas naturais e a elite
politica e econbmica. Um fato importante para o cinema brasileiro foi a construgcéo do
Instituto Nacional de Cinema Educativo (INCE), em 1936, érgdo criado pelo governo
de Getulio Vargas, a fim de incentivar o uso do cinema em sala de aula.O potencial do
uso do cinema para finalidade educativa jA era reconhecido no Brasil desde as
décadas de 1940 e 1950, como salienta Silva (2016).

Seguindo o desenvolvimento dos recursos cinematograficos, em 1927 ocorre a
inclusdo do som nos filmes, abrangendo a sincronia entre imagem e vozes, musicas e
ruidos diversos. Os estudios se consolidaram e na década de 1930 houve o
fortalecimento dessa industria cultural, que se diversificou através de géneros para
dialogar com publicos especificos, e determinadas produtoras se concentraram na
producdo de um género.O género do faroeste se consagrou no periodo de 1930 até
1950, tornando-se um dos géneros de maior popularidade americana da época
(MORETTIN, 2009).

A insercao do som nos filmes gerou um impacto nas obras cinematograficas

brasileiras, devido ao encarecimento da producdo, o que dificultou, sobretudo, a
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realizacdo de filmes de ficcdo. A década de 1930ficou marcada pela presenca do
Estado no mercado cinematografico, através da criacdo do INCE e de algumas
medidas legislativas voltadas para protecao ou obrigatoriedade.

Nesse interim, ocorreu a ascensao do género musical no pais, estabelecendo
um contato estreito com o publico. Exemplo disso sdo as chanchadas e nomes como
Carmem Miranda, Oscarito e Grande Otelo, que se consagraram a época. Nos anos
1950 emergiu a preocupacdo com a qualidade das producdes na cena paulista,
gerando o desenvolvimento de estidios equipados e técnicos, permitindo obras mais
sofisticadas e o fortalecimento da cultura popular.

Até esse momento o0 cinema ainda era realizado em preto e branco. De acordo
com Bernardet (2017) apenas na década de 1950 o cinema adquiriu as cores em suas
peliculas.

Apoés a Segunda Guerra Mundial (1945), outros movimentos cinematogréaficos
mundiais eclodiram, como o0 neo-realismo italiano, apresentando novas configuracdes
estéticas aos filmes. O escopo desse movimento era a aproximacao com a realidade,
retratando os conflitos do cotidiano e afastando-se entdo dos padrdes hollywoodianos.
As caracteristicas dessas producdes envolvem a retomada de elementos dos
documentérios, como a filmagem em loca¢cbes e ndo em estudio, a participacdo de
atores nao profissionais, didlogos mais simples e menos presenca de recursos visuais
(MASCARELLO, 2006).

Na Franca, outro movimento significativo, o Nouvelle Vague,foi demarcado na
década de 1960. Um grupo formado por jovens criticos e cineclubistas realizava filmes
de baixo orcamento e com equipe reduzida, em sua maioria na cidade de Paris,
contrapondo as superprodugfes em estudios norte-americanos. O registro do som
ocorria ao mesmo tempo que a filmagem e havia ampla exploragdo da improvisacao,
pouco se prendendo a roteiros pré-estabelecidos, além da marca da descontinuidade.

No Brasil, percebem-se influéncias desses periodos e movimentos,
identificadas em algumas peliculas do fim da década de 1950. O Cinema Novo surge
desse reflexo, com inspiragédo principalmente no movimento francés. Muitos cineastas
brasileiros apresentaram o mesmo ativismo, conduzido por uma geracdo ligada a
critica. As producbes do periodo retrataram o processo de descolonizacao cultural,
sinalizada pela preocupacédo em discutir as razdes do atraso e temas polémicos como
escravidao e as duras condi¢Ges enfrentadas pela populacdo (MORETTIN, 2009).

Ja o cinema moderno brasileiro apresenta outros desdobramentos,
intimamente ligados ao tropicalismo. Nesse momento, implementa-se o intitulado
Cinema Marginal ou Cinema do Lixo. Suas vertentes de destaque séo a parddia, 0 uso

do humor, o experimentalismo, agressao a imagem nitida, defesa do moderno e o
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desencanto. H4, portanto, uma ruptura com a militdncia do Cinema Novo,
desvendando novos modelos estéticos, que se estabelecem também por
consequéncia da conjuntura politica, delineada pelo golpe militar de 1964.

No ambito educacional, Silva (2016) informa que na década de 1970 surge no
Brasil o Cinema e Educacdo (CINEDUC),com o pressuposto da utilizacdo da
linguagem audiovisual para modificar a acdo em atividade ludica, fundamentada pelo
prazer, encantamento, expectativa e surpresa, na intencao de instrumentalizar o ser
humano como agente transformador.

O cinema hollywoodiano também passa por transformacfes, respaldadas no
movimento francés e afastando-se de producBes mais elaboradas. Em meados da
década de 1970, a industria volta a se organizar, impulsionando a producao de
blockbusters e campedes de bilheteria como a saga Guerra nas Estrelas. Esse novo
direcionamento abarcou novas perspectivas ao segmento cinematografico, com a
associacao dos filmes a produtos variados como brinquedos, roupas, jogos e fitas de
video, que agregaram amplo valor econdmico a industria. No a&mbito contemporaneo,
outras nacionalidades estruturaram seu mercado cinematografico de produ¢des, como
os mercados asiatico, indiano e iraniano (MASCARELLO, 2006).

A década de 1990 instituiu no Brasil o “cinema da retomada”, que restabelece
as producdes do pais a partir do governo Collor (1990-1992) ap6s o fim do periodo de
ditadura. Esse novo momento concebe uma multiplicidade de géneros e estilos,
adotando propostas estéticas, culturais e tematicas diversas. A difusdo das obras
também caracteriza uma descentralizagdo marcante no novo momento. Surgem
peliculas com grande representatividade e discussdo das desigualdades sociais
presentes no pais, 0 que proporciona uma repercussao internacional para filmes como
Central do Brasil (1998) e Cidade de Deus (2002).

Capelato (2011) afirma que o cinema, no decorrer de seus cem anos de
histéria, jA encenou nas telas incontaveis épocas, tempos histéricos, personagens e
personalidades, civiliza¢des, projetando o espectador ao passado em uma experiéncia
fascinante. A autora defende inclusive que os filmes sdo como documentos que
veiculam valores, crencas, projetos e ideologias de seu tempo.

Dessa maneira, conseguimos compreender a linha temporal de
desenvolvimento do cinema até o momento atual e percebemos suas nuances e
relevancia para a sociedade e a formacdo do individuo. Além do seu percurso
historico, precisamos ainda tomar ciéncia de algumas definicbes e conceitos

pertinentes ao cinema para aprofundar o conhecimento acerca do tema.
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2.2. Classifica¢8es, definicdes e formatos cinematogréficos

A estrutura do mercado cinematografico e audiovisual possui caracteristicas
peculiares. Para compreender como sdo pensadas e objetivadas as criagdes que
resultam nas peliculas que séo lancadas para exibicdo, € necesséario perceber as
etapas que as antecedem. Inicialmente, os produtores, que sao 0s investidores iniciais
e 0s responsaveis pela concepcdo da obra, reinem-se com roteiristas e diretores,
atrds de ideias e projetos que atendam a sua demanda de mercado. Os produtores
realizam analises constantes de diversas formas com os consumidores(que sao 0s
espectadores) para verificar quais os temas que podem ser abordados.

O pilar da indastria cinematografica séo os produtores. Eles que irdo definir os
rumos do que sera concretizado e chegard aos cinemas. Os outros integrantes da
estrutura da industria cinematogréfica sdo os distribuidores e exibidores. Sem os
distribuidores ndo é possivel alcancar o grande publico espectador. Sao responsaveis
pelo aspecto crucial do negdécio, assumem o lancamento comercial, propaganda e
marketing das obras audiovisuais (MARTINS, 2012). Os distribuidores interligam os
dois outros setores, realizando uma intermediacdo econ6mica fundamental. A acdo
dos distribuidores gera a formag&o do publico e da audiéncia necessaria para quese
movimente a industria.

Existem diversos tipos de empresas envolvidas no  processo
cinematografico,desde pequenas produtoras e distribuidoras independentes até
conglomerados oligopolistas que articulam os trés setores. H4 também muitas
empresas peguenas gue atuam em nichos especificos do mercado. Entretanto, existe
um dominio e um renome consolidado por determinadas empresas de grande porte e
gue moldam o que conhecemos da indlstria cinematografica. As principais empresas
de distribuicdo que concentram fortemente as receitas do setor sdo: The Walt Disney
Company (Buena Vista, Touchstone Hollywood Pictures), Sony Pictures (Columbia e
TriStar), Paramount (Viacom), TwentiethCentury Fox (News Corp.), Warner Bros (Time
Warner Inc.), Universal (Seagram) e Metro Goldwyn Meyer (MARTINS, 2012).

Essas distribuidoras pertencem a um conjunto ainda maior de conglomerados
de midia que formam corporacfes transnacionais. Isso indica que essa concentracéo
gue existe no setor audiovisual revela um processo de oligopolizacdo que reflete a
estrutura do capitalismo, favorecendo a hegemonia de gigantes econémicos.

Existem estratégias de reducdo de riscos em relacdo a producéo

cinematografica, que se baseiam em técnicas de publicidade, propaganda e



50

marketing,consistindo na identificagédo e influéncia das preferéncias dos consumidores
como instrumento para assegurar sua lealdade e a previsibilidade da demanda.
Existem cinco estratégias principais, segundo Martins (2012): Star System (vinculagéo
da lealdade dos espectadores a determinados atores, diretores ou apresentadores);
utilizacdo de sequéncias de produtos de sucesso (as sequéncias de titulos de grande
sucesso, por mais ndo superem os filmes de origem, terdo como garantia a atencao e
interesse de boa parcela do publico inicial); Blockbusters (filmes com orcamentos
astrondbmicos tanto na producdo quanto no marketing que combinam recursos
técnicos, artisticos e mercadoldgicos ja comprovados para garantir grande audiéncia);
Windowing (venda dos filmes em outras janelas de exibicdo que ndo o cinema com
custos reduzidos, mas que ainda podem gerar lucros para seus produtores) e
coprodugdes internacionais (reduz algumas incertezas de mercado, pois melhoram o
acesso ao mercado externo).

O setor de exibicdo que efetivamente apresenta o produto para o publico é
altamente competitivo, pois existem diversos meios de difusdo dos produtos
considerados veiculos de exibicdo, desde as salas de cinema aos canais pagos de
televisdo e contemporaneamente inclusive o universo online. Como definicdo para as
chamadas janelas de exibicdo, temos, segundo Martins (2012): mercados de sala de
exibicdo (cinema), video doméstico em qualquer suporte (DVD, videocassete, etc.),
radiodifusdo de som e imagem (TV aberta), comunicagdo eletrdnica de massa por
assinatura ou comunicacdo audiovisual de acesso condicionado (TV fechada),
mercado publicitario (propagandas), outros mercados (internet, celular, etc.).

Dentro do contexto das diferentes janelas de exibicdo, podemos destacar a
importancia da préatica de kinescopia, que € a transposicdo de imagens registradas em
video ou no computador para a pelicula de cinema. O transfer é a técnica oposta, que
transpfe as imagens encontradas em formato de pelicula de cinema para o video ou
computador. Martins (2012) ressalta que a filmagem em pelicula (geralmente 35mm) é
custosa e poucos produtores podem despender desse recurso, 0 que muitas vezes
gera uma queda na qualidade final dos filmes.

A etapa da exibicdo gera a bilheteria e determina a aceitacdo do publico em
relacdo ao filme produzido. Por mais fantastica que seja a producdo e eficaz a
distribuicdo,é a exibicdo que determina o retorno atribuido pelo publico em relagédo ao
produto final. O setor de exibicdo depende dessa bilheteria para a manutencédo de
suas salas de cinema, que demandam funcionarios, climatizacdo, energia, entre outros
aspectos. Assim, a preferéncia de exibicdo geralmente ocorre na direcdo de filmes

blockbusters, com mais chances de gerar lucro e interesse popular.
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Os chamados blockbusters séo os filmes que possuem maior investimento na
publicidade e que séo considerados promessa de atracdo de grande publico e de bom
retorno financeiro. Geralmente séo filmes americanos que configuram a maioria do
mercado cinematografico atrativo, com producfes caras e efeitos sofisticados. Séo
filmes que possuem estrelas famosas em seus personagens principais, histérias que
buscam captar a atencado e instigar o publico e utilizacdo de recursos diversos como
cenarios inusitados e computacdes graficas.

Existem outros tipos de filmes com enfoques mais modestos, como aponta
Martins (2012), podendo ser filmes médios que apresentam producBes mais
comerciais ou artisticas, filmes considerados Cult, com mensagens criticas e histérias
que buscam a reflexdo do publico ou retratar tematicas mais profundas com enredos
sociais. Existem os filmes de arte, que trazem algum tipo de inovacdo em sua
linguagem ou montagem, podendo trazer um diferencial na estética ou narrativa e até
mesmo em outros elementos do filme.

Algumas técnicas relativas ao cinema séao relevantes para a compreenséo de
termos e caracteristicas utilizados recorrentemente. A decupagem, por exemplo, € a
divisdo das cenas em planos e a previsdo de como esses planos irdo se ligar através
de cortes. O corte seco, por sua vez, € um recurso que permite a troca de uma tela
para outra, enquanto o fade € quando a imagem passa por um escurecimento até
entrar em outro corte (MARTINS, 2012).

A linguagem cinematogréfica que se estabeleceu é uma narrativa que possui
também eixos e caracteristicas particulares. A montagem constitui um elemento
integrante do que o filme representa, sendo definida pela juncdo de imagens, que
concebe a organizagéo dos planos do filme de acordo com uma sequéncia de ordem e
durac&o pré-determinada na concepgéo do projeto do filme (BRANDAO, 2016).

As definigBes de narrativa sdo variadas. Nesse sentido, Dias (2006) aponta que
0 conceito conta uma historia que traduz a formacgéo de um discurso. Um decorrer de
acontecimentos é enunciado, a fim de transmitir ao interlocutor a compreensao das
situacdes expostas. Existe um objetivo na narrativa, que é chegar a determinado ponto
conclusivo ao revelar o que esta sendo contado na historia.

No aspecto do formato de filmagem, as peliculas consistem no formato
tradicional, onde os filmes sao registrados em rolos de negativos de 35 mm, divididos
em sets de quatro minutos, tempo necessario para a exposicao da camera a 24
quadros por segundo (JUNIOR, 2014). Os rolos sao distribuidos para as salas de
exibicdo e encaixados nos projetores especializados. Esse formato de filmagem
agrega qualidade ao produto final e a imagem e som tornando-se mais nitidos e claros

para o espectador nos cinemas.
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Contudo, esse formato ndo é pratico, e com o0 crescimento de novas
tecnologias e a ascenséao da era digital, alternativas mais compactas e dindmicas vém
surgindo. A reproducao por streaming consiste em um modelo mais computadorizado
das midias, o que facilita a disseminacdo dos produtos audiovisuais. Todavia, ainda
ndo foi desenvolvido um mecanismo com a mesma qualidade que permitisse a
substituicdo das peliculas na industria cinematografica (JUNIOR, 2014).

No que diz respeito a metragem, encontramos trés opcdes de metragem
filmica: curta, média ou longa. Grazinoli (2018) define que curta-metragem é um filme
gue possua menos de trinta minutos de duracdo. Pode variar desde uma producao
simples de apenas trinta segundos, filmada por um aparelho celular individual e
postado na internet, ou consistir em uma producdo elaborada com muitos figurantes,
em pelicula e com uma locacdo em cendrio paradisiaco. O autor aponta que a
producdo varia de acordo com os objetivos dos produtores e dessa forma reflete o
investimento realizado e a equipe designada para a producéo.

Grazinoli (2018, p.1) ainda, acerca dos curtas-metragens, discorre que “é um
espaco para experimentar linguagens e descobrir novos talentos. E uma oportunidade
de vivenciar uma producdo cinematografica e acumular ‘quilometragem’ de
experiéncia.”

Os filmes de média-metragem s&o menos recorrentes no mercado
cinematografico. Possuem duracéo entre trinta e sessenta e nove minutos. Sao filmes
mais destinados para a janela de exibicdo televisiva do que a cinematografica, pois
encaixam melhor em sua programacao (GRAZINOLI, 2018). Exigem mais orgamento e
cuidado com a producgéo do que os curtas-metragens e apresentam uma flexibilidade
maior do que os longas-metragens. Esses filmes também possuem grande entrada e
circulacdo em festivais de cinema e geralmente se restringem a esse circuito, ndo
sendo incorporados pelo eixo comercial.

Ja& os longas-metragens ocupam posicdo de predominancia no cenario
cinematografico, representando a maior parcela do que compde a circulacdo da
indastria. Envolvem equipes maiores para sua producao e demandam recursos que as
outras categorias ndo necessitam. Apresentam uma duracdo acima de setenta
minutos sem limite maximo de duracéo.

Os orcamentos dos longas-metragens variam de acordo com as capacidades e
objetivos de seus produtores. Ruy, Pereiro e Baamonde (2016) defendem o
crescimento do cinema independente, e apontam que os filmes de baixo orcamento
possuem valor, consolidando-se de forma significativa no universo cinematografico. Os
autores argumentam que a autonomia gerada a partir de um filme independente é

estimulante, expressando uma liberdade artistica sujeito-autor que confronta o sistema
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de producdo dominante. Uma das segmentacdes mais significativas referentes aos
longas-metragens sado os géneros filmicos.

Existem diversos géneros filmicos, que se agrupam de acordo com
determinadas caracteristicas e propostas, que possuem a intencdo de mandar
mensagens especificas ao espectador ou sensibilizar e divertir de modo peculiar e
préprio. Vainfas e Cardoso (2011) deliberam que os géneros possuem limites claros e
identidades estaveis.

Morettin (2009) sinaliza a comunicacdo realizada com o publico através da
diversificacdo dos géneros filmicos pensados e estruturados a partir desse didlogo. O
autor cita exemplos de géneros como os filmes de terror, drama, suspense, comédia,
musical, entre outros. Santos e Gebara (2017) argumentam que essa gama de
géneros propicia um vasto material para estudo e reflexdo, que contribui para a
transmissao dos saberes como estratégia para o Ensino de Ciéncias.

Neto e Paziani (2016) revelam em seu estudo que os docentes assistem a
diversos géneros em canais de televisdo, apontando como exemplo 0s géneros
romance, comédia, acdo, documentario, aventura, infantil, comédia romantica, drama,
suspense e FC.

No que se refere a abordagem cientifica no cinema, Oliveira (2006) aponta que
existem diferentes contextos de representacdo da ciéncia em filmes. Esses contextos
se classificam em categorias diversas que apresentam caracteristicas singulares.

Dentre essas categorias o autor cita:

1. Documentdrios, cuja narrativa ndo envolve construcdo de
personagens humanos, e/ou nos quais as caracteristicas didaticas do
roteiro prevalecem sobre os elementos draméticos. A maior parte
deles é de curta ou média metragem, e poucos sdo produzidos
visando exibi¢do comercial em cinemas.

2. Reconstrucdes de casos reais de descobertas (O 6leo de
Lorenzo;E a vida continua) e debates cientificos (O vento sera sua
heranca;Tenpo de despertar), envolvendo fatos e personagens
historicos.

3. Filmes biograficos de personagens célebres da histéria da ciéncia,
como Giordano Bruno,Marie Curie,Freud além da alma, ou de
pessoas menos conhecidas, mas consideradas importantes, comoo
matematico John Nash em Uma mente brilhante e o médico que
desenvolveu o uso de tinturas para exame de tecidos animais em A
vida do Dr. Ehrlich.

4. Filmes em que cientistas histéricos estdo envoltos na trama
ficcional. Ainda que o enredo tenha outro foco, os personagens
centrais contracenam com figuras histéricas, como Carl Jungem
Jornada da alma, ainda que com o intuito burlesco, como Einstein em
Teoria do amor.

5. Filmes cujos enredos ilustram teorias, como a psico-neurologia de
Henri Laborit em Meu tio da América, ou debates sobre a ciéncia,
seus pressupostos e implicacdes, comoO ponto de mutagdo e Quem
sSomos nos.
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6. Filmes que tratam da ciéncia no sentido amplo de visdo de mundo,seja
retratando o embate da légica racional frente a outros padrGes
culturais (O Nome da Rosa;Kaspar Hauser; Greystoke: a lenda de
Tarzan), seja contrastando a perspectiva cientifica com outros
modelos cognitivos, como a magia ou o senso comum (O inglés que
subiu a colina e desceu a montanha;Narradores de Javé).

7. Filmes em que a ciéncia é o pano de fundo. Como a ciéncia
passou a ser um dos elementos centrais da cultura do século
XX,seus elementos, produtos e valores aparecem em diversas
retratacdes da vida social, como nas histérias sobre
desafios tecnolégicos reais (Os eleitos;O aviador) ou
imaginarios(Até o fim do mundo), filmes policiais, de aventura
(Indiana Jones) ou de julgamentos.

8. Ficgbes cientificas propriamente ditas, em que a ciéncia parece ser
a personagem central. Aqui a dimensédo ficcional é evidente,pois,
ainda que verossimeis, essas narrativas quase nunca sao factiveis,
ou seja, sao fantasiosas (irreais) ou irrealizaveis nas atuais condicdes
do conhecimento. Sejam elas otimistas (De volta para o futuro) ou
sombrias e ameacadoras (1984; Brazil: o filme; Fahrenheit
451), elas representam uma espécie de experimento mental sobre os
possiveis usos e implicacdes da ciéncia e da tecnologia. Ha varios
graus de sofisticacdo no enredo, nos didlogos e nas imagens: as
narrativas derivadas do romance cientifico de Poe, Wells e Julio
Verne costumavam ser mais elaboradas que aquelas derivadas de
revistas e quadrinhos feitos em série(Flash Gordon, 1936, 1938;Buck
Rogers, 1939). Essas diferencia¢cdes entre utopias otimistas versus
distopias pessimistas e literatura versus seriados sdo apenas
algumas das subdivisdes possiveis dos filmes de ficcdo cientifica, e,
como se pode notar, tais oposicées ndo tém fronteiras muito nitidas

entre si. Oliveira (2006, p. 142).

Sobre o género de ficcao cientifica, Piassi (2015) aponta que, no contexto da
educacao cientifica, possui potencial para discutir a ciéncia em perspectiva ampla,
oferecendo conexdes com futuros imaginaveis assim como com 0 contexto social.
Portanto € um género filmico que propicia reflexdes por parte dos individuos e agrega
conhecimentos cientificos passiveis de discussoes.

Dessa forma, percebemos que a diversidade de géneros e filmes oferece
oportunidades multiplas para a formacdo do individuo. No &mbito escolar, esses
géneros podem ser utilizados de diversas maneiras, dependendo do direcionamento

adotado na atividade proposta.

2.3. Producéo e recepcéo dos filmes: processos do sentido através das obras

No momento da producédo de qualquer video e sobretudo dos filmes, existem
diversos fatores envolvidos que irdo influenciar as escolhas para esse material
produzido. Essas caracteristicas refletem interesses dos produtores, roteiristas e
diretores.O objetivo, muitas vezes,se relaciona com a transmissdo da mensagem.
Entretanto, a producdo também pode influenciar o pensamento da populacao, e,

ainda, cativar a atencéo do grande publico para obtencéo de lucro nas bilheterias.
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A industria cinematografica tem um cunho comercial forte, como percebemos
através de sua histdria, que envolve o setor econdmico desde sua origem. Por esse
motivo, pesquisas de mercado sao realizadas, e Oliveira (2006, p. 141) afirma que “os
filmes revelam o imaginario de seus espectadores, pois antes mesmo de vir a
contribuir na formacéo e reforco de habitos culturais, a producdo de um determinado
filme leva em conta a visdo de seu publico alvo, seu universo de referéncias,
conhecimentos e expectativas”.

Destarte os filmes séo elaborados com finalidade comercial de acordo com a
demanda de publico e sua respectiva adesdo nas bilheterias. Certamente esse fator
precisa ser observado quando falamos de cinema.

De todo modo, essa selecdo ndo € feita de maneira aleatéria e possui
elementos que devem ser observados e analisados. Trindade (2016) afirma que os
filmes irdo manifestar aspectos da sociedade através do olhar e das representagdes
de seus diretores e roteiristas. A autora aponta que:

O cinema através de seus diretores e roteiristas acaba por trazer as
telas suas préprias versdes de como eles veem e assimilam as
transformagcBes que tem ocorrido na sociedade e em seus filmes
demonstram estas alteracdes através da postura, comportamento,
atitudes e valores de seus personagens, estes personagens criam um
vinculo com o expectador que acabam por alterar, estabelecer,
fortalecer ou enraizar os conceitos trazidos por eles. Da mesma forma
gue preserva estes comportamentos e atitudes, também possui a
capacidade de resgata-los e modifica-los (TRINDADE, 2016,p. 4).

A forma como é feito esse enderecamento ao publico pode provocar reacdes
diversas, dependendo de sua recepcdo, baseada em formagbes coletivas ou
individuais. Esse processo pode ser intermediado a partir da consciéncia da existéncia
desses componentes presentes nos filmes. Existem iniciativas dos chamados cine-
debates, projetos atrelados a discussao dos elementos apresentados nos filmes ou até
mesmo das teméticas representadas pelos mesmos. Especialistas ou professores
geralmente irdo conduzir discussdes apds a exibicdo dos filmes, a fim de estimular
uma visao mais critica dos filmes. Em um universo escolar, o docente necessita refletir
sobre essas questdes, a fim de perceber como sera a recepcéo de seus alunos diante
dos filmes a serem utilizados em sala de aula.

O modo de leitura a ser realizado pelo espectador, de acordo com Odin (2005),
depende do contexto em que ocorre a exibicdo do filme. O autor afirma que pode
haver uma tendéncia de imposicdo, ainda que velada, sentida pelo espectador. E a
reacdo desse individuo em relacédo ao conteudo do filme sera distinta, dependendo da

situacdo de exibicdo. Ha também a possibilidade de formacgédo de diferentes sentidos
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de acordo com o publico submetido a exibi¢ao filmica, onde esse contexto formado por
agueles determinados individuos e que o préprio filme em si ndo tenha tanto peso
diante das imposi¢cGes desse contexto estabelecido.

Outro apontamento lembrado por Odin (2005) relaciona-se a influéncia
presente em elementos externos ao filme, como textos introdutdrios, materiais
didéticos, cartazes e criticas. O autor alega que a leitura do filme pode ser induzida por
esses materiais, apresentando um sentido que o individuo nédo atingiria por si so.

Odin (2005) apresenta nove tipos de producdes de sentido possiveis para um
espectador. Cada um deles remete a uma intencdo ou experiéncia do espectador em
relacdo ao filme assistido. As classificacdes de acordo com o autor sdo: modo
espetacular, modo ficcionalizante, modo fabulizante, modo documentario, modo
argumentativo/persuasivo, modo artistico, modo estético, modo energético e modo
privado.

O modo espetacular indica que o filme sera assistido como um espetaculo, ou
seja, assume a funcao de distrair o espectador. Ja o modo ficcionalizante produz uma
vibracdo diante dos acontecimentos narrados através da histdria do filme, de acordo
com seu ritmo, e permite ao espectador acompanhar o filme como se vivenciasse junto
com o0s personagens o que eles passam na tela. O modo fabulizante agrega a moral
da histéria e vincula-se ao recebimento de algum ensinamento associado a narrativa
exibida.

O modo documentério é uma forma de assistir ao filme no intuito de obter
informagbes sobre a realidade do mundo, ampliando a percepc¢do dos individuos
acerca desses fatos. O modo argumentativo/persuasivo engloba filmes educativos e
didaticos, que permitem que o sujeito elabore discursos capazes de convencer outras
pessoas de determinado fato. O modo artistico relaciona-se com a obra em si, um
ambito mais apreciativo, que geralmente € escolhido pelo espectador por acompanhar
o trabalho do autor que desenvolveu a obra,e sendo admirador do mesmo ird assistir
tudo o que 0 mesmo produzir.

O modo estético esta ligado a uma observacdo dos sons e imagens contidos
na obra, geralmente composta por filmes experimentais. Quanto ao modo energético,
caracteriza-se por filmes que estimulam a vibragéo diante do ritmo das imagens e dos
sons, sem tanta atencéo ao contetdo em si; consistem em grande parte de videoclipes
e filmes musicais. E por ultimo, em relacdo ao modo privado, compreende-se assistir
ao filme voltando-se para uma experiéncia mais pessoal, onde ha a busca de
referéncias quanto a suas préprias vivéncias ou ao grupo que o individuo faz parte,

como um mecanismo de refor¢o de identidade.
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Acerca da dindmica de recepcdo da mensagem transmitida ao espectador a
partir de um filme ou video exibido, Hall (2003) estabelece um principio de autonomia
relativa, onde existem trés possibilidades de codificacdo da mensagem pelo
espectador: dominante, negociada ou oposi¢cado. Na dominante, o espectador interpreta
a mensagem incorporando o significado preferencial pretendido pelos produtores na
integra e de forma direta. Na negociada, ele mescla o significado em partes do que
seria desejado pelos produtores com elementos proprios, agregando determinada
oposicdo e adaptacdo a mensagem. A de oposicdo traz uma concepcao
absolutamente nova, modificando o sentido da mensagem como a mesma foi pensada
inicialmente.

Schroder (2000) vai além do sugerido por Hall e propde o0 modelo
multidimensional, em que sugere ocorrer um processo mais complexo, em que 0s
espectadores criticam, se engajam, compreendem e respondem aquilo que esta sendo
exibido audiovisualmente. Dentro de sua teoria, 0 autor apresenta entdo seis
dimensdes de recepcao, divididas em leituras e implicacdes. As leituras estdo ligadas
a um processo interno mais individual, onde o sujeito produz sentido a partir de suas
experiéncias em contextos especificos, de uma maneira mais subjetiva. Ja as
implicagbes associam os significados sociais produzidos nas leituras com uma agao
politica direta, gerando assim um contexto de significagéo social.

Dentre as dimensbes de leitura temos: a motivacdo, que consiste no
julgamento do espectador em considerar aquela mensagem audiovisual merecedora
de seu tempo e atencdo, movido por diversos fatores como identificacdo, interesse
pessoal, ganho com o conteltdo, lembrangas associativas ou algum grau de
pertencimento observado; a compreensao, que abrange a visdo do individuo diante de
sua codificacdo de mundo e a maneira como compreende esferas diversas como
classe, género, raca, escolaridade, cultura (de acordo com a realidade vivida pelo
espectador, essa dimensdo pode ser bem diferente para cada individuo); a
discriminacdo esta ligada a uma leitura critica, adotada pelo espectador, diante de
uma classificacdo estabelecida em relacdo ao produto audiovisual como um todo, e
como essa classificacdo pode gerar tanto uma profunda identificacdo como uma
rejeicao da obra; e finalmente a posicao, que se refere ao nivel ideolégico apresentado
pelo sujeito e, portanto, sua opinido pessoal e sentido compreendido da mensagem.

No que diz respeito as dimensdes de recepcdo, chamadas de implicacdes,
temos duas vertentes, a avaliacdo e a implementacéo. A avaliacdo consiste em uma
relacdo atribuida pelo pesquisador entre as leituras feitas a partir de algum objeto
filmico, e determinado contexto politico-ideolégico que foi atrelado a praticas sociais

coletivas, perpassando por estagios como o hegeménico, negociado ou opositivo. A
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dimenséo implementacéo, por sua vez, aborda como as leituras produzidas conduzem
para uma acao social, revertendo para uma acdo politica no cotidiano (JUNIOR;
REZENDE FILHO; BASTOS, 2011).

Napolitano (2009) diz que o cinema € uma ferramenta que une o lazer a
estética, a valores sociais e a ideologia. Assim, dos filmes mais comerciais aos mais
engajados ou sofisticados, ha sempre um potencial de utilizagcdo dos filmes para
trabalhar questdes variadas no espaco escolar.

No que se refere aos videos educativos, Bastos (2014) argumenta que existem
significados preferenciais aspirados pelos produtores a serem alcancados pelos
espectadores. Apesar dessa intencdo, existem as leituras independentes realizadas
pelos espectadores, assim como a leitura almejada pelos professores que aplicam a
atividade com o video. Bastos (2014), analisando o video escolhido em seu trabalho,
percebe que muitas vezes, no campo educacional, essas interpretacdes feitas por
diferentes sujeitos encontram intersecoes.

Os conhecimentos inerentes a formag¢do humana ndo se restringem ao que é
ensinado na escola. Uns ndo desmerecem 0s outros e todos possuem seu espaco e
valor, para que o ser humano se torne um cidaddo pleno e capaz de pensar
criticamente, tomando atitudes e decisdes pautadas em variadas percepgdes. Saviani
(2011, p. 26) aponta que

se pode falar de diferentes tipos de saber ou de conhecimento, tais
como: conhecimento sensivel, intuitivo, afetivo, conhecimento
intelectual, 16gico, racional, conhecimento artistico, estético,
conhecimento axiolégico, conhecimento religioso e, mesmo,
conhecimento préatico e conhecimento tedrico.

As conexdes provocadas pelos filmes, propiciadas por seu formato diferenciado
e sua linguagem cinematografica, sdo variadas e atingem o individuo em ambitos
cognitivos, emocionais, intelectuais, afetivos, entre outros. O potencial de assimilacao
de conceitos e contetdos, aproveitando essa multiplicidade de conexdes, é favoravel
ao processo de ensino-aprendizagem. Castilho (2003, p. 48) explica:

O filme propicia por si s6 uma atracdo especial, é envolvente,
mobiliza a atencdo concentrada, envolve o espectador, mobiliza
aspectos emocionais, explora a percepgdo, valores, julgamentos,
paixdo e compaixdo, opinides e até desejos. O filme como ferramenta
didatica é de uma extraordinaria valia para se trabalhar com e em
grupos.

Os processos de construgdo cognitivos inerentes ao pensamento do individuo

estdo presentes no momento em que ele esta assistindo aos filmes. Régis (2008)
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discorre sobre as habilidades cognitivas que os individuos estdo desenvolvendo diante
dos novos meios de cultura e entretenimento. Diante da imersdo constante nesse
universo, sobretudo virtual, a autora afirma que as competéncias cognitivas envolvidas
sao as légicas, cibertextuais, sociais, sensoriais e criativas. Dessa maneira, 0s sujeitos
das geracdes atuais recebem diferentes estimulos e estdo acostumados a estabelecer
conexdes através dos elementos digitais constantemente.

Ainda sobre o campo cognitivo, Aradjo e Voss (2009) apontam que 0 uso do
cinema é favoravel para acionar o elemento cognitivo da aprendizagem. Os autores,
em sua pesquisa, revelam que o processo de identificacdo e projecao realizado pelos
espectadores, em relacdo aos personagens, desperta processos cognitivos que
possibilitam a construgdo de imagens mentais abstraidas da realidade. Desta forma, o
cinema pode ser percebido como eficiente estratégia de ensino e aprendizagem
acerca de diferentes contetdos e disciplinas.

Contudo, nem sempre esse processo de identificacdo ocorre natural e
espontaneamente. Junior et al. (2011) apontam que, a partir da aplicacdo de um video
com alunos do curso de medicina, eles ndo foram capazes de se identificar com as
situacdes previstas no video, que, na intencao dos produtores, estaria enderecada a
eles. Dessa forma, talvez fosse interessante a utilizacdo de materiais de apoio ou de
uma mediacdo docente, para que houvesse uma preparacdo desses individuos para
estabelecer a conexdo desejada ou esperada.

Bastos et al. (2015) indicam que a atuagdo dos professores nesse processo de
adaptacdo na exibicdo de videos pode ser realizada de diversas maneiras, como a
reedigdo das obras, contextualizagdo com outras matérias e realizacdo de explicacbes
preliminares. Os autores afirmam que essa mediagdo colabora para a construcdo de
novos contextos de apresentacao.

O que é transmitido através dos filmes representa uma aproximacdo da
realidade, que € retratada com o recurso da encenacdo e dramatizacdo. Atualmente
esse processo possui 0 auxilio da tecnologia, com efeitos cada vez mais realistas,
onde o0 sujeito se projeta para o que esta sendo exibido com facilidade. Inclusive
determinadas questbes que ficariam restritas ao imaginario sdo materializadas nas
telas, permitindo uma visualizacdo clara de elementos e contextos que no cotidiano
ainda nem séo tangiveis. Essa viabilizacdo para o universo cientifico e o despertar do
interesse do individuo para esse campo é fascinante.

Oliveira (2006) indica que o cinema, além de ter se tornado grande veiculo de
divulgacao dos avangos da ciéncia, também estimulou a imaginacé@o da audiéncia que

assistia quanto ao uso das possibilidades oferecidas pela ciéncia. O autor sugere que
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€ necessario analisar o papel do cinema na formacdo do imaginério cientifico do
individuo para compreender a atitude do publico sobre a ciéncia.

Diante de todos esses recursos, o individuo fica exposto ao que estad sendo
exibido nas projecdes, desenvolvendo suas proprias interpretacbes e producfes de
sentido a partir do que foi assistido. Essa producdo de sentido € singular, porém pode
ser trabalhada e investigada, a partir de questionamentos e de estimulos a reflexdes
direcionadas.

A influéncia dos filmes na formacéao inicia-se na infancia, onde o sujeito ja se
encontra exposto a exibicbes diversas, que vao sendo assimiladas e construindo
conceitos. Duarte (2013) ressalta a televisdo como veiculo dessas transmissdes e
aponta diversas memorias atreladas as animacdes e outros filmes que Ihe marcaram
quanto a formacéao de diversas representacdes.

Trindade (2016) destaca o acesso obtido pelas criangas a esses filmes, que os
conduzem a um mundo imaginario e de sonhos que se conecta com aspectos

sensiveis de sua formacao e sedimentacao de crencas e valores. A autora reflete que:

Estas historias nos permitem “montar” nossa identidade, mas
devemos ter parcimdnia ao escolher os filmes, pois estes possuem
em seu dmago, conceitos e valores muitas vezes antiquados e que
vem sendo transmitidos de geracdo em geracdo. Implicita ou
explicitamente, todos eles tém uma moral, dai a famosa expressao “A
Moral da Histéria é”. Esta moral representa normalmente a licdo que
é possivel aprender com a histéria contada ou vista.E uma expresséo
bastante comum em fabulas e contos populares, mas na realidade o
gue isto representa? Nada mais que a manutencdo de um conjunto
de regras compiladas e transmitidas entre as geracdes através da
cultura, da educacéo, das tradi¢cBes e do cotidiano com pretensdes a
gue sejam preservados comportamentos ditos corretos que foram
pré-estabelecidos pela familia ou pela sociedade (TRINDADE, 2016,

p. 2).

Ao longo de toda a vida, o individuo assiste a diversos filmes de varios
formatos, tipos e géneros. Essa exposicdo faz com que varios processos de
interpretacdo e de raciocinio sejam realizados por ele. Isso ir4 interferir em sua
formacgdo acerca de diversos aspectos como o0s valores, crengas, costumes, assim
como discutimos anteriormente. No campo cientifico, esse contato também ira
privilegiar pontos especificos que reforcam  visbes representativas que irdo

construindo o pensamento do individuo.
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3- Ensino de Ciéncias e suarelagdao com o cinema

O cinema possui a funcdo de retratar diversos aspectos pertinentes a
sociedade, trazendo ndo sé informagBes acerca de caracteristicas humanas e
emocionais representados e expressados nos principais géneros, mas também
guestdes de interesse coletivo, provocando a reflexdo e mudanca do pensamento dos
individuos.

No ambito cientifico, esse papel nem sempre se encontra evidente nas obras
cinematograficas, que sao geralmente encaradas pelo grande publico como fonte de
entretenimento e cultura. Ribeiro (2011) ressalta que o cinema surge como um
importante meio de divulgacao dos conhecimentos cientificos.

A possibilidade de alcance do cinema ao grande publico em meios distintos de
exibicdo € significativa, e isso pode representar um avango em alguns aspectos
fundamentais, como o esclarecimento de pontos da NdC, conflitos éticos e de
interesse, atividades e procedimentos do desenvolvimento da ciéncia e a prépria
imagem do cientista.

A utilizacdo da ferramenta cinematografica, com esse proposito de esclarecer
aos individuos acerca dos conhecimentos e da realidade cientifica, pode ser
considerada uma contribuicdo determinante ao processo de alfabetizacao cientifica do
sujeito. Diante dos recursos apresentados pelo formato audiovisual, o apelo provocado
e o possivel entendimento gerado no individuo pode ser um diferencial em relacdo as
outras estratégias de DC existentes.

Oliveira (2006) aponta o cinema como veiculo de formagdo do imaginério social
acerca da ciéncia. A auséncia de exploracdo desse potencial e do recurso
cinematografico com esse intuito da formacdo cientifica do individuo pode ser
considerada a perda de uma oportunidade, uma vez que o cinema atinge o sujeito de
uma maneira particular através da identificacdo e da sensibilizacao.

A introducéo do cinema educativo no Brasil ocorreu no inicio do século XX, no
ano de 1910, por iniciativa de Edgard Roquette-Pinto, iniciando uma filmoteca no
Museu Nacional do Rio de Janeiro. Através do decreto 378, de 13 de janeiro de 1937,
foi instituido o Instituto Nacional de Cinema Educativo (INCE) pelo Ministério da
Educacao, cuja funcdo basica era documentar todas as atividades brasileiras em
ciéncias, cultura, educagéo e de cunho popular, promovendo sua difusdo publica, em
especial na rede escolar (ROQUETTE-PINTO, 2003). Franco (2012) aponta que o
INCE originou um acervo de mais de 500 obras cinematogréficas com diferentes

formatos acerca de variados temas.
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Contudo, h4 uma lacuna entre essas producdes e o direcionamento a
populacéo, que geralmente ndo tem acesso ou nem mesmo interesse em buscar esse
tipo de obra. O perfil dos filmes produzidos no cinema educativo, que engloba o
cinema cientifico, ndo possui 0s mesmos atrativos que os filmes desenvolvidos para o
setor comercial. Dessa forma, consolida-se um afastamento do publico geral a essas
obras.

Ribeiro (2011) comenta que ha uma restricdo da exibicdo dos filmes em
festivais especificos da tematica cientifica, o que dificulta atingir o objetivo de reflexdo
e debate dos temas expostos. O autor afirma que as salas de cinema e as
programacoes televisivas ndo incluem o cinema cientifico em seu acervo, o que limita

ainda mais o acesso da populacao a esses contetdos.

3.1 - Ainsergéo dos recursos audiovisuais no Ensino de Ciéncias

As estratégias utilizadas pelos docentes no uso dos recursos audiovisuais no
universo escolar se apresentam de formas variadas. Os critérios para a escolha deste
material, no planejamento pedagdgico, variam de acordo com o tempo disponivel para
a exibicdo dos videos, a estrutura disponivel pela escola e a habilidade do professor
de lidar com esse recurso em sala de aula. Outro aspecto relevante é o formato do
Recurso Audiovisual (RAV), que pode ser desde um video educativo desenvolvido
exclusivamente para alguma tematica ou conteudo curricular até filmes comerciais.

Na literatura, percebe-se um esfor¢o de investigacdo voltado para o uso dos
recursos audiovisuais como um material didatico, sugerindo que haja uma
necessidade de inser¢cdo desses elementos em sala de aula (CUNHA; GIORDAN,
2009, MACHADO, 2012, BASTOS, 2014).

Dentre os beneficios do uso de filmes no Ensino de Ciéncias, existem dados
gue apontam que a linguagem audiovisual possibilita que haja uma expansdo da
percepcgéo do aluno como espectador, sendo capaz de transmitir muito mais do que a
exposi¢cdo oral tradicional (LAUTHARTTE; FRANCISCO JUNIOR, 2011). Outro
aspecto relevante é o fato de alterar a dindmica conservadora em sala de aula,
alterando seu ritmo e provocando a quebra da rotina, o que beneficia tanto o aluno
quanto o professor (MACHADO, 2012). O estimulo e a motivacao gerados no aluno
também sdo um beneficio citado, além da caracteristica atrativa do recurso, que
facilita a atencdo do aluno e o despertar de emocdes e sensacfes causadas por seu
formato (ARROIO; GIORDAN, 2006).
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A eventual associagdo do que é retratado nas obras cinematograficas com o
cotidiano do aluno também é considerado um incentivo para a utilizacdo do elemento
audiovisual como um recurso pedagogico. Arroio e Giordan (2006) sugerem que é
possivel que os alunos desenvolvam competéncias através da exposicdo aos
discursos presentes nos filmes e, dessa forma, estabelecendo um pensamento critico
do mundo.

O aspecto da producdo do video também deve ser levado em consideracao,
uma vez que o produtor geralmente ndo tem intencdo educacional em sua obra. Arroio
e Giordan (2006) atentam para a dificuldade de codificacdo que existe ao transpor os
materiais audiovisuais produzidos comercialmente para o ambito escolar. Ressaltam,
assim, a necessidade de reconstrugdo por parte do aluno, através de um processo
sSocio-cognitivo, que permita uma intersecdo entre as duas culturas presentes.

A forma como se consolida a recepc¢ao dos videos pelos espectadores, no
contexto escolar, € um campo de pesquisa pouco explorado, de acordo com Bastos
(2014). A leitura que é feita do contetido expresso nos videos se processa de maneira
particular em cada sujeito, uma vez que a cultura individual ir4 interferir no modo como
ocorrera a reconstrucdo de uma nova codificagdo do que foi observado.

O cuidado com o objetivo para o qual o material foi desenvolvido influencia
também na escolha do recurso pelo professor, que muitas vezes se restringe a utilizar
videos elaborados com a finalidade pedagégica e que tenham conteddos e conceitos
explicitos a serem discutidos. Existem diferentes tipos de recursos audiovisuais a
serem utilizados pelos docentes. Segundo Martins (2006), as principais categorias sdo
os videos educativos, que sao elaborados para promover a aprendizagem e tratam de
temas cientificos ou processos de investigacdo cientifica, e os videos sem esse
proposito, que retratam situacdes cientificas associando-as ao cotidiano, o que motiva
os alunos a se interessarem por assuntos cientificos. Essa simulacdo de situacdes
reais as quais o aluno pode se relacionar favorece o processo de assimilagdo do
conteudo cientifico.

Existem diversos tipos de RAVs que podem ser utilizados no ensino. Dentre
eles destacam-se: os videos educativos, os filmes comerciais e os videos disponiveis
na internet. Os videos educativos sao elaborados com objetivo especifico de contribuir
com o processo de ensino-aprendizagem, geralmente sdo desenvolvidos por
profissionais da educacdo com elementos exemplificativos diretos, com explicacdes
relativas a uma tematica expressa claramente no video (ARROIO; GIORDAN, 2006).

O video educativo tem a vantagem de ser um elemento audiovisual e usufruir
de recursos como a animacdo, dindmicas em duas dimensfes, recursos sonoros,

pequenas simulacdes ou dramatizacGes, entre outros artificios favoraveis a
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compreensdo. Um entrave apresentado pelos videos educativos é o fraco atrativo em
sua confeccdo, assim como a baixa afinidade com o aluno e a possibilidade de
associacdo com a realidade. Outra desvantagem que geralmente esse tipo de RAV
apresenta é a linguagem formal e técnica, que torna um elemento ainda mais distante
para o estudante (GOMES, 2009).

Os videos educativos sédo aqueles que, em sua elaboracdo, foram pensados
para uso didatico e apresentam elementos explicativos mais claros (GOMES, 2009).
As reportagens e coletaneas de videos cientificos que trabalhem tematicas especificas
também podem ser utilizadas. Os filmes, por sua vez, sdo uma categoria mais
diversificada e complexa de recursos disponiveis para utilizacdo pedagdgica, visto que
dispdem de géneros variados, tematicas vastas, formatos que estimulam conexdes
diversas no emocional do individuo, entre outras caracteristicas (MARTINS, 2006).

Os filmes comerciais s@o opg¢des interessantes que trazem geralmente um
carater ficcional e que inserem elementos do conteudo através da narrativa ou
dramatizacdo. A identificagdo com o0s personagens e a transposicdo de elementos
presentes no filme, que geram uma possivel comparagdo com o cotidiano do aluno,
séo pontos fortes determinantes para a escolha dessa categoria (RESENDE, 2010).
Contudo, € necessaria uma atengao especial por parte do professor, pois devido a nao
intencionalidade da producéo para fins educacionais, a liberdade poética dos filmes
pode conter erros conceituais que serdo perpetuados e assimilados pelos discentes,
caso o professor ndo faga uma condugdo apropriada do recurso. Outro fator citado por
Barros, Girasole e Zanella (2013) como desfavoravel é a extensdo dos filmes
comerciais, que ndo cabem no tempo de aula disponivel ao professor, demandando
uma logistica organizacional a mais ou um preparo com edi¢cdo e escolha de cenas
especificas que muitas vezes o professor ndo dispde de aparato ou de habilidade para
arcar.

Videos disponiveis na internet sdo também uma opcao ao docente, que pode
inclusive fazer sua exibicdo online. Os videos disponibilizados na internet abrangem
desde simulacbes e animacfes explicativas, cenas especificas que podem ilustrar
fendmenos e conceitos, video aulas, entre outros. O beneficio desses videos
geralmente se da pela questdo da disponibilidade livre na rede, a duracdo que em
grande parte é reduzida, apresentando videos curtos e diretos, excelentes para
exemplificacdo ou explicacdo de algum contetdo especifico desejado.

Existe também o preconceito estabelecido de classificacdo superficial dos
filmes, considerados como fonte de mera distracdo ou de entretenimento ao aluno, e
essa forte associacdo pode limitar a visdo do docente, impedindo que ele utilize os

filmes com profundidade e com planejamento didatico apropriado.
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Esse fator estd muitas vezes relacionado com a falta de preparo ou a formagéo
basica deficitaria, que ndo inclui os recursos audiovisuais como um elemento
importante na pratica docente. Dessa forma, existe um distanciamento entre as
pesquisas que sado realizadas sobre o uso dos RAVs em sala de aula e a prética
docente de grande parte dos professores, que néo utilizam esses recursos.

Por meio dos filmes com conteldos cientificos, com planejamento pedagdgico
e objetivos especificos voltados para a formacao cientifica, seria possivel gerar uma
ressignificacdo da concepcdo dos alunos acerca da Ciéncia. Desta forma, ao
assistirem outros filmes, poderiam ter esse novo olhar e propagar junto a amigos e
familiares, atuando como agentes multiplicadores.

Barros, Girasole e Zanella (2013) apontam a relevancia da elaboracdo de
materiais didaticos voltados para a exploracdo do potencial pedagogico presente em
filmes de maneira interdisciplinar. Assim, pode haver uma orientacdo aos docentes,
facilitando sua pratica e dinamizando o planejamento, incluindo a utilizacao de filmes
na sala de aula.

Diante desse cenario, durante a elaboracéo desta tese, foi realizado um estudo
acerca da insercdo dos recursos audiovisuais na prética docente. O levantamento dos
dados se deu em periddicos da area de Ensino de Ciéncias. Além de contribuir para a
discussdo sobre a tematica, os resultados da pesquisa serviram de base para a
selecdo dos filmes que foram analisados acerca da abordagem dada a NdC.

Foram elencados periddicos nacionais amplamente conhecidos e utilizados
como referéncia na area de Ensino de Ciéncias que pertencessem aos extratos Al, A2
e B1, segundo a avaliagdo da Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES). O recorte temporal estabelecido foi de 2005 a 2015, contemplando
um periodo de onze anos. Apés a determinacdo das revistas através da Plataforma
Sucupira, o site de cada revista foi consultado com a busca das palavras-chave:
audiovisual, audiovisuais, filme, video e cinema. A partir desta busca, foi realizada a
selecdo dos artigos que iriam compor o corpus da pesquisa.

A palavra-chave “video” trouxe como resultado artigos que utilizavam esse
recurso como mecanismo de registro de entrevistas e outros elementos de coleta de
dados de pesquisa e que nao tinham relacdo com a utilizacdo de RAVs no Ensino de
Ciéncias,e portanto ndo foram considerados na pesquisa.

A relacdo de periddicos investigados, assim como sua classificagdo da CAPES
na area de ensino e a quantidade de volumes e nUmeros mapeados nessa pesquisa,é
apresentada no quadro 1. Alguns periédicos s6 foram criados apds o periodo inicial
delimitado no recorte temporal, portanto a quantidade de nuameros é menor. Além

disso, houve interrupcdes nas publicagbes de alguns periédicos, assim como a
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variagdo da quantidade de numeros por volume com o passar dos anos, o0 que

também influenciou na quantidade de exemplares investigados.

Quadro 1 — Periddicos de Ensino de Ciéncias investigados e a quantidade de

exemplares analisados.

n°. de
Titulo Caddigo Qualis Volumes | Num./vol.
exemplares
Ciéncia & Educacao C&Ed Al 1lao021 3/4 38
Ensaio: Pesquisa em EPEC Al 7a017 213 38
Educacdo em Ciéncias
Alexandria ALE A2 lao8 3 24
InvestigagGes em Ensino | e\ ) A2 10 a0 20 3 30
de Ciéncias

Revista Brasileira de

Ensino de Ciéncias e RBECT A2 lao8 3 24

Tecnologia

Revista Brasileira de

Pesquisa em Educacédo em RBPEC A2 5a0 15 3 30

Ciéncias
Ciéncia em Tela CIETE Bl lao8 2 16
Ciéncia & Ensino C&En Bl lao4 1/2 7
Exper|enC|§1§ em Ensino de EECI B1 1 20 10 3 30
Ciéncias
Total 78 237

Dentro do recorte temporal da pesquisa, foram investigados um total de 237
exemplares. Cada nuamero possui em média 12 artigos, portanto a busca alcangou
2.844 artigos, dos quais identificamos 35 artigos tratando de experiéncias docentes ou
de pesquisas acerca da validade e potencialidade das RAVs no Ensino de Ciéncias.

A guantidade de artigos identificada através do levantamento varia de acordo
com cada periodico e com o ano de publicacdo. No quadro 2 encontra-se a
distribuicdo dos artigos de acordo com o periédico e 0 ano de publicagdo. Como se
pode observar, destacaram-se os periodicos Experiéncias em Ensino de Ciéncias,
apresentando nove artigos, e Alexandria, com oito artigos.

Em relacdo a presenca dos artigos de acordo com 0s anos, sobressaem o0s
anos de 2010, com oito artigos publicados, e de 2015, com seis artigos. Apesar da
diminuicdo de artigos ocorrida em 2014, observa-se que h& uma tendéncia no
aumento das publicac¢des a partir de 2010. Assim, acredita-se que o interesse sobre o
tema vem crescendo com 0 passar dos anos e tornando-se objeto de pesquisa no
Brasil. Contudo, o nimero de artigos encontrados € pouco expressivo e indica pouca

representatividade nos periddicos da érea.




Quadro 2— Quantidade de artigos encontrados por ano e por periédico
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Revistas | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 ggrtl":‘)' dﬁg{)

Ciéncia &

Educagio 2 . 1 3
Ensaio 1 2 1 4
IENCI - 0

Alexandria 1 1 2 1 2 8

Ciéncia &

. . 0
Ensino
Ciéncia 1 1 ) 1 3
em Tela
EECI 1 3 1 2 1 9
RBPEC 1 . 1 1 4
RBECT 1 - 1 1 4

Total por 1 3 1 8 5 5 2 6 35

ano

No quadro 3 estdo as informacdes de cada artigo no que diz respeito: ao titulo,

aos autores, ao periédico publicado e ao ano de publicagao.

Quadro 3 — Lista de artigos retratando o tema de cinema no Ensino de Ciéncias

Referéncia Titulo Autores Periodico | Ano
Uma Proposta Pedagdgica para
Producéo e Utilizacdo de Materiais Luiz Augusto
ALEO1 Audiovisuais no Ensino de Ciéncias: Rezende Filho e ALE 2009
analise de um video sobre Miriam Struchiner
entomologia
Escolhendo Géneros Audiovisuais Fernanda
para Exibicbes em Aulas de LuiseKistler Vidal e
ALEO2 Ciéncias e Biologia: como os Luiz Augusto ALE 2010
professores entendem a Coimbra de
referencialidade da imagem Rezende Filho
ALEO3 Ciéncia no Cinema: “Alexandria” Vivian Leyser ALE 2011
(Agora)
Histéria da Ciéncia Através do
ALEO4 Cinema: di§positivo pedagogico na Silva Nogueira ALE 2012
formacéo de professores de Chaves
ciéncias
Estudo de Recepc¢éo de Um Video Marcus Vinicius
Sobre Refracé@o da Luz Produzido Pereira, Luiz
ALEOS por Alunos de Ensino Médio Como Augusto Coimbra ALE 2012
Atividade do Laborat6rio Didatico de Rezende Filho e
Fisica Américo de Araljo
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Pastor Junior

ALEO6

A Presenca da Tecnologia na
Educacéo Matematica: efetuando
uma tessitura com
situagbes/cenasl do filme Avatare
vivéncias em um curso a distancia
de formacéo de professores

Maria Aparecida
Viggiani Bicudo e
Mauricio Rosa

ALE

2013

ALEO7

Contribuicdes dos Estudos de
Recepcao Audiovisual para a
Educacédo em Ciéncias e Saude

Luiz Augusto
Coimbra Rezende
Filho, Wagner
Goncalves Bastos,
Américo de Araujo
Pastor Junior,
Marcus Vinicius
Pereira e Marcia
Bastos de Sa

ALE

2015

ALEOS8

Cine y Ciencia: um Analisis de l6s
Estereotipos Presentes em la
Pelicula Infantil Frankenweenie, de
Tim Burton

Graziele de Moraes
Scalfi e Maisa
Maryelli de Oliveira

ALE

2015

CEDUO0O1

A fic¢do cientifica e o Ensino de
Ciéncias: o imaginario como
formador do real e do racional

Marcilene Cristina
Gomes-Maluf
Aguinaldo Robinson
de Souza

C&Ed

2008

CEDUO02

Filmes de fic¢éo cientifica como
mediadores de conceitos relativos
ao meio ambiente

Carlos Alberto
Machado

C&Ed

2008

CEDUO03

Classicos do cinema nas aulas de
ciéncias — A fisica em 2001: uma
odisseia no espaco

Luis Paulo Piassi

C&Ed

2013

CITEO1

Historia das Ciéncias no Ensino de
Ciéncias: contribuicbes dos
recursos audiovisuais

Luiz Augusto
Rezende Filho

CIETE

2008

CITEO2

Mostra de cinema cientifico: um
espaco de educacédo nao formal
para a cidade de Cubatéo (SP).

Ana Maria Navas
TalitaCarbonese
Marcela Fejes

CIETE

2010

CITEO3

O uso de recursos audiovisuais no
Ensino de Ciéncias e Biologia:
compreendendo a paleontologia

Cristina Barbosa
Correia Marilyn A.
Errobidarte de
Matos

CIETE

2014

EPECO1

Contextos comunicacionais
adequados e inadequados a
inclusdo de alunos com deficiéncia
visual em aulas de mecanica

Eder Pires de
Camargo, Roberto
Nardi

EPEC

2010

EPECO02

Utilizagdo de recursos audiovisuais
em uma estratégia flexquest sobre
radioatividade

Flavia Cristina
Gomes Catunda de
Vasconcelos,
Marcelo Brito
Carneiro Ledo

EPEC

2012

EPECO03

Proposta de uma sequéncia
didatica para o ensino do tema
“estagdes do ano” no ensino
fundamental

Camila Linhares
Taxini, Cintia
Cristina
IsicawaPuga, Caio
Samuel Franciscati
Silva, Rosemary
Rodrigues Oliveira

EPEC

2012

EPECO04

Producéo de video educativo por
licenciandos: um estudo sobre

Wagner Gongalves
Bastos, Luiz

EPEC

2015
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recepcao filmica e modos de Augusto Coimbra
de Rezende Filho,
Américo de Araujo
Pastor Junior
Textos, animacdes e videos parao | Leila J. Gongalves,
EECIO1 ensino aprendizagem de fisica Eliane A. Veit, EECI 2006
térmica no ensino médio Fernando L. Silveira
Carlos Henrique
Gurgel Xavier,
Carmensita Matos
EECIO2 O uso gq cinema para o gnsino de Braga Passos, EECI 2010
fisica no ensino médio Paulo de Tarso
Cavalcante Freire,
Afranio de Aragjo
Coelho
. L Maria Helena
A televiséo e o radio como Ferreira Pastor
EECIO3 instrumentos mediadores na . EECI 2010
educacgdo ambiental Cruz, Luis Paulo
Leopoldo Mercado
José Adauto
O estudo de energia: uma C’%nuddr%dsgjggfga
EECI04 experiéncia de ensino na . EECI 2010
. - Silva Dantas,
perspectiva CTS e 0 uso de midias .
Francisco Augusto
Silva Nobre
Producéo de um recurso : .
audiovisual com enfoque CTS como Elaine Moreira
EECIO5 . i . Alves, Jorge EECI 2011
instrumento facilitador do ensino
. s Cardoso Messeder
experimental de ciéncias
Mayara Lustosa de
Oliveira, Adriana
Genética na TV: o video educativo Maria Antunes,
EECIO06 como recurso facilitador do Mariana Pires de EECI 2012
processo de ensino aprendizagem Campos Telles,
Simone M?2 Teixeira
de Saboia-Morais
A fundamentagéo tedrica na teoria
da aprendizagem significativa do Felipe Damasio,
EECIO07 projeto vencedor do concurso Mauricio Dalpiaz EECI 2013
“minha ideia da uma sala — 2012” Melo
da TVEscola
A construcé@o de conhecimentos Marilde Beatriz
EECIO8 quimicos auxiliada pela producao Zorzi S4, Jaime da EECI 2013
audiovisual Costa Cedran
. : ~ Janessa Aline
Tecnologias de informagéo e Zappe. Inés Prieto
EECI09 comunicacao: reflexdes sobre uma PPe, : EECI 2014
A o Schmidt Sauerwein,
sequéncia didatica de termoquimica MAri
ario Magno
Helania Mara
Grippa Rui
Uma prova de amor: o uso do Patricia Bastos
RECTO1 cinema como proposta ped_ag()gica _ L_eonor REBECT 2013
para contextualizar o ensino de Sidnei Quezada
genética no ensino fundamental Meireles Leite
Manuella Villar
Amado
Video em Libras: um estudo sobre Maria Inés Batista
RECT02 prod.uc;ao e consumo de mrilterial Barposa Ramo REBECT 2014
audiovisual para a educacédo de Luiz Augusto
surdos Coimbra de
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Rezende Filho
Ensinando e Aprendendo
Geometria Plana Através de Video Marcos Pereira dos
RECTO03 Educativo: Algumas Sugestdes de Santos REBECT 2014
Atividades Didaticas para Aulas de
Matematica no Ensino Médio
Lucy Mirian
Letramento em tempos de novas Campos Tavares
RECTO04 tecnologias de informacéao, Nascimento REBECT 2015
comunicacao e expressao Lenise Aparecida
Martins Garcia
L o Eder Pires de
A comunicac¢do como barreira a Camarao. Roberto
RPECO01 inclusdo de alunos com deficiéncia argo, RO REBPEC 2010
X - Nardi, José Nivaldo
visual em aulas de Fisica Moderna .
Correia
Recursos Audiovisuais como Luiz Augusto.C. de
tematica de pesquisa em periddicos Rezende Filho,
RPECO02 L ~ Marcus Vinicius REBPEC 2011
brasileiros de Educagdo em .
. Pereira, Alexandre
Ciéncias :
Cunha Vairo
Leitura e demonstracéo de Welington
RPECO3 ex'p_erlmentos por meio de wde_:os: Francisco, Wl!mo REBPEC 2013
anélise de uma proposta a partir da Ernesto Francisco
escrita dos estudantes Junior
Ana Constancia
Macedo Faria,
“A ciéncia que a gente vé no Marcelo Ximenes
RPECO4 cinema”: uma |nterven?ao_ escolar Agu_lar Bl_zerrll, REBPEC 2015
sobre o papel da ciéncia no Maria Luiza de
cotidiano Araujo Gastal,
Megue Magalh&es
de Andrade

Os periddicos analisados possuem submissdo aberta para autores
pertencentes a qualquer instituicdo de ensino ou pesquisa. A publicacdo de artigos de
diferentes localidades indica o interesse de pesquisa na tematica investigada naquelas
determinadas regifes, como também pode representar a concentragcdo de instituicdes
de ensino com grande namero de pesquisas em andamento e contemplando a area
em questao.

No quadro 4 demonstramos a distribuicdo de artigos por regido do pais e seus
respectivos estados de origem. O destaque € para a Regido Sudeste, com 19 artigos
distribuidos no eixo Rio de Janeiro (10 artigos) e Sao Paulo (8 artigos).

Algumas hipo6teses podem justificar esse resultado, como, por exemplo, o fator
de desenvolvimento da regido com demarcacdes significativas de avango econémico e
comercial. Santos e Azevedo (2009) realizaram uma pesquisa acerca dos programas
de Pés-graduacdo brasileiros e constataram que o0 Sudeste concentra uma
porcentagem de 54% dos cursos ofertados. As autoras indicam que essa assimetria

regional se dé& por diversos fatores, como a falta da distribuic&o igualitaria de politicas
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publicas, constatando que os investimentos séo direcionados para a regido que possui
maior capacidade de infraestrutura e profissionais qualificados.

Amaral (2005) comenta que ha uma preponderancia de instituicdes do Sul e
Sudeste na producdo de pesquisas ha area de Ensino de Ciéncias, que reflete uma
distorcdo no sistema educacional brasileiro, ndo atendendo as necessidades e
interesses regionais nesse campo. Teixeira e Megid Neto (2016), por sua vez,
argumentam que essa concentracdo no eixo Sul-Sudeste induz os docentes de
instituicdes de outros estados a migrarem para as regides Sul-Sudeste em busca de
mais oportunidades e de melhoria de sua qualificacdo, comprometendo, assim, o

desenvolvimento de programas de Pos-graduacao nas outras regides.

Quadro 4 — Distribuicdo de artigos por regido e estado

Regiéo Estado N°. de artigos Total
produzidos

Rio Grande do Sul 2

Sul Santa Catarina 1 4
Parana 1
Rio de Janeiro 10

Sudeste Séo Paulo 8 19
Espirito Santo 1
Pernambuco 1
Ceara 2

Nordeste Bahia 1 5
Alagoas 1

Norte Para 1 1
Goias 3

Centro Oeste Mato Grosso 2 6
Brasilia 1

Total 35

O quadro 5 apresenta as instituicbes de origem dos pesquisadores. Foi
identificado um total de 22 instituicbes, em sua maioria universidades, quase a
totalidade publicas (com excecdo para a Pontificia Universidade Catélica do Rio de
Janeiro) com a presenca de 13 instituigdes federais e 9 estaduais.

Segundo pesquisas e levantamentos em diferentes areas do conhecimento,
estudos no Brasil sdo realizados e promovidos principalmente por autores
pertencentes a Instituicbes de Ensino Superior (IES) e de administracdo publica
(PEINADO; GRAEML, 2014; SLONGO; DELIZOICOV, 2016). Esse dado reflete a
importancia que essas instituicbes assumem frente a producgéo cientifica e académica
no pais. Em sua maioria sao instituicées antigas e consolidadas no eixo de pesquisa, e
referéncias em avancos significativos para areas de interesses sociais diversos como
saude, ciéncia e tecnologia. Em determinadas areas, o andamento das pesquisas

encontra-se restrito a poucas instituicdes, porém com o mesmo perfil das IES
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encontradas no presente trabalho. Peinado e Graeml (2014) apresentam em seu
estudo, na area de gestdo e administracdo, a concentracdo de producédo cientifica em
poucas IES.

No ambito da area de ensino e das respectivas estratégias para a melhoria do
processo de ensino-aprendizagem, como é o caso do uso dos RAVS como recursos
didéaticos, o quadro nao se configura de maneira distinta.Teixeira e Megid Neto (2006)
corroboram o argumento de que a pesquisa educacional é predominantemente ligada
as instituicbes de administracdo publica, desde os primérdios de sua realizacdo. Essas
instituicdes representam o corpo de profissionais qualificados, 0 aparato e estrutura
com tradicdo para o investimento em campos variados de investigacdo. Pietruchinski
et al. (2011) investigaram os trabalhos sobre jogos educativos apresentados em um
evento da area de informatica na educacdo, e constataram que a maioria dos artigos

publicados eram advindos de instituicbes também com esse perfil.

Quadro 5 — Artigos produzidos de acordo com as instituicoes

Namero de
artigos

Universidade Federal do Rio de Janeiro 8

Instituic&o Administracéo

=

Universidade Federal do Para

Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

Universidade Federal Rural de Pernambuco

Universidade Federal do Rio Grande do Sul -
UFRGS

Universidade Federal de Alagoas

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Federal
do Rio de Janeiro

Universidade Federal de Goias

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia
de Santa Catarina

Universidade Federal de Santa Maria

Instituto Federal do Espirito Santo - IFES

Universidade Federal da Bahia

R oRrRrRr R RN (N R Pk

Instituto Federal de Educag&o, Ciéncia e Tecnologia
de Goias

Total

N
N

Universidade Estadual Paulista - UNESP

Universidade Estadual de Campinas

Universidade do Estado de Mato Grosso

Universidade de S&o Paulo (USP)

Estadual

NI RS

Pontificia Universidade Catoélica do Rio de Janeiro
(PUC-RJ)

Secretaria de Educac¢do Basica do Estado do Ceara
— SEDUC

Universidade Regional de Cariri - URCA 1
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Universidade Estadual de Maringa
Universidade de Brasilia

Total 13
Total 35

Historicamente, de acordo com Corbucci e Marques (2003), a Educacéo
Superior, desde a década de 60, apds o inicio do periodo da ditadura, passou a ter
precedéncia sobre a Educacao Béasica e estabeleceu-se uma politica de consideravel
ampliacdo de gastos, sobretudo com as Universidades Federais. A quantidade de
pesquisas concentradas na esfera de administracdo federal, conforme quadro 5,
corrobora uma maior quantidade de verba ofertada pelo governo para essa instancia,
permitindo assim uma variedade de iniciativas em diversos eixos, inclusive a temaética
educacional em questéo.

Um aspecto importante a ser considerado na producado e no direcionamento de
pesquisas de determinada area € o publico alvo ao qual essas pesquisas séo
destinadas. Assim € possivel estabelecer relacdes com os objetivos das pesquisas e o
foco de andlises, assim como a direcdo dos estudos que estdo sendo desenvolvidos.

No caso da utilizagdo dos RAVs no Ensino de Ciéncias, a figura 1 mostra que
parte expressiva das pesquisas investiga o uso desses recursos na formacgdo de
professores. Sendo assim, foram identificados onze estudos com professores, sendo
seis com formacdao inicial e cinco com formagéo continuada. Tal fato sugere que ha
uma preocupacao de pesquisadores da area com a capacitacdo de professores e sua
respectiva habilidade para mediar o uso de RAVs como um recurso didatico.

Em relagéo ao publico em geral foram identificados trés estudos. Supfe-se que
0s pesquisadores reconhecem o potencial do uso e enderegcamento de RAVsS como
um instrumento educativo também para espacos fora do contexto escolar. Isso pode
indicar a necessidade e recomendacao da elaboragéo de intervengdes ou associacdes
utilizando obras audiovisuais em espacos diversos, contribuindo para a formagéo do
individuo.

O interesse dos pesquisadores nesse ambito pode indicar a expansédo da
estratégia de utilizacdo dos RAVs como um recurso educativo, 0 que representa uma
ligacdo com a DC e a promocédo da alfabetizacdo cientifica através de mecanismos
atrelados aos RAVs. Iniciativas desse carater contribuem para a difusdo de
informacgdes cientificas articuladas com elementos do cotidiano dos individuos como
0s RAVSs, e ressaltam a relevancia de pesquisas com esse perfil.

Em relacdo ao publico alvo, foram oito registros relacionados ao ensino

fundamental e treze para o ensino médio. Os relatos de experiéncias e o
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desenvolvimento de materiais obtiveram a maior expressividade, totalizando 16 artigos
das pesquisas. Tal fato pode indicar a preocupacdo em captara atencdo dos
estudantes, em uma sociedade onde a tecnologia estd cada vez mais presente. Os
estimulos para os alunos da faixa etéria correspondente a esses periodos escolares
sdo constantes e dessa forma torna-se necessaria a busca por inovacdes e
diversificacbes de metodologias no ambito escolar.

Quanto ao publico alvo de estudantes de graduacdo, somente foram
relacionados estudos voltados para as licenciaturas, incluidas, portanto, na categoria
de formacao inicial de professores (Fig. 1). Nao foram apresentados estudos que
indicassem investigacdes ou experiéncias em outros cursos utilizando os RAVs para a
formacao cientifica dos individuos. Tal fato pode ser um problema, uma vez que a
tematica cientifica é pertinente para profissionais de quaisquer areas, assim como

para a formacéo do individuo como cidadao.

B Formagao continuada de
professores

B Formacado inicial de
professores
Ensino fundamental

M Ensino médio

M Publico geral

Figura 1 — Publico alvo das pesquisas realizadas com utilizacdo de RAVs

O uso de RAVs como instrumento pedagdégico pode ser observado em diversas
disciplinas no universo escolar. A figura 2 retrata a distribuicdo de artigos de acordo
com as disciplinas das pesquisas desenvolvidas. Das pesquisas encontradas, quinze
representam estudos voltados para a utilizacdo de RAVs no Ensino de Fisica e
sugeridas para docentes dessa area. A preponderancia de pesquisas direcionadas
para essa disciplina sugere a dificuldade dos docentes em elucidar os conceitos aos
alunos e, portanto, buscam alternativas ao sistema expositivo de ensino para
relacionar os conteudos explanados. Outra hipétese para esse alto indice seria a
facilidade e disponibilidade para encontrar materiais audiovisuais que contemplem
tematicas pertinentes a Fisica.

Em relacdo as demais disciplinas cientificas, a distribuicdo ocorre de maneira

diversificada e mais proporcional, ndo havendo nenhuma outra disciplina com grande
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destaque. Esse dado sugere que ha um déficit de estudos sobre a contribuicdo do uso

de RAVs no processo de ensino-aprendizagem de outras disciplinas cientificas.

Disciplinas

M Fisica

B Matemdtica

m Ciéncias

M Biologia

M Filosofia

M Quimica
Artes

Interdisciplinar

Figura 2 — Disciplinas destinadas as pesquisas com RAVs

Dentro das disciplinas curriculares, existem tematicas associadas aos
contetudos que podem ser reconhecidas e trabalhadas a partir de RAVs. A exposicao
desses temas atraves do recurso audiovisual serve como uma alternativa bem-
sucedida para o aluno e o professor, uma vez que apresenta possibilidades ilustrativas
e atrativas ao estudante. A forma como esse conteldo serd exibido, através da
linguagem e dos elementos presentes no audiovisual, proporciona uma maneira mais
dindmica de retratar o que esta sendo explicado, facilitando a compreenséao por parte
dos alunos.

As areas cientificas que sao representadas através de diversas tematicas nos
recursos audiovisuais sdo variadas. A forma como esses conceitos sdo expostos hem
sempre ocorre de maneira direta no recurso audiovisual, podendo estar implicitos no
gue esta sendo exibido, dependendo do tipo de video. Assim, o professor precisa
desenvolver o olhar critico, para que possa mediar os conteudos que aparecem,
primeiramente identificando como 0s conceitos sdo exibidos e assim promover
discussbes que estimulem perguntas elaboradas pelos alunos, proporcionando
reflexdes.

Nos artigos encontrados na pesquisa, foram citados diversos temas da Ciéncia,
que intencionalmente foram trabalhados pelos docentes em suas pesquisas. No
quadro 6 s&o elencados os temas relatados pelos pesquisadores em seus estudos e

gue possuem recurso audiovisual disponivel para serem trabalhados. Alguns temas
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aparecem em mais de uma pesquisa, portanto o total de temas excede o numero de
artigos.
Quadro 6 — Temas trabalhados nos artigos com a utilizacdo de RAVs

Area disciplinar Numero de
) Tema ]
relacionada artigos

Entomologia 1

Genética

Clonagem

Imunidade

Ciéncias/Biologia Controle de pragas

Superpopulacéo

Paleontologia

Biologia molecular

Nl R R R RN R

Astronomia

Total 14

Refragéo da luz

Mecéanica

. Radioatividade
Fisica

Termodinamica

1
3
2
Dilatagdo 1
3
3

Energia

Total 13

Quimica Metais alcalinos

Matematica Geometria Plana

1

1

Natureza da ciéncia 3
Meio Ambiente 5
1

1

Transversal

Sexualidade

Saude

Total 10

Ha uma predominancia de duas areas cientificas, com a Biologia apresentando
9 temas e a Fisica com 6 temas relacionados em RAVs. O tema que se sobressai é a
genética, sendo citada quatro vezes. A Fisica, por sua vez, apresenta temas variados
e distribuidos, de modo que n&o se destaca um tema principal. Os temas transversais,
gue podem ser debatidos interdisciplinarmente, como sdo recomendados através dos
Parametros Curriculares Nacionais, também estao presentes nos artigos de maneira

substancial, com destaque para o tema meio ambiente.
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Na figura 3, ilustra-se a quantidade de tipos de RAVs usados nas pesquisas.
Dos estudos analisados,dezoito afirmam desenvolver pesquisas com videos
educativos, mediante diversas estratégias e metodologias a serem relatadas a seguir.
A segunda opcdo sdo os filmes comerciais com onze trabalhos. Os videos de internet

ficaram por Ultimo com seis pesquisas.

M Videos educativos

M Filmes comerciais

Videos disponiveis na
internet

Figura 3 — Tipo de RAVs utilizado nas pesquisas

As opc¢Oes de metodologia aplicadas para a utilizacdo de RAVs em sala de aula
podem variar de acordo com a disponibilidade e o objetivo do docente. Essa
adequacao e flexibilidade sédo favoraveis e demonstram que os RAVs oferecem
opcoes interessantes e diversas. E importante o docente ter a nocéo da diversidade
apresentada pelos RAVs e ndo se restringir a exibicdo integral do material. O
conhecimento das alternativas metodoldgicas para 0 uso desses recursos nem sempre
é reconhecido dentro do universo académico,fazendo com que o professor nao opte
por atividades que contemplem esse recurso (BARROS; GIRASOLE; ZANELLA,
2013).

Nos artigos analisados, existem pesquisas apontando quatro metodologias
relativas aos RAVs: a exibicdo integral, exibicdo parcial, producdo de videos por
discentes e producgéo de videos por pesquisadores (Fig.4). A exibicdo integral, com 25
citacOes, aparece com maior frequéncia nas pesquisas, representando assim a
maioria absoluta de metodologia aplicada. Na sequéncia, aparecem os relatos de
producdo de videos por discentes e a producdo de videos educativos por
pesquisadores, ambos com quatro ocorréncias. A estratégia de exibicdo parcial, com
atividades de desdobramento, aparece apenas uma vez e a producao de videos como

materiais didaticos pelos docentes ndo aparece nos artigos analisados.
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A producdo de videos por parte dos estudantes oferece beneficios para o
desenvolvimento e a formacao do individuo. Nogueira e Gongalves (2017) relatam um
trabalho realizado com alunos do 5° ano utilizando a producéo de videos de DC, e
defendem que o ensino deve propiciar a formacao basica do cidadao, o que inclui a
compreensao da tecnologia. Bastos(2014),em estudo realizado com licenciandos de
Biologia, observou que o processo de producdo de videos desenvolveu inimeras
habilidades e competéncias nos estudantes.

A exibicdo integral pode ser articulada com outras atividades pedagdgicas e
inclusive é recomendado que seja feita dessa forma, uma vez que apenas a exibicdo
do video sem a mediacdo do professor ndo traz o carater didatico que atividades como
exercicios, debates e discuss6es podem promover. O ideal é que o docente inclua o
RAV em um planejamento de aula completo, com articulagbes do cotidiano e com
estimulo a reflexao critica do aluno, apontando questées que ele possa observar com
mais clareza e profundidade. Sem a conducéo do professor, muitos contetidos podem
ser ignorados através do olhar do aluno, que pode encarar o momento de exibi¢cdo do
video como entretenimento, sem aproveitar o potencial didatico que ele oferece. Cabe,
portanto, ao professor orientar e direcionar a forma com a qual o aluno ir4 perceber
esses fatores.

Através de um criterioso planejamento pedagogico, é possivel utilizar o RAV,
aumentando a produtividade das atividades escolares, contribuindo, assim, para a
compreensdo dos alunos acerca dos contetdos. E fundamental que o docente tenha
esse olhar critico direcionado para a colaboragdo no processo de ensino
aprendizagem, quando for preparar uma atividade que inclua RAVS, pois somente com

essa clareza sera capaz de explorar o potencial que o recurso pode oferecer.

30
25
20
15
10 4 4
5 2
0 , , [ , I ,
Exibicdo integral Exibi¢do parcial com produgdo de videos Produgdo de videos
atividades por discentes por pesquisadores

Figura 4 — Metodologias retratadas em relagdo ao uso de RAVs

Os resultados demonstrados acima refutam o argumento defendido por Barros,
Girasole e Zanella (2013) em seu trabalho, que aponta a dificuldade do uso dos filmes

em sala devido a sua duracdo. A figura revela que a exibi¢cdo integral do material
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audiovisual € a op¢do mais recorrente pelos docentes. Assim, observa-se que, na
pratica, o fator complicador do tempo disponivel pode ndo ser tdo relevante para as
escolhas do professor.

Outro parametro que foi observado no levantamento realizado refere-se ao
tdépico de pesquisa. Essas categorias sdo expostas no trabalho de Rezende Filho,
Pereira e Vairo (2012). No quadro 7, observamos o enquadramento dos artigos de
acordo com o critério de tépico de pesquisa apresentado. Houve uma concentracéo de
resultados em duas das categorias de classificacdo, ambas direcionadas ao interesse
pelo processo de ensino-aprendizagem.

O topico de pesquisa Ensino-aprendizagem-recurso apresenta 13 referéncias
nos artigos e representa a utilizacdo dos RAVs com carater de instrumentalidade, com
funcdo ilustrativa para demonstrar algum conteudo pretendido. JA o Ensino-
aprendizagem-processo dispde de 15 artigos nesse eixo, que tem como proposta
aprofundar o uso dos RAVs, buscando o alcance de um pensamento critico reflexivo
que culmine em mudancas da forma de pensar e agir, atingindo o imaginario do aluno.
Esse dado é promissor, uma vez que a maioria dos artigos encontrados pode ser
classificado nessa categoria, que considera o RAV com um potencial transformador e
significativo na formacéo do individuo.

O topico de pesquisa Politicas Publicas, Curriculo e Avaliacdo ndo apresentou
referéncia em nenhum artigo, o que pode significar uma caréncia de pesquisas que
investiguem esse aspecto relacionado aos RAVs na literatura da area de Ensino de
Ciéncias.

A forma como os RAVs sdao utilizados em sala de aula e as pesquisas na area
refletem esse resultado, indicando que h& uma preocupacdo crescente com a
producao de sentido e o0 alcance de uma construgcdo de pensamento cientifico critico a

partir do uso dos RAVS.

Quadro 7 — Artigos por topicos de pesquisa

Topico de pesquisa Quantidade de artigos
Formacdao de Professores 1
Ensino-aprendizagem-recurso 13
Ensino-aprendizagem-processo 15
Politicas Publicas, Curriculo e Avaliagao 0
Abordagens Cultural, Social e de Género 2
Historia, Filosofia, Epistemologia e Natureza da Ciéncia 2
Educacdo N&o-Formal 2
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O levantamento realizado revela que ha uma pertinéncia na utilizacdo dos
recursos audiovisuais como metodologia no processo de ensino-aprendizagem de
conceitos cientificos.

Nos resultados, percebemos a demonstracdo do potencial dos recursos
audiovisuais como materiais didaticos, devido a diversidade de temas cientificos
abordados.Esse potencial pode justificar um investimento maior dos docentes em
aprimorar seu dominio em relacdo ao elemento audiovisual, no intuito de enriquecer
sua pratica docente e propiciar ao aluno uma nova vertente de compreensdo de
conteudos variados.Percebe-se que h4d um empenho maior em pesquisas destinadas
aos segmentos de formacdo de professores e a educacdo basica, sugerindo mais
atencdo ao tema dentro desses universos.

Observa-se que, em relacao ao objetivo das pesquisas, ainda se atém muito ao
carater técnico dos recursos audiovisuais, onde a concentracdo dos topicos de
pesquisa preponderantes no eixo de ensino-aprendizagem recurso ou processo revela
uma preocupacdo na melhor maneira de fazer uso dos recursos em sala de aula.

A oferta de recursos audiovisuais é extensa e sua utilizacdo apresenta
potencial para diferentes disciplinas, permitindo abordagens dos temas cientificos com
mais clareza e dinamismo. Dessa forma, recomenda-se a exploracdo mais efetiva e
disseminada desse recurso no ambiente escolar, a fim de ampliar o conhecimento

cientifico de maneira mais critica e criativa.

3.2. Identificac&o e caracteriza¢do dos Filmes utilizados no Ensino de Ciéncias

A identificac&o dos filmes que séo utilizados pelos docentes como um recurso
pedagodgico para a facilitacdo da compreensdo de termos, conteldos e conceitos
referentes a tematica cientifica é pertinente, uma vez que se podem verificar dentro da
concepcao desses profissionais quais as obras sao consideradas relevantes.

A partir da verificacdo desses filmes, é possivel tracar um perfil de suas
caracteristicas e associa-las com a forma como séo trabalhados pelos docentes, os
géneros mais recorrentes, 0 ano das producdes, sua origem, enredo e direcdo. Apés
essa delineacao, é possivel avancar nas analises desses filmes, a fim de averiguar qual
o potencial pedagdégico presente em cada um quanto aos aspectos significativos para o
Ensino de Ciéncias, assim como a presenca de erros passiveis de ma interpretacéo
acerca de conceitos cientificos, conteidos relacionaveis e a contextualizacdo presente

na obra,que possibilite a aproximac¢éo com a realidade do aluno.



81

Diante do levantamento realizado, observamos que nem todos os estudos
recomendavam ou faziam uso de filmes. Os trabalhos que citam o uso de filmes como
estratégia didatica para o Ensino de Ciéncias muitas vezes sugerem mais de um filme
para ser usado em sala de aula. A partir desta constatacdo, podemos listar 31 filmes
citados nas pesquisas ou sugeridos para uso em sala de aula, visando colaborar com a
ilustracdo, problematizacdo ou discussdo de tematicas cientificas. Os dados desses

filmes estdo apresentados no quadro8.

Quadro 8 — Filmes encontrados nas pesquisas presentes em periddicos de Ensino de

Ciéncias
Filme Ano Duracéo Origem Direcédo Género
2001: Uma
Odisseia no 1968 2h 41m EUA/ Stanl_ey Ficcao cientifica
Inglaterra Kubrick
Espaco
2012 2009 | 2h38m EUA Roland Ficgéo cientifica
Emmerich
A Experiéncia 1995 1h 48m EUA Roger Ficcao cientifica
Donaldson
A llha 2005 2h 18m EUA Michael Bay Ficcao cientifica
Alexandria 2009 2h06m Espanha Alejaqdro Drama
Amenabar
Armageddon 1998 2h 33m EUA Michael Bay Drama
Avatar 2009 2h 42min EUA James Ficcdo cientifica
Cameron
BladeRunner 1982 1h 57m EUA Ridley Scott Ficcao cientifica
Contato 1997 2h 30m EUA Robert_ Ficcao cientifica
Zemeckis
Corrida 1972 | 1h30m EUA Douglas Drama
Silenciosa Trumbull
O Curioso
Caso de 2008 2h 48m EUA David Fincher Drama
Benjamim
Button
De Volta Para 1985 2h EUA Robert_ Ficcao cientifica
o Futuro Zemeckis
Efeito Eric Bress, J. e
Borboleta 2004 1h 54m EUA Mackye Gruber Ficcéo cientifica
Eu Soua 2007 | 1h44m EUA Francis Drama
Lenda Lawrence



https://www.google.com.br/search?biw=1600&bih=794&q=Roland+Emmerich&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LSz9U3MDEvy8vOUuIEsY2NygzKtMSyk6300zJzcsGEVUpmUWpySX4RAJFoQZIxAAAA&sa=X&sqi=2&ved=0ahUKEwjY_fixxJDTAhVDkpAKHS4LC6cQmxMIlQEoATAW
https://www.google.com.br/search?biw=1600&bih=794&q=Roland+Emmerich&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LSz9U3MDEvy8vOUuIEsY2NygzKtMSyk6300zJzcsGEVUpmUWpySX4RAJFoQZIxAAAA&sa=X&sqi=2&ved=0ahUKEwjY_fixxJDTAhVDkpAKHS4LC6cQmxMIlQEoATAW
https://www.google.com.br/search?biw=1600&bih=794&q=Roger+Donaldson&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LUz9U3MDaKNzdTgjDzDI0MtMSyk6300zJzcsGEVUpmUWpySX4RACI8qocwAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiP3ebaw5DTAhUHFZAKHYNkCZAQmxMIkQEoATAW
https://www.google.com.br/search?biw=1600&bih=794&q=Roger+Donaldson&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LUz9U3MDaKNzdTgjDzDI0MtMSyk6300zJzcsGEVUpmUWpySX4RACI8qocwAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiP3ebaw5DTAhUHFZAKHYNkCZAQmxMIkQEoATAW
http://www.adorocinema.com/personalidades/personalidade-22046/
https://www.google.com.br/search?biw=1600&bih=794&q=Michael+Bay&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3SCk2NlbiBLGMCquysrTEspOt9NMyc3LBhFVKZlFqckl-EQDxWUWQLwAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwisxYnhvZDTAhULkZAKHRxNCQsQmxMIgAEoATAP
https://www.google.com.br/search?biw=1600&bih=794&q=Ridley+Scott&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3MDTPs1QCs8ySM9K0xLKTrfTTMnNywYRVSmZRanJJfhEAcHDXGC4AAAA&sa=X&sqi=2&ved=0ahUKEwjOzNW6t5DTAhVBj5AKHSIrDwMQmxMIpwEoATAV
https://www.google.com.br/search?biw=1600&bih=794&q=Robert+Zemeckis&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LUz9U3MDLLSS9WAjMN08yzLLXEspOt9NMyc3LBhFVKZlFqckl-EQDQoVbrMAAAAA&sa=X&sqi=2&ved=0ahUKEwjdrr-8uJDTAhXJj5AKHdBLB9cQmxMIlAEoATAW
https://www.google.com.br/search?biw=1600&bih=794&q=Robert+Zemeckis&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LUz9U3MDLLSS9WAjMN08yzLLXEspOt9NMyc3LBhFVKZlFqckl-EQDQoVbrMAAAAA&sa=X&sqi=2&ved=0ahUKEwjdrr-8uJDTAhXJj5AKHdBLB9cQmxMIlAEoATAW
https://www.google.com.br/search?biw=1600&bih=794&q=douglas+trumbull&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LUz9U3MMozTLdUAjNNTDLK0rTEspOt9NMyc3LBhFVKZlFqckl-EQAGxKmrMAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwjMsaXltZDTAhXIl5AKHQCoBXoQmxMIjQEoATAV
https://www.google.com.br/search?biw=1600&bih=794&q=douglas+trumbull&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LUz9U3MMozTLdUAjNNTDLK0rTEspOt9NMyc3LBhFVKZlFqckl-EQAGxKmrMAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwjMsaXltZDTAhXIl5AKHQCoBXoQmxMIjQEoATAV
https://www.google.com.br/search?biw=1600&bih=794&q=David+Fincher&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LSz9U3MDIrMCk0V-IAs82rqrTEspOt9NMyc3LBhFVKZlFqckl-EQA-NlO7MAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwjpgNL1wJDTAhWFDZAKHRKYCl8QmxMImgEoATAV
https://www.google.com.br/search?biw=1600&bih=794&q=Robert+Zemeckis&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3SCoxSVfiBLEM08yzLLXEspOt9NMyc3LBhFVKZlFqckl-EQA8A_snLwAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwinhLazwZDTAhWIUJAKHSMKDGAQmxMIjgEoATAV
https://www.google.com.br/search?biw=1600&bih=794&q=Robert+Zemeckis&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3SCoxSVfiBLEM08yzLLXEspOt9NMyc3LBhFVKZlFqckl-EQA8A_snLwAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwinhLazwZDTAhWIUJAKHSMKDGAQmxMIjgEoATAV
https://www.google.com.br/search?biw=1600&bih=794&q=eric+bress&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LUz9U3MEpKNzVVAjOzTXILjbXEspOt9NMyc3LBhFVKZlFqckl-EQD_dAGjMAAAAA&sa=X&sqi=2&ved=0ahUKEwikkd_ZxJDTAhUHIpAKHZ83ClMQmxMIfSgBMA8
https://www.google.com.br/search?biw=1600&bih=794&q=j+mackye+gruber&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LUz9U3MEpKNzVVAjOzTXILLbXEspOt9NMyc3LBhFVKZlFqckl-EQAVwWwfMAAAAA&sa=X&sqi=2&ved=0ahUKEwikkd_ZxJDTAhUHIpAKHZ83ClMQmxMIfigCMA8
https://www.google.com.br/search?biw=1600&bih=794&q=j+mackye+gruber&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LUz9U3MEpKNzVVAjOzTXILLbXEspOt9NMyc3LBhFVKZlFqckl-EQAVwWwfMAAAAA&sa=X&sqi=2&ved=0ahUKEwikkd_ZxJDTAhUHIpAKHZ83ClMQmxMIfigCMA8
https://www.google.com.br/search?biw=1600&bih=794&q=Francis+Lawrence&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LUz9U3SE8rLrRUAjMtjIwqkrXEspOt9NMyc3LBhFVKZlFqckl-EQCTOWraMAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwin_N62wpDTAhXLHJAKHQwJAKEQmxMIjgEoATAV
https://www.google.com.br/search?biw=1600&bih=794&q=Francis+Lawrence&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LUz9U3SE8rLrRUAjMtjIwqkrXEspOt9NMyc3LBhFVKZlFqckl-EQCTOWraMAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwin_N62wpDTAhXLHJAKHQwJAKEQmxMIjgEoATAV
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Frankenweenie 2012 1h 27m EUA Tim Burton Animacao
Gattaca 1997 1h 48m EUA Andrew Niccol Drama
Jurassic Park 1993 2h 7m EUA Sfceven Ficgdo cientifica
Spielberg
Jacques
Miaracso Perrin, Jacque
A?Ia dga 2001 1h 38m Franca S Documentario
Cluzaud, Mich
el Debats
O Dia Depois Roland o
de Amanha 2004 2h 4m EUA Emmerich Ficcéo cientifica
© Quf”1 rteto 2005 1h 46m EUA Tim Story Ficcéo cientifica
Fantastico
Os Sem Tim
2006 1h 38m EUA Johnson, Kare Animacao
Floresta : )
yKirkpatrick
Bobby
Osmose Jones | 2001 | 1h35m gua | Fawelly, peter Acio
Farrelly, Piet
Kroon
Suerldq,Encol 1989 1h41m EUA Joe Johnston Comédia
i as Criancas
Solaris 1972 2h 49m Russia AndreEiarkovs Drama
Tesla: OMestre 2000 51min EUA Robert Uth Documentario
dos Raios
UmaProvade | 5569 | 1h49m EUA Nick Drama
Amor Cassavetes
UmaVerdade | 5556 | 11 58m EUA Davis Documentario
Inconveniente Guggenheim
Velocidade do EUA
Vento 2003 1h 33min Phillip J. Roth Ficcdo cientifica
allace e EUA, Nick
’ 2005 1h 35m Reino Park, Steve Animacéao
Batalha dos .
. Unido Box
Vegetais
Wall-E 2008 | 1h44m EUA Andrew Animagao
Stanton
Wolverine 2013 2h 16m EUA James Ficcao cientifica
Mangold

Um dos aspectos que mais ira trazer informagdes e delinear o perfil de algum

filme é a classificagdo de qual género ele faz parte. A partir do género, pode-se

conhecer uma série de caracteristicas presentes no filme, seja no roteiro, seja na


https://www.google.com.br/search?biw=1600&bih=794&q=Andrew+Niccol&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3SCpOLlfiBLGMMvLKjbXEspOt9NMyc3LBhFVKZlFqckl-EQC9bjGmLwAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwi5zKj5uJDTAhUDQZAKHWSYD8AQmxMIhAEoATAP
https://www.google.com.br/search?biw=1600&bih=794&q=Fran%C3%A7a&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LUz9U3MK5KzjBQAjPTLHIsk7XMspOt9NMyc3LBhFVmXmZJZmKOQklGamJJUWYykFmUmp6Znwdm5KQmFqcqpCSWpAIAg872qVAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwi4y5Pmu5DTAhUChJAKHYLSBvAQmxMIeCgBMA4
https://www.google.com.br/search?biw=1600&bih=794&q=Jacques+Perrin&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LUz9U3MK5KzjBQAjPNLU3K8rTEspOt9NMyc3LBhFVKZlFqckl-EQDiHRrJMAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwi4y5Pmu5DTAhUChJAKHYLSBvAQmxMIfCgBMA8
https://www.google.com.br/search?biw=1600&bih=794&q=Jacques+Perrin&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LUz9U3MK5KzjBQAjPNLU3K8rTEspOt9NMyc3LBhFVKZlFqckl-EQDiHRrJMAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwi4y5Pmu5DTAhUChJAKHYLSBvAQmxMIfCgBMA8
https://www.google.com.br/search?biw=1600&bih=794&q=jacques+cluzaud&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LUz9U3MK5KzjBQAjOz4svSi7TEspOt9NMyc3LBhFVKZlFqckl-EQCTpP9AMAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwi4y5Pmu5DTAhUChJAKHYLSBvAQmxMIfSgCMA8
https://www.google.com.br/search?biw=1600&bih=794&q=jacques+cluzaud&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LUz9U3MK5KzjBQAjOz4svSi7TEspOt9NMyc3LBhFVKZlFqckl-EQCTpP9AMAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwi4y5Pmu5DTAhUChJAKHYLSBvAQmxMIfSgCMA8
https://www.google.com.br/search?biw=1600&bih=794&q=jacques+cluzaud&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LUz9U3MK5KzjBQAjOz4svSi7TEspOt9NMyc3LBhFVKZlFqckl-EQCTpP9AMAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwi4y5Pmu5DTAhUChJAKHYLSBvAQmxMIfSgCMA8
https://www.google.com.br/search?biw=1600&bih=794&q=michel+debats&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LUz9U3MK5KzjBQAjOz4svSK7XEspOt9NMyc3LBhFVKZlFqckl-EQB3gRlZMAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwi4y5Pmu5DTAhUChJAKHYLSBvAQmxMIfigDMA8
https://www.google.com.br/search?biw=1600&bih=794&q=michel+debats&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LUz9U3MK5KzjBQAjOz4svSK7XEspOt9NMyc3LBhFVKZlFqckl-EQB3gRlZMAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwi4y5Pmu5DTAhUChJAKHYLSBvAQmxMIfigDMA8
https://www.google.com.br/search?biw=1600&bih=794&q=Roland+Emmerich&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LUz9U3MDLJMapUAjONjcoMyrTEspOt9NMyc3LBhFVKZlFqckl-EQD5DyElMAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiJg8i6u5DTAhVCfZAKHSzsCfsQmxMIigEoATAV
https://www.google.com.br/search?biw=1600&bih=794&q=Roland+Emmerich&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LUz9U3MDLJMapUAjONjcoMyrTEspOt9NMyc3LBhFVKZlFqckl-EQD5DyElMAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiJg8i6u5DTAhVCfZAKHSzsCfsQmxMIigEoATAV
https://pt.wikipedia.org/wiki/Tim_Story
https://www.google.com.br/search?biw=1600&bih=794&q=Tim+Johnson&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LUz9U3sDCIr4hX4gIxjQrjjUwLtcSyk6300zJzcsGEVUpmUWpySX4RAPzoC5oxAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwjJkamOxJDTAhUFhpAKHanCCTgQmxMIjgEoATAV
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intencdo dos produtores com o enredo, nas teméticas provaveis a serem discutidas ou
apresentadas, entre outras questdes. Barros (2011) determina que ha especificidades
em cada género cinematografico, assim como no discurso que se apropria, € que a
analise da pelicula deve estar atenta a essas caracteristicas.

Carrera e Arroio (2011) alertam sobre o equivoco de se acreditar que o Unico
género cinematografico que aborda a tematica cientifica é o de FC. Os autores
indicam que géneros como o drama e a comédia também projetam o conhecimento
cientifico “sendo, portanto, géneros de interesse publico que apresentam
oportunidades de interacdo e aprendizagem de contelddos de ciéncias de forma
contextualizada” (CARRERA; ARROIO, 2011, p. 47).

A classificacdo dos géneros dos filmes encontrados no levantamento dos
periédicos de Ensino de Ciéncias da presente pesquisa, foi pautada nos parametros
designados pelo site IMDB (Internet Movie Database).A figura 5 traz a distribuicdo de
filmes por género dentre os filmes que foram identificados no levantamento. Houve
uma diversificagdo quanto aos géneros apresentados, onde se percebe a ocorréncia
de seis géneros distintos: animacgao, drama, comédia, FC, acdo e documentario.Pode-
se observar que a predominancia encontrada se divide entre a FC, contando com 14
filmes, seguida do drama, que apresentou 8 filmes sugeridos pelos autores. Em
terceiro lugar, ficaram filmes classificados como animacdes, com 4 apari¢des,
documentérios (3), comédia e agdo, ambas com um filme.

Esse destaque na quantidade de obras cinematograficas do género de FC
corrobora a hipétese de que os docentes classificam muitos filmes desse género como
fonte produtiva de discussbes de questdes cientificas diversas. Gomes-Maluf e Souza
(2008) apontam a FC como elemento desencadeador e organizador da aprendizagem
em Ensino de Ciéncias. Piassi (2007) investiga o uso do género de FC no Ensino de
Ciéncias,elucidando uma série de questdes e reafirmando o potencial do género para
0 processo de ensino aprendizagem.Consideram que € um género relevante para se
investir em estudos acerca das potencialidades e limites apresentados e

consequentemente na contribuicdo ao processo de ensino aprendizagem.
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Géneros dos filmes
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Figura 5 — Quantidade de filmes por género

No quadro 9, verifica-se a distribuicdo dos filmes encontrados de acordo com o
ano de producdo. Observa-se que ha uma distribuicdo irregular no periodo de
producado dos filmes, indicando que o conteddo presente no filme é um critério mais
relevante do que a contemporaneidade de sua producdo. Peliculas antigas séo
utilizadas por conterem tematicas abordadas exclusivamente nessas obras, onde
nenhum outro filme posterior retratou esses temas com a mesma qualidade e primor
de roteiro. Percebe-se um destaque nos anos de 2005, contendo trés filmes
produzidos que foram utilizados no Ensino de Ciéncias,e de 2009, com quatro obras

sinalizadas.

Quadro 9 — Distribuicéo de filmes de acordo com seu ano de producéo

Quantidade de
filmes

1968 1

1972
1982
1985
1989
1993
1995
1997
1998
2000
2001
2003
2004
2005
2006
2007
2008

Ano de producgéao

N RINWINRINRR|INRRIRRIRLN
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2009 4
2012 1
2013 1

A origem do filme demonstra um perfil de pensamento refletido na obra,
geralmente permeado pela cultura e pela formacao social do pais de origem. Pessoa
(2007) afirma que, através de seu estudo, constatou que ha uma correlagcdo de
influéncia entre os aspectos afetivos, cognitivos e comportamentais dos individuos
diante da exposicédo a filmes de diferentes origens.

Outro aspecto que influencia esse parametro é a propria evolugdo e
desenvolvimento do mercado cinematografico local, que depende de fatores como a
capacidade de investimentos eo interesse dos habitantes da populacdo acerca do
segmento. Na figura 6 ha um demonstrativo da distribuicdo dos filmes no ambito de
sua origem.

Ha uma concentracdo majoritaria nos Estados Unidos da América (EUA) das
obras cinematogréaficas citadas nos periédicos brasileiros, contando com 26 filmes.
Pessoa (2007) identificou que os filmes de origem norte americana séo vistos de forma
mais favoravel do que os brasileiros pelos universitarios. Sabe-se que o pais € uma
referéncia na producdo cinematogréafica, sendo inclusive um dos precursores do
segmento, tendo estddios requintados que permitem que sejam elaboradas obras
cinematograficas sofisticadas e em grande quantidade.

Segundo Machado (2009), a hegemonia mundial cinematografica dos EUA, a
partir do século XX, ocorreu devido a sua rapida assimilacdo da dindmica da economia
contemporanea. Assim, dispds de uma convergéncia entre os setores de audiovisual,
telecomunicacdes e tecnologia de comunicagdo e informacéo, permitindo que o pais
disparasse nas producgdes cinematograficas.

Chama a atencéo a falta de prestigio do cinema nacional, que, apesar de néo
possuir grande diversidade de titulos disponiveis, apresenta algumas obras
interessantes como Acquaria e O Homem do Futuro, que abordam tematicas
cientificas como a crise hidrica mundial e a viagem no tempo, respectivamente. Lyra
(2007) comenta sobre a producdo cinematografica brasileira centrada no que a
indastria considera rentavel e compativel com a cultura do pais, associada as
limitacdes técnicas e tecnoldgicas, que determinam a pouca variedade e diversificacao
de producédo em diferentes géneros cinematograficos no Brasil.

Matta (2010) aponta ainda que as politicas publicas federais de apoio ao
cinema se revelam ineficazes, pois ndo promovem o desenvolvimento da industria
nacional assim como ndo articulam o eixo da distribuicdo das produgdes brasileiras

para o mercado interno.
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Origem dos filmes
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Figura 6 — Distribuicéo de filmes de acordo com sua origem

Quanto aos diretores responsaveis pelos filmes identificados, houve apenas
dois casos de repeticdo de direcdo;os diretores Robert Zemeckis e Michael Bay
encarregam-se de dois filmes cada.Os diretores dos filmes utilizados ou citados nas
pesquisas sdo diretores conceituados e premiados na area cinematografica, como
Stanley Kubrick, Ridley Scott, James Cameron e Tim Burton, que sado reconhecidos
por sua genialidade. Esses autores sao conhecidos por terem obras cinematograficas
marcantes que carregam sua personalidade. Outros titulos sdo considerados
classicos.

Stanley Kubrick, por exemplo, ndo segue a linha de dedicagéo a filmes de FC
como a produgdo que aqui é retratada, 2001: Uma Odisseia no Espaco, que é seu
primeiro filme de destaque. O diretor investiu em filmes de conflito social que abordam
guerras ou comportamentos humanos questionaveis que afetam outros individuos.
Produgcbes como Laranja Mecénica, Lolita, O lluminado, certamente ndo passam
despercebidas para a maioria dos sujeitos e séo classificadas como sucessos.

Dessa forma, podemos presumir que os filmes escolhidos pelos docentes
possuem uma qualidade de producdo significativa, uma vez que seus diretores sao
grandes nomes da area do cinema. Infere-se que esse fator pode ter sido levado em
conta na selegcéo do filme a ser trabalhado, pois séo filmes que alcangcaram a fama
internacional, tornando-se muito conhecidos na sociedade. A partir dessa notoriedade,
o professor pode ter acreditado que os alunos teriam maior interesse na pelicula ou
até mesmo o proprio professor tomou conhecimento do filme a partir de sua grande
repercusséo.

No quesito duracdo, a maioria dos filmes citados pelos docentes encontra-se
na categoria longa metragem, significando que o tempo filmico excede o periodo de 70

minutos de duracdo. A excec¢do na listagem de filmes na tabela 8 é apenas o
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documentério Tesla, com duracdo de 51 minutos, portanto,um média metragem. A
duracdo dos demais filmes identificados varia entre 90 minutos e 150 minutos.Os
filmes mais longos séo Solaris e O Curioso Caso de Benjamin Button. Essa selecéo de
filmes longos contradiz com a dificuldade relatada em muitos estudos que sinalizam
para a falta de tempo de aula para a exibicdo e discusséo de filmes. Supde-se que o
critério mais considerado é a qualidade do filme, assim como 0 seu potencial para
abordar temas, conceitos e as discussfes possiveis a partir da sua exibicao.

Em termos de recorréncia, somente os filmes Avatar e Jurassic Park foram
citados duas vezes, 0s demais apareceram em apenas um estudo. Esse dado indica
gue ndo existe um padrdo de recomendacdo ou de utilizacdo de filmes como um
instrumento pedagdgico na area de Ensino de Ciéncias, ficando a selecdo do filme que
sera aplicado a critério do docente. Pesquisas indicam essa variedade de titulos,
reconhecendo a diversidade de temas presentes em diferentes filmes, e citam titulos
gue podem ser trabalhados de acordo com o desejo e interesse do professor, mas nao
havendo uma categorizagcdo padronizada de sugestbes ao docente (SANTOS;
SCHEID, 2011; COSTA; BARROS, 2014; SANTOS; GEBERA, 2015).

3.3. Possibilidades, limites e desafios para o0 uso do cinema em sala de aula

Os filmes possuem diversas caracteristicas vantajosas que podem contribuir
para o processo de ensino aprendizagem. A priori, sua linguagem narrativa aproxima o
espectador do que estAd sendo retratado em tela, favorecendo, assim, a uma
identificacdo e a uma sensibilizacdo maior diante da mensagem que est4d sendo
transmitida. O dinamismo e a expressao de elementos em movimento também
propiciam a representacéo de situagfes diversas, que uma aula expositiva tradicional
ndo é capaz de alcancar (CIPOLINI; MORAES, 2009).

Diante dessas caracteristicas, o docente pode fazer uso do elemento
cinematografico para diversas finalidades. Inicialmente, percebe-se que a ilustracédo de
contetdos e conceitos € viabilizada por essa ferramenta, o que facilita a compreensao
do aluno, esclarecendo o que foi previamente explicitado em aula (DOMINGUES,
2012). Essa utilizacao, visando a ilustracdo de conceitos, € uma das mais comuns no
ambiente escolar, pois ndo exige tanto do professor em termos de planejamento, ndo
comprometendo assim 0 cronograma previsto e se ampara em uma justificativa
plausivel de auxiliar o docente a dar um exemplo mais concreto do contetdo, para que

0 aluno possa visualizar o que foi trabalhado.
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Contudo, h& uma corrente de pesquisadores dedicados a investigacdo do uso
de recursos audiovisuais no Ensino de Ciéncias que alega que essa aplicacdo de
filmes é superficial e rasa (COSTA; BARROS, 2014). Defende-se que haja uma
articulacdo do que estd sendo retratado no filme com atividades de desdobramento,
elaboradas para destacar os elementos presentes nos filmes e discuti-los. Esse
desenvolvimento pode ser direcionado de diversas formas, a fim de enriquecer a
experiéncia da utilizacdo do recurso, assim como permitir uma exploragcdo mais ampla
do RAV.

Arroio, Diniz e Giordan (2005) em sua pesquisa determinam que a funcéo
principal do uso dos filmes em sala de aula seria a funcdo informativa, enquanto
Renan et al. (2016) argumentam que seria a funcdo motivadora. Neto e Paziani (2016,
p. 187) afirmam que “a apropriagado filmica para fins educativos exige, na verdade,
uma sistematizacdo didatica que ganha forca quando se apoia em producdes
conhecidas, dado o fato de, possivelmente, se comunicarem mais facilmente com os
discentes”.

A principio, pode ser feita uma andlise por parte do docente, buscando quais
elementos no filme podem ser aproveitados para debate. Esse cuidado, em observar
atentamente o que esta sendo expressado no filme, é fundamental para que ndo seja
realizado um uso displicente do recurso em sala, podendo perder um material valioso
para o aprendizado. Temas transversais geralmente estdo presentes e € interessante
buscar esse olhar critico para questdes diversificadas apresentadas no filme. Aspectos
relativos a ciéncia, por exemplo, séo retratados com frequéncia e envolvem questdes
sociais, culturais, econbmicas e psicolégicas que permeiam as obras
cinematograficas.

Dourado et al. (2015) indicam que recursos tecnoldgicos no Ensino de Ciéncias
sdo classificados como um recurso facilitador dos processos educativos, 0 que
representa o favorecimento da apropriagdo do saber cientifico, exercendo uma
correlagd@o entre os conteudos e a tomada de decisfes cotidianas.

No ambito cientifico, existem temas variados que podem ser trabalhados e que
trazem a visdo da NdC incutida nos roteiros dos filmes. Dentre eles, a presenca
feminina na ciéncia € uma das tematicas que possuem relevancia para discussao,
uma vez que ha uma visdo generalizada de que a pratica cientifica seria uma atividade
majoritaria e quase exclusivamente masculina. Mendonca e De La Roque (2016)
argumentam que muitos filmes reforcam esse estere6tipo, ao realizarem a analise de
cinco filmes de comédia onde os cientistas eram todos figuras masculinas. As autoras
destacam ainda que as alunas pertencentes a disciplina Deontologia Farmacéutica,

mesmo sendo compostas por mulheres em sua maioria, hdo percebem nem criticam a
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auséncia feminina no campo cientifico dos filmes, enaltecendo a importancia da
discussao e apontamento da questéo pelas docentes.

Apébs esse mapeamento do professor, haverd um conhecimento maior dele em
relacdo ao filme, o que possibilitard que seja feito um planejamento mais solido dos
temas pertinentes e das associacfes possiveis entre os conteldos e o cotidiano do
aluno, a partir do uso do filme. Morais (2016) sugere que a proposta metodoldgica que
inclui o cinema promove uma maior aceitacdo das areas cientificas, tornando as aulas
mais atrativas e contribuindo para um melhor aprendizado dos contetdos, que muitas
vezes acabam sendo complicados ao entendimento dos estudantes.

As atividades propostas podem incluir desde estudos dirigidos, onde o docente
formulara questdes sobre o filme e sobre o contetdo relacionado, para que os alunos
possam responder prestando atencao a exibicdo do filme, até a producdo de um video
pelos proprios alunos, pautado no que foi observado na obra. O docente pode sugerir
também que os proprios alunos elaborem perguntas ao assistir ao filme, e apds essa
tarefa troquem as perguntas entre si, respondendo-as entéo.

A utilizagdo do filme em si pode ser executada de maneiras distintas, como a
exibicdo integral em sala de aula, com discussfes posteriores e/ou atividades, assim
como realizaram Almeida, Bezerra e Lima (2017), Santos e Gebara (2017) e Santos e
Da Silva (2017); a selecao de cenas especificas que contenham temas geradores,
como o exposto por Amorim e Silva (2017); ou conteldos para articulacdo ou até
mesmo a sugestéo de exibicdo domiciliar, retomando em sala com atividades.

A mediacao do professor no processo de aproveitamento do uso dos filmes em
sala de aula é essencial (NAPOLITANO, 2009). Essa condugdo permitira que o aluno
obtenha uma nova perspectiva ao assistir ao filme, podendo encara-lo como fonte de
conhecimento e ndo somente como elemento de entretenimento. Essa construgédo de
um olhar critico é benéfica, pois o individuo poderd entdo ter uma nova visdo em
relacé@o aos filmes, e quando tiver contato com eles em novas situagdes, podera refletir
sobre o0 que esta sendo retratado, contribuindo assim para sua formagéo.

A discussao e o debate sobre aspectos abordados no filme é outro ponto que
pode ser bastante explorado em sala de aula. Esse estimulo a reflexdo e a elucidacao
referente aos topicos que sado apresentados nos filmes também é uma pratica valida
em sala de aula. A percepcao de que as obras cinematograficas sao ficticias, embora
tragam conceitos e discursos que possuem méritos pertinentes ao que esta inserido
na sociedade, também é algo que pode ser construido em sala de aula.

A escolha de filmes que possuem conceitos e tematicas vinculadas a cada
disciplina também é um trabalho importante, que exige cuidado do docente (CONTE;

ARROIO, 2012). Em termos de disciplinas, a gama existente de filmes permite uma
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utilizacdo multidisciplinar, abrangendo desde as areas humanas como Histéria e
Geografia até as areas exatas e biolégicas, englobando Fisica, Quimica, Biologia e
Matemaética. Cipolini e Moraes (2009) criticam os critérios de selecdo dos filmes por
parte dos docentes, afirmando em sua pesquisa que a principal observacdo se da
acerca da pertinéncia referente ao contetdo ministrado em aula ou a possibilidade de
ilustrar questdes especificas, sendo, portanto, o filme ignorado como um objeto de

conhecimento em si. Duarte (2017) destaca ainda:

Geralmente, a escolha dos filmes que sédo exibidos em contexto
escolar dificilmente é orientada pelo que se sabe sobre cinema,
mas sim, pelo contelddo programatico que se deseja desenvolver
a partir ou por meio deles. Nesse caso, o filme nao tem valor por ele
mesmo ou pelo que representa no contexto da producgdo
cinematogréfica como um todo; vale pelo uso que podemosou néao
fazer dele em nossa préaticapedagodgica(DUARTE,
2017, p. 88).

A reflexdo e a atividade a ser executada a partir do filme também dependem da
disciplina que ira exibir o filme, mas todas possuem a possibilidade de ampliar a visao
do aluno e modificar sua perspectiva em relagéo a ele (CONTE; ARROIO, 2012).

No que diz respeito ao segmento e a faixa etaria, também n&o hé restricbes
quanto a possibilidade do uso de filmes para o ensino. Desde a educacéo infantil até o
ensino superior e a poés-graduacdo,os filmes tém um espago colaborativo. A
abordagem e o enfoque sédo adaptaveis as linguagens pertinentes a todas as faixas
etérias e niveis de ensino. Mais uma vez, vale ressaltar que depende muito do preparo
e do direcionamento dado pelo professor.

Na educacao infantil, a presenca do ludico é fundamental e é o contato inicial
desses individuos em relacdo a muitas questées. O conhecimento a ser construido é
facilitado através dos elementos cinematogréficos, e a utilizacdo de animacdes, por
exemplo, pode possibilitar e favorecer a transmissdo de muitos conhecimentos
(FERREIRA, 2014). No campo da biologia, existem diversas animagfes que fazem
uso de elementos animais e botanicos, trabalhando inclusive aspectos ecoldgicos.

Para o0 tema transversal sobre meio ambiente, também existem diversos
desenhos que abordam essa tematica, propiciando um excelente material de
apresentacdo e de tomada inicial de consciéncia sobre as questbes ambientais.
Almeida, Bezerra e Lima (2017),em seu trabalho de alfabetizagdo cientifica com
alunos na educacéo infantil, a partir da utilizacdo do filme Wall-E, observaram que
houve a possibilidade de construir coletivamente a percepgéo cientifica sob a Otica
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), estabelecendo conexdes entre o filme e

guestbes ambientais da regiéo.
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As animacdes podem ser aproveitadas para segmentos de alunos pertencentes
a outras faixas etérias também. Santos e Gebara (2017) apontam que, através da
exibicdo da animacdo Procurando Nemo, para um grupo de alunos do 6° ano da
educacao basica, foi possivel construir conceitos de ecologia baseados no aporte de
Vigotsky, onde o desenvolvimento de conceitos perpassa por trés estagios: sincrético,
complexo e conceitual, em que no estudo os autores observam uma evolu¢do com o
auxilio do filme, abandonando pensamentos sincréticos rumo a constru¢ao conceitual.

As possibilidades para o ensino basico desde o ensino fundamental até o
ensino médio também se apresentam promissoras. Amorim e Silva (2017) apontam
que a utilizacdo de filmes para o ensino de Quimica, no ensino meédio, revelou-se
produtiva, através de uma oficina ministrada onde foram escolhidas cenas do filme
Sherlock Holmes que apresentavam elementos quimicos. A principio, os alunos
possuiam dificuldade de identificar os elementos quimicos nas cenas, entretanto, ao
longo do desenvolvimento da oficina e com a mediacéo dos docentes, foi possivel que
os alunos percebessem os elementos e até mesmo extrapolassem o enredo do filme,
conseguindo relacionar os conteidos a outros contextos e situacdes cotidianas.

Benassi et al. (2016) indicam com seu estudo que, apesar do potencial de
filmes para o ensino médio, eles sdo utilizados em sua maioria de maneira superficial
nas disciplinas que retratam a ciéncia, requerendo, portanto, uma mudanca nas
politicas e préaticas para a efetiva integracdo desses recursos na escola. Cipolini e

Moraes (2009, p. 265) enfatizam que:

a escola ainda faz uma utlizacdo fragmentada, inadequada e
incipiente das novas linguagens, tecnologias e saberes; obtendo,
consequentemente, resultados muito aquém dos que poderia atingir
através de uma apropriacéo efetiva dessas linguagens, tecnologias e
saberes.

Santos e Da Silva (2017) expdem o potencial do filme Avatar para o ensino

médio, onde esse Unico filme inclui temas como:

origem da vida; sustentabilidade; fendmenos fisicos como gravitagdo
e magnetismo; a fauna e a flora; teoria da evolugdo das espécies;
aspectos culturais, éticos e religiosos emergentes e necessarios para
0 processo de alfabetizagdo cientifica dos sujeitos. Além disso, o
apelo visual do filme associado ao enredo envolvente pode contribuir
para despertar nos alunos o interesse pela ciéncia, ndo s6 na area da
biologia, mas também na sociologia, filosofia, ensino religioso,
geografia, fisica e quimica (p. 51).

Para o ensino superior, existem duas vertentes significativas para a utilizacdo

dos filmes na formacdo profissional dos individuos: o viés da formacdo de
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professores,que devem se apoderar da ferramenta para incorpora-la como uma
ferramenta didatica metodolbgica, e o viés sensibilizador, que, através dos filmes,
propicia a empatia de futuros profissionais a temas delicados presentes na sociedade,
a partir da identificacéo e problematizacgéao.

No caso da formacéo inicial de professores, hd um déficit consideravel na
utilizacdo de filmes incorporados ao curriculo com o proposito de serem utilizados
como um recurso pedagdégico. Esse fato gera uma perda, pois, como argumentam
Nicola e Paniz (2016), é fundamental a diversificacdo de metodologias no Ensino de
Ciéncias e Biologia, ndo sé para a motivacdo do aluno, mas também para uma
contribuicdo no processo de ensino aprendizagem.

Iniciativas livres, como a oferta de cursos de extensdo, séo alternativas para a
formagdo complementar desses licenciandos. Costa e Barros (2016) relatam uma
experiéncia nesse intuito. Além da discussdo a partir dos filmes exibidos e
apresentados em toda sua variedade de teméticas, o curso também estimulou o
desenvolvimento de planos de aula envolvendo esses filmes e a producdo de guias
dos educadores.A proposta dos guias € sugerir atividades pedagoégicas a partir do
filme como recurso,e divulga-las para outros docentes perceberem sua potencialidade.

Sousa e Moura (2015) declaram ainda que, na formacdo de professores, em
especial da area de Ensino de Ciéncias e Biologia, € possivel atingir, através de
determinados filmes, uma visdo mais critica acerca da ciéncia e uma formagéo apta a
compreender o fazer cientifico, analisando elementos da NdC apresentados nesses
filmes. Os autores informam que existem elementos marcantes na linguagem
cinematografica que “podem ilustrar questdes sobre a construgéo, estabelecimento e o
valor do conhecimento cientifico” (p. 7).

No contexto da promocédo do saber cientifico em sala de aula, Piassi (2013)
explica que a FC contribui de diversas formas para a educacdo cientifica. Dentre
essas contribuicdes, pode-se citar determinada precisdo cientifica, qualidade didatica
e um potencial ludico despertado por essa narrativa. Sobretudo, o autor realca os
mecanismos de producao ficcional que, diante de caracteristicas proprias, envolvem
uma maneira peculiar de raciocinar sobre o mundo natural. Esses mecanismos
provocam um estranhamento cognitivo que instiga nos estudantes uma
problematizacédo considerada um ponto inicial para a abordagem critica.

Ainda sobre o uso dos filmes no ensino superior, segundo contexto citado de
utilizacdo para uma formagéo profissional mais humana, Maestrelli e Ferrari (2006)
apresentam um trabalho realizado com graduandos da area da saude a partir do filme
O Oleo de Lorenzo, onde um menino € acometido por uma doenca genética rara

transmitida pelo cromossomo materno.
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Diante da situacdo do filme, as docentes elaboraram um roteiro com quinze
guestBes a serem respondidas pelos alunos, que articula o contedudo especifico de
genética, trabalhando esse aspecto com base no que € abordado no filme e discute os
aspectos sociais, psicoldgicos, econbmicos e cientificos que envolvem a situacao
familiar retratada no filme. Através dessa atividade, os alunos podem perceber o
impacto que esse tipo de conjuntura pode gerar em uma familia, e discutir criticamente
a melhor forma de lidar com esse contexto em seu cotidiano profissional.

Koehler, Bloom e Binns (2013) apresentam outra vertente relacionada aos
filmes como recurso didatico. Os autores sugerem a realizacdo de uma analise de
aspectos da NdC e da investigagdo cientifica em filmes de FC, a fim de identificar a
maneira como a ciéncia é retratada nesses filmes. Os autores sinalizam a importancia
da observacdo mais cuidadosa desses pontos em filmes comerciais.

Apesar das inumeras possibilidades do uso de fiimes no Ensino de
Ciéncias,existem fatores complicadores que muitas vezes séo considerados limites
para o seu uso. De modo geral, a questdo da formacdo do docente é um aspecto
limitador significativo, uma vez que, nos cursos de licenciatura, a presenca dos
recursos audiovisuais € reduzida (CIPOLINI; MORAES, 2009). Ndo h& uma
valorizagdo dessa ferramenta no curriculo, sendo um recurso de abordagem
facultativa, que fica a critério do docente universitario incluir ou ndo em suas
disciplinas pedagdgicas.

Dessa maneira, ndo ha um treinamento ou recomendacao direta por parte da
maioria das universidades para a insercdo de filmes e videos na pratica e
planejamento pedagdgico dos futuros professores (CAPARROS-LERA; DA ROSA,
2013). Por conseguinte, eles se sentem muitas vezes despreparados para o uso da
ferramenta em sala de aula, principalmente no que diz respeito a atividades de
aprofundamento e discusséo (SILVA; NAGASHIMA, 2017).

Outro aspecto observado de limitagdo e dificuldade para o uso de filmes no
Ensino de Ciéncias, também relacionado aos docentes, € o tempo disponivel para
uma preparacdo exclusiva de atividades que abarquem o recurso audiovisual. O
cronograma geralmente é apertado, ndo dispondo de espaco para atividades
diferenciadas. Fusari (2009) ressalta a existéncia do entrave relativo ao tempo de aula
utiizado para a exibicdo do filme, o que por vezes desestimula o docente,
recomendando que haja uma parceria interdisciplinar passivel de atividades de debate
e articulacdo de contetidos. O ritmo da rotina acaba sendo intenso,inclusive com o
acumulo de varios empregos, o que compromete essa diversificacdo metodolégica.

A estrutura fisica existente nas escolas é outro fator citado por muitos docentes

e pesquisas ligadas ao uso dos recursos audiovisuais em sala de aula (FONSECA,
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2016). Muitas escolas ndo dispéem da aparelhagem necessaria e, quando a possuem,
nao realizam a manutencao dos aparelhos, o que faz com que eles estejam por muitas
vezes com defeito ou com falta de elementos que compdem seu funcionamento. A
auséncia da internet e projecdes precarias também sdo apontadas por Fonseca (2016)
como problemas apresentados pelas escolas que impedem a efetividade do uso do
cinema.

No ambito dos desafios referentes ao uso do cinema em sala de aula, Sousa
(2015) cita o acesso a filmes aos quais os estudantes ndo assistiriam fora da escola.
Esse papel promotor agrega ndo s6 a formacdo académica, através da articulacdo do
filme com os conteldos e discussdes, mas também contribui para a formacao cultural
do individuo. O autor argumenta que seriam filmes fora do circuito comercial, sem
grandes bilheterias e reconhecimento popular, permitindo olhares fora do que é
comum.

Ainda no contexto dos desafios relacionados aos alunos, Cunha e Giordan
(2009) defendem o pressuposto da aquisicdo de um senso critico por parte dos
estudantes, onde eles se tornam espectadores mais exigentes diante de uma
experiéncia académica, utilizando o filme de forma aprofundada. Os autores

discorrem:

O desafio € fazer o aluno tornar-se um espectador mais critico,
seletivo e exigente quanto as suas escolhas e, portanto, quanto a sua
posicdo de espectador, formar uma opinido critica e argumentada a
respeito do que a midia produz como um todo e como elemento
especifico da sua educacéo informal (p. 16).

Sousa (2015) aponta ainda como desafio a inquietacdo provocada ao
professor, removendo-o de seu lugar habitual de autoridade distanciada para um
sujeito promotor de influéncia entusiasmada ao aluno. Através de seu carisma e
motivado pela obra cinematografica,o professor, entdo, serd capaz de direcionar o0s
olhares dos estudantes, conduzindo as discussfes a partir de suas convicgoes.

Outro desafio previsto na literatura da area de ensino é referente ao tipo de

pratica pedagogica. Valle e Ravanello (2017, p. 85) argumentam que:

o desafio de fugir das concepgbes estereotipadas de uso do cinema
em sala de aula propunha reinventa-las através de praticas
investigativas experimentais, movedicas, questionadoras, comecando
pelo exercicio de reconhecer a potencialidade narrativa/evocativa dos
filmes: o que pode um filme? Como aborda-lo enquanto poténcia a
aprendizagem? Problematizar o cinema (no sentido de pensar o que
evoca/provoca/mobiliza) sugere praticas de desnaturalizacéo do olhar
e especial atencdo as contingéncias que delineiam nossas relacfes
com o mundo, nossas experiéncias cotidianas. Em decorréncia,
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podemos nutrir-nos de estratégias criticas para questionar padrdes,
desmontar estruturas hegemonicas, discursos rigidos e propor
fissuras, brechas em que nossa subjetividade seja potencializada.

Valle e Ravanello (2017) em seu trabalho abordam outra questdo desafiadora
relativa ao uso do cinema em escolas brasileiras. Trata-se da implementacao da Lei
13.006, promulgada em 2014, que institui como obrigatéria em escolas de educacéo
basica a exibicdo de duas horas de cinema nacional mensal, como parte das
atividades pedagogicas complementares, integrando a proposta pedagdgica da
escola.

Os autores discutem que faltam na lei informagdes especificas que direcionem
0 modo como essa exibicdo serd feita nas escolas. Essa auséncia de diretrizes torna
maior o desafio para que haja a aplicacdo da lei. Fonseca (2016) comenta que, apesar
de ndo atender a todas as solicitagbes pertinentes a interacao escola-cinema-estado,
a lei € um instrumento que facilita o acesso e a divulgacdo de diversos filmes
nacionais, que por sua vez representam interessantes objetos para processos

educacionais.
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4. Percurso Metodoldgico

No presente capitulo, sera descrito o percurso metodoldgico da pesquisa, suas
caracteristicas e principais vertentes, assim como a fundamentagdo utilizada. Para
atender aos objetivos do estudo, optamos pela Analise de Conteudo, proposta por
Bardin (2011), associada ao modelo de andlise filmica instituido por Vanoye e Goliot-
Lété (2006). Diante desse direcionamento, foram elaboradas seis categorias de
analise para os trinta e um filmes selecionados, a partir da pesquisa realizada nos
periddicos na &rea de Ensino de Ciéncias e que constituem o corpus dessa etapa da

tese.

4.1. Analise filmica

Nao existe uma padronizagdo quanto & maneira de cada espectador se
apropriar do que esta sendo transmitido em um filme. A maneira como o individuo ir4
relacionar-se com aquela determinada pelicula é particular e individual. Existem
estudos que apontam essa auséncia de avaliacao inclusive quanto a assisténcia do
filme em si. Viana, Rosa e Orey (2014) comparam o ato de assistir ao filme ao habito
da leitura, onde no caso da assisténcia dos filmes ndo ha um termo que defina a agéo.
Desse modo, o processo de interpretacdo das mensagens contidas nos filmes se
mantém ainda bastante enigmatico.

Viana(2009) traz em sua obra a distingdo dos tipos de assisténcia, desde a
passiva até a critica, onde é possivel relacionar-se com elementos sociais e psiquicos,
abrangendo uma nova compreensdo de mundo, colaborando entdo com a formacao
do individuo através da experiéncia filmica. O autor apresenta um exercicio de analise
filmica, exemplificando cinco filmes de diferentes épocas e géneros, que podem obter
a assisténcia critica pautada na relagdo de questdes sociais envoltas aos personagens

e contexto inerentes ao filme.

Assim, a assisténcia critica produz um entendimento do fiime e de
sua relagdo com as relagcBes sociais concretas. Este entendimento se
refere, portanto, ao universo ficcional do filme e sua relacdo com os
elementos extrafilmicos existentes, as rela¢cdes sociais concretas
(VIANA, 2009, p. 53).
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A assisténcia critica gera portanto, uma avaliacdo do filme por parte de seu
espectador, que, de acordo com sua propria formacao prévia e valores sociais, ira
interpretar o contetdo do filme e atribuir ou ndo qualidade ao mesmo. A concepc¢ao
exposta por Viana (2009) argumenta que todo individuo, a partir de uma assisténcia
critica, € capaz de realizar uma analise filmica prépria, argumentando assim que essa
pratica ndo seria exclusiva de especialistas ou peritos, mas sim produto do processo
natural de producéo e recepcao de filmes. Proto (2017) valida o argumento do autor,
legitimando o desenvolvimento da capacidade autoformativa do individuo, diante do
imenso acervo cultural dos filmes, estimulando, assim, esse movimento de avaliacéo e
de critica conduzido pela orientacao ficcional disponivel nos filmes.

Tradicionalmente, contudo, o conceito de analise filmica esta pautado
majoritariamente pela teoria e modelo propostos por Vanoye e Goliot-Lété (2006). Os
autores elaboraram um estudo estruturado, estipulando os critérios sugeridos para
uma realizacdo de andlise filmica mais completa e técnica. Indicam a distingdo entre o
espectador comum e o analista, com caracteristicas préprias que irdo influenciar seu
olhar no momento de observacdo da obra cinematogréafica. No quadro 10, podemos
perceber essas diferencas apontadas pelos autores.

Quadro 10 — Principais diferencas entre espectadores e analistas de um filme

Espectador Analista

Passivo, ou melhor, menos ativo que o
analista, ou ainda ativo instintivamente ou
irracional.

Ativo, conscientemente ativo, ativo de
modo racional, estruturado.

Olha, ouve, observa, examina

Percebe, vé e ouve o filme sem designio ) ) )
tecnicamente o filme, espreita procura

particular. indicios.
Esta submetido ao filme, se deixa guiar Submete o filme a seus instrumentos de
por ele. analise, seus objetos e hipoteses.
Processo de identificacdo. Processo de distanciamento.
Para ele o filme pertence ao universo do Para ele o filme pertence ao campo de
lazer reflexdo, da producéo intelectual.
Motivacao: prazer Motivacdao: trabalho

A analise efetuada assume as habilidades de seu analista que torna-se um
criador que pode gerar reflexdes e direcionar a visdo de outros espectadores em

relacdo ao filme. Conforme afirmam Vanoye e Goliot-Lété (2006):

O comentador tornar-se-ia, entdo ao mesmo tempo um “criador”. Seu
talento revela-se decerto através da arte de manipular seu objeto de
andlise, de associar seus elementos, de saber com sutileza
interpreta-los, mas igualmente, e talvez sobretudo, na arte de
formular seu comentario e fazé-lo viver (VANOYE, GOLIOT-LETE,
2006, p. 147).
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Vanoye e Goliot-Lété (2006) admitem a flexibilidade metodolégica da andlise
filmica, variavel de acordo com as inten¢des do analista, com as demandas requeridas
e com os interesses envolvidos. Sendo assim, a conducdo da andlise sera direcionada
por esses critérios e se delineard diante das questBes pertinentes a eles. Outro
aspecto ressaltado também pelos autores é a multiplicidade de interpretacfes
possiveis para cada objeto filmico analisado. O analista, de acordo com seu ponto de
vista, pode direcionar a analise, fundamentando-a a fim de construir seus argumentos
e pensamentos.

Apresentando dessa forma os atributos requeridos, o analista iniciard o
processo de andlise filmica dividido em duas etapas principais: a descricdo e a
interpretacéo do filme. No momento da descri¢do, o filme sera desconstruido e dividido
em elementos que sé@o observados pelo analista como os elementos relevantes e
interessantes pertinentes as discussfes e interpretacdes posteriores. JA no processo
de interpretacdo, sdo realizadas retomadas e discussdes mediante articulagdes
promovidas pelo analista de conteldos e conceitos presentes no filme que serdo
explorados na analise.

Em sua obra, Vanoye e Goliot-Lété (2006) apresentam exemplos de analise na
pratica,segundo seu modelo desenvolvido, onde apontam uma série de elementos dos
filmes escolhidos para realizacdo da analise. Dentre esses elementos, sdo citados o
cenario, diregdo, personagens, ritmo de cena e plano de sequéncia dos filmes. Cada
elemento é identificado e descrito detalhadamente no que é considerada a primeira
fase da andlise: a descricao.

Nos exemplos demonstrados no estudo dos autores, esse aspecto descritivo
da analise revela-se muito técnico, mais voltado para uma linguagem especifica onde
sdo percebidos e discutidos pontos e escolhas estéticas de composicdo
cinematografica. Os objetivos da utilizagdo de determinados planos, cortes, cenarios,
sons, sdo investigados, favorecendo um questionamento técnico do que esta sendo
tratado no ambito audiovisual propriamente dito.

A etapa da descricdo para Vanoye e Goliot-Lété (2006) consiste na
decomposicdo do filme em elementos constitutivos. Esse processo de separacao e
selecdo é explicitado pelos autores como um momento de percepcao de fragmentos,
qgue néo seriam facilmente percebidos isoladamente a olho nu e, portanto, o papel do
analista ao identificar esses elementos seria fundamental. O analista para tal assume
um distanciamento necessario do filme para visualiza-lo em partes e ndo em sua

totalidade. Ha, portanto, uma formagéo de novos elementos distintos do proprio filme,
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com esse movimento de desconstrugdo. Diante dos propdsitos da analise, essa
desconstrucdo pode ocorrer de maneira mais ou menos seletiva e aprofundada.

A segunda etapa da analise filmica, segundo Vanoye e Goliot-Lété (2006),
incorre no processo de juncdo desses fragmentos escolhidos e da associacdo dos
mesmos, buscando uma coeréncia e dialogo, construindo um novo sentido e
significado diante do olhar do analista. E um processo de criacdo, onde o analista traz
algo de si para a interpretacdo que é atribuida aqueles elementos selecionados. Esse
€ 0 momento de reconstrucdo e interpretacdo da analise filmica.

Em relacdo ao surgimento desse modelo de analise, Franca (2002) ressalta
gque Vanoye e Goliot-Lété, na criacdo da teoria de analise filmica em 1994 e em suas
respectivas edi¢gbes futuras, ndo sdo claros quanto a filiagdo tedrica adotada, nem
tampouco expdem as etapas de trabalho para sua formulacdo e em que conceitos
tedricos estariam ancorados. Entretanto, existe uma sutileza quanto as mencgdes de
determinados autores da &rea cinematografica. De acordo com Franca (2002), essas
referéncias no trabalho de Vanoye e Goliot-Lété, estariam mais ligadas ao campo do
cinema do que a analise filmica em si. Ndo ha no texto, portanto, uma sustentagéo
baseada em uma fundamentacdo tedrica do modelo de analise apresentado, sem
embasamento para a descricao de suas duas fases da andlise, assim como falta de
definicdo direta do que consiste a analise filmica propriamente dita.

Contudo, Franca (2002) defende que ha uma semelhanga entre o0 modelo de
analise proposto por Vanoye e Goliot-Lété e os pressupostos de Christian Metz, autor
mais recorrente em citacdes no trabalho de Vanoye e Goliot-Lété. A equivaléncia
existente, segundo Franca (2002), esta presente no eixo principal de analise; a etapa
de descrigdo-desconstrucdo seria correspondente ao termo texto filmico de Metz e a
etapa reconstrucao-interpretacdo estaria relacionada ao sistema textual do filme.

Para Metz (1980), a primeira fase configura na identificacdo e separacdo do
texto filmico por cédigos, ndo s6 os especificamente cinematograficos mas sim todos
0s outros de interesse do analista, ordenando esses cédigos separadamente de
acordo com seus critérios. Metz estabelece que a matéria-prima do cinema esta
constituida por cinco canais de informacdo, nos quais estariam inseridos esses
elementos selecionados.

Ao assistir um filme de acordo com Metz (1980), deve-se estar atento a esses
canais de informag&o, que s&o compostos por:

e Discurso presente no roteiro;
e Trilha sonora e musica gravada apresentada;
e Barulhos e efeitos sonoros gravados;

e Tragos graficos que incluem todo o material que é lido, em off;



100

¢ Imagens mdltiplas e fotogréficas, em movimento.

Segundo a teoria proposta por Metz, a analise do filme deve basear-se no
estudo dos materiais presentes nesses canais. A partir da observacao e separacao
dos elementos existentes, o analista sera capaz de realizar uma andlise. Todavia, o
enfoque atribuido por Metz é de uma andlise semidtica da mistura dos materiais
apresentados por esses canais e seu significado.

Estabelecendo um comparativo entre a andlise semiédtica e a linguistica, Metz
aprofunda no cerne da linguagem filmica, comparando a mesma com a linguagem
exclusivamente verbal, debrucando-se sobre a relagéo entre significante e significado.
O contraponto encontrado por Metz revela-se nessa relacdo, onde no universo verbal
sdo entidades distintas, alinhados de maneiras opostas; ja& no cinema ha uma intima
ligacdo entre esses elementos. Sendo assim, na realizagdo da andlise filmica, essa
relagé@o precisa ser levada em consideracao.

Retomando o comparativo da etapa de analise filmica entre Vanoye e Goliot-
Lété e Metz, a segunda fase composta pela reconstrucdo e interpretacdo seria
correspondente ao sistema do filme exposto por Metz como uma estrutura légica
interna, composta pelo conjunto de elementos escolhidos na primeira fase. Esse
sistema consiste na chave para compreensdo da analise, e terA maior qualidade
guando incluir uma maior quantidade de elementos da primeira fase de forma coerente
e justificada. Essa qualidade atribuida estd4 associada a capacidade de observacdo
dos cadigos e subcodigos presentes no filme e a significacdo que sera articulada. De
acordo com os elementos existentes no filme e com a capacidade do analista,
segundo Metz, mais de um sistema de interpretacdo pode ser apresentado.

A significacdo pode ser considerada como um produto da atividade do
espectador e ela depende da experiéncia tanto filmica quanto de vida do mesmo.
Dessa forma, Franca (2002) salienta sobre a complexidade do processo de analise
filmica, uma vez que, mesmo distanciado de sua posicdo como espectador, o analista
também o €, e portanto é desafiador e pouco provavel conseguir fazer uma transicédo
de significado entre a producdo e a recepg¢do, ou seja, admitir uma flexibilidade que
permita ora perseguir, dominar e brutalizar o filme,ora conceder uma recepgdo mais
suave, terna e sultil.

Nao existe uma formacao especifica exigida ao analista de filmes.O processo
para alcancar uma analise bem feita pode percorrer diferentes caminhos. Franca
(2002) alega que muitas vezes essa formacéo se da de maneira autodidata, diante de
experiéncias como espectador, leituras e estudos pessoais e uma condicao de cinéfilo.

N&o se trata de uma formacgéo estabelecida por algumas disciplinas universitarias e
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que possa ser esperada, por exemplo, de um jornalista recém-formado. Mas necessita
que haja uma pratica recorrente e sistematica de assisténcia a variados filmes, de
maneira critica e aprofundada.

Franca (2002) aponta ainda que, para que o analista execute uma definicdo
correta do significado dos cddigos e subcodigos dos filmes, seria necessaria a
combinacdo de conhecimentos tedricos sobre cinema e uma cultura cinematogréafica
do mesmo favoravel. Entretanto, Mitry (1978) aponta que existe um fator que influencia
essa capacidade do analista, sua experiéncia de vida, que seria uma variavel que
poderia influenciar sua atribuicdo de significados aos elementos identificados nos
filmes.

Vanoye e Goliot-Lété (2006) apontam como obstaculos também para a analise
filmica determinados aspectos de ordem material e psicolégica. Os obstaculos de
ordem material sdo justificados devido a necessidade de manipulacao do filme a ser
analisado. Vanoye e Goliot-Lété (2006) discorrem sobre a importancia de assistir o
filme a ser analisado diversas vezes, a fim de captar seus elementos e a fim de néo
realizar interpretacdes equivocadas do mesmao.

Dessa maneira, os autores recomendam que sejam feitas anotacdes enquanto
o filme esta sendo assistido, e de preferéncia que sejam feitas pausas e repeticdes de
trechos especificos. A possibilidade desse acesso ao filme de forma irrestrita para que
seja possivel a realizagdo dessas observagfes minuciosas é fundamental para néo
comprometer a qualidade da andlise.

Atualmente, esses obstaculos materiais citados sdo mais faceis de serem
transpostos, uma vez que existem diversas formas de obtencdo dos materiais
audiovisuais. E possivel assistir online boa parte dos filmes, adquirir sua midia em um
pendrive e “plugar” em televisdes com entradas USB, assistir em computadores
portateis como os notebooks em posi¢cfes confortaveis e até mesmo durante viagens e
deslocamentos.

Os obstaculos de ordem psicolégica estdo atrelados a desafios internos e
guestionamentos por parte do analista. A desconstru¢do da obra cinematografica, a
motivacao de uma percepc¢ao diferenciada desses elementos, indagacdes diversas de
“‘como” e “por que” se estabelecem como conflitos que podem prejudicar a capacidade
do analista em realizar a analise.

Vanoye e Goliot-Lété (2006) afirmam que existem determinadas limitacdes
guanto a interpretacdo realizada pelos analistas. Os autores argumentam em seu
estudo sobre algumas fraquezas presentes nas analises, apontando como tais o fato
do analista muitas vezes acreditar que estaria interpretando, quando na verdade esta

apenas descrevendo algum elemento do filme, ou entdo tentar interpretar antes de ter
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descrito o filme, o que os autores consideram como uma paréfrase. Segundo o0s
autores, esses erros ocasionam um desequilibrio entre as duas tarefas obrigatérias da
andlise.

Outro equivoco referido no texto de Vanoye e Goliot-Lété (2006) é a saida
definitiva do filme para uma fabulacdo pessoal, tornando a andlise altamente
especulativa e sem embasamento. Os autores indicam ainda que, quando o analista
acredita ndo ter nada a dizer sobre determinado filme, ele se ampara em citacbes
diversas sobre aquele filme, como uma espécie de reflgio para fundamentar sua
andlise.

As fontes bibliograficas em que sdo pautadas esse recurso geralmente
encontram-se nos seguintes objetos: textos de informacdo geral, onde aparecem
informacgfes sobre o historico da dire¢do, do cinema, filmagens e outros textos que
podem ser considerados andlises, considerando os roteiros um elemento a parte que
também pode ser objeto da anélise (VANOYE; GOLIOT-LETE, 2006).

Retomando o ambito dos obstaculos psicoldgicos do analista, a superacao de
suas impressdes iniciais, que apresentam apelos variados desde emotivos, intuitivos,
reflexivos, € um processo que muitas vezes é complicado de percorrer. O olhar natural
da espontaneidade das imagens entregues pelo filme acaba influenciando a visdo do
analista, que precisa ter uma capacidade de aprofundar o olhar e compreender o filme
de forma mais complexa, captando suas multiplas manipulacdes e intengdes por vezes
ocultas.

Outro compromisso do analista é uma tradugéo para demais espectadores que,
a partir de sua analise, poderao perceber o filme de outra maneira, obtendo assim uma
nova concepcdo do que ali esta sendo retratado. Segundo Vanoye e Goliot-Lété
(2006), é importante que a analise ndo prive o espectador de seu deslumbramento
inicial com o filme, mas sim que haja um deslumbramento participante, em que o
espectador possa perceber elementos que ndo seria capaz sem a analise, mas néo
deixando de ficar maravilhado com a experiéncia cinematografica vivida.

Essa tarefa do analista conduz para os objetivos da realizacdo de uma analise
filmica. Vanoye e Goliot-Lété (2006) afirmam que os objetivos principais para a
realizagdo de uma andlise filmica seriam primeiramente trabalhar o préprio filme, num
intuito de empregar-lhe movimento, revelando e desdobrando suas significagdes e
impactos gerados a partir de sua producao.

Na vertente de observacdo do propdsito da analise filmica, Andrews (1989)
aponta que uma andlise de sucesso deve revelar se o filme retrata aspectos da
sociedade, de tal modo que estabeleca um didlogo de qualidade com o mundo. Essa

construcdo de uma organizacédo da sociedade demonstrada no filme, de maneira que
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eleve o espectador, libertando seus desejos e pensamentos através da pelicula,
segundo Andrews (1989), é o que deveria ser avaliado em uma analise de qualidade.

No modelo de Vanoye e Goliot-Lété (2006), a analise filmica nao precisa
verificar esses itens presentes na abordagem do filme. O texto de analise para os
autores é um veiculo de elucidacdo da obra para o espectador, uma maneira de
traduzir os elementos ali inseridos, de modo a conduzir a construcdo de sentido pelo
espectador. Sendo assim, através da andlise, o espectador poderd compreender
melhor o filme, perceber sua rede de significados e cbdigos implicitos e muitas vezes
ocultos, obter mais prazer em seu contato com a obra, poder deslumbrar-se com ela,
de modo justificado e embasado, permitindo ao espectador entdo um deslumbramento
participante, mais consciente dos elementos contidos no filme.

Franca (2002) define essa abordagem como autoritaria, uma vez que 0sS
autores possuem a pretensdo de guiar, orientar, e dirigir a apreciacdo do filme pelo
espectador, tornando normativa a experiéncia que seria de foro intimo do espectador
em relacdo a obra. Segundo o autor, nesse intuito a visdo do analista sobre o filme
seria imposta ao espectador, imperando sobre ele uma estrutura de significados
supostamente corretos que ilegitima, anula, desqualifica, inferioriza e equivoca o
deslumbramento e as conclusfes intuitivas do espectador comum.

Os modelos de andlise filmica propostos na literatura ndo possuem uma
estruturacdo rigida nem uma sistematizacdo especifica. Existem sugestfes da forma
como devem ser conduzidas as analises e alguns exemplos dos critérios e
parametros, que também sdo variaveis de acordo com os objetivos do analista e de
sua pesquisa ou demanda. As interpretagbes em que sdo pautadas as analises,
portanto, possuem uma ampla abrangéncia, que deixa o analista um tanto quanto livre
para realizar suas escolhas de ferramentas.

Desse modo, é muito comum associar a andlise filmica com outros
mecanismos metodologicos existentes. Penafria (2009) sinaliza que existem quatro
metodologias pertinentes ao direcionamento da analise filmica, conforme descreve

abaixo:

a) analise textual. Este tipo de andlise considera o filme como um
texto, é decorrente da vertente estruturalista de inspiragdo linguistica
dos anos 60/70 e tem como objectivo decompor um filme dando conta
da estrutura do mesmo. O filme é dividido em segmentos (unidades
dramaticas/sintagmas) em geral a partir de momentos que indicam a
sua autonomia (por exemplo, dissolucdo de um plano para negro
como indicacdo que determinado segmento dramatico terminou e
outro tem inicio). Originalmente, esta andlise implicava apenas a
aplicagdo da Grande Sintagmética de Christian Metz para se
identificar a estrutura subjacente a um filme. A Grande Sintagméatica
tem como principais problemas deixar de lado toda a riqueza visual
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de um filme (como seja o uso da iluminag&o) e aplica-se com mais
facilidade aos filmes narrativos. Ao considerar um filme como um
texto, este tipo de analise da importancia aos codigos de cada filme.
Se seguirmos Christian Metz, os filmes possuem 3 tipos de cddigos:
0s perceptivos (capacidade do espectador reconhecer objectos no
ecrd); culturais (capacidade do espectador interpretar o que vé no
ecra recorrendo a sua cultura, por exemplo, alguém vestido de preto
em sinal de luto) e codigos especificos (capacidade do espectador
interpretar o que vé no ecra a partir dos recursos cinematograficos,
por exemplo, a montagem alternada como indicacao que duas accées
estdo a decorrer ao mesmo tempo, mas em espacos diferentes).

b) andlise de contelido. Este tipo de andlise considera o filme como
um relato e tem apenas em conta o tema do filme. A aplicacdo deste
tipo de analise implica, em primeiro lugar, identificar-se o tema do
filme (o melhor modo para identificar o tema de um filme é completar
a frase: Este filme é sobre...). Em seguida, faz-se um resumo da
histéria e a decomposicao do filme tendo em conta o que o filme diz a
respeito do tema. Por exemplo, se o filme M, de Fritz Lang, for visto
nesta perspectiva, faz-se a sua decomposicdo destacando ou as
cenas em que o serial killer é capturado pelos ladrées, o que podera
remeter para uma discussdo sobre a hierarquiza¢do da marginalidade
e respectivas sanc¢des; ou destacando a cena em que o serial killer se
apresenta como uma Vvitima, problematizando a sua culpa e
lancando-a para a sociedade em que vive. Outra op¢do seria
destacar o plano final em que uma das mées afirma que nada podera
trazer as criancas de volta, o que torna todos os pais e, também,
todos os individuos de uma sociedade responsaveis pelo que
acontece as suas criangas.

c) andlise poética. Esta analise, da autoria de Wilson Gomes (2004),
entende o filme como uma programacéao/criacdo de efeitos. Este tipo
de analise pressupfe a seguinte metodologia: 1) enumerar os efeitos
da experiéncia filmica, ou seja, identificar as sensacdes, sentimentos
e sentidos que um filme é capaz de produzir no momento em que é
visionado; 2) a partir dos efeitos chegar a estratégia, ou seja, fazer o
percurso inverso da criacdo de determinada obra dando conta do
modo como esse efeito foi construido. Se considerarmos que um
filme é composto por um conjunto de meios (visuais e sonoros, por
exemplo, a profundidade de campo e a banda sonora/musical) h4 que
identificar como é que esses meios foram estrategicamente
agenciados/organizados de modo a produzirem determinado(s)
efeito(s). Do ponto de vista da sua estratégia, um filme pode ser
entendido como uma composicao estética se os seus efeitos forem
da ordem da sensacdo (em geral, flmes experimentais), ou como
uma composi¢cdo comunicacional se os efeitos forem sobretudo de
sentido (em geral, flmes com um forte argumento que pretendem
transmitir uma determinada mensagem/ponto de vista sobre
determinado tema), ou como composi¢cdo poética se os efeitos que
produz sdo, essencialmente, sentimentos e emogbes (em geral,
filmes com forte componente dramatica). Ainda que este tipo de
analise se aplique a filmes convém notar que pode ser aplicada a
contemplacdo de qualquer outra obra de arte.

d) andlise da imagem e do som. Este tipo de analise entende o filme
como um meio de expressdo. Este tipo de andlise pode ser
designado como especificamente cinematografico pois centra-se no
espaco filmico e recorre a conceitos cinematogréaficos, por exemplo,
verificar o uso do grande plano por diferentes realizadores; para um
determinado poderd ser apenas um plano para dar informag¢do ao
espectador (por exemplo, nos filmes de Griffith) e, noutro caso,
estarmos perante uma utilizacdo mais dramatica e pessoal deste tipo
de plano (por exemplo, no filme A Paixao de Joana D’Arc, de Dreyer).
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Com este tipo de analise encontramos, sobretudo, o0 modo como o
realizador concebe o cinema e como 0 cinema nos permite pensar e
lancar novos olhares sobre o mundo (por exemplo, determinado
realizador apresentar sempre uma Visdo pessimista da
humanidade).(PENAFRIA, 2009, p. 5).

Na literatura, encontramos a opc¢ao pela utilizacdo da Analise de Conteludo
associada a analise filmica com frequéncia. Especialmente no que concerne ao ambito
escolar do uso de filmes como recursos didaticos, percebemos que a articulacdo das
metodologias apresenta resultados satisfatérios. Siqueira (2017) em seu trabalho faz
uma analise de contetdo baseada na andlise filmica do filme Osmose Jones e para tal
discute seu potencial pedagdgico para o Ensino de Ciéncias.

No presente trabalho, também adotaremos a Andlise de Conteudo vinculada a
analise filmica, uma vez que permite ressaltar a tematica do filme e discutir de uma
forma contextualizada interpretacbes, valores e conceitos atrelados ao que €
apresentado nos filmes. A tematica da NdC possui vertentes que podem ser
observadas nos filmes contemplados na analise de nosso estudo, e através da
organizacdo proposta pela Analise de Conteldo, percebemos um caminho que
atendera a exploracgéo critica dos dados e resultados.

4.2. A Andlise do Conteudo como referencial metodoldgico: categorias de andlise

A Andlise de Contetdo (AdC) é um instrumento de andlise valioso para a
percepcédo de caracteristicas presentes no objeto de estudo. A partir dessa percepgéo,
0 pesquisador pode articular discussdes de outros autores e alcancgar resultados
interessantes de delineacdo do perfil desse objeto. Moraes e Galiazzi (2006) afirmam
que a AdC é um dos principais métodos de analise para uma pesquisa qualitativa. As
fontes de dados para averiguacao atraves da AdC foram evoluindo ao longo do tempo;
0 que anteriormente era voltado apenas para analise de textos hoje perpassa por
cartas, anuncios, entrevistas, fotografias, videos e filmes (SILVA; FOSSA, 2015). A
autora também aponta para a diversificacdo na utilizacao da analise que percorre por
campos como a psicologia, administracéo, enfermagem, historia, politica, jornalismo e
educacdo.

Oliveira (2008) afirma que a AdC é uma técnica de investigacao que, a partir de
descricdes sistematicas e objetivas do conteddo manifestado através de variadas
comunicacg0les, tera como finalidade a interpretacdo dessas mesmas comunicacgoes.

Oliveira (2008) ressalta o carater social da AdC, que analisa os dados de forma
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aprofundada, visando a uma pesquisa social de seus conteudos. Fioresi e Cunha
(2016) indicam que a AdC é um modo de construcdo de atitudes, opinibes,
indicadores, valores e comparacfes de conceitos e comunidades pertinentes para a
delineacdo de panoramas e modelos diversos.

Mozzato e Grzybovski (2011, p.732) afirmam que “analise de contetido é uma
técnica refinada, que exige muita dedicacdo, paciéncia e tempo do pesquisador, o qual
tem de se valer da intuicdo, imaginacao e criatividade, principalmente na definicdo de
categorias de analise. Para tanto, disciplina, perseveranca e rigor sdo essenciais”.

A linha tedrica a ser seguida acompanha o proposto por Bardin (2011), que
define alguns pressupostos para a utilizacdo dessa metodologia de andlise de dados,
que serdo aplicados nesta pesquisa. Inicialmente, ocorre a pré-analise dos dados;
nesse caso, os filmes de FC identificados no levantamento dos periodicos de Ensino
de Ciéncias. Essa etapa, segundo Bardin (2011),se caracteriza pela leitura flutuante
do material, buscando conhecer mais profundamente os dados coletados. Santos
(2012) aponta que nesse momento é que sao determinados 0s objetivos e as
hipoteses do trabalho, norteando assim as etapas seguintes da pesquisa. No caso da
andlise cinematografica, acompanhamos o método apresentado por Arroio (2010),
onde o filme é assistido quatro vezes para a captacdo de todos os elementos
presentes, visando explorar ao maximo o potencial do material.

A etapa seguinte exposta em Bardin (2011) é a codificacdo dos dados, atraves
da exploragcdo do material que, segundo Santos (2012), representa o recorte da
pesquisa. Essa codificacdo pode ja incluir a definicdo das categorias que serdo
observadas no material disposto e a elaboragéo das categorias. Segundo Silva et al.
(2005), pode-se seguir 0 modelo aberto, onde as categorias ndo sao definidas a priori,
o modelo fechado, onde o pesquisador ja possui categorias previamente definidas
baseadas no aporte te6rico, e 0 modelo misto, onde o pesquisador ja tem categorias
definidas porém acrescenta outros critérios a partir da analise dos dados.

A presente pesquisa segue o modelo misto, uma vez que traz as categorias
consideradas relevantes e desenvolvidas por autores de referéncia da area de analise
de recursos audiovisuais e, especificamente, o cinema para o Ensino de Ciéncias
(OLIVEIRA, 2006). Os autores obtiveram com suas pesquisas resultados relevantes e
um modelo sélido a ser replicado, todavia também utilizaremos categorias novas
criadas a partir da necessidade de uma analise ampla e mais completa dos filmes.
Borges e Lima (2007) determinam que a escolha das categorias pode ser complexa,
uma vez que ndo devem se sobrepor, mas podem estar inter-relacionadas. Os autores

concluem que essa escolha deve ser definida a critério do pesquisador.



107

A metodologia escolhida para esta tese consiste na analise de conteudo
categorial tematica. Esse tipo de analise permite uma andalise qualitativa que
desmembra os conteddos do objeto, reagrupando-os em novas unidades. A nova
classificacdo permite uma visualizacdo reorganizada do conteldo presente nos
objetos, no caso os filmes comerciais. Dessa forma, € possivel delinear um perfil de
como se apresentam as representacdes acerca da ciéncia nos filmes, de acordo com
0s principais temas referentes ao estereétipo estabelecido pelo senso comum do
cientista e da ciéncia (TOMAZI et al., 2009; GIL-PEREZ et al., 2001).

Foram identificados os itens de sentido relacionados as principais
caracteristicas disseminadas de ciéncia e de cientista, sob a visdo popular. A partir
dessas caracteristicas e da observagdo dos filmes, conforme determinacdo de Arroio
(2010), foram estabelecidas as categorias para analise. Em seguida, foi possivel
delinear uma classificacéo dos filmes, quantificando por frequéncia o perfil de cada um
e quanto as representacdes acerca da ciéncia. O indice optado foram os temas
relativos a NdC retratados nos filmes objetos de pesquisa e o indicador foi a presenca
ou auséncia desses temas nos filmes, possibilitando assim enquadra-los nas
categorias e realizar a analise. Segundo Oliveira (2008), essa forma de analise permite
a classificacédo dos elementos de significacdo constitutivos da mensagem.

A terceira etapa da AdC advém da interpretacdo dos dados apresentados,
otimizando assim os resultados obtidos e, de acordo com Santos (2012), coloca as
informacg0des fornecidas pela andlise em relevo.

Serdo identificadas e discutidas as representacfes acerca da ciéncia
apresentadas nos filmes comerciais. Dessa forma, sera possivel obter um panorama
de como a ciéncia vem sendo retratada nas obras cinematogréficas, influenciando a
construcdo do pensamento social e do imaginario cientifico dos espectadores. Através
da analise, poderemos perceber como os filmes abordam essas questdes e assinalar
se ha uma propagacédo de uma visdo ingénua e distorcida ou de uma visdo mais
fidedigna da ciéncia.

As macrocategorias e as subsequentes subcategorias de enquadramento dos

filmes foram delimitadas e estéo distribuidas da seguinte maneira:

> Representacoes de género na atividade cientifica: Notoriamente, a

ciéncia se consolidou através do tempo como uma atividade
exercida por individuos do sexo masculino. Contudo, durante o
século XX, esse cenario passou a se modificar, ocorrendo a
introducéo de mulheres em diversas areas cientificas, buscando se

aprimorar e contribuir significativamente com a ciéncia. Ainda
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persiste como senso comum que h& a auséncia dessas integrantes

na ciéncia e verificaremos como isso € exposto nos filmes.

o Ciéncia masculina: Nessa categoria, 0 personagem que
conduz a atividade cientifica é representado por um individuo
do sexo masculino. Os filmes que se encaixam nessa
categoria ndo apresentam imagens femininas, atuando na
atividade cientifica de forma alguma, nem como auxiliares e
assistentes. Definem, portanto, a ciéncia como atividade

exclusivamente masculina.

o Ciéncia feminina: Os filmes que sdo classificados nessa
categoria apresentam a ciéncia conduzida por uma
personagem feminina. A protagonista configura-se por um
individuo do sexo feminino que atua na coordenagcdo e
comando da pesquisa e das atividades de forma dominante.
Pode existir a presenca masculina exercendo também a
atividade cientifica, mas serd vista em segundo plano,

apenas em ambito colaborativo.

o Ciéncia mista:Aqui existe uma representatividade cientifica
no filme de ambos os sexos. Seja em atuacdo predominante
masculina ou algo mais dividido e equilibrado, mas
demonstrando a presenca, em alguma esfera, tanto do sexo
masculino como do feminino atuando no universo cientifico.
Qualquer apari¢cdo do sexo feminino foi considerada para a

incluséo do filme nessa categoria.

Imagem do cientista: O cientista é caracterizado como um individuo

anti-social, tido como desequilibrado, muitas vezes obcecado por
sua descoberta ou propoésito. Utiliza 6culos de grau e estd sempre
com o jaleco como vestimenta, ndo se preocupa muito com sua
aparéncia, estando geralmente desalinhado. Determinadas
caracteristicas de valores e carater também s&o relativas, quando
se demonstra a imagem do cientista. Ele pode ser ilibado e
confiavel, apresentando uma postura séria e uma referéncia diante

de seu perfil estudioso e dedicado em descobrir um feito que sera
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atil a humanidade. Esse é o perfil de cientista mais difundido e
compativel com o0 senso comum. Contudo, existem outras
classificacBes que sdo expressas nos filmes e foram divididas nas
categorias abaixo, provenientes do referencial de Oliveira (2006),
gue define esses tipos de imagens de cientistas perpassadas em

filmes.

o Cientista diabdlico:Nessa categoria, 0 cientista € retratado
como um vildo, uma pessoa com ma indole que ir4 conduzir
sua pesquisa cientifica para finalidades que prejudicardo
outras pessoas. Tem a pretensao de ultrapassar ou modificar

os limites humanos.

o Cientista professor:Esse tipo de cientista € ingénuo, muito
inteligente e capacitado acima da média. Geralmente tem
boas intencdes com seus projetos e pesquisas, contudo &
manipulado e enganado por alguém que toma o controle de
suas pesquisas, deturpando seus objetivos, e dessa maneira
perde o controle de seu conhecimento e da aplicacdo do

mesmo.

o Cientista herdéi aventureiro:Pesquisador por natureza, esse
cientista possui uma grande habilidade de resolver enigmas
e encontrar solugdo para questdes cientificas complexas.
Nao receia em se arriscar e daria a propria vida pela ciéncia
e por suas pesquisas. Os filmes que representam esse perfil

de cientista mais arrojado estéo presentes nessa categoria.

o Cientista idealista:Esse tipo de cientista € aquele que é
visto como o salvador da humanidade e assume essa
responsabilidade e funcdo. Geralmente dedica-se a
encontrar uma maneira, através da ciéncia, para resolver os
problemas enfrentados pela humanidade. Revela-se como
um individuo sonhador que planeja sociedades utépicas.
Certos filmes trazem o cientista com esse olhar, o que

veremos nessa categoria.
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o Cientista inventor:Ordinariamente é o perfil de cientista
extremamente inteligente, considerado genial. Apresenta
ideias cientificas inovadoras e consegue desenvolver meios
de concretiza-las de uma maneira que ninguém mais parece
ser capaz. Apresenta, contudo, geralmente problemas
emocionais, como certos desequilibrios que o tornam uma
figura instavel. Alguns filmes apontam esse perfil de cientista

gue sera discutido nessa categoria.

> Relacdo da ciéncia com a sociedade: As interpretacfes de como a

ciéncia se relaciona com a sociedade e a visdo de sua contribuicéo,
funcédo e participacdo também varia de acordo com certos pontos de
vista. Dividimos nas categorias abaixo a representacdo dada a

ciéncia nos filmes e a visédo de sua intervencgéo social.

o Salvacionista:Existe uma visdo de que a ciéncia é capaz de
sanar e de solucionar todos os males que porventura a
humanidade possa sofrer.Determinados filmes iro retratar a
ciéncia dessa forma, demonstrando como se ela fosse a

Unica esperanca para todos os problemas existentes.

o Sobrenatural:Nessa categoria, a ciéncia ganha uma
conotacdo mistica, magica, quase sobrenatural. Algum
evento, experimento ou fato ligado a ciéncia ganha uma
proporcao inexplicavel que ocasiona situagfes inesperadas e

fantasticas ao longo do filme.

o Catastrofica: Aqui hd um alerta quanto aos rumos da
ciéncia, que podem ser negativos e causar danos caodticos
ao planeta e consequentemente afetar a humanidade. Esse
medo referente ao desenvolvimento desenfreado da ciéncia
e as consequéncias de pesquisas mal-intencionadas é

representado nos filmes dessa categoria.

o Progressista:Nesse eixo, a ciéncia é retratada de forma

altamente tecnolégica e evolutiva. Um parametro
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revolucionario € estabelecido para as possibilidades
cientificas, que transforma profundamente as relacBes

humanas e seus habitos cotidianos.

Individualidade no trabalho cientifico: A ciéncia, dentro de uma visao

distorcida e até mesmo no que é difundido através da historia,

consiste em uma atividade solitaria, onde apenas um individuo com

caracteristicas de genialidade é capaz de alcancar descobertas

fantasticas e concretizar o desenvolvimento de artefatos.

o

Individual:Os filmes que pertencem a essa categoria irdo
demonstrar o processo cientifico como uma atividade
solitaria, onde o personagem geralmente investe grande
parte de seu tempo dedicando-se a desvendar férmulas,
métodos, procedimentos para alcangar algum
resultado.Nessa categoria, estdo representados o0s
considerados génios da ciéncia, modelo de cientista
difundido pelo senso comum.

Coletiva autoritaria:Muitas vezes, a ciéncia € retratada
como uma atividade coletiva, porém de uma maneira
autoritaria, onde existe apenas um individuo responsavel
pela pesquisa e que é o real detentor do conhecimento
pertinente a ela, capaz de avancar nos resultados e
compreender o que deu errado. Os demais personagens sao
meros coadjuvantes que estdo a servico desse génio, que

geralmente ocupa uma posic¢ao de lideranga no filme.

Coletiva democrética:Existem filmes que estabelecem a
atividade cientifica como uma construcdo coletiva, onde se
faz necessaria a contribuicdo de varios membros que
pensam efetivamente de maneira coletiva, para que haja um
avanco nas descobertas ou para que seja compreendido o
gue esta acontecendo, a partir de determinado evento e

assim soluciona-lo.
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> Natureza do conhecimento cientifico: O conhecimento cientifico é

tido pelo senso comum como algo inquestionavel, um conhecimento
muitas vezes pronto, que surge instantaneamente. Nas categorias
abaixo, observaremos como esse aspecto da ciéncia é abordado
nos filmes e, dessa forma, discutir quais as representacfes

existentes e como é a realidade cientifica nesse ambito.

o Construido: O procedimento cientifico é visto como algo
gue deva percorrer etapas, como seus testes, sua validacao,
sua formulacdo e idealizacdo. Os filmes que demonstram
esse parametro de trabalho cientifico serdo classificados
nessa categoria.

o Pronto: Muitas vezes, h4 o0 pensamento de que o
conhecimento surge como alguma espécie de revelacao,
alguma intuicdo ou um fato que ja € determinado em sua
totalidade de uma sO vez. Esse pressuposto de que o
conhecimento cientifico € algo fechado que se concretiza
como um conteddo inteiro, completo e desvendado é o que

observamos nessa categoria.

o Absoluto: A veracidade da ciéncia como algo absoluto, um
conhecimento que é soberano e inquestionavel, € uma visdo
recorrente no senso comum. A representacdo da ciéncia
dessa forma muitas vezes é propagada nos filmes, e se isso
ocorre nos filmes aqui analisados, sera demonstrado nessa

categoria.

o Mutavel: Refutar a ciéncia parece algo inconcebivel para
inomeras pessoas. A solidez do conhecimento cientifico
torna-se uma seguranca e determina essa visdo de que a
ciéncia é uma area inflexivel. Porém, sabe-se que ha uma
prerrogativa de mutabilidade na ciéncia, que permite
inclusive a reformulacdo de teorias e de descobertas de
outras épocas. Os filmes que retratam essa visdo foram

incluidos nessa categoria.
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» Neutralidade da ciéncia: A ciéncia é vista com imparcialidade, como

se nao houvesse influéncias de interesses pessoais e politicos em

suas praticas e direcionamentos. Contudo, essa maxima nao é

necessariamente verdadeira e percebemos que alguns filmes

revelam a ciéncia de uma maneira distinta, demonstrando

influéncias e impactos escusos na atividade cientifica,em seus

rumos e desenvolvimento.

o

Neutra: A ciéncia isenta de opinides e de posi¢cdes que
afetam seu direcionamento, atendo-se meramente a
pesquisa em si, configura-se como uma atividade neutra.
Quando essa estd, portanto, a servico apenas dela mesma e
de seu fruto futuro como um resultado puro, ela sera neutra.
As motivacdes das pesquisas cientificas muitas vezes tém
fundamento em alguma demanda social. Alguma
necessidade manifestada pela populagédo, algum problema
relativo ao ambiente que tenha surgido e esteja fora de
controle, varias possibilidades podem existir para essa
associacdo entre a intervencdo social no interesse que
reflete no desenvolvimento da ciéncia. Se o filme retrata
essas possibilidades de alguma forma, ele sera classificado

nessa categoria.

Intervencdes politicas-econdmicas: O governo e as
autoridades por vezes originam as pesquisas com alguma
finalidade politica, seja para o governo em si e a sua
manutencgdo, seja para uma competitividade em relacdo a
outra esfera politica, para obter determinada vantagem, uma
exploracdo que possa gerar algum retorno financeiro, seja
pela eficiencia do mecanismo em proporcionar uma
economia ou alguma geracdo de recurso ou para solucionar
algum problema que surja e que sanado possa facilitar a
administracdo. Se de alguma forma algum desses aspectos

€ demonstrado no filme, ele se encaixara nessa categoria.
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o Intervengdes pessoais: A ciéncia as vezes ndo é
determinada como uma atividade humana e sim um
mecanismo racional, isento de influéncias e interesses
particulares de seus realizadores. Todavia, essa ndo é uma
realidade e em varias situacdes percebe-se o interesse
pessoal do cientista,afetando o direcionamento de suas
pesquisas. Tratando-se de seres humanos, consiste em algo
natural, uma vez que os individuos se encontrama mercé de
suas ambicdes, aspiracdes, desejos e vaidades. Os filmes
gue revelam abordagens contendo intervencBes pessoais

nas pesquisas cientificas enquadram-se nessa categoria.

4.3. Coleta de dados

A partir do levantamento realizado na literatura da &rea de Ensino de Ciéncias,
foram identificadas pesquisas, concluidas ou em andamento, que investigam a
contribuicdo dos RAVs para o processo de ensino aprendizagem das ciéncias, em
diversos ambitos. Nesses estudos, havia filmes comerciais que foram utilizados nas
pesquisas e aplicados na pratica docente, através de diferentes metodologias,
conforme verificamos no item 2.2 do presente trabalho.

Apoés a definicdo de quais filmes estdo inseridos no ambiente escolar e um
reconhecimento por parte de professores, foi feita uma selecdo dos filmes do género
mais recorrente, diante do perfil tracado desses filmes e da analise prévia realizada.

O género mais citado foi o de FC, com obras cinematograficas que abordam
tematicas cientificas instigantes do imaginario do espectador. O género escolhido vem
crescendo e ganhando for¢ga no universo cinematogréfico, juntamente com a inovagao
apresentada pela tecnologia e seus respectivos efeitos e recursos (MACHADO, 2008).

No quesito pertinente a DC, o género de FC representa um papel importante,
gue transporta conteddos e conceitos, geralmente restritos aos membros da
comunidade cientifica, para o imaginario popular e, ainda, instiga o pensamento
coletivo acerca das possibilidades ou invengBes que porventura possam ser
elaboradas no campo cientifico (OLIVEIRA, 2006). Piassi (2015) afirma que a FC é
capaz de adentrar a educacéo cientifica, através de conexdes com o contexto social e
possiveis futuros imaginaveis, realizando uma discussao sobre ciéncia diante de uma

perspectiva ampla.
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Os filmes selecionados foram assistidos de maneira minuciosa, a fim de
realizar a andlise e a identificacdo de elementos que possam contribuir com a
formacdo cientifica, cidada, social e humana do individuo, conceitos presentes que
possam ser articulados com os contelddos programaticos de diferentes disciplinas de
ciéncias diversas, elementos da NdC e da investigacdo cientifica que possam
direcionar as representacdes dos espectadores, 0S erros conceituais e aspectos
passiveis de correlacdo com o cotidiano do aluno.

Pautado no conceito de contelddos cordiais apresentados por Cortina (2007),
considera-se o principio de que a razdo ndo se dissocia dos aspectos afetivos do
individuo. Portanto, os filmes através de sua linguagem conectiva com lado afetivo e
humano é capaz de desenvolver e de transformar o individuo de inUmeras maneiras. A
comunicagdo € outra vertente significativa dos conceitos cordiais (OLIVEIRA;
QUEIROZ, 2017), o que favorece a abordagem através dos recursos audiovisuais.

A metodologia de captacdo e registro dessas informacdes segue a proposta de
Arroio (2010, p. 136), que argumenta que o docente, para ter esse olhar académico
sobre o filme e desenvolver tarefas e atividades acerca do mesmo, deve se dispor a

assistir o material por quatro vezes, da seguinte forma:

Em preparacdo para o ensino, é necessario ver um filme um
ndmero de vezes. 1. Primeiro, selecione alguns filmes
comerciais, procurando maneiras de tirar proveito educacional
deles. Nesta visualizacdo priméaria é necesséario se concentrar
na linguagem audiovisual para perceber se este filme é capaz
de se comunicar com o publico (alunos), os jovens em
particular. 2. A segunda visualizacdo é focar o conteldo
cientifico apresentado nas cenas do filme. 3. A terceira visdo
centra-se na forma como o conhecimento cientifico €
apresentado, verificando possiveis erros e pensar como a
ciéncia pode ser contextualizada na sala de aula de ciéncias. 4.
Uma quarta visualizagdo é importante para selecionar e editar
sequéncias curtas mais adequadas para uso no ensino e
aprendizagem da ciéncia. 5. O prOximo passo € usar esses
episédios para organizar as atividades da sala de aula com
base em episddios selecionados do filme como uma ferramenta
cultural para contextualizar o conteudo cientifico e motivar os
alunos nas aulas de ciéncias.

4.4. Filmes utilizados na pesquisa

Através do mapeamento de artigos nos periédicos da area de Ensino de
Ciéncias, foram identificadas citacbes de uso de filmes de diversos géneros

cinematograficos, contudo percebeu-se uma preponderancia de filmes de FC.
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O género de FC possui uma série de caracteristicas peculiares, que se
destacam pela intencdo de contribuir para a formacdo do imaginario cientifico do

individuo.Piassi e Pietrocola (2009, p. 536) definem:

A ficcao cientifica tem sua prépria maneira de falar sobre
ciéncia, que é uma maneira que ndo encontramos mesmo em
outras expressfes ficcionais que falam da ciéncia. Ela é
didatica, porque se propde a veicular ideias, mas ndo no
sentido de explicar o que € a ciéncia ou ensinar conceitos
cientificos, embora isso possa ocorrer ocasionalmente. O que
ela veicula, acima de tudo, sdo as questfes que incomodam ou
estimulam as pessoas, e que sao questdes originadas na
ciéncia e na nossa relacao sociocultural com ela.

A partir da afirmacdo do autor, percebemos o principio motivador da ciéncia de
buscar por solugbes e respostas através de duvidas e questionamentos inerentes da
natureza humana, apresentados em obras de FC. Porventura essa motivacdo pode
contagiar os espectadores que sdo expostos a filmes desse género, impulsionando-os
a pesquisar e buscar caminhos para sanar esses questionamentos.

Os filmes elencados no género de FC selecionados para uma andlise de
conteudo totalizam 14 filmes (Quadro 11).

Quadro 11 — Filmes de FC selecionados para a analise

Referéncia Titulo Ano de producéo
FICO01 2001: Uma Odisseia no Espaco 1968
FIC02 BladeRunner 1982
FIC03 De Volta Para o Futuro 1985
FIC04 Jurassic Park 1993
FIC05 A Experiéncia 1995
FIC06 Contato 1997
FICO7 Velocidade doVento 2003
FIC08 Efeito Borboleta 2004
FIC09 O Dia Depoisde Amanha 2004
FIC10 Allha 2005
FIC11 O Quarteto Fantastico 2005
FIC12 2012 2009
FIC13 Avatar 2009
FIC14 Wolverine 2013

Houve dois periodos mais marcantes na produgdo de filmes significativos no

género de FC, que sdo citados nas pesquisas encontradas, conforme observamos na
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quadro 11. Nos anos 1980, apresentava-se uma corrida pela tecnologia, com o inicio
do desenvolvimento de computadores e outros elementos eletrdnicos e roboticos, o
gue caracterizou um marco histérico. Ja nas décadas de 1990 e nos anos 2000, foram
estabelecidos aspectos como o surgimento da internet e seu crescimento exponencial,

determinando um marco de mudanca da sociedade.
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5. Resultados e Discussao

Neste capitulo, serdo apresentados os resultados, de acordo com as analises
das categorias de representacfes acerca da NdC em filmes comerciais de ficcdo
cientifica. A investigacdo busca verificar se a representacdo encontrada nos filmes
reproduz a imagem difundida pelo senso comum da ciéncia e do cientista.

Diante do que foi encontrado nos filmes, serdo discutidas nuances entre a
realidade do trabalho cientifico e o que é transmitido nos filmes. Determinados
aspectos reafirmam vertentes cientificas e abordam de forma real o que ocorre no
meio da ciéncia. No intuito de demonstrar uma abordagem interessante para a
utilizacdo dos filmes em sala de aula, esses aspectos serdo apontados, servindo de
base para uma exemplificacdo de como os conteudos nos filmes podem ser
aproveitados.

Também serdo explorados nos resultados valores difundidos na sociedade,
através da discussdo com os referenciais; buscamos promover uma reflexdo acerca
da influéncia dessas representagfes na formacdo do individuo em diversos ambitos,
inclusive o cientifico, e assim ponderar como essa constru¢gdo do pensamento social

pode intervir quanto as tomadas de decisfes, atitudes e posicionamentos do sujeito.

5.1 Representacdes de género na atividade cientifica

A atuacdo na atividade cientifica consolidou-se, como em inimeros campos
profissionais, como uma atividade majoritariamente exercida pelos individuos
pertencentes ao sexo masculino. Apesar dos avangos e conquistas das mulheres no
ramo profissional, e inclusive sua insercdo no universo cientifico, realizando
descobertas e contribuindo de maneira eficaz em vertentes diversas da ciéncia, desde
a area da saude, biologia, fisica, quimica, entre outras, o estereétipo de cientista
estabelecido por grande parte da populagdo continua sendo ocupado por um sujeito
masculino. A associacdo da mulher a pratica cientifica permanece distante e dificil de
ser visualizada por muitos individuos.

Essa imagem disseminada gera uma série de dificuldades para as préprias
mulheres, que muitas vezes ndo se sentem capazes de exercer fungdes cientificas,

uma vez que nao se veem representadas na area. A divulgacao dos méritos femininos
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no campo cientifico acaba sendo reduzida, o que dificulta o processo de
desconstrucdo desse esteredtipo enraizado.

Apesar da presenca das mulheres no campo cientifico ter aumentado e de ter
se tornado uma figura cada vez mais constante, isso ainda ndo é um fato
predominante no pensamento popular. Portanto, por mais que pareca uma
preocupacdo e uma discussao com pouca relevancia, é sim importante observar como
as mulheres estdo sendo representadas em filmes de FC, um dos elementos de
propagacao e ao mesmo tempo de formacdo do pensamento popular, que refor¢a ou
modifica muitos modelos.

Na figura 7, apontamos a quantidade de filmes, de acordo com a representacao
de género na prética cientifica. Essa distribuicdo se determina dentro do que foi
analisado nas cenas dos filmes em que aparecem personagens exercendo atividades
cientificas.

Se havia apenas membros masculinos na equipe,sem a presenca de
personagens femininas, o filme foi classificado na categoria “Ciéncia masculina”.
Porventura, se havia a conducédo da pesquisa por uma personagem feminina, onde
esta comandava a atividade cientifica, mesmo que com membros masculinos
subalternos, ocupando absoluto destaque cientifico no filme, ele se enquadrou na
categoria “Ciéncia feminina”. Por fim, se o filme apresentava personagens atuando no
campo cientifico tanto do sexo feminino quanto do sexo masculino, atribuindo a eles
titulo e representacdo, com vestimenta propria e cena onde ocupa funcao cientifica, o

filme foi classificado como de “Ciéncia mista”.

10
8
8
6 M Ciéncia Masculina
4 2 Py Ciéncia feminina
7 i Ciéncia mista
O -

Figura 7— Distribuicdo das representacfes de género na atividade cientifica nos filmes
de FC

Analisando a figura7, observa-se que a maioria dos filmes apresenta a ciéncia
como uma atividade mista, totalizando oito dos catorze filmes com esse perfil. Os

filmes com uma tendéncia mais marcante em apenas um dos géneros apresentaram
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como resultado, tanto quanto ao sexo feminino quanto ao masculino, um total de trés
filmes cada.

Dessa maneira, poderia se perceber que os filmes néo reforcam a imagem
masculina que é difundida pelo estereétipo marcante do senso comum. Entretanto,
nas discussbes pertinentes a cada categoria, perceberemos que a ciéncia ndo é
retratada de modo tdo democratico, e mesmo com a presenca feminina em alguns
filmes, e inclusive naqueles em que sdo protagonistas, podemos observar tracos
machistas, de menosprezo a capacidade feminina, discursos subjugadores que,
mesmo que implicitamente, reproduzem a ideia de superioridade do homem em
relacdo a mulher no campo cientifico. Portanto, sugere-se que essa presenca feminina
acaba sendo figurativa, e ndo representativa, com caracteristicas de emancipacao e

empoderamento feminino.

5.1.1 Ciéncia Masculina

Em relacdo & questdo de género na ciéncia, observa-se que existe uma
tendéncia que acompanha a representagdo difundida na sociedade. Essa
representacdo se reflete no que é retratado nos filmes, conforme percebemos nos
resultados obtidos. Dos catorze filmes de FC analisados, trés apresentam a ciéncia
como uma atividade exercida por integrantes masculinos. Os filmes que apresentam
essa imagem masculina do cientista sdo: FIC03, FIC08 e FIC12:. Nesses filmes,
desde os personagens principais até os auxiliares e assistentes sdo caracterizados por
figuras do sexo masculino. Esse fato corrobora uma visdo machista, que anula a
capacidade da mulher de se inserir no ambiente cientifico.

A interpretacdo de que as mulheres ndo produzem ciéncia é equivocada e
incorpora um estere6tipo reforcado em diferentes esferas da sociedade. Esse
menosprezo histérico da mulher reproduz tracos da sociedade patriarcal, onde a
mulher ndo esta inserida no mercado de trabalho e tem como funcéo cuidar da casa e
dos filhos.

Como possivel elemento de formacao do imaginario cientifico e instrumento de
propagacao de informacdes, os filmes assumem determinadas responsabilidades. Em
relacdo ao aspecto do género, o que é representado nos filmes colabora com a

formacédo das representacfes dos sujeitos acerca da NdC e induz ao pensamento de

1De Volta Para o Futuro, Efeito Borboleta e 2012.
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que € uma atividade exclusivamente masculina. Dessa maneira, como reflexo, pode
influenciar os individuos a classificarem a ciéncia assim. Isso desestimula meninas
gue porventura teriam interesse em seguir a carreira cientifica. Também faz com que
0s homens desmerecam e menosprezem as opinides e as atividades exercidas pelas
mulheres.

Heerdt e Batista (2015) apontam que essa ideia € disseminada inclusive no
pensamento de docentes da area de Ensino de Ciéncias. Sendo assim, alerta quanto
ao risco que isso representa para a formacdo de alunos nessa area, pois esses
docentes irdo perpetuar um conceito errébneo de NdC. Os autores aplicaram questbes
sobre a discriminacdo e a invisibilidade das mulheres na ciéncia e obtiveram um
resultado onde a maioria afirma que existem noc¢des de discriminacdo e invisibilidade
da mulher na ciéncia, e que isso é uma questao que ocorria no passado.

Essa compreensdo temporal desse aspecto é interessante, uma vez que
muitos individuos acreditam que a diferenciacdo de género ja foi sanada por completo.
Inclusive Heerdt e Batista (2015) indicam em seus resultados que, em pesquisa inicial
com os docentes do Ensino de Ciéncias, grande parte dos sujeitos argumenta que
somente no passado haveria uma distingdo que hoje ndo acontece, justificado pela
presenca feminina expressiva em escolas e universidades. Contudo, ap6s um curso
direcionado para esclarecimentos acerca da NdC, esses mesmos individuos
perceberam que ainda existe essa discriminagdo e que a mesma deve ser
desconstruida. Os autores apontam a vigéncia de um sistema de resisténcia e
dominacao. Louro (2008) alega que a segregacao social e politica, que historicamente
acometeu as mulheres, culminou em sua extensa invisibilidade e incredibilidade como
sujeito, refor¢cada contemporaneamente pela naturalizacdo dos papéis de género.

E importante ressaltar que, apesar do acesso conquistado pelas mulheres em
espagos como a escola, a politica e a Ciéncia, ndo ha garantias de que, dentro desses
ambientes, as desigualdades ndo permanecem (HEERDT; BATISTA, 2015). As
relacbes de poder estabelecidas e consolidadas atravées de expressfes e
representagdes, veiculadas em filmes, midias e discursos constantes em diferentes
espacos, limitam a representacdo da mulher e restringem sua expressao ativa como
sujeito. A naturalizacdo e enraizamento das questbes de género na sociedade, muitas
vezes, tornam a discriminacdo e desigualdade imperceptiveis pelos individuos, o que
dificulta a desconstrucdo dessas nocoes.

Em outra perspectiva, Ceci et al. (2014) demonstram, em seus resultados de
um estudo internacional, que a presenca da mulher nas carreiras cientificas, sobretudo
académicas, ndo enfrenta a barreira da discriminagdo histérica como se acredita. Os

autores revelam que essa sub-representatividade feminina tem origem em influéncias
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pré-universitarias e baixas probabilidades de mulheres se formarem nessa area.
Dessa forma, a concessao de investimentos em pesquisas, as citacdes de suas
publicacbes, a credibilidade dos estudos, ndo sofrem julgamento de valor de acordo
com o género no meio cientifico.

Por outro lado, Carli et al. (2016) concluiram,com seu estudo, que as mulheres
sdo vistas com falta de qualidades necessarias para serem cientistas bem-sucedidas.
Esse dado indica uma possibilidade de preconceito relativo as mulheres para o
ingresso e a prosperidade no universo cientifico. Os autores justificam esse fato pela
afirmacdo de esteredtipos deflagrados pelos individuos, o que contribui para a
hipétese da influéncia causada a partir de valores vinculados ao que € retratado nos
filmes. Os filmes por sua vez representam um meio de divulgagéo cientifica de massa
com alcance em larga escala, sendo capaz de difundir esses conceitos cientificos,
colaborando para a formacao dos sujeitos.

Essa imagem masculina do cientista se estabelece em diferentes meios de
comunicagdo, revelando esse pressuposto de uma representacdo estereotipada.
Tomazi et al. (2009) definem que o modelo de estered6tipo de cientista mais transmitido
em midias diversas, voltadas para o publico infantil, e considerado como verdadeiro
pelos individuos, é o de um sujeito do sexo masculino, vestindo jaleco, geralmente de
Oculos e com cabelo despenteado. Diversas pesquisas reforcam esse estereoétipo,
consolidando-o como um modelo padréo conhecido por grande parte dos individuos e,
assim, reproduzido com frequéncia (KOSMINSKY; GIORDAN, 2002; MASSARANI,
2005; REIS; RODRIGUES; SANTOS, 2006; SIQUEIRA, 2006; ZOMPERO; GARCIA;
ARRUDA, 2005). Vale ressaltar que esse esteredtipo pertence a um modelo composto
de elementos também utilizados para a féacil identificacdo do cientista e do trabalho
cientifico, dependendo do contexto possui a finalidade de utilizagdo dos mesmos a fim
de facilitar a compreensdo ou de mera identificacdo através de uma representacao
mais reconhecivel.

Esse padrdo se encaixa perfeitamente com o personagem do cientista Doc
Emmett Brown vivido pelo ator Christopher Lloyd do filme De Volta Para o Futuro. Na
figura abaixo percebemos diversas dessas caracteristicas que compdem a imagem do

cientista.
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Figura 8— Imagem do cientista representada pelo DocEmmett Brown.
Fonte:https://hipercriativa.blogspot.com.br/2013/08/sessao-pipoca-nostalgica-
de-volta-para.html#.Wtd2gbanGM8

O cientista no filme € homem e a Ciéncia é apresentada como uma atividade
masculina, e inclusive seu ajudante, Marty McFly, também é do mesmo sexo. Ndo ha
participagdes cientificas femininas representadas no filme. O filme De volta para o
futuro possui um viés cdmico enaltecido, dessa forma pode-se interpretar o
personagem de Dr. Brown como uma espeécie de caricatura, um tanto quanto
exagerado em suas formas e representacoes.

Nos filmes que demonstram a ciéncia como atividade masculina, certas
caracteristicas cientificas sdo enaltecidas e vinculadas aos personagens masculinos.
Em 2012, o personagem do Dr. Adrian, além do aspecto investigativo, busca reverter e
compreender o fenbmeno que estd ocorrendo com o planeta. Essa suposta
responsabilidade perante a pesquisa e suas consequéncias com relacdo a populagéo
associa-se a representagdo existente de que o homem assume a direcdo das
situagBes. Dessa forma, o filme reflete a dominagdo explicitada por Heerdt e Batista
(2015) ainda vigente na sociedade.

Todos os personagens do filme 2012 que participam efetivamente das
descobertas cientificas e das tomadas de decisbes necessarias no filme sé&o
masculinos. Os papéis femininos sdo secundarios e colocados em uma posicao de
determinada fragilidade, como se precisassem de uma protecdo masculina. Essa
diferenciagdo entre géneros se revela em um didlogo entre o Dr. Adrian e a filha do

presidente dos EUA, Laura Wilson. Observemos o trecho abaixo de uma cena onde os
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personagens estdo em um helicéptero se deslocando, quando Laura olha para a bolsa

de Adrian e diz

Laura: Nenhuma escova de dentes, somente livros.

Adrian: Quando eu era crianga, meu pai estava muito na estrada. Ele
sempre me deixava uma caixa cheia de livros. Me ligava toda noite e
me interrogava sobre eles. Eu ganhava um sorvete para cada livro
que eu lia, entéo eu era uma crianga gorda.

Laura: Eu acho muito dificil de acreditar.

Adrian: E verdade, minha carreira no ensino médio eram dois mil
livros e nenhuma namorada.

Laura: Eu nem ao menos beijei um rapaz até a faculdade. Eles todos
tinham muito medo do meu pai.

O dialogo do filme revela representagcbes machistas, onde o personagem
masculino é estudioso e incentivado pelo pai em relacdo ao habito de leitura,
subentendendo-se que ele pode vir a se tornar um grande profissional. Essa visdo de
que qualguer homem possui capacidade intelectual e potencial para ser o que desejar
esta incutida na representacdo sobre o papel masculino na sociedade e, sobretudo, no
mercado de trabalho. Ceci et al. (2014) revelam gue esse tipo de pensamento fez com
gue houvesse a crenca de que as mulheres possuiam alguma diferenga biolégica em
sua capacidade para exercer funcdes cientificas, 0 que €& comprovadamente
inveridico, como afirma o estudo.

Outro ponto miségino presente no didlogo transcrito refere-se a suposta
superprotecéo e rigidez do pai da personagem e intervencao dele nos relacionamentos
amorosos de sua filha. Essa cultura de que a mulher precisa do pai ou de um
companheiro para se proteger de predadores € nociva para a liberdade das mulheres.
O aspecto de que é necessaria a autorizacdo do pai para que ela possa se relacionar
e que ele impede que isso aconteca, intimidando seus pretendentes, é abusivo. A ideia
de que a mulher deva se manter recatada e ndo possa vivenciar relacbes amorosas da
forma como desejar também é uma representacdo opressora para a mulher, e 0s
direitos que ela possui sdo os mesmos do homem, que no caso do personagem Adrian
sugere ser algo negativo nao ter tido relacdes afetivas durante o ensino médio.

J& no filme Efeito Borboleta, a ciéncia € exercida pelo psiquiatra Dr. Redfield. O
médico € um homem distinto, negro, de meia idade, que transmite seguranca e
seriedade nas cenas em que aparece. Existe a possibilidade de que determinados
filmes acreditem que essa representacdo de confiabilidade também s6 exista se o
personagem em questéo for do sexo masculino.

Essa hipotese corrobora a pesquisa realizada por Carli et al. (2016), alegando
gue exista a imagem preconceituosa de que as mulheres ndo possuem os atributos

necessarios para a funcéo cientifica. Na fala do médico a seguir, notam-se elementos
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de firmeza no discurso do personagem: “Dr. Redfield: O dano é irreversivel.
Francamente, eu fico surpreso de que ele consiga usar suas fungdes motoras.” A cena
corresponde a um progndstico dado pelo médico diante de nova crise do personagem
Evan Treborn. A personagem Andrea Treborn, mde do personagem principal Evan
Treborn, ndo contesta o0 que estd sendo afirmado pelo médico e apenas chora
copiosamente.

Outro aspecto que porventura pode contribuir para a escolha da representacéo
de cientistas por personagens masculinos é o fator dureza ou insensibilidade. Existe
uma representacao marcante na sociedade de que os homens sdo menos emotivos, e
por essa razdo se controlam mais, tendo dominio de si mesmos em situacbes

extremas e de pressao.

5.1.2 Ciéncia Feminina

O protagonismo de personagens femininas no ambiente cientifico ocorre com
menos frequéncia, se formos avaliar historicamente obras literarias e
cinematograficas. Contudo, recentemente ocorreu uma transformacao nesse padréo, e
muitas producdes tem se voltado para potentes personagens femininas. E essa
tendéncia vem crescendo constantemente e sendo endossada pela aceitagdo do
publico. O poder feminino, sua inteligéncia, forca e capacidade de solucionar
problemas aparecem em campedes de bilheteria como Jogos Vorazes, Divergente,
Mulher Maravilha e Lara Croft.

Essa mudanca de representatividade na ficgdo indica uma transformag&o nos
moldes das representagdes acerca do género feminino. E um reflexo matuo que
ocorre entre 0 pensamento generalizado e caracterizado e o que é transmitido pela
midia, conforme ja foi discutido anteriormente. Os pardmetros mudam e moldam o que
é considerado como verdade pelos individuos. Assim modificam-se as opinies sobre
determinado objeto, como parece estar ocorrendo com o género feminino.

Na perspectiva do cinema nacional, Montoro (2009) aponta a concep¢ao de
novos filmes, realocando as relacdes de género, redimensionando protagonismos e
retratando novos universos. Ha uma evolugao diante desse posicionamento da mulher
refletido também nos filmes brasileiros.

O papel social feminino na sociedade brasileira, de acordo com D’Inacio
(2004), era de cuidar dos filhos, ser uma esposa devota ao seu marido, sendo

desobrigadas de qualquer trabalho produtivo, representando um ideal de probidade e
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retiddo, configurando um tesouro social essencial. Souza (1997) define ainda a
distincdo dos papéis feminino e masculino, onde o homem pertencia ao espaco
publico, realizando trabalho remunerado, sendo cabivel de prover economicamente
para sua familia, racional e com fibra. Ja a mulher, na definicdo do autor, recolhia-se
ao universo privado, o trabalho e cuidado do lar e das criancas, a fragilidade e
sensibilidade.

Em um estudo sobre as representacdes de criancas acerca das mulheres,
Souza, Figueiredo e Del Priore (2011) defendem que esse modelo se constitui por
uma mulher ligada a aspectos familiares, vinculada a figuras de parentes como mées e
avos, trabalhadoras de funcBes principalmente prestadoras de servicos (feirantes,
lavadeiras, cantoras e professoras) e também relacionadas a pessoa religiosa.

Filho e Manoel (2012) ressaltam a desconstrucdo do estere6tipo feminino
submisso, reprodutor, subjugado ao homem e doméstico, estando sempre atribuido de
afazeres do lar, para um empoderamento de personagens independentes, ativas e
atuantes em diferentes areas. Esse rompimento de rigidas estruturas morais e sociais,
que aprisionavam as mulheres e questionavam suas capacidades, € representado
pelo surgimento dessas novas figuras protagonistas femininas expressas na literatura
e no cinema. Essas mudancas reformulam a ideia social feminina, e permitem que
meninas se inspirem para perceber que podem alcancar patamares cada vez maiores
onde desejarem. Vislumbrar essas personagens fortes femininas também gera um
efeito nos proprios homens, que enxergam uma nova postura feminina a partir de
entdo, reconfigurando seu pensamento e mudando suas atitudes.

A realidade historica feminina e sua posicao coadjuvante estabeleceram-se por
muito tempo, inclusive refletida no cinema. Filho e Manoel (2012, p. 1) declaram que a
“tendéncia a construir mitos, a cristalizar verdades ou a hierarquizar posicdes é tipica
da sociedade humana em suas relacbes de poder e saber.” Dessa maneira, a midia
possui a possibilidade de transformar a realidade dos individuos, trazendo novos
padrdes e parametros de representatividade, a fim de naturalizar novas composigées,
que oportunizem espago para todos.

Na analise, trés filmes apresentam mulheres como personagens principais no
campo cientifico. Sdo eles: FIC06, FIC13 e FIC14% Em FIC06 e FIC13, as
personagens sao repletas de iniciativa, de competéncia e de coragem. Desde a
concepcdo dos estudos até a solucdo de situacbes extremas de conflito, as

personagens demonstram-se firmes e voluntarias a resolver o que for necessario.

2Contato, Avatar e Wolverine.
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Revelam uma passionalidade particular que talvez seja caracteristica do sexo feminino
dentro do esteredtipo padronizado.

Em Contato (FIC06), a personagem interpretada pela atriz Jodie Foster, Dra.
Eleanor Arroway, dedica-se por toda a vida a conseguir realizar contato com seres de
outros planetas. Ela elabora métodos de frequéncia auditiva, buscando detectar algum
sinal de comunicacdo de uma civilizagdo extraterrestre. E uma pesquisadora
independente e audaciosa, disposta a tudo em prol de seu objetivo cientifico. A partir
do momento em que encontra uma variacdo sonora, fara de tudo para persuadir as
autoridades da relevancia de sua descoberta. Na figura 9, observa-se a personagem

em um traje espacial utilizado em sua viagem rumo ao contato alienigena.

Figura 9— Dr. Ellie Arroway em sua viagem espacial.
Fonte: http://mentalfloss.com/article/68241/why-film-contact-annoyed-bill-clinton

7

Outra vertente interessante da personagem € seu ceticismo. Essa
caracteristica a aproxima da racionalidade que é geralmente atrelada aos homens
dentro do senso comum (SOUZA, 1997). A racionalidade é importante para o
raciocinio cientifico e a personagem demonstra a capacidade das mulheres de ter
esse predicado. E um aspecto que marca a forca e a légica da personagem.

Apesar de tantos atributos positivos revelados pela personagem Dra. Ellie
Arroway e a importancia de sua representatividade, ainda assim no filme alguns
trechos demonstram uma resisténcia e dificuldade no reconhecimento e validacdo de
seu trabalho. Ela é questionada em alguns trechos, e na cena em que conhece o
colega Kent Clark fica implicito que tenha sofrido alguma discriminagdo de um colega

com quem trabalhou chamado Drumlin. Observemos o dialogo:

Kent: Dizem que trabalhou com Drumlin em Owen’s Valley. O que
achou?
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Ellie: (ri em tom de deboche e néo responde.)

Kent: Tao grave? Ja esperava isso, depois do que ele falou de vocé.
Ellie: (com tom desconfiado) E o que foi isso?

Kent: Que vocé é genial, perseverante, um tremendo “pé-no-saco” e
obcecada por uma area que ele considera um suicidio profissional.
Ellie: Mais alguma coisa?

Kent: O mais importante foi isso.

No dialogo, a reacdo da Dra. Ellie indica um desconforto e desconfianca diante
do que o colega ir4 dizer da opinido do outro profissional sobre ela. De acordo com o
tom utilizado, aparenta que Drumlin tinha uma relagdo preconceituosa pré-existente. A
indagacao de Ellie ao final da declaracdo também sugere que haveria mais algo que
ela esperava que fosse dito.

Ao longo do filme, Ellie é hostilizada algumas vezes, em especial pelo
personagem Michael Kitz, da Seguranga Nacional. O dominio sobre as pesquisas,
apos a descoberta dos dados enviados pelos alienigenas, é destituido de suas maos e
a decodificagcdo € conduzida justamente pelo seu ex-colega Dr. Drumlin, 0 que sugere
também uma situacdo sexista. Tosi (1998) aponta que, apesar das contribuicbes
significativas e participagéo ativa das mulheres, constantemente elas sdo relegadas a
posicbes secunddrias e suas pesquisas permanecem por vezes ignoradas ou
obliteradas.

Seguindo para a analise da representacao de género de cientista presente no
filme FIC14(Wolverine), encontramos a personagem Dra. Green, que na realidade é a
mutante vila Vibora ou Madame Hidra. A personagem é impregnada de caracteristicas
negativas inerentes aos vildes, como 0 mau-caratismo e a intencdo de prejudicar
através de seus feitos cientificos, carregados de interesses pessoais sordidos.

Inicialmente a personagem surge como uma médica oncologista e vai
revelando-se ao longo da trama. A representacdo de género feminino articulada com a
personagem da Dra. Green caracteriza outro patamar para o género no cinema.
Refuta todo o perfil angelical, maternal e zeloso associado a figura feminina,
agregando um aspecto ardiloso e vil que pode realmente pertencer a individuos do
sexo feminino, dependendo de sua indole e personalidade.

No filme, h4 uma cena em que Madame Hidra circula pelas ruas. Um homem a
aborda, insinuando que ela seria uma prostituta e pergunta quanto seria. Ela o beija e,
como tem veneno em sua saliva, ele cai morto na hora. Essa cena € interessante, pois
reflete a cultura opressora e machista, associada ao pensamento de que os homens
tém direito de abordar mulheres bonitas, diante de seu interesse sexual por elas, sem
se importar como isso as fara sentir. Essa postura ofensiva dos homens € recorrente e

influencia o comportamento de muitas mulheres, que se sentem oprimidas de se
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vestirem como desejam ou circular por determinados locais, com medo de passar por
situacBes como a que € reproduzida na cena do filme.

A personagem de Vibora no filme é representada como uma pessoa
extremamente segura e dominadora. Possui tanto a inteligéncia cientifica, capaz de
afetar o personagem principal Logan e impedir o poder de regeneracéo que ele possui,
como também uma grande forca fisica e manipulacdo, que chantageia e ameaca
Harada, demonstrando dominio e superioridade em relacdo a ele, mesmo sendo
homem. Na figura 10percebe-se a apresentacdo inicial e discreta da Dra. Green,

condizente com o esteredtipo de cientista, usando 6culos e jaleco.

Figura 10— Imagem da Dra. Green, figura cientifica no filme Wolverine.
Fonte: http://www.mamaevaifazer.com.br/da-serie-delirios-de-consumo-os-
oculos-da-vibora-the-wolverine-2/

Avatar (FIC13) € o terceiro filme analisado em que encontramos uma figura
forte feminina representando uma protagonista cientifica. A Dra. Grace Augustine é a
responsavel pela pesquisa que possibilitou a criacdo dos Avatares, similares aos
corpos dos Navis a partir do DNA humano. E uma profunda conhecedora e estudiosa
dessa populagédo e de seu habitat. A personagem adota uma postura conciliadora,
almejando que, com sua pesquisa, os individuos e o ambiente ndo sejam prejudicados
pelos humanos. Ela se mostra fascinada pelo seu objeto de estudo e revela apreco e
zelo por ele. Tem tracos de atitudes marcantes e enfrenta os militares americanos,
mesmo em posicdo de superioridade em relagcdo a ela, demonstrando valentia;
inclusive, no momento em que é deflagrada uma guerra entre os humanos e os Navis,
ela se prontifica a batalhar arduamente em defesa do universo de Pandora.

Outra questao interessante representada em Avatar, diferentemente das outras

personagens marcantes femininas, é a faixa etaria de Dra. Grace Augustine. Ela



130

pertence a uma idade um pouco mais elevada, aparentando estar na faixa dos
cinguenta anos. Esse fator abrange essa categoria de mulheres, que geralmente sdo
rotuladas como ociosas e com pouca produtividade. Dra. Grace, por sua vez, é
bastante ativa, proativa e perspicaz. Essa representatividade é relevante para
despontar que existe a possibilidade de diversos tipos de mulheres atuarem no campo
cientifico.

O ambito estético é outra questao que Avatar traz, com a personagem de Dra.
Grace guebrando mais um paradigma de representacao. A ideia de beleza atrelada a
figura feminina, especialmente quando representadas na sétima arte, € constante. Dra.
Grace ndo atende a esse padréo estético, sendo uma mulher com feicdes simples.
Essa ruptura faz com que suas aptiddes cientificas tornem-se ainda mais significativas
no filme, focalizando as atencfes referentes a personagem para seus atributos morais

e intelectuais. Na figura 11percebemos a imagem da Dra. Grace.

Figura 11- Imagem da Dra. Grace em seu laboratorio.
Fonte: http://www.momentumsaga.com/2017/03/o-teste-do-filme-feminista.html

Silva (2016) discute a influéncia do padréao de beleza feminino e das exigéncias
inatingiveis na construcdo do pensamento social. A autora aponta como essas
representacdes do corpo feminino e de determinadas caracteristicas, que compdem
esse padréo, sdo consideradas moldes, que direcionam comportamentos de jovens,
que crescem complexadas desde a infancia, a partir do modelo idealizado
estabelecido pela boneca Barbie.

Um ponto pertinente apresentado no filme é a inovacdo da pesquisa da Dra.

Grace, um principio de destague no campo cientifico. A atribuicdo de conquistas
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inovadoras e descobertas a imagem feminina ndo € historicamente recorrente.
Mathers (2017) enaltece personalidades femininas que alcancaram feitos memoraveis,
entretanto ndo obtiveram reconhecimento mundial. A autora argumenta que as
histérias difundidas na ciéncia e outros campos do conhecimento sdo contadas por
homens brancos e heterossexuais, gerando uma imagem distorcida e tendenciosa dos
fatos. A autora cita ainda a relevancia de divulgar as historias das conquistas
femininas, ressaltando que representatividade € importante, inspirando e
materializando a desconstrucdo das representacfes antiguadas e consolidadas.

Segundo Sybylla (2017), a Dra. Grace enquadra-se em um estere6tipo de
cientista feminino, que incorpora propriedades masculinas como seus trajes, linguajar,
gestos, vicio em trabalho e poucas habilidades sociais. Essa seria uma estratégia para
equiparar a personagem ao perfil de representacdo de cientista masculino, e assim
colocé-la em igualdade com o estereétipo masculino. Contudo, a autora defendeque
essa vinculacdo deturpada perpetua a ideia que a mulher ndo é compativel com a
ciéncia.

Dra. Grace demonstra, entretanto, uma qualidade que se relaciona a
representacdo feminina (a sensibilidade), o que geralmente para um cientista ndo é
um atributo tdo desejavel, uma vez que o pesquisador deve permanecer imparcial,
sem se envolver afetivamente com seus objetos de estudo. No didlogo abaixo, vemos

um carater fortemente emotivo transmitido pela personagem.

Dra. Grace: Estou te falando como sua chefe e como alguém que
ainda pode vir a considerar como uma amiga, que vocé deve
descansar. Coma, por favor. Acredite, eu aprendi da pior maneira.
Jake: (olhando para uma foto de Grace, em seu avatar, junto com
criangas Navi em Pandora) O que aconteceu na escola, Grace?
Grace: Sylwanin, a irm& de Neytiri, parou de ir & escola. Ela nédo
gostou da derrubada de arvores. Até que um dia, ela e alguns
cacadores jovens chegaram correndo, todos pintados. Eles botaram
fogo em uma escavadeira. Devem ter pensado que eu poderia
protegé-los. Os soldados os perseguiram até a escola. Mataram
Sylwanin na entrada. Na frente de Neytiri. E depois atiraram nos
outros. Consegui tirar a maioria dos alunos. Mas eles néo voltaram
mais.

Jake: Sinto muito.

Dra Grace: Uma cientista deve ser objetiva. Ndo podemos deixar a
emocdo nos dominar. Mas dediquei dez anos da minha vida aquela
escola. Eles me chamavam de sa’nok.

Jake: Mae.

Dra. Grace: Mée. Esse tipo de dor atravessa a conexao.

No dialogo, Dra. Grace aconselha Jake a ndo se dedicar tanto a pesquisa,
esquecendo-se de sua prépria saude ou identidade. Na sequéncia, conta a histéria de

como perdeu alguns alunos Navi e 0 quanto isso a abalou. Essa afetividade e ligacédo
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estabelecida séo naturais do ser humano, e de acordo com as representagoes,
principalmente do género feminino. No trecho ainda, revela-se um lado maternal de
Grace, que corrobora a imagem feminina estipulada por Souza, Figueiredo e Del
Priore (2011).

5.1.3 Ciéncia Mista

Os filmes que retratam a Ciéncia como atividade de carater de género misto,
ou seja, exercida tanto por homens quanto por mulheres, geralmente incorrem no erro
de posicionar as mulheres de maneira inferior aos personagens masculinos. Dessa
forma, por mais que haja uma personagem feminina, ainda reforga determinadas
representacdes que caracterizam as mulheres de maneira retrégada.

A mulher, vista como auxiliar do homem, como coadjuvante, mesmo que
colaborativa para o estrelato e todo o desempenho do potencial masculino, configura
nada mais do que uma expressdo e reproducdo ainda maior de subjugacdo e
menosprezo da mulher em conduzir e liderar pesquisas cientificas. Sybylla (2017)
afirma que, na midia em geral, os cientistas representados em obras de FC que
ocupam posi¢des-chave no enredo sdo majoritariamente do sexo masculino.

Na presente pesquisa, encontramos uma maioria de filmes, totalizando oito:
FICO01, FIC02, FIC04, FIC05, FICO7, FIC09, FIC10 e FIC113 que expressam uma
representacdo da ciéncia mista composta por personagens masculinos e femininos.
Entretanto, a forma como esses personagens femininos sado representados nao
demonstra uma posi¢éo igualitaria entre os géneros.

Sybylla (2017) ressalta que, em determinados filmes que abordam ciéncia,
existem personagens femininas retratadas como cientistas assistentes. A autora indica
que ha um tipo de personagem caracterizada como individuo competente para
realizacdo da atividade cientifica, porém, devido a um relacionamento afetivo com
outro personagem, mantém-se em segundo plano. Dessa forma, a hatureza da relacao
pode ser de filha, esposa, namorada, mae, irma, até mesmo amiga, € mesmo tendo a
area de formacao cabivel, fica explicito que ha uma relacdo de dominancia no enredo

que favorece o personagem masculino.

32001: Uma Odisseia no Espaco, Blade Runner, Jurassic Park, A Experiéncia, Velocidade do
Vento, O Dia Depois de Amanh@, A llha e O Quarteto Fantéstico.
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Esse direcionamento, que posiciona 0 homem em primeiro plano e as mulheres
em um local de apoio ou cobertura, dando suporte e assisténcia, faz parte de um perfil
tradicional, que é reforcado em muitos filmes. Essa representacdo, engrandecendo as
figuras masculinas e colocando-os como maioria, € um padrdo, quando se diz respeito
ao universo cientifico, assim como outros espacos. Mathers (2017) exemplifica esse
fato utilizando o filme Jogo de Imitacdo que retrata a personagem de Keira Knightley
como Unica personagem feminina no filme, enquanto na histéria veridica oitenta por
cento das criptoanalistas durante Segunda Guerra Mundial eram mulheres.

Em FIC09, a personagem Janet Tokada representa uma especialista em
furacBes da NASA. Diante de sua especialidade e conhecimentos, Dra. Tokada surge
como um elemento de colaboracdo para o personagem principal, o paleoclimatologista
Jack Hall. Suas apari¢cfes e didlogos sdo pontuais, como ponte para uma viabilizacdo
do aparato desenvolvido por Jack, mas sem muito destaque para sua participacdo. No
dialogo abaixo, identificamos o momento em que Dra. Tokada se oferece para
contribuir com a proposta do Dr. Hall:

Janet: Professor?

Jack: Sim.

Janet: Eu acredito que sua teoria possa estar correta.

Jack: Ande comigo.

Janet: Apenas algumas semanas atras, eu monitorei o mais forte
furacdo registrado. O granizo, os tornados... Tudo se encaixa. O
modelo em que vocé esta trabalhando funciona em cenarios de
tempestade?

Jason (membro da equipe de Jack): N6s ainda ndo tivemos tempo...
Janet: Talvez eu possa ajudar.

Jack: Bem-vinda a bordo.

Janet: Obrigada.

A partir desse momento, Dra. Tokada se mantém a disposicao de Dr. Hall. Em
cenas subsequentes, Janet aparece cumprindo ordens e atendendo a pedidos de
tarefas solicitadas por Jack, assumindo uma posi¢ao subalterna a ele.

Em outros filmes, a figura feminina aparece de maneira tao infima que pode ser
considerada quase irrelevante no filme. Apesar de serem apresentadas no filme e
receberem alguma titulacdo que agregam um perfil cientifico a elas, ndo expdem
destaque algum ou relevancia para a trama em si. Em FIC01, FICO5, e FICQ7, as
personagens femininas aparecem sem nenhum realce.

A insercdo das personagens femininas na area da saude também é uma
alternativa recorrente para a presenca feminina nos filmes de ficgdo. No filme O Dia
Depois de Amanhd, por exemplo, Dra. Lucy Hall é representante cientifica feminina.

Dra. Lucy aparece no filme no exercicio de sua fun¢cdo médica no trecho abaixo:
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Dra. Lucy: Temos o resultado da tomografia de Peter?

Enfermeira: O tratamento reduziu o tumor em vinte por cento.

Dra. Lucy: Sua visdo melhorou?

Enfermeira: Ndo. Sem mudancas.

Dra. Lucy: Oi, Peter. Como esta hoje?

Peter: Um pouco melhor.

Dra. Lucy: Otimo! Deixa eu dar uma escutada (colocando o
estetoscopio no peito do menino). Ja sabe ler? (perguntando sobre o
livro que o menino esta segurando).

Peter: Nao, mas eu lembro da histéria vendo as figuras.

Dra. Lucy: Lembra?

Peter: Minha mé&e costumava ler pra mim.

Dra. Lucy: Ela deve ter muito orgulho de vocé..Tem sido muito
COorajoso.

Peter: Obrigado.

Dra. Lucy: De nada.

Essa representagdo da mulher no campo da ciéncia médica ou vinculada a
area da saude reforca a representacdo de que o cuidado e a sensibilidade estdo
atrelados ao género feminino. No trecho, percebemos um tom maternal, enquanto a
personagem conversa com seu paciente, o que também reforca esse estereétipo da
mulher, ndo separando o trabalho cientifico de suas manifestacbes emotivas.

O fato de serem representadas sempre como minoria € outro ponto que vale a
pena ressaltar. Em todos os filmes analisados, a maioria dos pesquisadores e
cientistas sdo sempre representados por homens brancos. Esse perfil reproduz o
estereotipo citado na literatura como o principal modelo de representagdo de cientista
difundido na sociedade. Em todas as equipes, existe apenas uma mulher, enquanto
séo vistos cerca de trés ou mais integrantes do género masculino. Nas figuras 12 e 13,
observamos dois exemplos de filmes analisados (FICO5 e FIC11), onde existe essa

predominancia do sexo masculino nas equipes cientificas despontadas nos filmes.

Figural2— Equipe cientifica do filme A Experiéncia.
Fonte: A Experiéncia (1995)



135

Figural3— Equipe cientifica de Quarteto fantastico.
Fonte: http://www.planocritico.com/critica-quarteto-fantastico-2005/

Nas figuras acima,visualizamos a presenca reduzida do género feminino nas
equipes cientificas. Apesar de serem reconhecidas em suas especialidades, as
personagens Susan Storm (FIC1l1l) e Laura Baker (FIC05) demonstram a baixa
representatividade feminina atuante em filmes de FC. Essa escolha reflete a mesma
representacdo que define que a atividade cientifica é majoritariamente exercida por
integrantes masculinos, indicando uma participagéo feminina pouco expressiva, 0 que
nao condiz com a realidade do ambiente cientifico na pratica, como afirmam Ceci et al.
(2014).

Contudo, existem alguns filmes onde a expresséo feminina ocorre de maneira
mais incisiva, conotando uma ciéncia mais equilibrada e colaborativa. Esses filmes
apresentam personagens femininas fortes que muitas vezes se sobressaem aos
personagens masculinos. A Dra. Ellie Sattler, paleobotanica de Jurassic Park, é uma
cientista intuitiva e persistente, que se demonstra confiante e determinada em diversos
trechos do filme.

A personagem contribui em diversos momentos do filme de maneira efetiva,
raciocinando sobre os conceitos.Inclusive alfineta os personagens Alan Grant e lan
Malcolm em um dialogo, sugerindo superioridade feminina em detrimento aos homens
em um possivel fim do mundo. Vejamos a fala dos personagens durante o percurso do

tour ao redor no parque, no momento em que passam pelo setor do Tiranossauro:

lan: Deus cria o dinossauro, Deus destréi o dinossauro. Deus cria o
homem, o homem destréi Deus. O homem cria o dinossauro.
Ellie: Dinossauro come o homem. A mulher herda a Terra.
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No didlogo, a fala da Dra. Ellie implica, em um tom de brincadeira, seguindo o
que lan estava fazendo, no conceito de que as mulheres seriam mais espertas e
perspicazes que 0s homens, sendo capazes de sobreviver ao ressurgimento dos

dinossauros, que seriam responsaveis pela extincdo dos homens.

5.2 Imagens de cientista

Um dos aspectos mais discutidos em relacdo as representacées que 0s
sujeitos fazem da ciéncia é a imagem do cientista. A partir da imagem do cientista, o
individuo pode elaborar uma concepc¢ao de como sera conduzida a ciéncia por aquela
figura ou no que o processo de investigagéo cientifica consiste.

Diversos trabalhos abordam como essa imagem é retratada na sociedade e de
que forma a mesma é difundida. Existe um estereétipo predominante, como discorrem
Tomazi et al. (2009), representado geralmente por um individuo masculino, pouco
sociavel, vestindo jaleco e 6culos, cabelos baguncados, que realiza suas atividades
em laboratérios fechados utilizando instrumentos como pipetas, tubos de ensaio e
outros objetos de vidro, microscépios, entre outros.

Kosminsky e Giordan (2002) apontam que existem varios tipos de imagem
cientifica e de como é executada a pratica da mesma. Os autores trazem uma
definicdo presente em um dicionario (FERREIRA, 1986), sinalizando que cientista &
“pessoa que cultiva particularmente alguma ciéncia; especialista numa ciéncia, ou em
ciéncias’(KOSMINSKY; GIORDAN, 2002, p. 11). Dessa maneira, ndo ha atribuicao ou
caracteristica fisica especifica alguma para exercicio da atividade cientifica. Além do
gue, existem diversas areas distintas que abrangem as ciéncias médicas, sociais,
fisicas, tecnolégicas, ambientais, entre outras que irdo incorporar exigéncias proprias
para a execucao de suas atividades.

Um esterebtipo comum de sujeito cientista, seria, portanto, no minimo
negligente com algum aspecto particular inerente de tantos ambitos possiveis.
Contudo, a representacdo que torna obrigatoria uma série de elementos quando ha
alguma referéncia quanto a atividade cientifica € bem marcante. A manifestacéo de
individuos acerca de cientistas geralmente inclui ao menos um dos elementos
conhecidos como parte do universo cientifico, e apesar de na realidade muitos desses

componentes ndo fazerem parte, ou até mesmo, ndo serem necessarios para a pratica
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cientifica, ha uma reproducao de sua inclusdo quando é solicitada a representacéo do
cientista.

No cinema, diante da linguagem narrativa tipica, 0s personagens sao
retratados por seus tracos de personalidades e por atitudes que expressam
predominantemente suas emocgdes. No caso da representagdo de personagens
cientistas, essa tendéncia permanece e a representacdo esta atrelada a um perfil de
sujeito que possui suas peculiaridades. Os valores e principios desses personagens
demonstram-se inerentes ao seu carater e suas atitudes durante o filme. No que diz
respeito as representacdes ligadas a ciéncia, a comunicagdo desses valores nos
filmes, reflete e influencia o pensamento social e sua respectiva construgédo.

Sendo assim, foram estabelecidas as subcategorias de andlise dessa
categoria, de acordo com o exposto por Oliveira (2006), que aponta essas diferentes
imagens de cientistas que podem ser representadas. Na figura 14, estdo dispostas as
representagdes de cientistas nos filmes analisados, de acordo com as categorias
estipuladas e suas respectivas quantidades.

Representacdes dos cientistas

1

Cientista diabdlico Cientista professor Cientista herdi- Cientista idealista Cientista inventor
aventureiro

Figura 14- Distribuicdo das representa¢cfes de cientista de acordo com as categorias.
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5.2.1 Cientista diabélico

A categoria que retrata o cientista como um individuo diabdlico, traz como
resultado essa caracterizacdo de cientistas em quatro dos filmes analisados, sendo
eles: FIC02, FICO05, FIC10 e FIC14* Essa categoria revela cientistas que
prioritariamente possuem objetivos de reverter os limites humanos, ultrapassando e/ou
alterando o que seria considerado como atribuicdes ou criagdes divinas. Sendo assim,
possuem criacdes ou invencdes polémicas que afetam diretamente a sociedade e
seus integrantes.

Em FIC10, Dr. Merrick é o cientista responsavel pela coordenacdo e
manutencdo da ordem nos setores demonstrados no filme. O filme possui um teor
altamente tecnolégico e cientifico, desde a ideia principal de producdo de clones a
pedido de seres humanos com algum desejo ou demanda especifica. A manipulagéo
desses clones e a sua manutencdo de forma saudavel e ativa, assim como a
concepcgdo desse local que viabiliza essa estrutura,sdo atribuidas ao Dr. Merrick, que
comanda o local.

Dr. Merrick acompanha individualmente cada clone, realizando consultas
individuais que se assemelham a breves consultas médicas com pitadas de sessbes
de terapia. Em uma cena com o clone Lincoln Seis-Eco, ele pergunta sobre como ele
esta se sentindo e diante de uma série de questionamentos apresentados pelo clone,
0 cientista o leva para outro aposento, realizando um procedimento bem singular,
liberando sob a pele do individuo micro-sensores que se locomovem como insetos,
introduzindo-se nos olhos de Lincoln Seis-Eco. Nessa cena, caracteristicas do
personagem Dr. Merrick, como a frieza e até mesmo a crueldade diante de Lincoln

Seis-Eco, ficam evidentes. Percebemos esses tracos com o dialogo abaixo.

Dr. Merrick: Por favor, sente-se. Entdo como esta Lincoln Seis-Eco
hoje?

Lincoln Seis-Eco: N&o muito bem eu acho.

Dr. Merrick: Por que diz isso?

Lincoln Seis-Eco: Se estou aqui é por que ndo estou la muito bem.

Dr. Merrick: E uma conclus&o bem negativa... Meu Unico trabalho é
verificar se vocé esté feliz, se esta tudo bem com vocé.

Lincoln Seis-Eco: Claro.

“Blade Runner, A Experiéncia, A llha e Wolverine.
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Dr. Merrick: Sua ficha indica que tem interagido regularmente com a
Jordan Dois-Delta.

Lincoln Seis-Eco: N&do ha nenhuma lei contra a amizade.

Dr. Merrick: N&o, ndés a encorajamos, mas obviamente a proximidade
pode se tornar uma preocupagao.

Lincoln Seis-Eco: Eu conheco as regras de proximidade.

Dr. Merrick: Tem ido muito bem na maioria das &reas. Eficiéncia no
trabalho, se exercitando regularmente. Mas testes detectaram ligeiras
alteracdes no seu metabolismo e tem tido pesadelos.

Lincoln Seis-Eco: Quer dizer que tem algo de errado comigo?

Dr. Merrick: Por que ndo me fala de seu sonho?

Lincoln Seis-Eco: E 0 mesmo sonho toda vez. Vou num barco em
direcéo a llha.

Dr. Merrick: Um barco? Que tipo de barco?

Lincoln Seis-Eco: Um barco legal.

Dr. Merrick: Desenhe ele para mim, sim? (desliza como se fosse um
papel em uma mesa digital em direcédo ao clone e 0 mesmo comeca a
desenhar) Entdo, estd num barco em direcdo a llha, o que acontece
entao?

Lincoln Seis-Eco: Eu morro afogado.

Dr. Merrick: E mesmo? E por que pensa que isso acontece?

Lincoln Seis-Eco: Eu ndo sei. Me diga o senhor.

Dr. Merrick: Talvez tenha medo de ganhar.

Lincoln Seis-Eco: Por que eu teria medo de ganhar?

Dr. Merrick: Me diga vocé. O que te preocupa, Lincoln?

Lincoln Seis-Eco: Bem, € que...Esta bem. Terga é noite de tofu, e eu
me pergunto, quem decidiu que todo mundo gosta de tofu? E afinal o
gue é tofu de qualquer forma? E porque eu ndo posso comer bacon?
Vou para fila toda manhd e ndo posso comer bacon no café da
manha. E me fale do branco. Porque todos vestem branco o tempo
todo? E impossivel andar limpo. Ando por ai e tenho sempre a barra
cinzenta. Nunca outra cor. Entrego para ser lavada, alguém a lava, e
arruma impecavelmente e coloca na minha gaveta. Mas quem?
Quem é essa pessoa? Eu nao sei. Quero saber todas as respostas. E
gostaria que houvesse mais.

Dr. Merrick: (que observa todo o discurso do clone de maneira
inexpressiva) Mais?

Lincoln Seis-Eco: Sim. Mais do que s6 esperar ir para a llha.

Dr. Merrick: Faz parte da sua natureza questionar as coisas. Mas
vocé nado percebe a sorte que tem por ter sobrevivido a
contaminagdo? Que a natureza te deixou um paraiso terrestre para
repovoar? Essa, Lincoln, é a sua finalidade.

Lincoln Seis-Eco: Certo... E 0 senhor? Vai para a llha também?

Dr. Merrick: N&o... A minha responsabilidade é fazer de tudo para que
essas instalagdes continuem funcionando. E por isso que gostem de
mim, dos meus assistentes e supervisores ou ndo, ndo podemos
ganhar na loteria. Me deixe ver isso. Desenha bem...”"Renovatio”. O
gue significa isso?

Lincoln Seis-Eco: N&o sei estd sempre no meu sonho.

Dr. Merrick: Eu gostaria de te fazer alguns testes, Lincoln.

Lincoln Seis-Eco: Que tipo de teste?

Dr. Merrick: Testes simples. Me acompanhe. Sente-se. Vamos
colocar vocé confortavel. Encoste-se.

(O clone é preso na cadeira pelos pés e pela cabeca)

Lincoln Seis-Eco: Pensei que eram testes simples.

Dr. Merrick: E um exame cerebral sinaptico. Totalmente inofensivo.
N&o se preocupe, é indolor.

(O cientista deposita 0os microsensores que entram nos olhos do
clone)

Lincoln Seis-Eco: Isso dai.
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Dr. Merrick: DGi nada.

Lincoln Seis-Eco: Déi sim.

Dr. Merrick: Nao faz nada.

Lincoln Seis-Eco: Faz, faz doer muito.

Dr. Merrick: Os micro-sensores percorrerdo seu nervo Otico. Irdo
transmitir informacdes e leituras nas proximas 24 horas apdés as quais
serdo expelidos através da urina. Isso sim, talvez doa.

Em todo o didlogo da cena, fica clara a intencéo de controle e manipulagéo do
cientista em relacdo a Lincoln Seis-Eco. H& uma preocupacdo com determinados
comportamentos do mesmo, incluindo sua aproximagcdo com a personagem de uma
clone feminina. Todo o principio de formulagdo desse ambiente, restringindo esses
clones, que séo seres humanos, com propdsitos pessoais, € altamente questionavel.
Os objetivos e as atitudes do médico cientista se revelam duvidosos a todo momento.
A postura do cientista é discutida por Lincoln Seis-Eco com o personagem Mac, seu

amigo, como observamos no dialogo.

Lincoln Seis-Eco: O que se passa com o Dr. Merrick?

Mac: Vocé quer dizer, por que ele age como se tivesse 0 rei na
barriga?

Lincoln Seis-Eco: (ri cuspindo e confirma)

Mac: E o chamado complexo de Deus. Os médicos sdo todos assim.
Pensam que sabem tudo.

Nesse trecho do filme, ha uma representa¢cdo negativa do cientista, insinuando
gue todos os médicos sdo arrogantes. Dessa forma, essa imagem de cientista se
associa a personalidade negativa de Dr. Merrick demonstrada no filme. Essa
representacdo de cientista pode influenciar os espectadores a formar uma imagem de
desconfianga em relacdo aos médicos, que serdo vistos como presuncosos. Essa
postura dos médicos remete ao filme A llha das Almas Perdidas, de Erle C. Kenton,
onde o personagem Dr. Moreau queria ser Deus e empenhava-se em criar pessoas a
partir de animais.

Barca (2005) discute que, desde os primérdios das producbes
cinematograficas, a imagem dos cientistas é atrelada ao género de terror, onde as
descobertas cientificas estdo associadas a ameacgas a humanidade. A autora afirma
que, em um primeiro movimento cinematogréafico, os cientistas eram representados
por individuos esquisitos, que viviam em determinada regido isolada, como € retratado
nos filmes O médico e o monstro e Frankenstein, ambos lancados na década de 1930.

Assim, percebe-se que, por diversas vezes, o0 cinema representa o cientista de
maneira negativa, expondo um lado ambicioso e lunatico, em que as aspiracdes e
objetivos desses individuos apresentam um imenso potencial de prejudicar até mais

do que beneficiar a sociedade. Essa visdo de cientista permite observar uma
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fragilidade humana no mesmo, o que desconfigura o perfil ilibado do esteredtipo
confidvel e sébio de cientista do senso comum. A possibilidade da existéncia de um
individuo que exerce ciéncia e possua um carater duvidoso e até mesmo notoriamente
corrompido, admite uma incerteza diante do direcionamento dado a ciéncia, podendo
assumir um caminho desfavoravel para a sociedade.

Outro caso que indica esse perfil de cientista € visto no filme Wolverine, onde a
personagem Dra. Green, inicialmente uma respeitada cientista, revela-se como uma
inescrupulosa vila bem mal intencionada em relacdo ao personagem principal
Wolverine. Essa personagem tem uma importancia dupla, pois além de trazer essa
ambiguidade dos interesses envolvidos na ciéncia e da possibilidade de haver
cientistas com esse perfil, ainda atribui esse parametro a uma personagem feminina, o
que também desconstréi diversas caracteristicas femininas.

Quando é apresentada pelo senhor Yashida como sua oncologista, aparece
com uma imagem de cientista tradicional, utilizando seu jaleco e 6culos, aparentando
a credibilidade relativa ao estere6tipo cientifico, o que causa uma boa impressdo
inclusive em Wolverine, que a elogia para o amigo. A desconstrucdo da personagem e
a revelacao de sua personalidade maléfica, assim como do uso da ciéncia realizado
por ela para fins nocivos, somente sdo desvendados ao longo da trama.

No meio do filme, Wolverine passa a desconfiar da Dra. Green, quando indaga
sobre ela a neta de seu amigo, afirmando que a médica fez algo que removeu sua
capacidade de regeneragdo, que ndo estava como antes diante dos ferimentos que
adquiriu em batalha. Na cena seguinte, Dra. Green ja aparece produzida de uma
maneira diferente, com os cabelos soltos e vestimenta sensual, e encontra-se com
Harada, cobrando a ele a tarefa de entregar-lhe Logan, confirmando que ela removeu
seus poderes no intuito de facilitar sua captura. Apos essa afirmacao, intimida Harada,
exigindo o respeito do mesmo devido a ameaca e risco que sofre diante de seu poder.
Desse modo, fica claro com seu comportamento agressivo e ambicioso, a intengéo de
fazer mal ao personagem principal. Sua postura fria, calculista e cruel Ihe enquadra
como uma cientista diabdlica, que manipula os recursos da ciéncia médica que domina
para prejudicar Logan e alcancar beneficio préprio.

A seguir, percebemos um momento em que Dra. Green, assumindo sua
postura de Madame Hidra/Vibora, ao invadir a casa de Yashida, trava o seguinte

dialogo:

Shingen Yashida: O que é vocé?
Dra. Green: Uma quimica, uma niilista, uma capitalista, uma mutacéo.
Uma vibora.
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(Lambe a ponta de uma caneta com uma lingua de cobra,
depositando na mesma veneno, e depois de sua fala enfiando a
mesma no pescogo do outro personagem, fazendo com que 0 mesmo
urre de dor e saia cambaleante. Dra. Green deixa o aposento
sorrindo.)

Em um dialogo seguinte com Logan, preso em um laboratério, Dra. Green
discorre:

“Fui contratada pela minha discricdo. Isso e um certo talento para
combinar bioquimica e metafisica. Toxinas fortes sdo minha
especialidade. Claro que ajuda ser geneticamente imune a todos os
venenos conhecidos pela humanidade como eu sou. E imune a toxina
que € o proprio homem como eu também sou.”

Essas definicdbes alegadas pela propria personagem determinam sua
personalidade vil e a motivagdo de utilizar a ciéncia para fins que ndo incluem
beneficio algum, sobretudo a humanidade.

Colagrande e Arroio (2018) realizaram um estudo com licenciandos concluintes
do curso de Quimica de uma universidade, para averiguar suas representacdes sobre
ciéncia e cientista. Em seus resultados, os autores constataram uma percepgdo de
cientista contendo diversos predicados positivos, como o cientista sendo um sujeito
estudioso, dedicado, curioso e determinado, buscando respostas que possam
contribuir para o beneficio da sociedade.

Essa visdo deve ser relativizada a partir de uma abordagem mais humana da
ciéncia, admitindo a possibilidade do cientista ser um individuo que pode ter intencdes
negativas e egoisticas no desenvolvimento de suas pesquisas. Filmes como os
pertencentes a essa categoria podem ser um ponto de partida para questionar essas

caracteristicas vinculadas a imagem do cientista.

5.2.2 Cientista professor

Uma das vertentes profundamente ligadas ao papel dos cientistas é a detencéo
de alto grau de conhecimento cientifico, que muitas vezes significa também uma
associacao com a fungcdo de magistério. Na midia, geralmente esses profissionais sdo
representados dando informacdes e explicacbes relativas a diversos fatos e
acontecimentos de interesse da populagéo, o que também contribui para a imagem de
gue seus discursos possuem credibilidade e fundamentacéo.

Nos filmes, uma das op¢des de subcategorias que analisamos foi a

representacdo dos cientistas exercendo essa postura de professor, ndo exatamente
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que ocupem um cargo docente, mas sim, um sujeito que apresenta grande contetdo e
conhecimento sobre o tépico cientifico que é abordado no filme e se posiciona dessa
forma. De acordo com a categoria proposta por Oliveira (2006), o cientista professor €
bem intencionado em suas pesquisas e descobertas, contudo apresenta uma
ingenuidade que geralmente culmina no fato de sua pesquisa sair de seu controle
durante a aplicacdo e acaba se direcionando de maneira inesperada.

Observamos a ocorréncia dessa representacdo de cientista em trés filmes
analisados, sendo eles A Experiéncia, Blade Runner e Efeito Borboleta. Nesses filmes,
0S personagens sdo 0s responsaveis pela idealizacdo e elaboracdo das pesquisas
cientificas em questdo e realizam também o acompanhamento de sua evolucéo e
desenvolvimento.

No caso de Blade Runner, o cientista Eldon Tyrell aparece como o criador dos
androides “replicantes”, que surgem para atender aos desejos e necessidades
humanas, porém acabam desenvolvendo suas préprias emocdes, o que faz com que a
pesquisa fuja do controle do pesquisador, ocasionando o banimento dos individuos da
face da Terra. O personagem apresenta um porte culto e elegante, condizente com o
esteredtipo esperado e projetado para os intelectuais, e em todas as cenas em que
aparece aparenta seriedade e autocontrole dignos de individuos em que a
racionalidade prevalece.

No didlogo com o “replicante” que porventura ira mata-lo, é estabelecida uma
referéncia paterna com o mesmo, e, em seu discurso, o cientista se posiciona de

forma fraterna e condescendente, conforme percebemos abaixo:

Dr. Tyrell: Estou surpreso que vocé nao tenha vindo antes.
Replicante: N&do é uma coisa facil encontrar o nosso criador.

Dr. Tyrell: O que ele pode fazer por vocé?

Replicante: Pode o Criador reparar sua criacao?

Dr. Tyrell: Vocé quer ser modificado?

Replicante: Fique aqui (Fala para Sebastian, se aproximando do Dr.
Tyrell). Estava pensando em algo mais radical.

Dr. Tyrell: Qual parece ser o problema?

Replicante: A morte.

Dr. Tyrell: A morte? Receio que esteja um pouco fora do meu
alcance.

Replicante: Eu quero mais vida, pai!

Dr. Tyrell: Os fatos da vida...Provocar uma alteracéo na evolucéo do
sistema vital organico é fatal. A sequéncia de cddigo nao pode ser
alterada, uma vez estabelecida.

Replicante: Por que ndo?

Dr. Tyrell: Porque ao segundo dia de incubacao, as células sujeitas a
mutacdes regressivas ddo origem a coldnias de regressores. Como
ratos num navio. E o navio afunda.

Replicante: E a recombinacéo E. M. S.?
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Dr. Tyrell: Ja tentamos. O E. M. S. € um agente alcalino e um
mutagene potente. Criou um virus tdo mortal que o sujeito morreu
antes de sair da mesa.

Replicante: E uma proteina repressora que bloqueia as células
cerebrais?

Dr. Tyrell: Nao obstruiria a replicagcdo, mas provocaria um erro na
réplica. A nova cadeia de DNA formada sofreria uma mutacdo e

teriamos um novo virus novamente. Mas tudo isto é apenas
académico. Foram concebidos da melhor forma possivel.

Replicante: Mas néo para durar.

Dr. Tyrell: A luz que brilha com o dobro da intensidade, brilha metade
do tempo. E vocé brilhou tdo intensamente, Roy. Olhe bem pra vocé.
Vocé é o filho prodigo. Um prémio e tanto.

Replicante: Eu fiz coisas questionaveis.

Dr. Tyrell: E coisas extraordinarias. Gozou bem da sua vida.
Replicante: Nada que o Deus da biomecénica ndo permitisse entrar
no Paraiso.

Nessa cena, 0 personagem demonstra sua expertise e dialoga com sua
criacdo, atribuindo ao mesmo explicacdes e justificativas de hip6teses questionadas
sobre a possibilidade de modificar sua programacéo inicial de duracdo de apenas
quatro anos de vida. O replicante Roy, avido por mais tempo de vida, procura o
cientista na expectativa de que o mesmo possa concretizar seu desejo de durar mais
tempo. Contudo, ao perceber a coeréncia dos argumentos e explicagdes do cientista,
e apesar de sua postura gentil e fraterna, o replicante assassina seu criador.

Podemos observar no didlogo essa representacdo de um cientista pleno do
dominio de seu conhecimento, onde prontamente ja consegue responder as davidas e
anseios apresentadas pelo seu “aluno” e criagdo. E exatamente como o exposto por
Oliveira (2006) na proposta da categoria, o cientista professor tém seu trabalho
fugindo de seu controle, uma vez que o0 mesmo ndo poderia imaginar e certamente
ndo planejou que isso acontecesse, que sua criagdo iria mata-lo naguele momento.
Mas, durante a cena, o cientista demonstra muito aprec¢o pela criacdo, reconhecendo
seu valor e mérito pelos feitos realizados em sua vida, revelando inclusive um orgulho
por ele, realmente como um pai faria.

Segundo Rosa et al. (2005), essa caracterizacdo de pai atribuida ao cientista e
o vinculo afetivo com a sua criatura estabelece a criacdo de uma cientista
humanizado, como ocorre em determinados casos de desenhos infantis citados no
trabalho como As Meninas Superpoderosas e Poochini. Dentro desse principio, o
cientista é retratado como um individuo sensivel, que projeta em seu trabalho cientifico
um grande afeto, que muitas vezes compensa suas proprias frustracdes e falhas
humanas.

Esse perfil de cientista professor também pode relacionar-se com um traco de

personalidade que aparece de forma recorrente na literatura atribuido ao cientista, o
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fato do mesmo ser extremamente estudioso, intelectual e interessado na investigacao
de questdes cientificas de maneira exaustiva e dedicada.

Galvdo e Reis (2008) afirmam ainda que essa exigéncia de dedicacdo
estipulada pelo esteredtipo de cientista do senso comum, muitas vezes afasta certas
pessoas de cogitarem ingressar em uma carreira cientifica, sobretudo as criangas que
creem nao ter condi¢des e capacidade de se dedicarem tanto a ciéncia. Reiznik et al.
(2017) reiteram ainda, através dos resultados de seu estudo, que adolescentes
acreditam que, como requisitos para tornar-se cientista, € preciso ter inteligéncia
acima da média, ser criativo, inventivo, fazer experimentos e questionamentos e
observar formulas e teorias. Todas essas determinacdes tornam o exercicio da ciéncia
distante para esses jovens.

O discurso eloquente, técnico e explicativo também é um traco
encontrado em personagens que se enquadram nessa categoria. No fiime A
Experiéncia, por exemplo, o mentor da pesquisa, mesmo se direcionando a
especialistas, em um momento inicial do filme, expbe o contexto e a situacdo
enfrentada com diversos termos e conteldos especificos da ciéncia, sobretudo da
genética. Vejamos o dialogo abaixo:

Professor: Em novembro de 1974, um pequeno grupo da BIE (Busca
por Inteligéncia Extraterrestre) usou as antenas de Arecibo para
enviar uma mensagem a quem estivesse ouvindo. Enviaram um
guarto de kilobyte incluindo a estrutura do DNA humano, um mapa de
Nnosso sistema solar, a populacdo da Terra. Fatos auxiliares do tipo
desses. Em janeiro de 1993, Arecibo recebeu uma mensagem de
volta de uma fonte alienigena desconhecida.

Negro: Isso é 6timo.

Dra. Baker: vida inteligente fora deste planeta?

Professor: Sim. Houve duas comunicacdes. A primeira mensagem foi
sobre um catalisador para o metano. Agora podemos produzir energia
infinita desse combustivel. Isso nos convenceu de que lidavamos com
uma inteligéncia amigavel. A segunda mensagem trazia uma nova
sequéncia de DNA com instru¢cdes amigaveis de como combina-la
com a nossa. Eis alguns dados técnicos. Maiores detalhes veremos
depois do retorno e andlise da Dra. Baker. Basicamente, a sequéncia
combinada de DNA foi injetada em cem 6vulos humanos. Sete deles
se dividiram, quatro extinguiram-se, dois ficaram em nitrogénio liquido
e permitimos que um crescesse.

Durante seu discurso, o personagem cientista Dr. Xavier Fitch assume uma
postura didatica, onde sua explanacao passa aos outros personagens o conhecimento
do que ocorreu e foi realizado até o momento. Dessa forma, os demais podem ficar
cientes das caracteristicas dos acontecimentos e compreender 0 contexto e a situacao

para saber o que é necessario no cenario vigente.
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Essa funcdo expositiva do discurso, adotada pelo personagem, demonstra
claramente seu perfil e pertencimento a categoria de cientista professor. Mais uma vez
em FIC05, se reafiima uma imagem de cientista soberano, detentor dos
conhecimentos cientificos vigentes e que teve suas pesquisas, apesar de bem
intencionadas, tomando um rumo inesperado e arriscado.

Segundo Santos (2018), a credibilidade atribuida ao discurso de um cientista é
um dos aspectos mais importantes para a confiabilidade da ciéncia e de seus
respectivos resultados. O reconhecimento do trabalho desenvolvido depende dessa
credibilidade, assim como a possibilidade de levantamento das hipoteses associadas a
pesquisa ou a novas propostas também dependera desse discurso. Outro ponto
defendido pela autora € a comunicacao dos dados obtidos, ndo sé entre os pares mas
também para a populagéo.

Por fim, o ultimo filme que traz um cientista que se enquadra na categoria
cientista professor € Efeito Borboleta. No filme, o psiquiatra Dr. Redfield apresenta-se
com bastante seriedade e formalidade em sua atuacédo profissional. Nos momentos
em que manifesta suas opinibes médicas, € sempre incisivo e contundente,
determinando com bastante seguranca o que afirma. Essa maneira categorica de
colocar o conhecimento cientifico, expressado de forma unilateral, onde os familiares e
pacientes somente recebem aquelas informacdes sem possibilidade de contestacéo,

classifica o personagem na categoria de cientista professor.

5.2.3 Cientista heroéi-aventureiro

A imagem de cientista como um individuo intelectualizado, utilizando jaleco e
6culos, que permanece prioritariamente em laboratérios como seu local de trabalho, é
um dos esteredtipos mais marcantes presentes no senso comum (TOMAZI et al.,
2009). Contudo, de acordo com a especialidade cientifica, esse modelo de cientista
ndo condiz com a realidade. O trabalho cientifico pode ser realizado por diversos perfis
de sujeitos, assim como em diferentes locais de atuacéo.

A categoria de cientista heroi-aventureiro ganhou espaco e forca no universo
cinematografico. Barca (2005) define que, a partir da década de 1980, ocorreu o inicio
de uma fase percutida por Indiana Jones, em que o cientista assume um papel mais
simpatico e ousado nas telas do cinema. O personagem é um cientista que utiliza seus

conhecimentos para desvendar mistérios e salvar o mundo.
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Essa categoria é fundamental para desmistificar o modelo de cientista
padronizado que limita a representacdo da atuacdo do cientista. Em relacdo a
aparéncia, os filmes pertencentes a essa categoria apresentam uma variedade em sua
apresentacdo pessoal, desde vestimentas a corte de cabelo e acessoérios. Um aspecto
que pode ser observado é que nenhum dos personagens dessa categoria utiliza
Oculos, um dos aderecos mais observados e apontados no estereétipo de cientista
indicado pelo senso comum.

A aproximacédo da ciéncia como uma atividade profissional que inclui pessoas
comuns e de todos os tipos, € uma desconstrucdo importante para a percepcao
popular da ciéncia. O distanciamento e o protétipo de que a ciéncia é exercida por
individuos privilegiados ou idealizados é prejudicial tanto para a concepcédo de ciéncia
e o0 imaginario de que a mesma beira a perfeicdo, assim como para o ingresso de
grande parte dos individuos no campo cientifico.

Em Jurassic Park, o protagonismo cientifico € realizado pelos pesquisadores
Ellie Sattler e Alan Grant. Ambos desde o inicio do filme séo apresentados de maneira
bem despojada, atuando em campo em um local de terra, residindo em um
acampamento de pesquisa, comandando e realizando suas escavacgles
paleontolégicas. O ambiente cientifico representado nesse contexto, por si s6, ja
desconstroi o modelo tradicional de atividade cientifica, onde ha a necessidade de
laboratérios esterilizados, um ambiente impecavel contendo equipamentos e aparatos
delicados como as vidrarias.

Essa divulgacéo de espacos alternativos de pesquisa ja € um beneficio trazido
pelo filme Jurassic Park. A compreenséo de que existem variados tipos de atividade
cientifica e que suas pesquisas muitas vezes envolvem o campo, e podem ou ndo
preceder ou suceder a uma etapa de pesquisa laboratorial, é fundamental.

A figura 15demonstra uma cena em que 0s pesquisadores estdo em campo,
realizando uma escavacdo de um féssil encontrado e utilizam instrumentos como
escovas, pincéis, martelos, entre outras ferramentas rudimentares para revelar os
ossos do exemplar. Dependendo da area cientifica, como é o caso da Paleontologia,
s6 é possivel o desenvolvimento da pesquisa a partir da realizacao da etapa do

campo.
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Figura 15— Pesquisadores realizando a escavacgao de um féssil.
Fonte: Jurassic Park (1993).

Segundo Latour (2012), os trabalhadores das areas de pesquisa em ciéncias
que ocupam os laboratérios representam apenas um quarto da mao de obra
relacionada a pesquisa e desenvolvimento de elementos tecnocientificos; os outros
trés quartos sdo compostos por cientistas que ocupam outros espagos.

Acerca da aparéncia dos cientistas em Jurassic Park, percebemos nitidamente
também essa perspectiva mais aventureira associada aos personagens, onde tanto o
Dr. Grant como a Dra. Sattler ndo utilizam jaleco, mas sim calgas, ela bermuda e
camisas comuns (figura 16). O Dr. Grant inclusive utiliza em diversas cenas Oculos

escuros, um lenco vermelho e chapéu, inerentes a um ar mais descontraido.

a

Figural6- Dra. Ellie Sattler e Dr. Alan Grant do filme Jurassic Park.
Fonte: Jurassic Park (1993)

As personalidades dos personagens também condizem com suas aparéncias,
ambos demonstrando-se como individuos mais despojados, desprovidos de muitas
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7

formalidades. O caréater curioso e investigativo € manifestado pelos cientistas em
diversos trechos do filme, assim como sua audacia e coragem face aos desafios a
serem enfrentados no decorrer das cenas.

Esse perfil mais destemido, apresentado pelos cientistas pertencentes a essa
categoria, contradiz o estereétipo do senso comum atrelado aos cientistas tradicionais.
Os cientistas do senso comum pertencem a classe dos intelectuais, que geralmente
nao relacionam-se muito com atividades de risco e situacdes de aventura e perigo. A
mudanca desse paradigma, a partir da fase explicitada por Barca (2005), inclui uma
série de filmes e personagens cientificos com essas caracteristicas mais arrojadas e
ousadas.

O cientista nesses filmes passa a ser representado ndo mais como aquele
individuo intelectual, franzino, indefeso e amedrontado, como acreditava-se e
associava-se a imagem do que seria também um “nerd” e que deveria ser salvo ou
protegido por algum her6i, ou entdo seria ameacado e controlado por algum vildo.
Agora, 0s personagens cientistas seriam os proprios herois aventureiros, investigativos
e capazes de elaborar planos e solu¢cbes por si mesmo e inclusive pelos outros
personagens e até a humanidade. A combinacdo da inteligéncia cientifica com a
bravura configurou um marco para a mudanga do imaginario cientifico popular.

Os personagens dessa categoria também revelam a capacidade de assumir
novas fungdes além da teoria, onde anteriormente restringiam-se mais ao campo das
ideias, elaborando hipéteses e executando alguns experimentos em laborat6rio, mas
com esse posicionamento heroico-aventureiro, 0s cientistas desbravam horizontes
novos, enfrentando as consequéncias negativas do rumo de suas préprias pesquisas
ou efeitos colaterais surgidos por pesquisas de outrem, ou até mesmo por mudangas
ocasionadas no planeta.

Nesse sentido, o cientista ndo somente orienta ou oferece meios para que
outro individuo solucione aquela determinada questao iminente, mas sim voluntaria-se
para testar e comprovar sua hip6tese ou entao enfrenta por si mesmo o dano causado
por um desvio no curso da ciéncia, aplicando dessa forma o seu conhecimento em
situacdes praticas de alto risco e desafio.

Nesse ambito de se oferecer para uma missdo cientifica imprevisivel e
arriscada, podemos citar a personagem Dra. Eleonor Arroway de Contato. Na
empreitada de viagem no espaco para a estrela Vega, em uma maquina onde as
plantas e diretrizes para sua construcdo foram enviadas por alienigenas, a cientista
decide candidatar-se para a execucdo da misséo de viajar para a estrela e estabelecer

um possivel contato com os alienigenas.
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Inclusive demonstra uma certa ansiedade, angustia, nervosismo e até apego,
diante do desejo de realizar esse feito, no momento em que é desvendada a planta da
maquina por completo e lhe é informado que os governantes irdo construi-la. Em
didlogo com seu amigo tedlogo, prontamente manifesta seu interesse em saber quem

seria eleito para a funcéo.

Ellie: Me conta.

Amigo: Vao construi-la.

Ellie: Quem vai poder ir?

Amigo: Sera algo internacional, para dividir custos e riscos da
construgéo.

Ellie: Mas quem vai?

Amigo: E complicado, Ellie. Formaram um grupo internacional de
candidatos.

Ellie: (abaixa a cabeca em tom de desaprovacdo e reclamacao,
resmungando um pouco.)

Amigo: A descoberta foi sua. Eles entendem isso. Vocé esta no topo
de uma seleta e pequena lista, mas eles véo criar um comité formal
de selecdo. E formado por académicos, tedlogos, cientistas, filosofos,

Ellie: Vocé esta nele?

Amigo: Sim, fui convidado.

Ellie: Ou seja, como sou uma das candidatas, ndo poderemos...
Amigo: E...Mas o que vocé nio entende...

Ellie: Eu entendo sim.

Dra. Arroway, por ter sido a responsavel pela descoberta da mensagem
enviada pelos extraterrestres, ter informado as autoridades e ao mundo sobre sua
existéncia, ter se empenhado e colaborado para decifra-la, e possuir grande interesse
e motivacdo nessa pesquisa desde sua infancia, manifestou o desejo de desempenhar
a tarefa de viajar no espaco e estabelecer contato com os alienigenas, inclusive
considerando ter direito de realizar essa acdo, diante de toda sua participacédo e
contribuicdo. Sendo assim, demonstra ter um enorme espirito aventureiro, como ela
mesma define em outro trecho do filme.

Os filmes Velocidade do Vento e 2001: Uma Odisseia no Espaco apresentam
semelhangas no heroismo de seus personagens. Tanto o Dr. Timothy Briggs de
Velocidade do Vento, quanto Dr. Dave Bowman de 2001, se arriscam diretamente em
suas missoes, a fim de solucionar as problematicas cientificas existentes.

Dr. Briggs se lan¢a de um avido no vértice de uma espécie de furacdo, em um
vento de altissima velocidade, repleto de raios e descargas elétricas, a fim de
manusear a maquina que foi depositada no interior do redemoinho com o objetivo de
neutralizar a tempestade. O risco fisico sofrido naquele momento e a iminéncia da

propria morte ndo impedem o cientista de realizar tal feito heroico.
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A maneira como 0 personagem assume a responsabilidade para resolver o
problema e a disposicdo em se arremessar daquela forma, mantendo uma postura
confiante e contradizendo inclusive as recomendacfes de outros colegas cientistas,
gue ndo apoiaram sua atitude de alto risco, revela o perfil heroico-aventureiro do
personagem. Na figura 17, podemos observar o cientista Dr. Timothy Briggs
paramentado em trajes protetores, enquanto esta prestes a se arremessar de um
avido, em uma area de alto risco de raios e turbuléncias, com o0 equipamento que
controlara a tempestade de vento. A imagem de cientista representada pelo
personagem é diferente do estereétipo difundido e demonstra um traco aventureiro

marcante.

Figura 17— Dr. Timothy Briggs se preparando para saltar na tempestade. Fonte:
Velocidade do vento (2003)

Em 2001: Uma Odisseia no Espaco, Dr. Bowman encontra-se em uma situagéo
profundamente delicada,durante uma viagem em direcdo a Jupiter, diante de uma
frequéncia alienigena a ser averiguada, o computador de sua nave, adquirindo
emocdes humanas e raciocinio préprio, rebela-se contra a equipe e decide iniciar
acOes de sabotagem com a mesma. Dave, entdo, perde sua comunicagcdo com a
central, assim como restringe-se a operacdo manual de portas e equipamentos, uma
vez que todo o sistema é comandado por HAL 9000.

Dentro desse cenario, Dave se vé a mercé da prépria sorte e habilidade técnica
para salvar sua propria vida e cumprir sua missdo. Desse modo, inicia uma tentativa

em aventurar-se desde o retorno a nave base, em uma tentativa de resgatar um
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companheiro a deriva no espago por uma sabotagem de HAL, até o desligamento do
sistema, inativando 0 mesmo para que a viagem mantivesse seu curso. Em cenas
tensas, em que HAL tenta afetar o cientista psicologicamente, o mesmo permanece
em seu objetivo, conseguindo alcanc¢a-lo.A luta travada por Dave, e a demonstracao
de sua capacidade para lidar diante de uma situacdo de crise extrema, revelam seu
perfil heroico-aventureiro.

Em Avatar e Quarteto Fantastico, os cientistas despontam como integrantes da
categoria heroico-aventureiros, engajando-se inclusive em batalhas e confrontos
bélicos diretos defendendo suas causas. N&o € comum cientistas assumirem essa
funcao de guerreiros, porém, esses personagens, devido a suas habilidades e poderes
especiais adquiridos, como é o caso de Quarteto Fantastico ou a necessidade de
situagcbes de crise, em que 0s objetos de sua pesquisa correm risco de destruicéo,
cenario de Avatar, os cientistas incorporam essa identidade, enfrentando as lutas e
confrontos diretos.

O cientista Dr. Reed Richards cria a teoria de que a exposicdo a uma nuvem
cOsmica altamente energizada combinada a ventos solares pode ter contribuido com a
evolucdo da vida no planeta Terra. O cientista descobre uma nova nuvem de
semelhantes caracteristicas que passara pela 6rbita da Terra e sugere que, realizando
um estudo no espagco no momento em que a nuvem estiver passando, sera possivel
ampliar os conhecimentos sobre os genes humanos, desenvolvendo a cura para
diversas doencas, prolongar a vida humana, entre outros avanc¢os cientificos.

Contudo, durante a viagem espacial, ocorre um imprevisto, que expde o0s
cientistas Susan Storm e Reed Richards a um acidente radioativo, transformando sua
composi¢do molecular e fazendo com que os mesmos adquirissem superpoderes.

Para deter o vildo Victor Von Doom, empresario financiador da pesquisa que
também foi submetido a transformagé&o durante a viagem, os cientistas Reed e Susan
compdem o Quarteto Fantastico, junto com o irméo dela Johnny e o amigo dele Ben.
Apesar de ndo possuirem treinamento de luta ou qualquer tipo de preparo para
funcdes de batalha, os cientistas encaram essa situacdo para evitar que o vilao cause
estragos e domine a cidade. Abaixo verificamos na figural8o momento em que Dra.

Susan Storm enfrenta o vildo Victor para resgatar Dr. Reed Richards.
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Figura 18-Dra. Susan Storm em batalha com Victor Von Doom. Fonte:
Quarteto Fantastico (2005)

Na figura 19 observamos a cientista em trajes especialmente confeccionados
para ndo atrapalhar a atuacéo de seus poderes. O plano de Reed elaborado para
derrotar Victor aproveita os poderes dos quatro personagens e utiliza conceitos
cientificos quando, ao saber que a transformacédo de Victor o fez ter uma composicéo
metalica em seu organismo, decide aquecer o vildo a uma temperatura altissima
utilizando o poder de fogo de Johnny, enquanto o campo magnético de Susan faz um
escudo protetor, evitando que o vildo escape, e Ben jorrando por fim um jato forte de
agua gelada no vildo, provocando um choque térmico que o petrifica. Reed inclusive
cita na cena, como se fosse uma questao de quimica, em que indaga ao vilao “O que
acontece quando se esfria rapidamente metal quente?”, demonstrando como uma
espécie de experimento o que ocorre com Victor.

No caso de Avatar, a Dra. Grace, quando constata a iminente devastacédo de
Pandora, o planeta tdo belo e rico ao qual havia se dedicado no Ultimos anosa
investigar em sua pesquisa, ndo hesita em enfrentar o comando militar decidido a
explorar o0s recursos disponiveis no local. Os militares encerram o0 prazo
disponibilizado a Dra. Grace de realizar essa dominacao de maneira amigavel e com
consentimento dos habitantes Navis, e resolvem entéo invadir o planeta, massacrando
a populagdo com armas de fogo e maquinarios bélicos potentes. Dra. Grace revolta-

se e entdo decide lutar ao lado dos nativos, defendendo o planeta e seus habitantes.

5.2.4 Cientista idealista

Apesar de seu posicionamento muitas vezes heroico também, os personagens

pertencentes a essa categoria apresentam um idealismo maior, de realmente serem



154

capazes de intervir ao ponto de salvar a humanidade através de seus feitos. Batalham
para reverter alguma catastrofe iminente ou almejam a construcdo de determinada
sociedade utdpica, onde, de alguma maneira, sua atividade cientifica podera beneficiar
diretamente toda a populacao.

Em O Dia Depois de Amanha, o cientista passa por um episodio de alto risco,
onde quase despenca em uma cratera ho meio de uma geleira, enquanto estava em
campo realizando suas pesquisas. ApdOs constatar que havia uma mudanca climatica
acentuada, retorna a cidade de origem e faz uma declara¢do a imprensa, colocando a
populacdo a par do que estava ocorrendo no planeta. Vejamos sua declaracéo
cientifica no evento Conferéncia Mundial sobre aguecimento global promovido pela

ONU, conforme o trecho do didlogo abaixo.

Frank: Achamos provas de uma mudancga climética catastréfica que
ocorreu ha dez mil anos atrds. A concentracdo de gases do efeito
estufa nas geleiras indica que o aquecimento descontrolado levou o
planeta a uma Era Glacial que durou dois séculos.

Sheik: Estou confuso. Achei que falava de um aquecimento global e
nao de uma era glacial.

Dr. Frank: Sim, € um paradoxo. Mas o aquecimento global pode
disparar ondas de resfriamento. Esse hemisfério tem clima ameno
gragas as correntes maritimas. O calor do sol vem do Equador e é
trazido para o norte pelo mar. Mas o aquecimento global derrete as
geleiras e altera esse fluxo. Cedo ou tarde, ele ird cessar. Quando
isso ocorrer, acabou-se nosso clima temperado.

Participante judeu: Com licenca, quando acha que isso pode
acontecer, professor?

Dr. Jack: Nao sei. Talvez daqui a 100 ou a 1000 anos. O que eu sei é
que, se ndo agirmos logo, nossos filhos e netos pagarao por isso.
Participante norte-americano: E quem vai pagar pelo tratado de
Kyoto? Ele custara ao mundo centenas de bilhdes de délares.

Dr. Jack: Com todo o respeito, 0 custo sera maior se ndo fizermos
nada. Nosso clima é fragil. Queimando combustivel e poluindo a
atmosfera, as calotas polares logo desapareceréo.

Participante americano: Professor...Hall. Nossa economia é t&o fragil
guanto o meio ambiente. Tenha isso em mente antes de dar noticias
sensacionalistas.

Dr. Jack Hall: Bem, o ultimo pedago de gelo que se partiu era do
tamanho do estado de Rhode Island. Algumas pessoas poderiam
dizer que foi sensacional.

Publico: Parem o aquecimento global! Parem o aquecimento global!

O discurso do Dr. Jack Hall demonstra suas profundas preocupacfes com a
situacdo do planeta e as consequéncias geradas para a humanidade. Observa-se
entdo um interesse pela coletividade a partir de seu posicionamento, onde defende
gue medidas e solucdes devem ser tomadas para evitar maiores catastrofes. Realiza
explicacdes baseadas em fundamentacBes e exemplos que indicam a gravidade do

que foi descoberto em sua pesquisa.
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Revela a um publico selecionado, composto por lideres e governantes
mundiais, as condi¢ces e as perspectivas globais aos quais o clima pode afetar. Dessa
forma, assume uma responsabilidade de mensageiro de um cendrio catastréfico
iminente e busca um pensamento critico por parte de seu publico, que possui meios
para reverter ou ao menos interromper 0 que estd para acontecer. Direcionando
assim, e apresentando essas caracteristicas, Dr. Jack Hall se encaixa no perfil da
categoria de cientista idealista.

Kirby (2003) aponta que a imagem dos cientistas nos filmes pode servir para
promover determinadas ideias ou conceitos. Desse modo, um cientista idealista
representa toda uma conjuntura referente ao tema de estudo ao qual o mesmo se
dedica e é despontado no filme. Quanto ao aquecimento global, topico explorado em
O Dia Depois de Amanha, é uma questao urgente e contemporanea, de propor¢cdes
mundiais, que merece atencdo e cuidado por parte dos governantes, assim como da
populacdo, que precisa despertar seu olhar para as mudancas climaticas e sua
relagcdo com as a¢les antrdpicas cotidianas.

Quanto a imagem de um cientista idealista no cinema, Levin e Kreimer (2018)
afirmam que € um dos perfis mais recorrentes a serem encontrados para representar
0s cientistas. Sobre as caracteristicas desse tipo de cientista, os autores descrevem
ainda que sdo sujeitos que creem poder modificar o0 mundo sozinhos, até mesmo
realizando experimentos em seu proprio corpo, levando esse idealismo beirar a uma
certa estupidez.

Uma veiculagdo idealista da ciéncia, para Neto (2017), contribui para a
distorcéo da visdo da ciéncia que, geralmente, encontra-se atrelada ao pensamento de
gue a mesma € neutra.Neto (2017) ressalta que esse conceito idealista classifica a
ciéncia como atividade exclusivamente benéfica, detentora de todas as solucdes para
a sociedade, um discurso que, segundo o autor, é reforcado também pela escola e por
outros meios de divulgacdo como jornais, televiséo e revistas.

A postura idealista também é identificada no cientista Adrian, ao constatar a
maior erupcgédo solar da histéria em sua visita a uma mina de cobre com 2100 metros
de profundidade no Instituto de Astrofisica na india. A erupcdo ocasionou a
multiplicacdo dos neutrinos, que comecam a causar uma reacao fisica, gerando um
aguecimento do centro da Terra em um efeito semelhante a um micro-ondas. Diante
da descoberta, Dr. Adrian adentra um evento de gala no meio da noite em Washington
para informar as autoridades sobre o risco sofrido pela humanidade. A urgéncia e a
impetuosidade do cientista em se impor para relatar a importancia da descoberta e a
gravidade de seus possiveis efeitos denota seu idealismo. No dialogo abaixo podemos

observar a énfase e seriedade atribuida pelo Dr. Adrian.



156

Adrian: Sr. Anheuser??? Preciso falar com o senhor.

Anheuser: Eu te conheco?

Adrian: Desculpe, senhor, meu nome é Dr. Adrian Helmsley.Sou
gedlogo no Escritério de Ciéncia e Tecnologia.

Anheuser: Com licengca, amigos. Sabe que é uma festa de
arrecadacéo, ndo uma festa da fraternidade, certo?

Adrian: E extremamente importante, senhor.

Anheuser: Sempre é. Faca assim, marque uma hora com...Melhor,
faca seu chefe falar disso na reunido trimestral. Certo? E um bom
plano.

Adrian: Viajei 20 horas para chegar até aqui, senhor. Nao durmo ha
dois dias. O senhor precisa ler isso. Vocé precisa ler isso, agora!
Anheuser: Deixe-me adivinhar. Crise geoldgica nacional?

(Ri em tom de deboche)

Anheuser: Com licenca.

(Vira-se e sai, aparecendo em outro aposento lendo o documento)
Anheuser: A quem vocé se reporta?

Adrian: Lee Cavassos.

Anheuser: Ndo mais.

Dr. Adrian insiste ao ponto de garantir que a autoridade representada pelo Sr.
Anheuser levasse a sério os dados que trazia e prestasse atencdo nos mesmos. O
bem comum torna-se prioridade nesse momento e o cientista enfrenta a situacao de
desdém e humilhacao a que estava sendo submetido, a fim de que a informacéo fosse
passada. A crenca de que a partir de sua expertise e da acdo emergencial 0 processo
catastrofico possa ser interrompido era 0 que importava para o cientista naquele
momento. Assim, o cientista revela-se como um idealista que acredita que através da

ciéncia é possivel salvar a humanidade, criando solu¢des para cenarios desfavoraveis.

5.2.5 Cientista inventor

Essa categoria de cientista € a categoria que mais se aproxima do estereétipo
mais encontrado na visdo popular sobre o cientista. E a categoria que retine mais
atributos da imagem estereotipada, que determina que o cientista € um individuo
genial, que trabalha sozinho, capaz de realizar descobertas fantasticas em seu
laboratorio, que geralmente € antissocial, apresentando certos distirbios emocionais e
psicolégicos, sendo um sujeito desequilibrado (TOMAZI et al., 2009).

O filme que, diante da analise, apresenta um personagem que possui essas
caracteristicas e portanto se enquadra nessa categoria é apenas o filme De Volta Para
o Futuro. O Doutor Emmett Brown é retratado como um individuo obcecado por sua

obra cientifica, busca de maneira incessante desenvolver um dispositivo capaz de
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transitar no tempo e acaba conseguindo produzi-lo em um DeLorean, criando um carro
que € uma maqguina do tempo capaz de regressar ao passado.

Dr. Brown demonstra seu afinco, assim como sua genialidade, em algumas
cenas retratadas no filme, onde discorre sobre seus calculos e estimativas para a
realizacdo das experiéncias de viagem no tempo almejadas. Inicialmente envia o cao
Einstein e posteriormente decide enviar seu amigo e assistente Martin McFly.

No dialogo abaixo, percebemos alguns tracos da genialidade do personagem e
também sua personalidade pouco convencional e seu entusiasmo diante da facanha, a
comecar pelo horario da cena, onde o cientista marca um encontro a 1h16 da
madrugada com seu assistente em um estacionamento de shopping center. No inicio
da cena, aparece o caminhdo do cientista estacionado, onde esta escrito “Empresas
Dr. E. Brown — 24 horas de servigos cientificos”, dando a entender que a dedicacao

requerida para o cargo cientifico exigiria um periodo integral.

Dr. Brown: Bem-vindo & minha Ultima experiéncia. Aquela pela qual
esperei por toda minha vida!

Martin: E um DeLorean, certo?

Dr. Brown: Todas as suas perguntas serdo respondidas. Comece a
gravar e continuaremos.

Martin: Essa é uma roupa Devo?

Dr. Brown: Isso ndo importa agora. Agora nao.

Martin: Estou pronto.

Dr. Brown: Boa noite. Eu sou o Dr. Emmett Brown. Estou no
estacionamento do Twin Pines Mall. E manha de sabado, 26 de
outubro de 1985, 1:18 am. Esta é a experiéncia de viagem temporal
namero 1. Venha, Enie! Entre la! Entre, sente-se, ponha o cinto de
seguranca. Por favor, note que o relégio de Einstein est4 em precisa
sincronizagdo com meu relégio de controle. Pegou? (segurando os
dois reldgios juntos enquanto a hora mudava).

Martin: Certo. Conferido, Doc.

Dr. Brown: Tenha uma boa viagem Einstein, cuidado com a cabeca.
Martin: Colocou aquilo enganchado no carro?

Dr. Brown: Veja isso.

Martin: Sim, ok.

Dr. Brown: Grave isso. (Enquanto manuseia um controle remoto
grande e controla o DelLorean em marcha a ré, fazendo o mesmo
andar para tras, com uma expressdo alucinada e os olhos bem
esbugalhados).

Martin: Jesus!

(ApoOs a manobra, gira o carro para frente novamente alcangando alta
velocidade, Martin vira a camera para o Dr. e 0 mesmo grita: Ndo eu,
o carro!)

Dr. Brown: Se os meus calculos estiverem corretos, quando este
carro chegar a velocidade de 88 milhas por hora, vocé vera algo
muito sério.

(O cientista acelera o carro, 0 mesmo estando parado e travado, até
atingir uma certa velocidade; quando o mesmo ¢ liberado e comeca a
andar. O carro se aproxima dos personagens, fazendo Martin se
mover, sendo puxado de volta pelo cientista que diz: Veja isso! Veja
isso! Enquanto o carro comeg¢a a soltar umas luzes azuis e
desaparece na frente dos personagens).
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Dr. Brown (com bastante empolgacédo): O que eu te disse!?! 88
milhas por hora! (Grita pulando e comemorando) O deslocamento
temporal ocorreu exatamente a 1:20 am e 0 segundos!

Martin: Jesus Cristo! Jesus Cristo, Doc! Vocé desintegrou o Einstein!
Dr. Brown: Calma Martin! Nao desintegrei nada! A estrutura molecular
de Einstein e do carro estdo completamente intactas.

Martin: Entdo onde diabos estdo?

Dr. Brown: A pergunta apropriada é: Quando diabos estéo eles? Veja,
Einstein se tornou o primeiro viajante no tempo do mundo. Eu o enviei
para o futuro! 1 minuto no futuro para ser exato. E precisamente 1:21
am e 0 segundos pegaremos ele e a maquina do tempo (enquanto
faz anotagBes de maneira acelerada).

Martin: Espere um minuto, Doc. Esta dizendo que vocé construiu uma
maquina do tempo com um DelLorean?

Dr. Brown: Eu vejo assim, se vai construir uma maquina do tempo em
um carro, por que ndo fazer com estilo? Além disso, a estrutura do
aco faz a disperséo de fluxo...

(o alarme de seu relégio apita o interrompendo)

Dr. Brown: Cuidado!

(O Delorean reaparece a toda velocidade no local onde os
personagens estavam)

No diadlogo, podemos perceber uma mistura da genialidade de Dr. Brown,
sendo capaz de realizar uma conquista cientifica jamais alcancada pela humanidade e
ao mesmo tempo determinados tragos de fragilidade que humanizam o personagem.
Essa personalidade mais irreverente faz parte de um movimento, segundo Barca
(2005), que ocorre na representacdo dos cientistas a partir da década de 1980. O
autor afirma que o cinema passa, na segunda metade dessa década, a retratar os
cientistas como sujeitos atrapalhados e geniais, realizando experiéncias divertidas,
inovadoras e arriscadas.

Essa combinacgéo foi favoravel para o cinema, onde o primeiro filme da trilogia
de De Volta Para o Futuro representa uma das maiores bilheterias de comédia da
historia do cinema e também para a construcdo do pensamento cientifico popular, que
adquiriu maior interesse para o tema, uma vez que esse perfil de cientista conquistou
a simpatia do publico, abrindo caminho para a popularizagdo da ficgéo cientifica.

A imagem do Dr. Brown é compativel com a visdo de cientista de muitos
individuos, inclusive estudantes do ensino médio. Soares e Scalfi (2014) em seu
estudo atestaram que a maioria dos alunos, em seus desenhos, representava o
cientista com individuos semelhantes ao personagem de De Volta Para o Futuro.
Inclusive trés alunos desenharam precisamente Einstein, uma figura emblematica da
ciéncia, que possui tracos similares com o Dr. Brown, a comegar pelos cabelos
brancos compridos e despenteados.

Reis e Galvao e Reis (2008), por sua vez, também realizaram um trabalho para
investigar as representacdes de estudantes acerca da atividade cientifica e dos

cientistas, onde obtiveram a percepc¢édo dos alunos acerca da caracteristica da loucura
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e excentricidade vinculada a imagem do cientista, o que corrobora o perfil do
personagem de Dr. Emmett Brown.

O filme, dessa forma, reforca a imagem de cientista presente no imaginario
popular e reproduz certos conceitos relacionados a pratica cientifica que ndo condizem
com a realidade. Uma vez que a producado do filme ja considera-se um tanto quanto
antiga, realizada em 1985, pode servir para discutir justamente a evolucdo da
representacao do cientista em comparac¢ao com outros filmes, assim como identificar e

perceber essas vertentes ultrapassadas que sdo demonstradas na obra.

5.3 Neutralidade do trabalho cientifico

No sentido da construcdo da ciéncia e as bases da sua natureza, a
neutralidade da ciéncia é um aspecto muito questionado. A visdo estereotipada induz
ao pensamento de que a ciéncia ndo sofre interferéncias sociais, econémicas, politicas
ou pessoais. Sendo assim, seria uma atividade neutra onde apenas o conhecimento
gerado em si importasse, de forma pura e sem influéncias. Contudo, diversos autores
combatem essa perspectiva e na constatacdo pratica do desenvolvimento cientifico,
pode-se observar que existem diversos fatores que interferem no direcionamento e
rumos da ciéncia.

Latour e Woolgar (1997), todavia, afirmam que as praticas cientificas, assim
como os fatos cientificos gerados por elas, sdo construidos socialmente. Atestam
ainda que a ciéncia nao se justifica apenas por critérios racionais e cognitivos, mas
sim é construida socialmente, inclusive pelos integrantes que exercem as pesquisas
cientificas.

Os curriculos das ciéncias geralmente ndo contemplam uma visdo critica da
constituicdo da ciéncia. Segundo Vazquez-Alonso et al. (2007), tais curriculos
costumam centrar-se em conceitos e conteldos rigidos da légica interna da ciéncia,
abrangendo teorias, leis, formulas, métodos e algoritmos. Porém, acabam né&o
contemplando a formagéo da ciéncia em si, como a mesma funciona e se desenvolve
internamente, como o conhecimento € construido, como se relaciona com a sociedade
e quais valores regem o0s cientistas em seu trabalho profissional. Todos esses
parametros compdem a NdC e a falta da discussdo dos mesmos ocasiona uma Visao
distorcida da ciéncia.

Almeida e Farias (2016) apontam que existem determinadas representacdes

distorcidas mais recorrentes acerca da ciéncia. Relacionadas a neutralidade da
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ciéncia, podemos citar a deformacdo chamada empirico-indutivista e atedrica da
ciéncia, segundo os autores é a que mais aparece na literatura. Essa concepcao
privilegia a ideia de uma observacao e experimentacdo neutras, ndo contaminadas por
ideias aprioristicas por parte dos cientistas. Essa visdo desconsidera as teorias prévias
ja disponiveis no universo académico que acabam por orientar e inspirar sua
continuidade pelos cientistas. Desconhece também as hipdteses como norteadoras
para o processo de pesquisa cientifica.

Outra deformacado da ciéncia que envolve a neutralidade da ciéncia é a visdo
descontextualizada dos procedimentos cientificos. Almeida e Farias (2016)
argumentam que essa Vvisao trata a ciéncia como socialmente neutra, ignorando ou
abordando superficialmente as complexas relacdes entre Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA). Nascimento, Fernandes e Mendonga (2010) apontam
ainda que as referéncias mais frequentes as relagbes CTSA, que aparecem em
grande parte dos textos escolares de ciéncias, se restringem a enumeracdes de
determinadas aplicagbes do conhecimento cientifico, expressando um enaltecimento
simplista da ciéncia como um meio absoluto de progresso para a sociedade.

Segundo Scheid, Ferrari e Delizoicov (2005), a neutralidade da ciéncia confere
aos dados e decisdes cientificas uma autoridade, perante a populacdo, que faz com
que os individuos acreditem que os dados e informacdes submetidos ao rigor do
procedimento cientifico terdo um cuidado meticuloso antes de sua liberagdo e
aprovacgao ao publico.

Para Mueller (2006), é importante perceber que a comunidade cientifica ndo
esta alheia a sociedade e sim representa uma parcela dela, composta por seres

humanos, sujeitos a diversos tipos de influéncia. Sobre isso a autora discorre:

A comunidade cientifica ndo existe em um vacuo social, mas é um
dos muitos grupos sociais que compdem a sociedade
contemporanea, estando, portanto, sujeita as forcas presentes nessa
sociedade. Assim, permeando e influenciando a estrutura de seu
intrincado sistema de comunicacdo, ha interesses financeiros das
editoras que dominam o mercado de periddicos, ha os interesses das
instituices de pesquisa e universidades que lutam por prestigio e
financiamento, ha interesses nacionais, politicos e econémicos que
buscam o desenvolvimento e prestigio nacional e ha o interesse
pessoal dos pesquisadores, tanto daqueles que ja ocupam os lugares
mais altos na hierarquia — e que desejam la permanecer —, quanto
daqueles que estdo em ascensdo e disputam lugares mais altos e
também os marginalizados, para quem mudancas seriam, talvez,
favoraveis. (MUELLER, 2006, p. 31)

Ao analisar os filmes, objetos dessa pesquisa, pudemos observar diferentes
tipos de influéncias retratadas que direcionam os caminhos cientificos, assim como

definem as motivacdes e anseios que impulsionam seus personagens a empenharem-
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se nas investigacdes cientificas. Na figura 19, estdo assinaladas as concentra¢des dos

filmes nas subcategorias relativas a neutralidade da ciéncia.

Neutralidade da ciéncia

O R, N WPk UIO N OO
I

intervencgdes politicas- neutra intervencgbes pessoais
econOémicas

Figura 19— Distribuicéo dos filmes de acordo com a representagéo de neutralidade da
ciéncia

De acordo com a figura 20, percebemos que a ciéncia nao é retratada de forma

neutra na maioria dos filmes analisados. Verificamos que o tipo de influéncia que

aparece mais frequentemente € a politica. Uma ciéncia vista como neutra, sem

considerar esses aspectos possiveis de interferéncia, aparece em apenas trés dos

filmes.

5.3.1 Neutra

Uma das vertentes motivacionais que pode impulsionar as pesquisas
cientificas, e que é inclusive classificada como o intuito primario da ciéncia vista como
neutra, € o bem comum coletivo. A demanda apresentada pelo coletivo muitas vezes
irA determinar a urgéncia dos temas a serem explorados pelos cientistas. Uma
epidemia que esteja assolando certa populagdo, uma problemética que esteja
afetando uma regido, um déficit produtivo em algum ramo industrial, sdo exemplos de
intervengdes sociais que podem influenciar no desenvolvimento da ciéncia.

Scheid, Ferrari e Delizoicov (2005) realizaram um estudo investigando as
representacdes de estudantes diante de aspectos da ciéncia, e um dos itens do
guestionario aplicado, objetivando averiguar a concepcao acerca da neutralidade da

ciéncia, foi uma afirmacéo de que a ciéncia sempre levaria em conta o bem estar da
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humanidade antes de tomar suas decisfes. Os resultados do trabalho foram bem
divididos, mas boa parte dos alunos consideraram correta a afirmativa. Essa afirmacao
envolve esse conceito de benfeitoria coletiva da ciéncia, onde a motivacdo inclusive do
desenvolvimento da mesma seria 0 aprimoramento e 0 bem estar humano.

No cotidiano contemporaneo, € evidente que os produtos do avanc¢o,sobretudo
tecnoldgico, promovidos pelo conhecimento cientifico, estdo cada vez mais presentes
na realidade popular. Scheid, Ferrari e Delizoicov 2016) chamam atencdo para a
participacdo dos cidaddos na tomada de decisdes pertinentes a temas polémicos que
podem refletir na populacgéo.

Observamos em trés dos filmes analisados a presenca de uma motivacao
coletiva para o desenvolvimento da ciéncia. Os cientistas de O Dia Depois de Amanha
e Velocidade do Vento dedicam-se em encontrar uma maneira de utilizar os elementos
da ciéncia a fim de salvar a humanidade de situacdes catastréficas, consequentes de
mudancgas climéticas no planeta. Ja Efeito Borboleta apresenta outra perspectiva da
ciéncia neutra, uma ciéncia mais racionalizada e fria, ndo afetada pelos apelos
emotivos humanos.

A preocupacdo com a humanidade fica clara no filme O Dia Depois de Amanha
na cena em que os especialistas estdo reunidos para tentar buscar uma solugéo para

a situagéo vigente.

Participante 1: Bem, todo mundo, escutem. Temos muito trabalho a
fazer e pouco tempo, entdo vamos comegar. Voorsteen?

Voorsteen: Nossos modelos atuais s&o inuteis.

Senhor 2: Eu ndo acredito que modelos irdo nos ajudar muito aqui. O
Canada informa que grandes massas de ar vem do Artico. A Sibéria
esta com pressfes baixas nunca vistas. A Australia acaba de registrar
0 maior tufdo de todos os tempos.

Senhor 3: Espere...vocé esté dizendo que h4d uma conexdo?

Senhor 2: Temos que considerar a possibilidade.

Especialista 4: S6 o sol é forte 0 bastante para afetar o clima global.
Participante 1: O que a NASA tem a dizer?

Janet Tokada: Ja checamos. As emissdes solares estdo normais.

Dr. Jack Hall: E as correntes no Atlantico Norte?

Especialista 4: O que tem elas?

Dr. Jack Hall: Recebi uma ligacdo ontem do Professor Rapson no
Headland Center. Ele acha que as correntes mudaram.

Senhor 2: Qual é, Jack, como isso é possivel?

Dr. Jack Hall: As correntes dependem de um delicado equilibrio entre
agua doce e 4gua salgada.

Participante 1: Todos nos sabemos disso.

Dr. Jack Hall: Sim, mas ninguém sabe quanta agua doce tem sido
despejada no oceano devido ao derretimento das calotas polares.
Acho que chegamos a um ponto critico de dessalinizacao.

Janet Tokada: Isso explicaria esses efeitos extremos.

Dr. Jack Hall: Headland tem dados bastante convincentes. Pediram
gue eu alimentasse meu modelo para prever a proxima sequéncia de
eventos.
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Participante 1: Esta dizendo que essas anomalias irdo continuar?
Dr. Jack Hall: N&o s6 continuar. Piorar. Acho que estamos a beira de
uma mudanca climatica extrema.

Na cena percebemos uma acgao conjunta de diversos especialistas cientificos,
reunidos, pensando coletivamente em prol de um bem maior, a humanidade e o
planeta. O brainstorming realizado, considerando diversas vertentes de maneira
global, demonstra uma iniciativa muito valida e produtiva na ciéncia. O
compartilhamento de conhecimentos e de informagfes, articulados através de uma
eficiente comunicacdo cientifica, revela uma estratégia inteligente, devotando as
possibilidades e potenciais ofertados pela ciéncia para um bem comum.

No filme Velocidade do Vento, encontramos uma busca semelhante por salvar
a humanidade, que est4 em risco diante de supertempestades e furagfes que estao se
formando em grande quantidade, devido ao efeito estufa, e apresentam um potencial
devastador enorme. O Dr. Briggs, um meteorologista da NASA, apds desenvolver um
dispositivo cientifico, uma espécie de missil capaz de criar uma bolsa de gas hélio
ionizado e nitrogénio super gelado, descobre que, ao ser lancado no centro dos
furacBes, pode neutraliza-los. O cientista assume pessoalmente a responsabilidade de
arremessar 0s misseis no centro dos furacdes, partindo para uma jornada alucinante
em prol do bem coletivo e do salvamento de milhées de pessoas.

Essa visdo ludica da ciéncia como fonte de um bem coletivo compde a visédo
estereotipada de ciéncia neutra. Gomes, Stranghetti e Ferreira (2015) realizaram uma
pesquisa para investigar as representacdes de ciéncia e cientista de licenciandos do
curso de Quimica. Identificaram que a maioria dos estudantes considerava que a
ciéncia € sempre uma atividade neutra. Essa distorcdo € uma das mais comuns a
serem propagadas dentro da viséo estereotipada de ciéncia. A descontextualizagéo da
ciéncia, ignorando aspectos politicos, sociais e econémicos que se relacionam
intrinsecamente com a atividade cientifica, assim como o0s proprios interesses
pessoais de seus pesquisadores, caracteriza uma visdo ingénua e deturpada.

Auler e Delizoivoc (2015) defendem a discussdo constante da tematica sob
uma perspectiva CTS, em que possa ser percebida a associagdo entre os elementos
cientificos, tecnoldgicos e sociais. Rosa e Auler (2016) afirmam que um dos objetivos
para a consolidacdo da visdo neutra da ciéncia € induzir a legitimacao ideoldgica de
modelos decisorios tecnocraticos,0 que limitaria a construcdo de novos modelos de
participacdo coletiva. Na apresentacdo e nas discussfes acerca da ciéncia, segundo
0S autores, existem silenciamentos que comprometem a compreensao mais ampla da
Natureza da Ciéncia, assim como contribuem para fragilizar a dimensdo da

participacao.
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Dentre esses silenciamentos, Rosa e Auler (2016) elencam a origem e
concepcbes de ciéncia e tecnologia, que contribuem para endossar uma perspectiva
de um determinismo cientifico-tecnolégico, a disseminacdo de dimensbes de outras
naturezas em processos de participacdo de tomada de decisbes e também sobre
valores internalizados nos produtos cientifico-tecnoldgicos.

A forma como a ciéncia € retratada no filme Efeito Borboleta corrobora o
conceito de imparcialidade, estabelecido por Oliveira (2003) como um dos
pressupostos da neutralidade da ciéncia. O posicionamento isento do personagem,
ndo se envolvendo com os problemas emocionais do cotidiano, apresentados pelo
personagem Evan Treborn, reafirma a visdo estereotipada de cientista presente na
mentalidade do senso comum, conforme apontado na literatura (MANASSERO;
VAZQUEZ ALONSO, 2001; LOUREIRO; MIGUEZ; OTEGUI, 2004).

Esse distanciamento aparece em uma das visfes onde Evan acorda internado
na instituicdo psiquiatrica Sunyvale, onde o Dr. Redfield trabalha, e ao ndo encontrar
seus diarios, que fazem com que o personagem seja capaz de voltar ao passado para
mudar o curso do futuro, o rapaz fica transtornado e vai a sala do psiquiatra para
reivindicar seu material escrito. O médico se apresenta de forma calma, sem se alterar

com o destempero do rapaz. Vejamos o didlogo:

Evan: Cadé a porcaria dos meus livros?

Dr. Redfield: N6s s6 nos encontrariamos em uma hora.

Evan: Cadé a porcaria dos meus livros?

Dr. Redfield: Livros?

Evan: Meus diérios. Eu preciso deles, entdo. Por favor, se vocé me
der, vai ajudar muito.

Dr. Redfield: Eu sinto muito ter que fazer isso de novo. Ndo ha
diarios. Nunca houve. E parte do mundo fantasioso que sua mente
criou para aceitar o fato de ter matado Kayleigh. Pense, Evan, pense!
Vocé criou uma doenga que ndo existe. Universos paralelos com
faculdades, prisfes, e paraplegia.

Evan (bastante irritado e com os olhos lacrimejando): Eu quero os
meus diarios! E eu quero agora! Eu sei que vocé esta com eles e vai
me dar! Vocé nao vai escondé-los de mim! Eu quero os diérios!

Dr. Redfield: Vocé me lembra seu pai. Sempre gritando por um album
de fotografias, mesmo que nunca tenha tido um.

Evan: O que? Album de fotografias? Fotos!

(Evan vai caindo até desmaiar)

Dr. Redfield: Evan! Evan!

A postura firme do Dr. Redfield na cena demonstra sua imparcialidade e
compromisso em tentar convencer seu paciente, Evan, mesmo nervoso e alterado,
exigindo que o mesmo lhe entregasse seus diarios, de que 0o mesmo estava

alucinando e que tudo fazia parte de sua doengca. O médico se mantém calmo e tenta
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passar todas as informacdes que acredita serem relevantes ao paciente, para que o

mesmo se conforme de que ndo existem diarios.

5.3.2 Intervencdes politicas

Nessa categoria, observamos situacdes em que os rumos tomados pela ciéncia
e o0s investimentos feitos nas pesquisas sdo pautados em decisdes politicas,
comandados e direcionados pelo Estado. Desse modo, a intencionalidade encontrada
no desenvolvimento cientifico ndo apresenta um cunho ideoldgico ou social, mas sim
uma motivacao pleiteada por um determinado governo, que tem interesses proprios de
poder, de sobressair-se em relagdo as demais nacdes ou até mesmo ser detentor de
uma tecnologia ou avango especifico.

Nesse contexto estd a maioria dos filmes analisados, um total de oito, sendo
eles Avatar, 2012, Blade Runner, A llha, A Experiéncia, Jurassic Park, Contato e 2001
Uma Odisseia no Espaco. Esses filmes retratam a presenca forte dos governos na
condugdo e comando das atividades cientificas. As caracteristicas e vertentes
apresentadas se diferem um pouco, dependendo do contexto, mas o cerne de dominio
politico é forte em todos eles.

Como todos os filmes analisados sdo norte-americanos, o traco do perfil de
governo estadunidense fica evidente, em sua busca constante por esse destaque
gquanto aos feitos cientificos e tecnoldgicos. Percebem-se eixos de soberania, onde as
autoridades tém uma participagdo forte no controle da ciéncia e das pesquisas
apresentadas nos filmes.

Em 2012, a influéncia politica se revela evidente, quando a inevitabilidade se
confirma de que ndo sera possivel reverter o quadro de instabilidade ambiental,
causando sucessivos desastres naturais de diversas espécies ao longo do mundo
inteiro.O plano dos governantes € manipular as informacdes de irreversibilidade da
situacdo até que alguns poderosos selecionados possam se deslocar para um local
seguro, especialmente construido para um publico altamente selecionado e poderoso.
No didlogo abaixo, o cientista Adrian até tenta questionar o senhor Anheuser quanto a
pelo menos divulgar a situacdo real a populacao, mas é informado queisso sera feito
somente apos ocorrer a remocao das pessoas selecionadas ao local seguro. Vejamos

o diélogo:

Adrian: Sado milhares de ligacBes para a central, a desligamos.
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(Assistindo ao noticiario relatando que as pessoas estdo
desesperadas e se reunindo para rezar em diversas regides do
mundo)

Anheuser: Meio estranho quando se percebe que os loucos com
aquelas placas sabiam disso o tempo todo.

Adrian: Todas aquelas pessoas, senhor...Ndo deveriamos avisa-los
agora?

Anheuser: S6 quando o embarque estiver completo. Esse é o plano.
Voo 2010 da British Columbia, lembra-se?

Adrian: Senhor, os planos foram feitos ha dois anos. Certo, todos
para fora. Vamos, fora. Por favor, fechem a porta. Também néo foi
decidido que as pessoas tinham o direito de lutar por suas vidas
como pudessem?

Anheuser: Depois que colocarmos todos a bordo, Adrian.

Adrian: Acho isso errado.

Anheuser: O que? Quer dizer a todos que estdo condenados?
Haveria anarquia. Quer arriscar a partida do presidente?

Adrian: Qual é?

Anheuser: Nossa missdo € assegurar a continuidade da nossa
espécie. A minha pergunta é: posso contar com vocé? Posso?

No trecho do filme, verificamos uma auséncia ética de aplicagdo dos recursos
da ciéncia, uma vez que é implementado um juizo de valor a uma situacdo delicada
como a vida humana. De acordo com a autoridade no comando em questao, existem
determinadas vidas mais valiosas do que outras, e diante do objetivo de repovoar o
planeta no caso da calamidade instaurada, as vagas existentes ja foram preenchidas
por pessoas influentes e qualificadas diante dos critérios dos detentores do poder. Na
garantia, portanto, de salvacdo dessas vidas “especiais”, as demais tornam-se
secundarias.

O acesso, portanto, a chance de sobrevivéncia é extremamente restrito, e
como se nao bastasse essa sele¢cdo, ainda ha a manipulagcdo da informacdo das
condi¢bes atualizadas do planeta, dificultando ainda mais a possibilidade de tentativa
de sobrevivéncia para o restante da populagéo.

Esse tipo de influéncia politica e manipulacdo do acesso a certos avancos
cientificos ocorre em diferentes dmbitos e contextos. Alguns governos desenvolvem
pesquisas de ponta sigilosas e confidenciam seus resultados para o beneficio
exclusivo de sua nagédo e até mesmo, por vezes, apenas a propria equipe de governo.
No campo bélico, percebemos isso em diferentes momentos da histéria, na area das
comunicagfes, nos transportes e até mesmo na area médica.

Outra espécie de manipulagdo frequente ocorre através das patentes. O
cientista, ou equipe, ou governo responsavel por determinada descoberta, avanco ou
inovacao, ao registrar sua patente, torna-se proprietario dos direitos da mesma. Sendo
assim, pode explorar seu feito economicamente, ou se favorecer obtendo vantagens

diversas através de seu elemento cientifico, agora visto como “produto”.
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Em Avatar, observamos uma outra vertente de dominacdo, ocupada pelo
segmento militar, a dominacéo através da forca armada e fisica. Ao longo de todo o
filme, os comandantes acompanham o desenvolvimento das pesquisas conduzidas e
coordenadas pela Dra. Grace Augustine, realizando pressdes para que a mesma
agilizasse suas negociacdes com o0s nativos, ameacando que, se ndo convencesse 0S
mesmos, iriam atuar por meio de forca no planeta Pandora. Levin e Kremer (2018)

fazem a seguinte andlise sobre essa influéncia retratada no filme Avatar:

“Existe uma espécie de tripla alianga - simbolicamente isto tem valor
de resgate histérico na dupla expansdo da sociedade industrial e da
ciéncia moderna - entre o Estado (no filme aparece sob a forma do
comando militar), o capital privado (que financia as investigacdes e
gue pretende com pleno direito de explorar os recursos disponiveis
em dito planeta), e os cientistas, recrutados com a finalidade de reunir
suas sabedorias em prol de grandes objetivos nacionais (ou neste
caso, planetarios). Na realidade, neste sentido a histéria replica com
bastante exatiddo a estrutura de relagbes do chamado “complexo
militar-industrial” (Salomon, 1970) que teve sua origem no Projeto
Manhattan -com bombas sobre Hiroshima e Nagasaki como corolario-

e que continuou se manifestando em projetos diversos.” (LEVIN;
KREIMER,2018, p. 6.)

No trecho citado, além da participacdo militar, os autores salientam uma
parceria e convénio que ocorre com frequéncia, porém compromete a idoneidade do
investimento, a presenca do investimento privado. Como é explicitado na citagcao, no
caso de Avatar, o financiamento particular acontece na expectativa de que as
empresas possam explorar 0s recursos existentes em Pandora. Dessa maneira, a
contrapartida exigida por vezes é muito cara e 0S governos, sobretudo os recursos
cientificos, tornam-se reféns de uma légica capitalista que visa o lucro acima de tudo.

Em A llha, observamos interesses econdmicos conduzindo a ciéncia, com a
criacdo de um instituto especializado no desenvolvimento de clones para servir aos
patrocinadores com poder aquisitivo para pagar por materiais organicos exclusivos. O
desenvolvimento de clones possui inimeras finalidades, desde a cessdo de 6rgaos
com compatibilidade perfeita, sem riscos de rejeicdo, manipulacdo genética para
fertilidade e barrigas de aluguel, entre outras demandas peculiares que existem diante
de uma réplica humana idéntica.

Para atingir esse feito cientifico, Dr. Merrick desenvolveu um esquema
altamente organizado, onde seus funciondrios exercem um controle agressivo e
rigoroso dos clones, que se mantém iludidos e manipulados no Instituto, acreditando

viver isolados por conta de uma contaminacdo externa e com esperancas de serem
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contemplados em um sorteio para “A Ilha”, unico local ao ar livre que supostamente
ainda é habitavel.

O cientista ndo contava com a curiosidade e capacidade de investigacdo do
gquestionador clone Lincoln Seis-Eco, que acaba se apaixonando pela clone Jordan
Dois-Delta, e, ao descobrir que ndo havia nenhuma ilha, quando sua amada é
sorteada, escapa com ela em uma jornada para desvendar a verdade. Procura entao
um funcionario do instituto que se torna seu amigo e indaga sobre o0 que esta
acontecendo,quando tudo é revelado. Nesse dialogo, a intervencdo econdmica fica
evidente, uma vez que o0 amigo expde que o cientista se beneficia do fato de terem
pessoas com condicdes de bancar e manter o instituto, e por conta desse dinheiro, Dr.
Merrick ndo quer que os clones descubram nada, nem os préprios patrocinadores
saibam como o sistema estabelecido pelo cientista funciona, tudo é sigiloso.

Mac: Ele ndo quer que alguém saiba a verdade. Principalmente seus
patrocinadores.

Lincoln Seis-Eco: Patrocinadores?

Mac: Quem mandou fazer vocés. Eles sdo como se fossem seus
“‘donos”.

Jordan Dois-Delta: E porque Merrick ndo quer que eles saibam que
estamos vivos?

Mac: S6 porgue as pessoas querem comer hambuirguer ndo significa
gue querem conhecer a vaca. Além disso, querem saber quantas leis
Merrick violou para criar vocés? Os patrocinadores ndo podem saber
de nada disso. Eles pertencem a alta sociedade. Sao ricos e
famosos. Se soubessem a verdade, Merrick néo teria esse negdcio.
Lincoln Seis-Eco: Entdo temos que encontrar nossos patrocinadores
e lhes contar a verdade.

Mac: O que? Nao, ndo, nao! Essa é a pior ideia que ja ouvi. Sabe o
qudo morto eu seria se fizessem isso? Sem mencionar despedido!
Jordan delta: N6s vamos! E nossa Unica chance.

Mac: Parem! Parem. Segura, trava, vamos la! Vocés sdo como as
pecas substitutas das engrenagens dos Bentleys deles. Eles ndo vao
se importar! Pensam que eles se importam? Sabe o que eu faria se
fosse vocés? Iria para o mais longe possivel daqui. Vao para a praia.
Lincoln Seis-Eco: N6s ndo estamos pedindo sua permissdo, Mac.
Estamos pedindo sua ajuda.

Mac: Oh meu Deus...

No discurso, Mac discorre sobre algumas questdes relacionadas a pesquisa de
Dr. Merrick. Inicialmente, a questao da auséncia de ética estipulada, onde o cientista,
por conta propria, decide utilizar o recurso cientifico da clonagem em beneficio proprio,
para acumulo e exploragdo financeira, sem consultar nenhuma espécie de comité de
ética ou oOrgao regulatério. Atualmente, qualquer pesquisa, de qualquer natureza,
envolve a aprovacao de um comité de ética, mesmo que seja ela meramente tedrica e
consultiva, ao incluir sujeitos humanos, assim como outros seres vivos, é necessaria

uma prévia autorizacdo de um comité de ética legitimo.
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Portanto, a pratica cientifica exercida por Dr. Merrick j& € condenéavel desde
essa falta de ética inicial. A exploracdo dos clones criados em laboratério, que sao
seres humanos, para atender a certas pessoas com privilégios financeiros, também
incorre em uma pratica ndo aceita pela comunidade cientifica. A questédo da clonagem
envolve uma série de polémicas que sdo debatidas de diversas formas sem alcancar
um consenso.

Fora isso, o0 cientista também estabelece um esquema de corrup¢cdo com um
comandante policial, representante da lei e do Estado, para que o mesmo ajude na
perseguicdo dos clones fugitivos fora do instituto, utilizando o efetivo policial. Essa
parceria no filme representa outro tipo de desvio entre a relacdo da ciéncia e da
sociedade, configurando uma intervengéo politica negativa.

No ambito da motivagdo econbmica para o desenvolvimento da pesquisa
cientifica, temos também Jurassic Park. Todo o Parque dos Dinossauros, com um
incrivel acervo de dinossauros vivos de diversas espécies, com uma infraestrutura
completa de laboratérios genéticos que puderam reproduzir esses complexos animais
extintos, gracas ao milionério investidor John Hammond. O personagem é um
empresario visionario que objetiva multiplicar cada vez mais sua fortuna, vendo no
Parque dos Dinossauros uma oportunidade para fazer algo fantastico, Unico e muito
lucrativo.

Em diversos momentos do filme, fica claro o poder econdmico de John, que
através desse artificio acaba por conseguir tudo o que quer, inclusive da ciéncia. Os
préprios personagens principais, Dra. Ellie Sattler e Dr. Alan Grant, a principio ndo
estavam dispostos a atender ao excéntrico personagem, mas, quando 0 mesmo
oferece uma verba elevada para a continuidade das pesquisas, 0s cientistas
rapidamente demonstram-se mais dispostos e cedem ao capricho do patrocinador em
fazer uma visita ao seu parque como consultores. Nitidamente as motivacdes para
toda a representatividade e conducéo cientifica do filme s&o movidas pelo pardmetro

econdmico. Vejamos a mudanca de postura dos cientistas através do diadlogo a seguir:

John: Tenho uma llha no litoral da Costa Rica. Aluguei do governo e
passei 0s Ultimos cinco anos fazendo uma reserva bioldgica.
Espetacular! Nao poupei despesas. A que eu tenho no Quénia ndo
chega nem aos pés. Nao ha dlvidas deque as atracBes vao
enlouquecer as criancas.

Dr. Alan Grant: O que sdo? Adultos em miniatura?

John: Todos amarédo! N&o s6 as criangas. Abriremos no ano que vem.
Se os advogados ndo me matarem primeiro. Eu os odeio, e vocés?
Dr. Alan e Dra. Satller: Nao conhecemos nenhum...

John: Eu sim, infelizmente... Um chato, particularmente, que
representa meus investidores, insiste em dizer que precisamos de
opiniées de fora.
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Dra. Sattler: De quem?

John: De vocés, falando sem rodeios. S&o as autoridades mais
respeitadas no assunto. Se eu conseguir persuadi-los a aprovar o
parque, dar seu apoio, talvez até um testemunho escrito, poderia
poupar bastante tempo.

Dra. Sattler: Por que querem nosso parecer?

Dr. Alan Grant: Que parque é esse?

John: Coisa de seu interesse. Por que vocés ndo vem passar o fim de
semana? Adoraria a opinido de uma Paleobotanica. Tenho um jato
esperando em Choteau.

Dr. Alan Grant: Desculpe, mas é impossivel, acabamos de escavar
um novo esqueleto.

John: Com o que eu iria Ihe pagar, teria o bastante para custear...

Dr. Alan Grant: E um momento muito inoportuno.

John: ...mais trés anos de escavacdes.

(Os dois cientistas brindam e riem sem graca se olhando.)

Dra. Ellie Sattler: Onde est4 o avido?

No dialogo, observa-se claramente a mudanga na decisdo dos cientistas diante
da oferta financeira que o milionario faz. Em seu discurso, o investidor utiliza a
ostentacdo em varios trechos para ir enchendo os olhos dos cientistas com sua
capacidade financeira. Os cientistas nem sabem do que se trata, mas acabam por
aceitar a proposta somente pelo valor elevado que Ihes é oferecido. Principios de ética
e prioridade para as suas pesquisas que ja estdo sendo realizadas acabam sendo
deixados de lado, diante da cobica pela verba em questao.

Essa representacdo no filme reflete muitas situagfes reais da ciéncia. Barcelos
e Mocelin (2016) afirmam que a maneira mais facil de obter uma ciéncia forte, que
possa estar a servico da populagdo, € através da quantidade. Defendem, portanto,
que, para se ter uma ciéncia produtiva, € preciso investir e, dessa forma, a
produtividade da ciéncia torna-se vinculada e dependente dos recursos que a mesma
recebe.

Fora a questdo econdmica, outra maneira de interferéncia comum do Estado
em outros setores da sociedade é através da repreensao e controle policial. A atuagéo
da forca policial em uma questédo vinculada a ciéncia também é expressiva no filme
Blade Runner. O préprio personagem principal, Deckard, possui a missao de cacar 0s
androides fugitivos, que nao tem permissdo de viver na Terra. A pena para a
transgressdao é a morte e uma equipe policial especializada, os Blade Runners, foi
montada com a finalidade dessa perseguicdo. Assim, Deckard, que ndo é um perito
técnico, precisa localizar os androides e mata-los.

Em uma cena do filme, o superior de Deckard, Bryant, apresenta os quatro
replicantes fugitivos, com imagens e suas principais caracteristicas para uma
descricdo dos contraventores. Enquanto assistem um video de interrogatdrio, Bryant

passa as informacgdes pertinentes a Deckard. Vejamos o dialogo abaixo:
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Bryant: H& duas semanas, houve uma fuga de uma col6nia
extraterrestre. Seis replicantes. Trés homens e trés mulheres.
Assassinaram 23 pessoas e roubaram uma nave. Uma patrulha aérea
localizou-a junto a costa. Nem sinal da tripulacdo. Ha trés noites atras
tentaram invadir a Corporacdo Tyrell. Um deles foi eletrocutado
atravessando um campo elétrico. Perdemos os outros. Na
possibilidade de tentarem se infiltrar como empregados, coloquei
Holden para aplicar testes Voight-Kampff nos novos funcionarios.
Parece que ele encontrou um deles. Esse é Leon. Carregador de
muni¢cdes em percursos intergalacticos. Pode carregar cargas
atbmicas de 200kg a noite inteira. A Unica forma de machuca-lo é
matando-o.

Deckard: N&o entendo. Por que se arriscariam voltando para Terra? E
estranho. Porque o que querem da Corporacéo Tyrell?

Bryant: Me diga vocé, amigo. E pra isso que esta aqui.

Deckard (olhando para uma foto no monitor): O que €é isso?

Bryant: Nexus 6. Roy Batty. Data de fabricacdo: 2016. Modelo de
combate: auto-suficiéncia perfeita. Provavelmente o lider. Esta é
Zhora (enquanto muda a foto no monitor). Treinada para uma brigada
assassina extraterrestre. Ja ouviu falar da Bela e a Fera? Ela é
ambos. O quarto boneco é a Pris. Um modelo bésico de prazer. Um
artigo de série para clubes militares nas colénias. Foram concebidos
como coépias exatas dos seres humanos, exceto por suas emocgdes.
Mas os criadores descobriram que ap6s alguns anos poderiam
desenvolver reacbes emocionais proprias. Odio, amor, medo, furia,
inveja. Entdo construiram um dispositivo de seguranca.

Deckard: Qual?

Bryant: Um prazo de validade de quatro anos.

No didlogo, percebe-se uma abordagem racional dos seres criados; séo
criaturas da ciéncia desenvolvidas com a finalidade de servir a humanidade para
diferentes fins, desde a atuacdo em combate, forca de trabalho até o préprio prazer e
divertimento. E a intervencao do Estado fica clara, uma vez que o personagem esta
sendo instruido para o exterminio das criaturas que agora sairam do controle de seus
criadores. Essas decisbes politicas de direcionamento do curso e do destino da
ciéncia, portanto, ficam claras no trecho em destaque. No momento em que eram
interessantes, os seres foram desenvolvidos e estavam disponiveis; uma vez que nao
estdo mais em acordo com o desejado, sdo descartados.

Uma abordagem muito semelhante a essa percebemos em A Experiéncia. No
filme, os cientistas recebem uma sequéncia da combina¢cdo do DNA humano com um
DNA alienigena e, a mando do governo norte-americano, resolvem desenvolver essa
criatura em laboratério. A medida em que a mesma se desenvolve de uma forma
inesperada, os cientistas e o governo decidem elimina-la. Contudo, a criatura foge do
laboratério e as autoridades montam uma equipe para estudar 0s possiveis passos
futuros da criatura imprevisivel enquanto a procuram.

Em relacdo ao filme 2001: Uma Odisseia no Espaco, percebemos uma

submissado da ciéncia em relacdo ao Estado, uma vez que as coordenadas seguidas
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vem de membros do governo; o proprio departamento que conduz a pesquisa
pertence ao governo e todos 0s acontecimentos ocorridos durante a missdo devem ser
reportados ao governo. Dessa forma, hd uma intrinseca participacdo politica efetiva
nos direcionamentos da pesquisa cientifica retratada no filme.

Acerca da omissado de informacdes pertinentes aos acontecimentos ligados a
ciéncia, 2001 também retrata a ocultacdo do publico, e, nesse caso, inclusive dos
pares pertencentes a outras nacionalidades, de um ocorrido dentro do contexto

espacial, conforme vemos no diadlogo abaixo.

Dr. Halvorsen: Sei que todos vocés, como eu, querem dar boas-
vindas ao nosso distinto amigo e colega do Conselho Nacional de
Astronautica Dr. Heywood Floyd. Dr. Floyd veio especialmente a
Clavius para nossa reunido de hoje. E antes das instrucdes, ele quer
Ihes dizer algumas palavras. Dr. Floyd?

Heywood Floyd: Obrigado, Dr. Halvorsen. Oi, pessoal. E muito bom
estar aqui novamente. Bem, antes de mais nada, tenho uma
mensagem do Dr. Howell, que me pediu para lhes transmitir seu
sincero agradecimento por todos os sacrificios que vocés ja fizeram.
E, é claro, seus parabéns por sua descoberta, que talvez seja uma
das mais importantes na histéria da ciéncia. Bem, sei que ha conflitos
de opiniBes entre vocés sobre a necessidade de segredo e seguranca
sobre esse assunto. Especificamente, alguns sdo contrarios a falsa
histéria criada para dar a impressao de que ha uma epidemia na
base. Sei que, além de ser uma questao de principios, muitos de
vocés se sentem incomodados, pensando nas preocupacdes e
ansiedades que essa histéria de epidemia pode causar a seus
parentes na Terra. Eu simpatizo com suas reservas. Eu mesmo fico
constrangido com essa historia. Mas eu aceito a necessidade de
segredo absoluto nesse caso. E espero que vocés também aceitem.
Estou certo de que sabem que poderia haver um intenso choque
cultural, além de agitacdo social, por causa dessa situacao, se 0s
fatos forem divulgados sem que o publico esteja preparado. Mas esta
€ a opinido do Conselho. O propésito da minha visita aqui € colher
mais fatos e opiniGes sobre a situacéo. E preparar um relatorio para o
Conselho, recomendando quando e como as noticias devem ser
anunciadas. Se quiserem me dar suas opinibes em particular, se
preferirem, ficarei contente em inclui-las em meu relatério.

O Conselho, referido por Dr. Floyd, é composto por autoridades e governantes
norte-americanos que se consideram proprietarios do conhecimento cientifico
adquirido. Dessa forma, conduzem as pesquisas de forma silenciosa, uma vez que um
artefato é encontrado nessa regido espacial aparentemente com um sinal de
comunicagdo advindo de Jupiter. Diante do risco referente a um eminente contato
alienigena e da incerteza do mesmo, as autoridades preferem que a noticia
permaneca em sigilo até que se tenham informagcfes mais concretas do que isso
representa.

De todo modo, essa decisdo unilateral, de considerar que sabem o que é

melhor para a populacédo, e dominagao do conhecimento cientifico em detrimento dos
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demais, inclusive de especialista, somente por terem outra nacionalidade, representa
uma nao neutralidade da ciéncia diante de uma intervencéao politica.

Em Contato, percebemos constantemente ao decorrer do filme a intervencéo
politica também. As decisdes acerca dos rumos da pesquisa cientifica, quem ir4
conduzi-las, como arcar com 0s custos, entre outros fatores, sdo determinadas pelos
governantes politicos. Ha uma concentracdo de representatividade novamente
relacionada ao governo norte-americano, muito provavelmente pelo o que ja
discutimos acerca das producBes serem originadas nesse pais, mas também por
refletir um cenario internacional real, onde muito do que acontece no ambito da ciéncia
acaba sendo realizado nos Estados Unidos da América (EUA), representando uma
certa dominacdo e prevaléncia em relacdo as demais nacgdes, considerando muitas
areas de atuacao.

Fernandes, Garcia e Cruz (2015) fazem um panorama de desenvolvimento
mundial, em que ha uma centralizagdo dos avancos relacionados a Ciéncia,
Tecnologia e Inovacéo (CT&I). Os autores indicam que houve um processo em que as
grandes poténcias econémicas, em destaque os EUA, se consolidaram através de
uma corrida desenvolvimentista que, através do controle da CT&l, alcancaram niveis
altos de desenvolvimento industrial e econdmico. Historicamente, esses paises
retardaram a difusdo desses conhecimentos e tecnologias para 0s outros paises,
visando justamente um monopdélio e hegemonia inerentes a légica capitalista.

O governo norte-americano possui uma visao particular a respeito de politicas
publicas e investimentos em ciéncias. Sasseron e Carvalho (2016) apontam que,
desde meados do século XX, os EUA preocupam-se com o Ensino de Ciéncias,
tornando a alfabetizac&o cientifica um dos objetivos das escolas do pais, visando
inclusive uma melhoria na competitividade econbmica. Os governantes norte-
americanos constantemente articulam o desenvolvimento econdmico ao bom
desempenho cientifico.

Miranda, Carvalho e Ramos (2016) alegam ainda que o crescimento social e
econdmico dos paises esta ligado as atividades de incentivo a CT&l. Os autores
defendem ainda a relevancia da disseminacao das informacdes cientificas a
populacdo. Ressaltam também a importancia dos governos fomentarem as pesquisas
cientificas através de politicas publicas, aumentando as producdes e posteriormente
divulgando por meio de canais disseminadores de massa o conhecimento cientifico,

facilitando o seu acesso e viabilizando-o de modo igualitario e democratico.
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5.3.3 Intervencdes pessoais

Um dos aspectos que refuta a neutralidade da ciéncia, visdo difundida pelo
esteredtipo do senso comum, é o interesse pessoal dos cientistas. Para iniciar uma
pesquisa, € necessario que exista uma motivagao, algo que mobilize os pesquisadores
para que aquele tépico seja investigado. A motivacdo diante do pensamento do senso
comum seria sempre uma demanda social ou coletiva, algum fator isento de interesses
diversos, o que geralmente na realidade n&o ocorre.

Para que um pesquisador se envolva com aquela pesquisa, de alguma forma
aquele tema deve despertar sua atencdo, e muitas vezes o principio do método
cientifico justamente consiste nessa curiosidade do cientista sobre determinado ponto
inexplorado. Diante disso, o cientista ir4 criar suas teorias e hipéteses e através de
diferentes metodologias ira realizar pesquisas ou experimentos que comprovem ou
neguem o que pensou inicialmente.

Mueller (2006) admite essa influéncia do interesse pessoal na conducdo e
motivacdo das pesquisas cientificas e académicas. Deboer (2006) inclusive defende
uma consonancia entre um Ensino de Ciéncias pautado na investigagéo, levando em
consideracdo os principios da NdC, visando a uma formag¢do de conhecimentos e
habilidades que sejam Uteis para abordagem de problemas de interesse pessoal. Esse
interesse pessoal pode possuir uma vertente apenas tendenciosa do processo
investigativo ou pode significar uma posterior utilizagdo errbnea do conhecimento
adquirido, no caso de individuos mau-carater. Dos filmes analisados, trés retratam
com clareza a influéncia de interesses pessoais dos cientistas para o desenvolvimento
das pesquisas em questdo. Em Wolverine, a Dra. Green manipula os conhecimentos
cientificos para impedir a capacidade de regeneracdo de Logan. Ao longo do filme,
aparecem algumas cenas em que a cientista utiliza recursos médicos e cientificos para
finalidades escusas e de interesse totalmente pessoal.

Em Quarteto Fantastico (FIC11) e De Volta para o Futuro (FIC03) existe um
padrdo semelhante dessa influéncia pessoal. Em ambos os filmes, os personagens
cientistas que conduzem as pesquisas almejam alcancar um feito cientifico inédito e
grandioso. Sua ambicdo € pelo prestigio, pelo reconhecimento, assim como pela
vaidade de efetivamente contribuir significativamente para a ciéncia de maneira Unica
e especial.

Segundo Silva e Gamboa (2014), um dos pontos de vista sobre a origem das

7

pesquisas cientificas € o de que é uma atividade individual, um produto de
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determinada vocacdo ou do interesse pessoal do pesquisador. Nos filmes FIC03 e
FIC11, percebemos que ndo ha uma demanda social especifica, ou alguma requisicdo
para o desenvolvimento daquelas determinadas pesquisas naquele momento; as
mesmas possuiam, sim, uma motivacdo advinda de um desejo pessoal de seus
cientistas desenvolverem uma pesquisa cientifica referente aguelas tematicas.

Neto e Castro (2017) destacam o papel fundamental do pesquisador para a
realizacdo da pesquisa, assim como seu engajamento. Os autores apontam que tracos
como a curiosidade, criatividade, intuicdo, e seu interesse no processo investigativo
sdo predominantes para atingir novas descobertas, assim como para O
desenvolvimento de trabalhos relevantes para o campo cientifico.

Essa vaidade presente na comunidade cientifica, e sobretudo na académica, €
salientada por Orsini et al.(2013), que destacam a ndo neutralidade nas escolhas de
temas de pesquisas, que justamente muitas vezes sdo escolhidos devido a auséncia
de publicacbes e originalidade, onde surge entdo uma perspectiva de que aquele
pesquisador seja considerado o criador de determinado termo, ou o responsavel por
aguela descoberta. Sendo assim, ndo necessariamente a relevancia e a contribuicdo

da mesma € prioridade, ou nem mesmo levada em consideragao.

5.4 Individualidade do trabalho cientifico

Nessa categoria iremos apresentar diferentes tipos de representacdo acerca
das equipes que compdem o trabalho cientifico. A ciéncia pode ser exercida de
diversas formas, inclusive de acordo com a é&rea de especializagdo e o perfil da
pesquisa. Porém, para atingir uma compreensao da hatureza da ciéncia e construir um
pensamento critico sobre a mesma, é importante desmistificar 0os conceitos
deturpados que séo deflagrados pelo senso comum.

Os filmes, com seu amplo potencial de comunica¢do as massas, representam
um recurso significativo para influenciar na maneira com a qual as pessoas irdo
considerar o trabalho cientifico. Da mesma forma que podem reforcar uma visao
distorcida, podem também desconstruir o imaginario do individuo, trazendo novas
ideias e pontos de vista sobre a ciéncia.

O senso comum estabelece um estereétipo de ciéncia realizada
individualmente por um sujeito dotado de uma capacidade excepcional,mas com
pouca condicdo de se sociabilizar. Tomazi et al. (2009) apontam que as

representagdes de ciéncia e cientista que séo transmitidas aos estudantes sdo muito
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distantes da real forma como s&o construidos os conhecimentos cientificos. Um dos
pontos destacados pelos autores inclui 0 aspecto de uma viséo individualista e elitista
do pesquisador/cientista. Silva e Gamboa (2014) salientam que a pesquisa cientifica
nao deve ser vista como uma atividade individual, assim como a definicdo do problema
de pesquisa também ndo deve ser vista de maneira descontextualizada, como se
fosse formada aleatoriamente.

Esse conceito, que ainda persevera no imaginario de muitos individuos, precisa
ser combatido e questionado. A colaboracdo e as parcerias estdo presentes na
comunidade cientifica de forma significativa, inclusive aumentando o rendimento e a
produtividade da ciéncia.

O compartilhamento dos resultados também é outro eixo pouco discutido e que
é fundamental para que haja avangos no conhecimento cientifico. Uma vez que os
pesquisadores conhecem os trabalhos dos demais, podem perceber as lacunas e
também inspirar-se para ter novas ideias de possiveis pesquisas a serem
desenvolvidas. Na figura 20, percebe-se a distribuicdo dos filmes analisados quanto a
individualidade do trabalho cientifico.

Individualidade do trabalho cientifico
7
6
6
5
4 M Individual

41 M Coletiva autoritaria
3 4 ——— W coletiva democratica
2 A .

1 - .

0 - ]

Figura 20— Distribui¢éo dos filmes de acordo com a representagéo da
individualidade do trabalho cientifico

Na analise dos filmes do presente estudo, encontramos uma preponderancia
de filmes que representam o trabalho cientifico como uma atividade centralizada. Por
mais que existam outros individuos realizando atividades juntamente com o cientista

gue estabeleceu a pesquisa, a categoria de destaque que enquadra seis filmes é a
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coletiva autoritaria. As demais categorias se equiparam ambas com total de quatro

filmes.

5.4.1 Individual

A ciéncia vista como uma atividade individualista, onde um elemento
superdotado isola-se em seu laboratério para realizar basicamente experimentos
mirabolantes que irdo leva-lo a descobertas fantasticas, compde o esteredtipo de
cientista mais difundido pelo senso comum.

Os filmes que se enquadram nessa categoria, portanto, S0 responsaveis por
reproduzir a ideia deturpada de que é corriqueira a realizagdo do trabalho cientifico
isoladamente, alcangando os resultados apenas através de esforcos proprios. Os
filmes classificados com esse perfil de ciéncia foram De Volta para o Futuro,
Wolverine, Efeito Borboleta e Blade Runner.

Em Blade Runner, o cientista Eldon Tyrell encontra-se sempre sozinho,
inclusive no momento de sua morte demonstra sua vulnerabilidade, quando faciimente
o replicante Roy entra em seus aposentos. A casa do cientista parece uma masmorra,
onde o mesmo vive solitario e em todas as ocasides em que ha referéncia a pesquisa,
Dr. Tyrell responde pela mesma sozinho, como Unico responsavel e realizador da
mesma. Apesar de seu discurso, inclusive na cena de sua morte, ser coletivo, usando
sempre o plural quando faz referéncia ao trabalho cientifico, no filme a representacéo
da ciéncia se restringe unicamente a sua figura.

Lima, Dantas e Cabral (2017) fizeram um estudo com alunos de ensino médio
de uma escola publica no interior da Paraiba, em que a maioria representou, através
de desenhos, o cientista como um sujeito solitario. Sendo assim, sugere-se que a
representacdo percebida no filme Blade Runner pode contribuir para reforcar esse
estere6tipo no imaginario cientifico dos individuos. Na figura 21, ha a imagem do Dr.
Tyrell em um dos momentos que aparece no filme, reforcando o esteredtipo de

cientista solitario.
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Figura 21— Imagem do Dr. Tyrell em seus aposentos. Fonte: Blade Runner (1985)

Na figura 21, observamos a representacdo da soliddo de Dr. Tyrell em seus
aposentos, onde 0 mesmo costuma praticar xadrez sozinho e possui um jogo
interrompido montado no tabuleiro. Quando Roy chega junto com Sebastian, o amigo
indica uma jogada que o cientista ndo havia previsto antes e dessa forma conseguem
convencé-lo a deixa-los entrar.

No filme Efeito Borboleta, a ciéncia médica da psiquiatria que é retratada no
filme também se concentra na imagem do Dr. Redfield. Nas cenas em que o
personagem aparece esta sempre sozinho em sua sala, recebendo seu paciente ou a
mae do mesmo. O mesmo ndo discute o caso de seu paciente Evan com nenhum
outro médico, assim como a prépria mae do personagem nao discute o diagndstico
estipulado pelo doutor, buscando uma segunda ou terceira opinido. Em contextos
médicos, essa postura de comunicacao referente aos diagndsticos € muito comum e
poderia ser uma abordagem para demonstrar a ciéncia como uma atividade coletiva. O
fato de Dr. Redfield aparecer como o Unico representante da classe médica e,
portanto, da ciéncia no filme, faz com que o mesmo perpetue a ideia de uma ciéncia
individualista.

Na figura 22, aparece a imagem de Dr. Redfield ao lado de um dos primeiros
exames de ressonancia realizados em Evan Treborn. O médico ainda era jovem e o
paciente, uma crianca, quando comecam as consultas no filme. Mais uma

demonstragdo da individualidade da ciéncia no filme, o médico ndo s6 € o Unico a
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acompanhar o caso de Evan, desde a infancia até a fase adulta, como também foi o

responsavel por diagnosticar e tratar seu pai, que apresentava sintomas semelhantes.

Figura 22— Dr. Redfield em uma de suas primeiras consultas examinando Evan. Fonte:
Efeito Borboleta (2004)

Albuquerque (2017) argumenta que essa visdo individualista da ciéncia €
prejudicial para a formacao do imaginario cientifico do individuo, uma vez que reduz
seu interesse e distancia uma perspectiva de ingresso no universo cientifico. O autor
alega ainda que essa visao geralmente esta associada com a visdao de uma ciéncia
elitista, onde o conhecimento cientifico s6é € visto como util ou acessivel para
individuos dotados de inteligéncia extrema e geralmente pertencentes as classes
dominantes. Assim, pessoas “comuns” ndo se sentem capacitadas ou preparadas para
atuar no meio cientifico ou até mesmo académico.

A personagem Dra. Green, de FIC14° é a Unica integrante da comunidade
cientifica presente no filme. Inclusive ela desempenha diferentes papéis cientificos,
desde a médica oncologista do senhor Yashida até a cientista diabolica genial capaz
de remover o poder de regeneragdo de Logan. Muitas vezes, em outros filmes, como
até mesmo nas animacdes, 0s génios malignos possuem ao menos um assistente
escudeiro que acompanha o vildo em suas empreitadas cientificas. Dessa forma,
existe uma representacao coletiva da ciéncia, ainda que autoritaria, embora, o trabalho

cientifico ndo se configure restrito a um unico individuo.

5 Wolverine.
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Scalfi (2017) defende a realizagéo de atividades educativas, visando introduzir
a tematica da NdC desde o publico da educacado infantil, para contribuir com a
constru¢cdo de um pensamento critico e reflexivo. A autora em seu trabalho afirma
ainda que os filmes sdo um recurso relevante para esse processo, e aponta que ha
uma identificacdo de varios personagens cientistas, especialmente em animacdes.

Scalfi (2017) destaca o personagem Dr. Nefrario do filme Meu Malvado
Favorito, um dos mais sinalizados pelas criancas. Esse personagem tornou-se famoso
justamente por sua legido de ajudantes, os minions, que colaboram constantemente
nos engenhos e tramoias do cientista vildo, que é um exemplo de representacdo de
ciéncia coletiva e de um vildo cientista em filmes.

Em De Volta para o Futuro também ha uma representacdo do trabalho
cientifico realizado de maneira individual. Apesar de ter como uma espécie de
assistente o personagem de Martin Mcfly, Dr. Emmett Brown € um cientista solitario
que formula suas ideias e métodos cientificos por conta prépria. Em diferentes trechos
do filme, o cientista aparece sozinho, pensando sobre suas pesquisas e teorias, até
mesmo falando sozinho, recapitulando suas ideias. A caracterizacdo e personalidade
de Dr. Emmett Brown também reforca o estereétipo de cientista desajustado e
antissocial.

Mota e Cleophas (2015), ao realizarem um estudo investigando quatro livros
didaticos da disciplina de Quimica, constataram que esse conceito de ciéncia como
uma realizacao individual € comunicado expressivamente nesses livros. Ao indagar na
pesquisa “Quem sdo os descobridores da ciéncia? Quem realiza os experimentos
cientificos?”, os autores perceberam que a maioria das citagcdes nos livros didaticos
atribuem os feitos cientificos a personagens individuais. Os autores discutem ainda
gue esse dado corrobora a propagacdo de uma visdo distorcida da ciéncia, pois &
notdrio que, na realidade, diante de cada descoberta, existe um conjunto de

contribuicbes dadas por diferentes pessoas, culminando em um resultado significativo.

5.4.2 Coletiva autoritario

A viséo retratada de determinadas equipes cientificas apresenta-se de maneira
absolutamente centrada em uma figura protagonista, que seria o cientista considerado
génio, detentor de um intelecto privilegiado. Esse cientista coordena as pesquisas,
acumulando o desenvolvimento de sua pesquisa em si e orientando seus respectivos

assistentes e auxiliares subalternos. Assim, apesar de existirem mais membros na
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equipe cientifica, a producdo do conhecimento em si e a conducdo da pesquisa se
concentra em um Unico individuo. Dentro dessa perspectiva, encontramos quatro
filmes que se enquadram nesse perfil:Quarteto Fantastico, Velocidade do Vento,
Contato e Avatar.

Nos filmes pertencentes a essa categoria, a presenca de outros sujeitos nos
locais de pesquisa torna-se meramente figurativa e nao efetiva. Sendo assim, séo
considerados apenas elementos a servico do personagem central. O processo de
constru¢cdo do conhecimento, a formulacdo de ideias e as decisbes tomadas se
concentram naquele mesmo individuo.

Em FICOQ78, Dr. Briggs contraria todas as previsdes e recomendacdes de seus
colegas, que o questionam acerca de suas decisdes de arriscar-se e de aventurar-se,
mergulhando nos apices das tempestades de vento formadas. Essa postura é nao
somente audaciosa e heroica, mas também sugere uma presun¢do por parte do
cientista, que acredita estar mais certo do que seus colegas. O cientista afronta até
mesmo as autoridades militares comandadas pelo General Amberson. Assume
sozinho a teoria de que é possivel controlar o clima natural, através do dispositivo
criado por ele, e esta disposto a enfrentar qualquer ocasido para defender esse
proposito.

No filme aparecem outros personagens cientificos com a Dra. Natalie Jamas,
porém todos acabam se empenhando para contribuir com o plano de Dr. Briggs e
evitar a tragédia de sua morte. Entdo, ao longo do filme, os outros personagens
acatam as ordens e orientagdes no momento solicitado por Dr. Briggs, tentando as
vezes persuadi-lo a ndo cometer determinadas loucuras, aconselhando-o mas ainda
assim utilizando de seus conhecimentos e recursos para ajudar o cientista em seu
plano mirabolante.

Essa presenca de outros personagens, aparentemente fortes, também ocorre
em FIC11’. Entretanto, novamente, assim como em FIC07, tudo ir4 convergir para um
unico personagem. No filme, a ideia inicial da pesquisa que motiva a viagem realizada
pelos personagens ao espac¢o, gerando o acidente césmico que lhes confere
superpoderes, advém do personagem Dr. Reed Richards. O planejamento de sua
viabilizacdo também foi elaborado pelo personagem, assim como a estipulacdo das
tarefas dos demais. Ao longo do filme, em todas as situacfes de crise e de duvidas
gque surgem, 0S outros personagens se remetem a Reed para que 0 mesmo as

explique ou entdo reverta e solucione para eles.

6Velocidade do Vento.
“Quarteto Fantastico.



182

Os planos e etapas que se sucedem também sdo desenvolvidos por Reed em
diversos momentos, assim como no final, quando derrotam Victor. Reed utiliza seus
conhecimentos cientificos para conseguir vencer o Vildo, instruindo os outros
personagens do que deveria ser feito para atingir esse resultado. Mais do que uma
lideranca, esse direcionamento representa uma centralizacdo cientifica onde tudo no
filme que se refere ao raciocinio ou a algo ligado a ciéncia em diferentes vertentes é
atribuido ao Dr. Reed Richards. Em uma cena em que chegam os quatro personagens
componentes do Quarteto Fantastico ao prédio do laboratério de Dr. Richards, o
elevador para, indicando excesso de peso, uma vez que Bem estd em seu estado
transformado, que alterou sua composicdo molecular para algo similar a rocha. O
mesmo se retira, dizendo que pegara as escadas e 0s demais personagens
conversam:

Johnny: Por que sera que Ben ndo pode ligar e desligar seu poder
como nds?

Reed: E para descobrir iSso que estamos aqui.

Susan: Quero dizer, se isso aconteceu com ele...

Johnny: O que? Vocé quer dizer que ndo vamos conseguir desligar
0S nossos também? Pouparia tempo.

Susan: Vocé ndo quer realmente andar pegando fogo por ai o resto
de sua vida, quer?

Johnny: E uma pegadinha?

Susan: Cresca!

Johnny: Qual é? Eu sou o Unico que acha isso legal?

Reed: Nés deveriamos ficar aqui até que possamos definir a
extenséo de nossas mudancgas e descobrir como reverté-las.

Enquanto os irmdos estdo cheios de duvidas e divagando sobre as
possibilidades do que possa acontecer com eles, Reed aparece no fim do dialogo com
uma posicdo mais sensata, onde tem a intencao de aplicar métodos cientificos para
investigar as modificacdes sofridas pelos organismos dos personagens e a partir dai
tirar conclusdes e buscar solucgdes.

Essa postura mais segura revela o perfil cientifico do personagem e a
constante centralizagdo no mesmo quanto a tematica. Na representacdo de ciéncia no
filme, Dr. Reed Richards parece ser o Unico que cientificamente sabe o que esta
fazendo, ou pelo menos sabe como buscar as respostas através da ciéncia. Dessa
forma, adquire uma credibilidade quanto ao seu conhecimento ea sua capacidade de
obter dados e respostas mais coerentes e concretas.

Essa centralizacdo observada reforga o estere6tipo de cientistas detentores de
uma inteligéncia acima da média, individuos mais capacitados para o trabalho
cientifico do que um individuo qualquer. Essa visdo dos cientistas é recorrente, como
apontam diversos autores na literatura (GIL-PEREZ et al., 2001; KOSMINSKY;
GIORDAN, 2002; ALBUQUERQUE, 2017).
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Na realidade, essa capacidade investigativa inerente a pratica cientifica € uma
construcdo que pode ser alcancada por qualquer individuo que desprenda a devida
dedicacdo e concentracdo para tal. Os esforcos para que seja possivel adquirir
conhecimento o bastante para compreender e solucionar questdes diversas dependem
do empenho e determina¢do dos sujeitos.

Em Contato, existe toda uma equipe disposta a decifrar a mensagem
extraterrestre recebida pela Dra. Ellie Arroway. Contudo, os demais personagens
revelam-se como coadjuvantes e meros colaboradores no processo orquestrado e
conduzido pela cientista. No dialogo abaixo, observamos um momento em que, ao
mesmo tempo que enfrenta um comandante da forca secreta policial dos Estados
Unidos, defendendo o direito de divulgag&o internacional da mensagem, inclusive para
obter outros dados complementares que contribuam para o trabalho cientifico, Dra.
Arroway também coordena o trabalho de outros cientistas para que 0s mesmos

possam ir colaborando com seu trabalho cientifico.

Dra. Arroway: Sente-se. Ajude-nos a analisar o espectro. Vou
trabalhar nisso ja, vou pegar os fones de ouvido.

Michael Kitz: Vamos direto ao assunto. Sua divulgacdo desse
fato foi uma infragdo da seguranca nacional.

Dra. Arroway: N&o se trata de um telefonema pessoal. O
Senhor ndo pode pensar que uma mensagem de outro planeta
pode ser s6 para os EUA.

Michael Kitz: Poderia ter nos consultado. Essa mensagem
pode conter...

Dra. Arroway: NUmeros primos? Grande segredo!

Dr. Drumlin: Mike! Veja, fica no nosso céu s6 durante parte do
dia. O unico modo de receber todo o sinal era se comunicar
com outros paises. Se a Dra. Arroway nao tivesse agido com
rapidez, poderiamos perder parte dele.

Michael Kitz: Certo... Mas se uma transmissdo mais importante
vier mesmo...

Dra. Arroway: Também precisaremos de observatérios no
exterior para receber os cédigos de qualquer forma.

Michael Kitz: Dra.,minha funcao é proteger...

Kent: Escute isso!

Dra. Arroway: Estou ouvindo.

Michael Kitz: O que?

Dra. Arroway: Harménica?

Kent: Exato! Willie vai pedir para Ratan recalibrar para 8,9247
Ghz. Tem muito mais aqui, pessoal.

Dra. Arroway: Certo. Fish, a modulag&o negativa.

Fish: Estou verificando.

Michael Kitz: O que est4 havendo?

Fish: Outro sinal, vejam!

Dra. Arroway: Cheque o sinal, o dobro da frequéncia.
Parece...Peguem um monitor de TV! Liguem o processador de
imagem.

Fish: Quer o novo sinal?

Dra. Arroway: Sim, com a nova frequéncia, o que acabamos de
gravar.
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Fish: Certo!

Michael Kitz: David, me explique por favor.

Dr. Drumlin: H& outro sinal na mensagem, parece que € um
sinal de televiséo.

Fish: Esta ligado.

Dra. Arroway: Feche as cortinas. A luz esta muito forte.

Fish: Tudo conectado.

Dra. Arroway: E definitivamente uma imagem. Vamos tentar
estabiliza-la. O que acha, Fish?

Fish: Parece que existem dois frames entrelacados. Eis o
primeiro.

Dra. Arroway: E s6 ruido.

Fish: Vou tentar o segundo.

Willie: Peguei uma onda portadora. Acho que é audio.

Dra. Arroway: Amplifique-a.

Dr. Drumlin: Centralize esse quadrante.

Fish: Centralizado.

Dra. Arroway: pode limpar a imagem, Fish?

Fish: Estou tentando.

Dra. Arroway: Tente distanciar. Pare ai. Inverta as cores. Tente
afastar mais. Gire 90 graus no sentido anti-horario.

(A imagem estabiliza e aparece um video de um discurso do
ditador Hitler.)

Kent: O que esta acontecendo?

Willie: Vocé néo vai acreditar nisso.

Na cena observa-se a participacdo de diversos personagens, na identificacéo,
codificacdo e tratamento da mensagem recebida. Porém, é nitida a referéncia feita a
Dra. Arroway a todo momento, onde a cientista distribui tarefas, instru¢cdes e
orientagcbes. As percepcoes e ideias que vao surgindo vem da cientista, que atua na
cena como principal condutora e centralizadora da atividade cientifica em curso.

Em Avatar, observamos um processo semelhante no que se refere a Dra.
Grace Augustine. Em determinados momentos, a cientista inclusive aparece
debrugando-se sobre seu trabalho cientifico de maneira individual, mas em outras
cenas aparece coordenando uma equipe. Inclusive em cenas em que a Dra. Grace
ndo estd presente, os demais personagens fazem mencgédo a ela como condutora do
processo de pesquisa. Dessa maneira, verificamos em Avatar mais um caso de
representacdo de ciéncia como coletiva autoritaria, apresentando integrantes multiplos
apenas colaborativamente, com o trabalho criativo elaborado pela personagem central

na trama, Dra. Grace Augustine.

5.4.3 Coletiva democréatico

Essa categoria traz uma visdo mais realista da representacdo do padrdo do

trabalho cientifico. Retrata, portanto, uma equipe com diversos membros em que todos
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tém uma parcela efetiva de trabalho que contribuem para o resultado final. Cada
integrante, dessa forma, possui uma autonomia de trabalho em que suas habilidades
sao reconhecidas, exploradas e valorizadas.

Os filmes dessa categoria apresentam uma divisdo mais horizontal do trabalho
cientifico. Mais de um personagem efetivamente colabora diretamente para a
constru¢do do conhecimento e da pesquisa em questdo, ou entdo para a solucao da
situacdo problema enfrentada. Existe um didlogo entre os personagens cientificos e
um reconhecimento da credibilidade um do outro. Assim, estabelecem-se parcerias
que tornam mais produtivo o processo cientifico.

Na analise feita em relacdo aos filmes de FC, existem quatro que se
enquadram nessa categoria: Jurassic Park, 2001: Uma Odisseia no Espaco, A
Experiéncia e O Dia Depois de Amanha. A ciéncia com um perfil mais democrético é
demonstrada em diferentes cenas, que revelam a parceria entre 0s personagens
cientistas. As decisfes sdo tomadas de maneira coletiva e percebe-se a colaboracdo
dos membros da equipe, tanto para revelar um novo fato como para solucionar algo
que aflige o grupo.

Em 2001, ao constatar a sabotagem arquitetada por HAL 9000, que sugere que
supostamente havia um defeito a ser corrigido na nave em que estavam, 0s cientistas
David e Frank precisam discutir o ocorrido e tomar uma atitude. Como a nave é
monitorada e toda controlada pelo sistema computacional suspeito em questdo, 0s
cientistas se isolam em uma cépsula de navegagéo externa e verificam se desligaram
o0 som do aposento, para se certificarem de que o que fosse dito seria sigiloso. Nesse
momento, compartilham seus anseios e tomam uma decisdo conjunta sobre o que

fazer com o sistema de inteligéncia artificial.

David: Acho que ndo consegue nos ouvir.

Frank: Gire a capsula, por favor, Hal' Acho que vai dar certo. Entéo, o
que vocé acha?

David: N&o sei, o0 que vocé acha?

Frank: Estou com um mal pressentimento sobre isso.

David: Mesmo?

Frank: Estou, definitivamente. Vocé ndo esta?

David: N&o sei, mas acho que sim. Em uma coisa ele esta certo: os
computadores da série 9000 tém uma folha de operacao perfeita.
Frank: Infelizmente isso parece com as famosas Ultimas palavras.
David: Mas foi ideia dele seguir com o método para analise da falha.
Demonstra sua integridade e confianca. Se tivesse errado ficaria
provado.

Frank: Seria se soubesse que estava errado. N&o sei dizer o que é
mas acho que ha algo de estranho com ele.

David: N&o consigo pensar em uma boa raz&o para ndo recolocar a
unidade e fazer a andlise da falha.

Frank: Concordo com isso.

David: Entdo vamos em frente.
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Frank: Certo, mas escuta Dave, se recolocarmos a unidade e ela ndo
falhar, Hal estara comprometido.

David: Estariamos com sérios problemas.

Frank: E verdade, ndo é? E o que vamos fazer?

David: N&o temos muitas alternativas.

Frank: Nao temos nenhuma alternativa. Nao ha nenhuma operacédo
nessa nave que nao esteja sob seu controle. Se seu mau
funcionamento ficar provado, teremos que desconecta-lo.

David: Temo que concordo com vocé.

Frank: N&o h& nada mais a se fazer.

David: Seria complicado. Teriamos que cortar suas fungdes cerebrais
sem alterar o sistema puramente automatico e regulatorio. Além de
transferir as operagdes para o controle do computador em terra.
Frank: E mais seguro que deixar Hal no controle.

No didlogo, os cientistas pensam juntos sobre o ocorrido e avaliam qual a
melhor estratégia diante da situacdo. Percebem a gravidade de estarem a mercé de
um sistema comprometido e decidem confirmar a hipétese para tomar uma atitude.
Tomam juntos a decisdo de desligar o sistema caso realmente tenha existido uma
falha de sua parte.

A cena retrata uma situacdo verossimil, uma vez que no cotidiano de trabalho
cientifico muitas vezes os integrantes de uma equipe se deparam com situacdes
delicadas que exigem tomadas de decisdo sensatas. Assim como em 2001, as vezes
€ necessario sacrificar uma parte do trabalho ou até mesmo desligar algum membro
que esteja prejudicando os resultados para o bem maior do projeto ou da missao.
Preferencialmente indica-se que esse tipo de decisdo seja tomada em grupo,
justamente para ndo sobrecarregar ninguém e garantir a justica e isonomia no
ambiente de trabalho. Existem por vezes dilemas até mesmo éticos enfrentados no
campo cientifico que devem ser analisados com cautela para direcionar da melhor
forma.

Em Jurassic Park, as decisfes e respectivas a¢cdes apds o estabelecimento da
calamidade instaurada no Parque dos Dinossauros, quando o controle do mesmo é
perdido, devem ser tomadas rapidamente. Ainda assim, em diversos momentos, €
demonstrado um trabalho cooperativo entre os cientistas, sobretudo o Dr. Alan Grant e
Dra. Ellie Sattler. Os mesmos se empenham constantemente em amenizar os estragos
realizados pelos dinossauros e salvar 0os outros personagens das situacdes de risco
apresentadas.

Sua expertise e alto conhecimento em relacdo as caracteristicas e
comportamentos dos dinossauros séo de grande valia ao longo de inimeras situacdes
criticas. Dr. Alan Grant se encarrega de proteger e acompanhar os netos do investidor

John Hammond e, em uma das cenas, em que esta com as criancas refugiado em
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uma arvore, ao ver um grande dinossauro se aproximando deles, a menina se assusta

e Dr. Grant entdo a acalma;

Lex: Va embora!

Dr. Grant: Tudo bem, tudo bem. E um Braquiossauro.

Tim: E um Vegetossauro, Lex.

Lex: Um vegetariano?

Tim: Venha, garota.

Dr. Grant: Venha, bebé&. Nao vou soltar!

(Estende um galho de arvore cheio de folhas para que o dinossauro
pegue para se alimentar. A menina sorri. Tim e Alan fazem carinho no
espécime.)

Tim: Parece que esta resfriada.

Dr. Grant: E, pode ser.

Lex: Posso tocar?

Dr. Grant: Claro! Pense como se fosse uma vaca gigante.

Lex: Eu gosto de vacas.

Nesse momento, o conhecimento do Dr. Alan Grant permitiu acalmar Lex, que
estava apavorada, garantindo que aquela espécie de dinossauro nao era carnivora e
nem violenta. Dessa forma, pdde transformar um momento de tensdo em algo mais
ameno e prazeroso para as criangas. Contudo, no inicio do filme, apds a convocagéo
dos especialistas, nas cenas em que acontecem as respectivas reunioes de introdugéo
ao parque e a consulta se efetivamente deveria ser liberada a visitagdo do publico, &
gue realmente se caracteriza a representagcdo da ciéncia como uma atividade
democrética. Nos didlogos, os cientistas debatem com o representante juridico,
Donald Gennaro, e o investidor do parque, John Hammond, ficando clara a decisédo
coletiva do rumo em que seria tracado para o empreendimento. Durante o almogo os

personagens discutem informagdes sobre o parque:

John: Essas atracBes ndo estdo prontas ainda. Mas o parque abrira
com 0 mesmo passeio basico que fardo. As outras op¢des de passeio
comecarao seis ou doze meses depois. Com cenarios espetaculares!
N&o poupei despesas.

Donald: Pode cobrar o que quisermos, U$ 2.000, U$ 10.000 por dia, e
as pessoas pagarao. E ainda teremos a publicidade...

John: Mas esse parque néo foi feito s6 para milionarios. Todos no
mundo tém o direito de desfrutar desses animais.

Donald: E vao, teremos um dia de promoc¢des ou algo desse tipo.

lan Malcolm: A falta de humildade diante da natureza e do que noto
aqui me deixa chocado.

Donald: Obrigada, Dr. Malcolm, mas as condi¢8es séo diferentes do
gue temiamos.

lan: Sim, sdo muito piores.

Donald: Espere, ainda nem vimos o parque.

John: Deixe-o falar, quero ouvir todas as opinides.

lan: N&o vé o perigo inerente ao que estd fazendo? Usa o poder da
genética como um menino que tenha encontrado a arma do seu pai.
Donald: Ndo deveria generalizar...



188

lan: Vou dizer o problema de utilizar esse poder cientifico que vocé
estd usando aqui. Nao precisou de nenhuma disciplina para obté-lo.
Leu o que outros haviam feito e escrito, e deu o passo a seguir. Nao
adquiriu esse conhecimento por vocé mesmo, por iSso ndo assume
essa responsabilidade. Vocé subiu nos ombros de génios para
conquistar algo rapido. Antes de ao menos saber o que tinha,
patenteou, embrulhou em lancheiras plasticas e agora esta
vendendo.

John: Eu ndo acho que vocé esta nos dando crédito algum. Nossos
cientistas tiveram sucesso.

lan: E, mas seus cientistas estdo tdo preocupados em como iriam
fazer isso que nem pensaram se deveriam.

No diadlogo, ha um debate acerca do risco iminente da liberagéo do parque para
0 publico, onde o cientista lan Malcolm alerta sobre a inconsequéncia do que esta
sendo realizado ali. O investidor e o advogado demonstram-se empolgados e
deslumbrados com a inovagdo e os lucros em potencial, enquanto o cientista se
preocupa com o conhecimento cientifico empreendido e com a imprevisibilidade
inerente. O fato de existir uma abertura para essa discussdo, onde sdo colocados
diferentes pontos de vista acerca de um mesmo intuito cientifico, demonstra a
democracia apresentada pelo filme.

Em A Experiéncia, os cientistas se unem para uma situagédo de risco extremo
para a populacdo também. A perseguicdo, almejando a captura da criatura alienigena
desenvolvida em laboratério, exige especialistas de mdltiplas areas com diferentes
habilidades. Justamente por serem de areas diversas, seus conhecimentos se
complementam e somam-se para alcancar um desfecho favoravel em um menor
tempo possivel.

Ao longo do filme, em diversos momentos, dependendo da ocasido, um dos
cientistas é consultado e faz sua respectiva andlise, que é valorizada e considerada
pelos demais. Dessa forma, percebe-se uma construcdo coletiva do conhecimento
cientifico apresentado, onde, com a contribuicdo de diversos integrantes da equipe, o
processo de trabalho cientifico se torna mais produtivo. Scheid, Ferrari e Delizoicov
(2005) defendem que a compreensdo da producdo do conhecimento cientifico sob
uma perspectiva de construgdo coletiva contribui para uma melhor educacéo cientifica
do individuo, sobretudo de professores e educandos.

No filme O Dia Depois de Amanha, especialistas de diferentes areas, e
inclusive de diferentes localidades, reinem esforgos para compreender o fenbmeno
climético que assola o planeta e ameaca a ocorréncia de catastrofes devastadoras.
Uma comocgéo se desdobra no filme, em uma dedicagéo desses especialistas juntarem
todas as informacgfdes existentes e buscar uma solucdo para deter ou atrasar o avanco

das mudangas climaticas. Esse perfil de trabalho cientifico corrobora o exposto por
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Fleck (1986), em que h& um impulso de construcao coletiva do conhecimento, a partir
de conhecimentos ja consolidados, viabilizando a expanséo para o novo e dando um

sentido a ele.

5.5 Relacgéo da ciéncia com a sociedade

Existem vérias formas de perceber ou interpretar a relacdo da ciéncia com a
sociedade. A presenca da ciéncia no cotidiano é constante e incontestavel. Na
sociedade moderna, cada vez mais recursos e avangos sao disponibilizados, e a era
da comunicacgédo facilita a divulgacdo do que estd sendo desenvolvido, para que a
populacdo possa ficar atualizada diante dos dados cientificos. Essa percep¢édo de
como a ciéncia esta inserida na sociedade depende de varios fatores, e especialmente
das abordagens e representacdes da ciéncia em diversos veiculos, entre eles a midia,
0 cinema e também a escola.

Acerca das representacdes de ciéncia no cinema, Piassi e Pietrocola (2006)
afirmam que, em muitos casos, a chave que ird trazer maiores possibilidades de
reflexdo da relagdo ciéncia sociedade, a partir de uma obra, € a analise dos
personagens e de sua atuacao no enredo. Para tal, observaremos em nossas analises
0S personagens cientistas das tramas e discutiremos o desenrolar das histérias
através de suas atuagdes, qual o contexto da utilizacdo da ciéncia nesses filmes e de
que forma a mesma ira direta ou indiretamente influenciar e repercutir na sociedade.

Na figura 23, demonstram-se, diante da analise realizada, as concentragfes de
filmes nas subcategorias associadas a relacdo da ciéncia com a sociedade.
Percebemos um destaque para a representagdo da ciéncia como progressista,

seguida pela representacao catastréfica da ciéncia.
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Representagdes da relagao da ciéncia com a
3 sociedade
5

5

4 4 M Salvacionista
B Sobrenatural
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M Catastrofica
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Figura 23- Distribuigéo dos filmes de acordo com as representagdes de ciéncia e
sociedade

5.5.1 Salvacionista

A visdo de que a ciéncia é capaz de solucionar todos os problemas e anseios
da humanidade, através de suas invencfes e artificios, caracteriza esse modelo de
ciéncia salvacionista, que veremos nessa categoria. Essa € a visdo mais recorrente
apresentada pelo senso comum e se entrelaga com outras distorgdes da visdo da
Natureza da Ciéncia, como o modelo linear de progresso e a neutralidade da ciéncia
(AULER; DELIZOICOV, 2015).

Os filmes onde encontramos as representag¢des da ciéncia como uma atividade
salvacionista foram: O Dia Depois de Amanhd, 2012 e Velocidade do Vento. As obras
assemelham-se, por retratarem situagfes catastroficas provenientes de mudancas
climaticas e desastres naturais, influenciados pela agdo antrépica. Um dos maiores
receios modernos referentes & interferéncia humana no ambiente se caracteriza pelas
consequentes mudancgas climéticas, diante de altas emissdes de gases poluentes e
indices elevados de desmatamento.

Nos filmes, inicialmente a ciéncia aparece para identificar os problemas e as
drasticas alteracdes sofridas no clima do planeta, assim como perceber quais serédo
suas previsdes futuras. Nos trés filmes, a perspectiva ndo é boa e a iminéncia de

devastacGes ocasionadas pelos fendbmenos climaticos como tsunamis, furacdes,
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geadas, entre outros, é determinante. Sendo assim, em um segundo momento, apds
essa constatacdo de um prognéstico desfavoravel, os cientistas buscam uma maneira
de lidar com essa realidade, mitigando esses impactos gerados ou criando alternativas
para reverter o processo.

Cada filme tem uma abordagem Unica, de acordo até mesmo com a realidade
representada e seus respectivos personagens, contudo a ciéncia tem um papel
semelhante como uma atividade central ligada ao enredo do filme. Os trés filmes,
portanto, apresentam conceitos similares aos expostos por Auler e Delizoicov (2015),
baseados em uma construcao histérica de superioridade do modelo de decisbes
tecnocraticas, sob uma 6tica de ciéncia salvacionista/redentora que corrobora também
um determinismo tecnoldgico que realimenta o modelo linear de progresso.

Em FIC098, o Dr. Jack Hall apresenta ao corpo de especialistas uma proposta
de explicacdo para a problematica verificada no filme. O cientista cria um modelo de
Era Glacial e como a mesma iria se formar em nosso planeta, porém seria uma
pesquisa tedrica e sem perspectivas de ocorrer em breve. Porém, o ritmo das
mudancas se acelera cada vez mais e apenas o modelo e as andlises de Dr. Hall sdo
capazes de averiguar o rumo de evolucao dos acontecimentos climéticos no planeta.

Dessa maneira, no filme a ciéncia € vista como a Unica possibilidade de
salvacdo da humanidade. Seja no aspecto de previsdo e estimativa do tempo em que
os desastres naturais irdo ocorrer, seja onde e qual sua intensidade. A partir dos
acontecimentos climaticos, Dr. Hall e sua equipe cientifica trabalham incessantemente
para realizar essas avaliagbes, diante dos cenérios que estdo sendo apresentados, e
buscam articular seus resultados e informagfes obtidas para as autoridades e outros
membros da comunidade cientifica da forma mais rapida possivel.

A articulac@o entre cientistas que buscam determinadas respostas para uma
mesma questdo ¢é bastante evidenciada em FIC09. O Dr. Terry Rapson
constantemente se comunica com o Dr. Hall, diante das situa¢des que vai observando
acerca das mudancgas climaticas, como o caso do congelamento de trés helicopteros
na Escécia e sua consecutiva queda. Dr. Rapson telefona para Dr. Hall para informa-lo
do episodio e informa que congelamentos semelhantes tém ocorrido em outras

localidades e situacdes. Vejamos o dialogo do telefonema dos cientistas.

Dr. Rapson: O que estou prestes a lhe contar deveria ser
confidencial. Ha algumas horas atrds trés helicépteros cairam na
Escécia. Cairam porque o combustivel congelou.

Dr. Hall: A que temperatura?...

80 Dia Depois de Amanha.



192

Dr. Rapson: 65 graus negativos. A temperatura caiu rapido demais.
Em terra firme, as pessoas congelaram antes que pudessem sair de
seus carros.

Dr. Hall: Me consiga uma foto do satélite da Escécia ha duas horas
atras.

Dr. Rapson: Temos uma grande quantidade de dados, mas sem
estrutura e recursos de equipamentos para analisa-los. Vocé pode
nos ajudar?

Dr. Hall: Mande-nos o que vocé tem que faremos o nosso melhor.

Dr. Rapson: Obrigado, Jack. Adeus por enquanto.

Essa relacdo entre os cientistas demonstra a gravidade da situacdo e a
necessidade de correr contra o tempo para achar respostas quanto ao que deve ser
feito diante dos fatos. A apreensdo retratada é coletiva e a possibilidade da ciéncia
trazer um direcionamento é a grande expectativa inclusive dos especialistas. Esse
ambito da ciéncia, como uma fonte de analise e informacgfes pertinentes que auxiliam
as decisdes e os rumos a serem tomados para a sociedade, reforca 0 modelo de
centralizag&o tecnocratica explicitado por Auler e Delizoicov (2015).

Em um momento seguinte do filme FICQ9, o Dr. Hall verifica que o tempo
restante para a ocorréncia de uma calamidade generalizada no planeta € muito curto.
Percebe que existem trés vértices de massas de ar congelante que estdo se
movimentando em localidades diferentes do planeta e que, ao provocarem
tempestades intensas, tsunamis, inundagfes, congelamentos e outros desastres
naturais, culminardo em uma nova Era do Gelo em um prazo de seis a 0ito semanas.

Na figura 24, observamos a imagem da projecdo no computador de Dr. Hall
para as proéximas semanas, com a atuacdo das ceélulas de mudanga climética
identificadas em diferentes pontos do planeta e sua amplitude de impacto, onde o
cientista faz uma simulacéo ao longo do tempo, onde a abrangéncia de areas afetadas

aumentara muito rapidamente.
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Figura 24- Representacdo das células de mudanca climatica do modelo criado por Dr.
Jack Hall. Fonte: O dia depois de amanha (2004)

A partir de suas analises, Dr. Hall pode constatar 0 quao severo se apresenta o
guadro de mudancgas climaticas, para entdo alertar as autoridades e possivelmente a
populacéo diante das projecdes realizadas pelo cientista para as semanas seguintes.

Em FICO7°, Dr. Briggs é um pouco mais pretensioso e audacioso, uma vez que
acredita ter a capacidade de, através um missil que, quando atinge seu alvo, é capaz
de criar uma bolsa de géas hélio ionizado e nitrogénio super gelado,impedir o processo
catastrofico que assolaria a sociedade. Através de seu dispositivo desenvolvido
cientificamente, seria possivel congelar o centro dos furacfes, esgotando suas fontes
de energia e neutralizando sua acao devastadora. Esse filme determina a visdo mais
nitida de ciéncia salvacionista, uma vez que diretamente através de um aparato
cientifico seria viavel salvar um amplo nimero de individuos e de regies a serem
destruidas por supertempestades.

Silva et al. (2012) alegam que, diante da perspectiva salvacionista, as
pesquisas e avangos da ciéncia e da tecnologia sdo sempre desenvolvidos com a
principal finalidade de sanar problemas e questdes da humanidade. Essa prerrogativa
converge com o explicitado no filme FICO7, reforcando a ideia da ciéncia considerada
como um recurso para a humanidade, estando portanto a servigo dela.

Existe em grande parte da populacdo uma expectativa para que haja uma
ciéncia salvacionista, caracterizada por Ramos, Neves e Corazza (2011) como uma
ciéncia gerada pelo modelo de racionalidade, produtora de verdades absolutas que os
autores consideram como um conceito positivista pertencente ao Paradigma da

Ciéncia Moderna. Em seus estudos, os autores concluiram que, atreladas a visdo

9 Velocidade do Vento.
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salvacionista da ciéncia, as pessoas creem em ideias como a cura de doencgas através
de solugbes milagrosas, e esse conhecimento seria legitimado através da
experimentacao e assim obteria total credibilidade.

FIC121° retrata uma busca alucinante por sobrevivéncia, onde uma série de
desastres naturais, em especial terremotos e tsunamis, comecam a acontecer pelo
mundo. O nivel da &gua dos mares e dos oceanos estaria aumentando
significativamente, a ponto de cobrir toda a superficie da Terra através de ondas
violentas e gigantes, ndo sobrando nenhum continente terrestre. Um restrito nimero
de autoridades e governantes estdo cientes das previsfes alarmistas, onde a Unica
forma de sobrevivéncia seria através de certas estruturas nauticas, espécies de barcos
misturados com submarinos que poderiam resistir ao impacto e ao longo periodo de
um planeta submerso.

Mais uma vez, em FIC12, a ciéncia € representada de maneira salvacionista,
uma vez que apenas atraveés do desenvolvimento dessa maquina, que serviria de
abrigo, locomocéao e reservatério de todos 0s recursos necessarios a sobrevivéncia
humana e de outras formas de vida no planeta haveria uma salvagdo. Contudo, 0
acesso a essa estrutura € seletivo, jA que ndo haveria tempo nem recursos habeis
para construir uma maquina com essa capacidade para toda a populacdo. Sendo
assim, o cientista Adrian Helmsley faz um apelo aos governantes responsaveis para

gque ao menos deixem entrar os individuos que estao a frente dos portbes dos navios.

Dr. Adrian: Sr. Anheuser! Temos que parar essa loucura. Certifique-
se de que o0s outros navios me vejam.

Anheuser: O que vocé pensa que esta fazendo?

Dr. Adrian: Sei exatamente o0 que estou fazendo. Ligue isso.
Senhoras e senhores, sou o Dr. Adrian Helmsley, conselheiro chefe
de Ciéncias do falecido Presidente Wilson.

Chefe de Estado 1: Poderia por favor, aumentar o volume, Sr.
Hoffman.

Dr. Adrian: Sei que todos fomos forgados a tomar decis6es dificeis
para salvar a humanidade e nossa civilizacdo. Mas ter humanidade,
significa cuidar uns dos outros, e civilizagdo significa trabalhar juntos
para criar uma vida melhor. Se for verdade, entdo ndo ha nada
humano nem civilizado no que estamos fazendo aqui.

Anheuser: A compaixdo de Dr. Helmsley é admiravel, mas devo
lembra-los que temos poucos recursos e um tempo limitado.

Dr. Adrian: Perguntem a vocés mesmos, podemos mesmo ficar
parados vendo essas pessoas morrerem? Li uma citacdo ha dois dias
atras, o autor provavelmente ja deve estar morto agora, mas dizia: “O
momento em que paramos de lutar um pelo outro esse é o0 momento
em que perdemos nossa humanidade.”

Anheuser: E para salvar a raca humana temos a obrigacdo de seguir
o plano, que cada nacéo e tripulantes dessa frota concordou. Eles

102012.
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estdo nas maos de Deus agora! Oficial, desligue isso. E uma ordem,
marinheiro, desligue isso!

Professor West: Nao ouse tocar no botéo, rapaz!

Anheuser: Vocé perdeu totalmente sua cabeca? Olhe pro relégio!
Temos menos de quinze minutos. Quer ser responsavel pela extingao
da raca humana? Consegue lidar com isso, Adrian?

Dr. Adrian: Tem um jovem astrofisico da india que é a razdo para
todos nds estarmos aqui.

Anheuser: Pelo amor de Deus...

Dr. Adrian: Foi ele que descobriu isso tudo. Que ligou todos os
pontos, devemos nossas vidas a ele. Soube que ele e sua familia
morreram em um tsunami na india oriental. Ele era meu amigo. E
morreu em vao. Todos ali fora morrerdo em vao se comecarmos
nosso futuro com um ato de crueldade. O que 0s senhores contar&o
aos seus filhos? Ou eles contardo aos deles?

Laura Wilson: Se meu pai estivesse aqui ele abriria os portdes.

Chefe de estado 2: O povo da Russia, China e Japdo concordam em
abrir os portoes.

Chefe de estado 1: O Reino Unido, Espanha, Franca, Canada e
Alemanha e creio que também falo pelo primeiro ministro italiano,
votamos por deixar essas pessoas entrarem.

No dialogo, percebemos a sensibilidade do cientista Adrian, que em seu
discurso imprime valores éticos ao acesso dos recursos cientificos e tecnolégicos,
defendendo o direito a todos e sua universalizagdo. O personagem utiliza argumentos
que envolvem a solidariedade e compaixdo, mesmo em um momento extremo, e
consegue comover 0s governantes no comando, a ponto de decidirem compartilhar o

espaco de seus navios com as pessoas que estao tentando entrar.

5.5.2 Sobrenatural

Na visdo sobrenatural, existe um distanciamento entre a ciéncia e a religido,
onde o conhecimento cientifico ndo ousa adentrar no ambito de fendmenos
sobrenaturais e motivados pela fé. Contudo, nos filmes enquadrados nessa categoria,
Efeito Borboleta e Quarteto Fantastico, ha uma abordagem da relacéo da ciéncia com
a sociedade de maneira diferente. Algumas transformacdes e efeitos ocorridos com o0s
personagens sdo associados a ciéncia, porém tem um cunho de ocorréncias
fantasticas e inexplicaveis. Os personagens apresentam “poderes” e atributos
humanamente impossiveis de serem alcancados, e 0s mesmos sao responsabilizados
por interferéncias relacionadas a ciéncia.

Desse modo, esses filmes trazem uma perspectiva nova sobre o efeito que a
ciéncia pode gerar na humanidade. As mutacdes genéticas e determinados disturbios

psiquiatricos sdo ainda um rumo imprevisivel que a ciéncia pode tomar e, portanto, 0s
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estudos sobre essas tematicas encontram-se em fase bem inicial. Entretanto, existe
um fascinio acerca das possibilidades em torno desses temas e logo muitas
especulacdes e previsdes sao elaboradas.

O potencial da mente humana, suas reais capacidades e funcionamento sdo
extremamente complexos e nhao € possivel afirmar com grande precisdo o0s
acontecimentos e desenvolvimentos de muitos aspectos do cérebro humano. A
multiplicidade de conexdes, as variedades e subjetividades relacionadas ao raciocinio,
a criatividade, o inconsciente, o subconsciente, sdo campos muito vastos e ainda
pouco desvendados pela ciéncia. Na auséncia de explicacdes mais concretas, hd uma
margem para discussdes que fogem do paradigma da racionalidade cientifica.

No filme Efeito Borboleta, o personagem Evan Treborn teria uma capacidade
de se transportar para determinados periodos de sua prépria vida através da leitura de
seus diarios pessoais daqueles momentos. A partir disso, com a consciéncia atual, o
personagem poderia entdo modificar fatos do passado. Ele reviveria aquele momento
especifico e ao modifica-lo teria o impacto de transformar todo o futuro vivido apés
aguela alteracdo e entdo seria transportado novamente para os dias atuais.

Ao perceber que tinha essa capacidade, Evan embarca em uma busca
incessante de constantes voltas ao passado, para achar um futuro em que ele possa
ficar com sua amada Amy e que todos os outros entes queridos também estejam bem.
Porém, toda vez que Evan solucionava algum problema para algum personagem
guerido, outra consequéncia negativa surgia fora de seu controle e fazia com que
aguele futuro também nao fosse satisfatorio.

A justificativa no filme para essa suposta habilidade de Evan seria uma
caracteristica especifica em seu cérebro, hereditaria relacionada ao cromossomo
masculino entdo herdado por seu pai, que aparece no filme internado em uma clinica
psiquiatrica. As supostas idas ao passado causavam sangramento pelo nariz do
personagem e outros danos ao cérebro do mesmo, que consequentemente iriam
comprometer cada vez mais suas capacidades cognitivas e até mesmo motoras. Na
avaliacdo do psiquiatra Dr. Redfield, essas voltas ao passado ndo existem, nem nunca
existiram, nem para Evan nem seu pai. Para o médico, seriam alucinacées que
deveriam ser controladas por medicagéo.

Assim como o caso retratado no filme, existem outras situacbes em que
individuos afirmam terem experiéncias sobrenaturais e extrassensoriais que sao
classificadas pela ciéncia como impossiveis. A mediunidade é um campo que nado
apresenta explicagfes cientificas coerentes, experiéncias de pacientes em coma que
afirmam terem vivenciado situacfes com seus espiritos fora dos corpos, um contexto

onde a argumentacdo cientifica ndo ird se aprofundar. Essa discussdo entre o
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sobrenatural e sua relagdo com a ciéncia € algo interessante e inovador, um caminho
que precisa ser mais investigado. Baptista e Carvalho (2015), ao investigarem as
representacdes de ciéncia de professores de ciéncias, perceberam uma
predominancia do conceito de que ciéncia seria uma cultura com linguagem prépria,
gque investiga fenbmenos naturais, sendo atividade histérica e que possibilita e realiza
novas descobertas. Todavia, um dos sujeitos da pesquisa indaga sobre o aspecto do
sobrenatural, ndo concordando com a exclusdo do sobrenatural como campo de
investigacao cientifica. A professora em questdo cita como tem sido constatado por
médicos que a crenca e a fé de pacientes colabora em seus tratamentos e, dessa
forma, argumenta que esse tipo de influéncia deva ser levada em consideracao, tendo
assim mérito de pesquisa cientifica.

Na literatura cientifica, a justificativa para que a ciéncia se atenha ao campo
natural se determina como 0 exposto por Sepulveda e El-Hani (2016), em que traz a
definicdo de natural como todos os elementos pertencentes a natureza ou acessiveis
aos sentidos humanos. Desse maneira, é considerado sobrenatural o que ndo é
acessivel aos sentidos humanos, os autores inclusive citam que, por exemplo, para
receber ou perceber a presenca de espiritos, seriam necessarios poderes
extrassensoriais. Além disso, também ¢é classificado como sobrenatural aquilo que
desafia ou viola as leis fisicas, como a propriedade de ocupar dois lugares ao mesmo
tempo ou dois corpos ocuparem O mesmo espago (0 que supostamente seria
representado também pela incorporagcdo espirita), ou fantasmas atravessando
paredes. Cobern e Loving (2001) afirmam que as atividades cientificas referem-se
apenas ao mundo natural.

No certame de desafio as leis naturais, podemos observar o caso do segundo
filme da categoria presente, Quarteto Fantastico. Ao viajar ao espago para realizar um
experimento da pesquisa elaborada pelo Dr. Reed Richards, os integrantes da equipe
ficam expostos a uma radiacdo cosmica que gera mutacdes nos personagens. Essas
mutagBes ocorreram de maneira ndo planejada e inesperada, atribuindo poderes aos
personagens. Esses poderes configuram alteracbes que contestam diversas leis
naturais, a partir do que os personagens se tornam capazes de fazer. A criacdo dos
campos de forca magnéticos e a invisibilidade de Susan Storm, a super forca e
resisténcia de Ben Grimm, a capacidade de voar e se tornar inflamavel de Johnny e a

elasticidade corporal de Reed Richards (Figura 25).
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Figura 25— Personagens de Quarteto Fantastico e a representagéo de seus poderes.
Fonte: http://www.hastelavista.com.br/2011/07/quarteto-fantastico-2-vezes-
fantasticos.html

A partir da figura acima, podemos verificar as mudancas na forma humana dos
componentes do Quarteto Fantastico. Alteracdes nitidas e perceptivelmente
contrariando as leis naturais de integridade dos corpos fisicos em sua composicao
fisiolégica e molecular tradicional. Tal fato corrobora a definicdo de Sepulveda e El-
Hani (2016), enquadrando os acontecimentos retratados em FIC11 como
sobrenaturais.

Henrique, Andrade e L"Astorina (2010) ressaltam a importancia das discussées
acerca do conceito de sobrenatural e a sua relagdo com a NdC. Os autores apontam
que o conceito evidencia dois aspectos marcantes da NdC, a mutabilidade e o
principio investigativo do campo cientifico. Discorrem sobre a possibilidade das
definicbes entre o natural e sobrenatural mudarem com o tempo e sendo assim
redefinir também o parametro dos dominios da ciéncia. Questionam a existéncia de
Deus, entidades sobrenaturais, espiritos e fantasmas, indagando ainda se os mesmos

existirem, seria possivel estuda-los cientificamente?
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5.5.3 Catastrofica

O rumo e o desenvolvimento de pesquisas cientificas podem ser considerados
imprevisiveis. As teorias sdo elaboradas, com suas hipéteses e 0os métodos a serem
seguidos, porém os resultados a serem atingidos ou revelados sdo uma incognita.
Sendo assim, existe a possibilidade de que o desenrolar daquele projeto ocorra de
maneira totalmente diferente da expectativa do pesquisador. Por isso acontece até
mesmo de descobertas relevantes serem alcancadas por acaso durante 0 processo
cientifico investigativo.

Diante dessa imprevisibilidade, determinado objeto de pesquisa pode
responder também de forma negativa ou desfavoravel, criando uma situacdo nova e
até mesmo desconcertante para o cientista. Dois filmes nessa categoria retratam esse
tipo de consequéncia prejudicial de uma pesquisa que saiu do controle de seus
cientistas e investidores. Jurassic Park e A Experiéncia utilizam artificios da ciéncia
para manipulacdo genética, criando seres vivos peculiares, ndo pertencentes a
realidade de nossa sociedade.

Em Jurassic Park, a equipe cientifica financiada por John Hammond, reproduz,
a partir de um cédigo genético encontrado em um inseto hematéfago fossilizado,
espécies de dinossauros ja extintos ha milhdes de anos. Ha uma grande empolgacao
diante da perspectiva de recriar esses animais, assim como o0s habitats onde os
mesmos viviam, e o investidor se anima com seu pioneirismo e as previsdes de lucro.

Contudo, quando um de seus funcionarios desliga os sistemas de seguranca
no parque, o empreendedor e 0s demais personagens percebem que a iniciativa
cientifica ndo foi uma boa ideia. Quando os dinossauros encontram-se a solta,
demonstram que sua natureza e comportamento ndo estavam sob controle dos
cientistas. Ao entrar em contato com os humanos, os dinossauros de espécies com
comportamentos agressivos atacam, assassinando friamente qualquer um que estiver
ao seu alcance, como percebemos na figura26. O grande porte dos animais, sua forc¢a,
entre outros atributos fisicos, fazem com que os mesmos sejam potencialmente
devastadores para os humanos, que por si préprios apresentam poucas chances

competitivas contra os dinossauros.
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Figura26— Momento do ataque de dinossauro a um dos personagens. Fonte: Jurassic
Park (1993)

Na figura, observamos o ataque de um dinossauro de pequeno porte ao
personagem Dennis Nedry, integrante da equipe técnica e computacional do parque.
Percebe-se que mesmo uma espécie de dinossauro pequena, que cabe dentro de um
carro onde acontece a cena, possui habilidades e caracteristicas fisicamente
dominantes em relacdo ao ser humano, o0 que caracteriza 0 enorme risco e
possibilidade de dominacao por parte do grupo em relacdo aos humanos.

Estabelece-se entdo um cenario de terror no filme, quando ha um desvio
inesperado de um elemento desenvolvido cientificamente, ocasionando um risco de
gravissimas consequéncias para a humanidade. Considerando as expectativas mais
pessimistas acerca dos rumos da ciéncia, Florio (2018) aponta que especialistas de
diferentes areas questionam os limites do desenvolvimento da ciéncia. A autora usa
como exemplo o caso de robds detentores de inteligéncia artificial, que seriam
capazes de desenvolver raciocinio proprio e até mesmo ultrapassar a inteligéncia
humana de uma maneira irreversivel, incontrolavel e catastréfica. Esse panorama é
representado na obra Eu, Rob6, um classico da FC, inicialmente lancado na literatura
e posteriormente eternizado nas telas do cinema.

No ambito de superacgéo da inteligéncia humana e até mesmo na prevaléncia
pela forca ou numero, outros filmes retratam uma perspectiva de futuro onde a
humanidade seria massacrada. Planeta dos Macacos é um filme que retrata um
exemplo de como primatas que estdo sendo acompanhados em laboratério poderiam
se desenvolver, superando a espécie humana, a ponto de organizarem-se e

dominarem o planeta Terra, dizimando ou escravizando os seres humanos.
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A Experiéncia traz a abordagem de ameaca através da introdugdo de um
organismo alienigena em nosso planeta. Um individuo criado em laboratério,
misturando DNA humano e a sequéncia alienigena recebida, se desenvolve de
maneira inesperada e foge, comecando a matar pessoas e a realizar outros estragos,
representando riscos a sociedade. Dr. Xavier Fitch admite a falha na pesquisa e a
forma como a mesma se demonstrou misteriosa, em seu didlogo com a equipe

selecionada para capturar e eliminar a criatura. Vejamos o dialogo abaixo:

Dr. Fitch: Sr. Lennox, sendo o néo cientista entre noés, entendeu o que
esta havendo?

Sr. Lennox: Acho que sim. Criaram um monstro com algum tipo de
férmula que receberam do espaco. A maldita coisa escapou. Querem
gue nds a cacemos e a matemos. Cheguei perto?

Dr. Fitch: Sim, chegou.

Dra. Baker: Espere um minuto, ndo quer que nds capturemos ela
viva, para que possamos estuda-la?

Sr. Lennox: Laura, acho que € apenas uma operacdo de busca e
destruicdo. Sempre s6 me pediram para achar o que desejavam que
estivesse morto.

Dan: Lamento por vocé.

Sr. Lennox: E...Obrigado, Dan. Lamento por ela.

Na cena, portanto, o cientista informa a equipe o panorama em questao,
assume gue a iniciativa saiu do controle dos cientistas e com sua omissao entre as
falas dos personagens Dra. Baker e Sr. Lennox, também admite a intencdo de
exterminar a criagao.

Outra vertente recorrente de degradacdo excessiva que ocorre com a
contribuicdo dos recursos cientificos e tecnolégicos é referente ao meio ambiente. A
intensificacdo da exploracdo dos recursos naturais e os danos causados ao meio
ambiente, através de maquinarios de grande porte, aplicacdo de substancias quimicas
e toxicas, tomaram proporcdes catastroficas.

Em Avatar, essa relacdo negativa com o meio ambiente é retratada, de forma
que a pesquisa desenvolvida pela Dra. Grace Augustine viabiliza a entrada dos
individuos que querem explorar seus recursos em Pandora, a busca e anseio por essa
exploracdo € o grande objetivo do financiamento da pesquisa. Essa associacao fica

evidente na fala do administrador Parker Selfridge abaixo:

Parker Selfridge: Foi por isso que viemos, unobtanium. Porque essa
pedrinha cinza vale vinte milhdes de délares o quilo. E a Unica raz&o.
E o que pagara pela festa toda. O que paga pela sua ciéncia. Agora,
esses selvagens ameacam toda a operacao, estamos a beira de uma
guerra e deveriamos estar encontrando uma solucdo democratica.
Entdo use o que tiver que usar e consiga algum resultado.
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Em seu discurso, Parker pressiona a Dra. Grace para que possam iniciar logo a
mineracdo da pedra desejada e comecar a faturar com a chegada em Pandora. Fica
claro entdo o uso da ciéncia mais uma vez em funcdo da questdo econdmica. Essa
relacdo exploratéria com o ambiente, sendo a finalidade de desenvolvimento de
instrumentos tecnocientificos, € nociva e causa impactos irreversiveis. Lino et al.
(2017) apontam que o século XX foi um século marcado por catastrofes historicas,
relacionadas a muitos elementos propiciados pela ciéncia, como as bombas atébmicas
e outras ferramentas e substancias que viabilizaram grandes desastres ambientais.

Como néo houve dentro do prazo uma negociacdo amigavel com os nativos, 0s
comandantes resolvem invadir Pandora a forca, causando um grande estrago nos
ecossistemas e elementos bidticos e abioticos do planeta. Na figura 27, percebemos o
uso de bombas para atacar os nativos de maneira covarde, uma vez que 0S mesmos

nado possuem poder bélico de fogo.

Figura 27— Militares arremessando bombas em Pandora. Fonte: Avatar (2009)

O sistema capitalista e o consumismo exacerbado sdo apontados por Garré e
Henning (2014) como motivos de um preladio de uma calamidade ambiental. Os
autores associam esses conceitos a ciéncia e ao desenvolvimento tecnolégico,
realizando diversas criticas e contestando a forma como a sociedade se comporta
frente a crise ambiental.

Wolverine representa também o mau uso da ciéncia que pode gerar

consequéncias de dimensfes catastroficas por interesses diretamente pessoais. O
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mau-caratismo da Dra. Green e suas intencdes de utilizar os recursos da ciéncia
apenas em beneficio proprio e para prejudicar outras pessoas, como 0 personagem de
Logan, caracterizam o0 mau uso da ciéncia, vinculado a falta de ética e de
discernimento considerando o coletivo. Diversas atitudes da personagem ao longo do
filme demonstram esse comportamento maldoso. Esse tipo de utilizacdo pejorativa e
negativa da ciéncia pode gerar danos irreparaveis e catastréficos em diversos ambitos.
Em uma das cenas, fica claro que Dra. Green se apropriou de um artificio cientifico

para lesar Logan, como observamos na fala da cientista:

Dra Green: O supressor que encontrou dentro de vocé era meu. Vocé
tirou ele sozinho. N&o esperava por isso. Vocé é forte, tem coragem,
coragem de verdade. Mas isso ndo vai te ajudar agora.

No trecho, Dra. Green admite ter se utilizado da ciéncia para instalar um
dispositivo em Logan que suprimisse seus poderes como a capacidade de
regeneragdo acelerada. A intengdo era deixar Logan mais vulneravel para ser atacado
com mais facilidade. De acordo com Cardoso (2016), os personagens cientificos
retratados nos filmes recriam seres humanos existentes ou imaginados, que irdo
impactar o decorrer das historias representadas, refletindo aspectos da realidade.
Rosa e Auler (2016, p. 222) ressaltam que o bom ou mau uso da ciéncia esta
relacionado ao “fato de que o produto cientifico-tecnolégico incorpora, internaliza,
materializa valores, interesses daqueles atores sociais que conceberam esse produto”.
Dessa forma, a natureza humana sera expressa também diante da realizacdo dos
feitos cientificos, podendo configurar algo grandioso ou torpe dependendo de quem ira

conduzi-la.

5. 5. 4 Progressista

A viséo linear da ciéncia e a ideia de que as conquistas realizadas sdo sempre
acumulativas e progressistas, gerando beneficios para o bem coletivo, é a mais
recorrente no senso comum (SCHWANTES; COSTA; SILVEIRA, 2017). Essa ideia é
propagada em diversos meios e veiculos, entre eles muitos filmes de FC. Muitos
desses filmes apresentam realidades futuristas, onde a humanidade se beneficia de

avancos na ciéncia e na tecnologia. Assim, a ciéncia é apresentada de maneira

extraordinaria, oferecendo recursos fantasticos almejados pelos individuos.
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Na andlise realizada neste trabalho, identificamos cinco filmes: Blade Runner,
A llha, Contato, De Volta Para o Futuro e 2001: Uma Odisseia nho Espaco, que
retratam a ciéncia desse modo. Em todos esses filmes, a ciéncia proporciona
elementos significativos de evolucéo para o cotidiano, onde diferentes tipos de sujeitos
usufruem desses recursos em diferentes momentos. A maioria deles teve sua
producdo ha muito tempo, década de 1980 e inicio dos anos 1990, projetando suas
realidades futuristicas para os dias atuais, préximos ao ano de 2020. Contudo, a
realidade representada nos filmes ndo condiz com o que podemos vivenciar
contemporaneamente. Inclusive, nos tempos atuais, houve reportagens comparativas
desmistificando o que foi representado nesses filmes, demonstrando que nao
possuimos o0s recursos como foram expostos nesses filmes.

Sendo assim, a representacdo da ciéncia como uma atividade progressista,
que nos traz frutos magnificos através de uma continua evolugao em ritmo intenso e
acelerado, ndo confere com a prética cientifica real. O ritmo da ciéncia muitas vezes é
bem lento e permite retrocessos e reformulagcdes mais constantes do que a maioria
dos individuos imagina.

Salcedo e Cruz (2017, p. 54) esclarecem: “O mito do progresso, amplamente
difundido durante o periodo positivista da ciéncia, instaurou a crenca de que a ciéncia
iria levar o homem ao apice do seu desenvolvimento.” Os autores apontam que
somente apdés o século XVIII houve uma transicdo, onde o empirismo surge como
alternativa para esse paradigma progressista e o utilitarismo cientifico. No contexto do
imaginario popular, sobretudo no Brasil, os autores argumentam que surgiu entao um
pensamento bipartidario, onde ambas as teorias se disseminaram sem dialogar entre
si. No cerne dos filmes de ficgcdo cientifica h4 uma predominancia da representagéo da
ciéncia como elemento de viabilizacdo do progresso. Desse modo, refor¢a-se o
esteredtipo do senso comum onde o modelo de progresso € consolidado como um dos
principios da ciéncia.

De Volta Para o Futuro (FIC03) é um marco no ambito da representagédo de
objetos tecnoldgicos futuristas. O filme é parte de uma trilogia e apenas em De Volta
Para o Futuro 2 sdo representadas as projecdes de futuro para os tempos atuais,
guando os personagens embarcam na viagem no tempo para 2015. O filme analisado
em questdo, De Volta Para o Futuro 1, produzido em 1985, se trata da viagem ao
passado do personagem Martin McFly, quando, fugindo de libios que o perseguiam,
acaba voltando ao ano de 1955.

Desse modo, em algumas cenas sao retratados determinados estranhamentos
de alguns personagens diante dos costumes e de aparatos possuidos por Martin, que

em seu tempo de origem (década de 1980) sdo normais, porém na década de 1950
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ainda ndo existiam. Algumas falas do cientista Emmett Brown também caracterizam
essa Vvisdo progressista da ciéncia no filme, quando o mesmo fala sobre seu
entusiasmo para viajar vinte e cinco anos adiante no futuro e poder contemplar o
progresso da humanidade.

Apébs acreditar na histéria contada por Martin de que o mesmo veio do futuro,
Dr. Brown precisa ajudar o rapaz a encontrar uma maneira de voltar para o seu tempo
de origem, uma vez que acabou o combustivel do DelLorean e, para viajar no tempo, a
maquina utiliza pluténio, que nédo € acessivel para aquisicdo. Martin, entdo, mostra o
discurso do Dr. Brown do futuro para o Dr. Brown do passado, que fica maravilhado
com a camera filmadora conectada por Martin a televisdo para transmitir a filmagem
do cientista. Vejamos a empolgacdo e a perplexidade do cientista ao tomar
conhecimento do aparato e da possibilidade de se ver em versao futuristica:

Martin: Esta pronto, Dr.

Dr. Brown: Esse sou eu! Olhe pra mim! Sou um homem velho! Gragas
a Deus, ainda tenho meu cabelo. O que € isso que estou usando?
Martin: Isso é um traje de radiacgéo.

Dr. Brown: Traje de radiacdo? Claro! Por causa das guerras
atdbmicas. Isso (olhando para a camera) é realmente incrivel! Um
estludio de TV portatil. NAo me admira que seu presidente seja um
ator, precisa ficar bem na tela.

A ciéncia em FIC03 é apresentada como uma atividade revolucionaria, capaz
de fornecer aos humanos aparelhos e descobertas maravilhosas, que representam o
desenvolvimento e o progresso tdo desejado pelas pessoas. Dr. Brown é um
representante entusiasmado desses avangos e se empenha em exercer esse papel de
cientista que busca a ciéncia progressista.

Esse progresso pode ser representado nos filmes em diversos setores, nao
somente na area de captacdo e transmissdo de imagens como em FIC03. Em Blade
Runner, além da temética central que envolve a elaboragdo de androides para
inlmeras finalidades de serventia aos humanos, um dos aspectos mais marcantes sao
0s carros voadores.

Cardoso (2016) alega que a visdo progressista traz a sensacdo de que 0Ss
feitos cientificos alcancam e afetam toda a humanidade e, sendo assim, deveria
induzir a um debate e reflexdo critico quanto ao seu uso e ndo apenas um alarde
sensacionalista representado por benfeitorias. Na figura28, podemos observar uma
tomada aérea dos prédios da cidade, enquanto um carro levanta voo. Percebemos
também o trafego contendo outros carros voadores, através de suas luzes de

sinalizagao.
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Figura 28 — Imagem demonstrando carros voadores vistos de cima da cidade. Fonte:
Blade Runner (1997)

Em FIC01', a questdo do dominio das viagens espaciais e 0s respectivos
recursos para essa capacidade sdo demonstrados ao longo de todo o filme, ndo s6
nas estacdes espaciais mas também nas naves. Outro ponto marcante para o filme é
a vertente das telecomunicagfes, uma producdo realizada em 1968 aborda com
frequéncia 0 mecanismo de videoconferéncia, seja para assuntos pessoais, como é o
caso do Dr. Floyd, que em uma ligacéo de video diretamente de uma estacdo espacial
(Figura 29), anuncia a sua filha que ndo podera comparecer ao seu aniversario e pede
que dé o recado a sua mae; ou em questdes profissionais referentes a missdo de ida a

Japiter, quando Dr. Dave reporta 0s acontecimentos para a base.

Figura 29— Dr. Floyd realizando chamada de video com sua filha. Fonte: 2001: Uma
Odisseia no Espaco (1968)

11 2001: Uma Odisseia no Espaco.
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Na figura hd uma representacdo clara desse simbolismo do progresso
cientifico, onde é demonstrado como simples o ato de estar no espaco, percebe-se a
imagem da lua e das estrelas na janela ao lado do cientista, realizando uma ligacéo
familiar. Na cena ndo ocorrem nem mesmo atrasos na chegada de imagem e som,
tanto da crianga como do cientista, 0 que ocorre até mesmo em regibes com fuso
horario e grande distancia dentro do planeta.

Outros dispositivos s@o observados, tais como o reconhecimento vocal, onde
através de poucas palavras Dr. Floyd passa pelo sistema de identificagédo vocal e é
liberado para entrar na estacao espacial em 6rbita, mecanismos para néo levitar diante
da alteragdo da gravidade, permitindo que haja um servigco de bordo na viagem ao
espaco semelhante ao servico de um voo comercial normal, contudo, contendo

movimentacdes peculiares devido as condi¢des (Figura 30).

Figura 30— Aeromoga caminhando em posi¢éo horizontal devido a gravidade. Fonte:
2001: Uma Odisseia no Espaco (1968)

A propria questdo da inteligéncia artificial, como € representada em FICO1, é
um ponto que indica essa representacdo progressista da ciéncia, um computador de
bordo ser capaz de controlar todas as fungdes e instalacbes da nave espacial em que
Dr. Dave encontra-se é uma projecao muito além do que poderia se prever na década
de 60. Rosa e Auler (2016, p. 222) afirmam que

“A ciéncia moderna, desde seu comego, € associada a ideia de
progresso da humanidade. Crer que o presente € melhor que o
passado e que havera, necessariamente, um futuro ainda melhor
devido ao desenvolvimento, cada vez maior, da CT consiste em
assumir construcdo histérica denominada de salvacionismo da CT
(AULER, 2002). Essa ideia ignora as relacdes sociais em que
Ciéncia-Tecnologia sdo concebidas e utilizadas. Um processo
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supostamente neutro, no qual valores e interesses néo
desempenham papéis significativos.”

O conceito de que o futuro serd sempre modificado para melhor através da
ciéncia, e a representacdo do progresso da humanidade nesses termos, é difundido
em varios trechos dos filmes de FC presentes na categoria e aqui analisados. O
anseio de que a ciéncia trara novas perspectivas e que as mesmas significarao
vantagens para a humanidade esta presente no discurso cientifico de Contato.

A possibilidade de interagir com seres extraterrestres, de maior inteligéncia e
evolucdo que a nossa, motiva a Dra. Ellie Arroway a buscar essa comunicacdo no
espaco. A cientista acredita que essa investigacdo é determinante para obter
respostas relevantes para mistérios da vida e que pode gerar aprendizados e
contribuicdes.

Dra. Arroway é questionada em certos momentos do filme por autoridades e
por pessoas que nao pertencem a area cientifica. Ela é indagada acerca de aspectos
religiosos e sobre a possibilidade dos seres extraterrestres estarem mal intencionados
ao estabelecer contato com os humanos, induzindo sobre a probabilidade de

sofrermos um ataque. Ainda assim, a cientista permanece firme em defesas

Y

contundentes a relevancia de suas pesquisas e das colaboracdes que podem
significar para a humanidade. Observa-se no dialogo abaixo as conjecturas das
autoridades e os argumentos de Dra. Arroway.

Michael Kitz: Ndo sabem o que ela faz. Pode ser qualquer coisa. Um
cavalo de Tréia de onde sairia um exército vegano.

Comandante do exército americano: Ou simplesmente uma arma.
Comandante Errol: Uma méaquina de aniquilagéo.

Michael Kitz: Exatamente. Vai ver que mandam isso por fax para toda
nova civilizagdo. Nés, trouxas, construimos seja la o que for, e ela
destr6i tudo.

Dra. Arroway: N&o temos nenhuma razdo para crer que as intencdes
deles sejam hostis.

Michael Kitz: Por que todo cientista acha que todos os alienigenas
sdo bonzinhos?

Dra. Arroway: N&o representamos nenhuma ameaca para eles. Seria
como se nos fossemos fazer todo um esforgo para matar microbios
na Africa.

Dr. Drumlin: Analogia interessante. O quéo culpados nos sentiriamos
ao destruir uns microbios na Africa?

Michael Kitz: Espero que esteja certa, doutora. Realmente espero.
Mas minha funcéo é proteger os EUA de qualquer ameaca possivel.
Sou obrigado a prever o pior.

Richard Rank: Concordo com o senhor. Meu problema é o seguinte:
O conteddo da mensagem é no minimo moralmente ambiguo. O
apoio dos membros do meu grupo a isso € bem pequeno. Se o
presidente seguir nessa linha, garanto que a popularidade dele
afundara como chumbo.

Dra. Arroway: Isso € loucura!
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Richard Rank: Com licenga, senhora. Ndo conhecemos os valores
deles. Alias, nem sabemos se eles acreditam em Deus.

Dra. Arroway: Isso ndo faz o menor sentido! Se vocé fosse me
perguntar...

Rachel Constantine: Com licenga, Dra. Arroway. Ndo vamos censurar
a opinido de ninguém aqui.

Dra. Arroway: Nao, claro que ndo. Eu entendo. O que eu ia dizer é
gue a mensagem foi escrita na linguagem da ciéncia. Se a natureza
fosse religiosa, deveria ter a forma de um arbusto queimando ou de
uma voz vindo do céu.

Palmer: Mas uma voz do céu é exatamente 0 que vocés encontraram,
Dra. Arroway. Desculpe pelo atraso. Concordo com o Sr. Rank que
hé inevitaveis implicacdes religiosas em jogo nesse assunto mas isso
ndo justifica uma posicdo alarmista. Espero que encontremos algo em
comum para superar os obstaculos que nos separam.

A cientista, portanto, apresenta uma convic¢ao inabalavel de que a ciéncia
representa esse progresso e que o mesmo € incontestavel. Em A Ilha (FIC10), outra
vertente do progresso é demonstrada com a possibilidade de produzir elementos
organicos de demandas especificas. Por um elevado preco, os patrocinadores
possuem ao seu dispor um seguro com Orgdos perfeitamente compativeis consigo,
uma vez que sdo produzidos clones para esses individuos no Instituto Merrick. Essa
perspectiva trazida pela ciéncia apresenta diversos questionamentos éticos, porém
representa essa possibilidade progressista da ciéncia.

A maneira como essa questdo é retratada no filme considera os clones como
meros produtos ou objetos a dispor da ciéncia e de seus patrocinadores. Em meio a
fuga e busca por sua sobrevivéncia, Lincoln Seis Echo conversa com um
representante do Instituto Merrick como se fosse seu patrocinador Tom Lincoln. O
funcionério do Instituto, que esta ciente da situacéo de seu clone, pede desculpas pelo
inconveniente e oferece fazer um novo clone para o patrocinador. Nesse momento, o
clone percebe o quanto ele é descartavel diante do contexto cientifico que foi

estabelecido. Vejamos o diadlogo abaixo.

Charlie: Sr. Lincoln, aqui fala Charlie Whitman, diretor de relacdes
publicas da Merrick Biotech. Minhas sinceras desculpas pelo
desagradavel aborrecimento de ontem. A anomalia que seu produto
apresentou ndo foi um incidente isolado, e asseguro-lhe que é
totalmente corrigivel. Estamos telefonando para outros clientes
fazendo pedidos de devolucao. Entdo, por favor, nos telefone quando
receber essa mensagem...

Lincoln seis eco: “Desagradavel aborrecimento”? Desvaloriza um
pouco a situacdo ndo acha?

Charlie: Sr. Lincoln, esta em casa! Ndo esta traumatizado? Uma vez
me assaltaram em casa e apontaram uma arma para minha cabeca.
Nunca mais me esqueci. Fiquei em choque por dois dias.

Lincoln seis eco: Que tipo de devolugéo vocé quer dizer?

Charlie: E um pequeno defeito que detectamos em quatro linhas de
producao.

Lincoln seis eco: E o que vao fazer com os produtos defeituosos?
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Charlie: Fabricaremos outros.

Lincoln seis eco: Fabricardo outros?

Charlie: N&o tem com o que se preocupar. Os nossos produtos sédo
100% garantidos. O Unico inconveniente para o senhor é termos que
trazé-lo para ca de volta para fazer exames e recriar seu produto.
Estaria disponivel hoje? Podemos busca-lo de helicoptero as trés
horas?

Lincoln seis eco: Eu te retorno.

A forma como o funcionério do Instituto fala sobre a situacéo, de maneira fria e
impessoal, espanta o clone. O discurso indica como se aquelas vidas fossem
realmente propriedade do instituto cientifico e de seus financiadores. Sem a menor
cerimébnia, o representante informa que substituiria todos os clones de vérias linhas de
producado por apresentarem esse defeito de rebeldia, fuga e busca por sobrevivéncia.
Marcuse (2009) traz o conceito de que a ciéncia progressista pode ser destrutiva,
guando ha justificativas de considerar a propria destruicdo como progressista e
libertadora. Nesse sentido, o fato de disponibilizar os clones para salvar ou atender
aos seus patrocinadores justificaria o utilitarismo de seus clones.

A sociedade em FIC10 também apresenta diversas inovac¢des que ainda néo
dispomos como trens e motos voadores (Figura 31). Nesse sentido, ha representacdes
de avancos cientificos significativos demonstradas no filme, indicando essa ciéncia
vista como progressista. Schwantes, Costa e Silveira (2017) sinalizam essa énfase

gquanto a visdo progressista e cumulativa dada a ciéncia.

Figura 31— Sociedade em A llha com trens voadores. Fonte: A llha (2005)
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5. 6 Conhecimento cientifico

O conhecimento cientifico possui diferentes perspectivas de percepcao.
Rezende, Ferreira e Queiroz (2010) defendem que a adequada compreenséo da NdC
esta associada a compreensdo do processo de producédo do conhecimento cientifico.
A concepcédo de que o que advém do campo cientifico possui determinadas garantias
gquanto a sua validade, pois é comprovado cientificamente, é uma das vertentes mais
frequentes do senso comum.

Essa crenca torna o conhecimento cientifico algo soberano, com veracidade
absoluta, quase incontestavel. A dinAmica da producdo desse conhecimento muitas
vezes € ignorada ou suprimida, o0 mesmo sendo apresentado como algo pronto e
instantaneo. A ideia de que uma descoberta se manifesta na mente dos cientistas
como uma mera intuicdo ou inspiragdo como um dom, comparavel as producdes
artisticas, € um equivoco.

Desse modo, surgem muitas distorcdes acerca do conhecimento cientifico e
suas reais caracteristicas. Scheid, Ferrari e Delizoicov (2005) apontam para a
existéncia da compreensdo da ciéncia absoluta, como se o trabalho dos cientistas
consistisse em descobrir leis naturais e verdades. Os autores indicam ainda que
determinados temas, em especial temas como a biologia molecular, apresentam
incertezas e configuram-se por mudancas rapidas do estado do conhecimento, com
seu ensino entdo sendo prejudicado por essa visdo absoluta da ciéncia.

Os filmes, como elementos de propagacdo dessas representacdes, também
contribuem para reforcar ou desconstruir as representacdes sobre o conhecimento
cientifico. Na presente andlise, dividimos a representagdo do conhecimento cientifico
em quatro subcategorias: construido, pronto, absoluto e mutavel. Na figura

32podemos ver a distribuicdo dos filmes pelas subcategorias.
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Figura 32— Distribuicdo das representa¢des do conhecimento cientifico nos
filmes de FC analisados

5. 6. 1 Construido

Acerca da representacdo do conhecimento cientifico como um elemento
construido, trés dos filmes analisados se enquadram com esse perfil e estdo dispostos
nessa categoria. 2012, Contato e O Dia Depois de Amanha apresentam cenas onde o
trabalho cientifico é exercido por uma equipe cientifica, e as descobertas séo
discutidas e analisadas por esses integrantes até alcancgar resultados. Os filmes em
guestao revelam que essas investigacdes sdo necessarias e demonstram 0 processo
como parte fundamental para alcancar o sucesso ou solucao cientifica desejados.

Em O Dia Depois de Amanha, ha um compartihamento de dados entre
diferentes cientistas, em especial o Dr. Terry Rapson e o Dr. Jack Hall, para realizar
uma andlise das condi¢bes climatolégicas do planeta e prever os proOximos eventos.
Juntamente com os doutores, existem também outros profissionais dedicando-se ao
longo do filme para descobrir a real situacdo das transformacdes que estdo ocorrendo
e precisar um diagnostico. No dialogo com um de seus colaboradores, fica evidente o
esforco de Dr. Hall como pesquisador e a dedicacdo para a construcdo do

conhecimento necessario para revelar a condicao climatica do pais.

Frank: Jack, vocé esté trabalhando ha vinte e quatro horas direto. Sé
vocé ndo fez nenhuma pausa.
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Jack Hall: Talvez eu deva tentar dormir um pouco... Me chamem
guando tiverem os resultados.

Tokada: Ele é assim sempre tdo obcecado?

Jason: Sim.

Tokada: Alguma vez ele relaxa?

Jason: Ndo muito.

Tokada: Ha quanto tempo trabalham juntos?

Jason: Bem, Frank esta com ele desde a idade da pedra, mas eu s6
tive que aguentar dois anos de escravidao.

(uma passagem de tempo e Jason e Janet correm descendo as
escadas)

Jason: Jack, conseguimos o0s resultados.

Jack: De seis a oito meses? N&o pode ser.

Tokada: A escala de tempo nao esta em meses. Estd em semanas.

No dialogo, evidencia-se a participacdo da equipe nos esfor¢os de contribuir
para a pesquisa do cientista Jack Hall e como foi possivel realizar uma previséo
através do trabalho cientifico de toda a equipe, revelando que a Era Glacial dominaria
0 planeta nas proximas seis a oito semanas. Com esse resultado, todo um
planejamento pode ser realizado, acelerando os procedimentos de evasdao,
contingéncia e emergéncia pelas autoridades. No decorrer do filme, o cientista
descobre que o prognéstico é ainda mais curto, e percebe que a devastacao ocorrera
nos préximos dias.

Muita pesquisa e leitura sdo necessarias para que haja a compreensado de
fatores e tematicas cientificas em diferentes areas, e muitas vezes ndo ha um
entendimento dessa realidade por parte da populacdo. As horas de trabalho, esforco e
dedicacéo de um trabalho intelectual &rduo na maioria das vezes ndo sdo percebidos
por individuos que nao estdo inseridos no meio académico e cientifico.

As constru¢des a partir desse empenho sdo inerentes ao trabalho cientifico.
Esse trabalho pode ser feito coletivamente através de uma equipe cientifica ou
também de maneira solitaria, onde os pesquisadores se debrucam para analisar
teorias prévias, investigar ideias e pensamentos que surgem, desenvolvendo
raciocinios em prol de determinada tematica.

Essa busca pode ocorrer também paralelamente, individualmente por
determinados pesquisadores e coletivamente pelos demais membros da equipe,
posteriormente juntando os dados e comparando ou somando os resultados. Na figura
33, Dr. Terry Rapson aparece em sua estacdo de trabalho, cercado de documentos
impressos, espalhados, revirados e marcados, um computador com graficos na tela,

uma representacao da realidade da construcéo do trabalho cientifico.



214

Figura 33 — Dr. Terry Rapson em sua mesa de trabalho. Fonte: O Dia Depois de
Amanha.

Na literatura inclusive argumenta-se que existem diferentes tipos de
procedimentos metodoldgicos para a construgdo do conhecimento cientifico. Dentre
eles, podemos citar a pesquisa bibliografica, defendida por Lima e Mioto (2007) como
uma possibilidade para o pesquisador buscar solugbes para seu problema de
pesquisa. Severino (2017), por sua vez, discorre de maneira mais detalhada sobre os
diversos tipos de metodologia que podem ser utilizadas na pesquisa cientifica. O autor
apresenta e explica sobre pesquisa quantitativa e qualitativa, pesquisa etnografica,
pesquisa participante, pesquisa-acdo, estudo de caso, analise de conteddo, pesquisa
bibliografica e pesquisa exploratdria.

Diante de todas as op¢Bes de metodologias de pesquisa cientifica citadas,
Severino (2017) evidencia a importancia do método para viabilizar a construcdo do

conhecimento cientifico. No trecho em destaque o autor afirma:

A ciéncia utiliza-se de um método que lhe é préprio, o método
cientifico, elemento fundamental do processo do conhecimento
realizado pela ciéncia para diferencid-la ndo sé do senso comum,
mas também das demais modalidades de expressao da subjetividade
humana, como a filosofia, a arte, a religido. Trata-se de um conjunto
de procedimentos l6gicos e de técnicas operacionais que permitem o
acesso as relacBes causais constantes entre os fenémenos
(SEVERINO, 2017, p. 138).

Dessa maneira, compreende-se a relevancia da utilizacdo do método cientifico,
ressaltando que a escolha do mesmo pelo pesquisador possui uma coeréncia de
acordo com seus objetivos, objeto de pesquisa e problema a serem investigados, para

a construcao do conhecimento cientifico.
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Em Contato, h4 uma constante demonstracdo da pratica de investigacédo
cientifica, utilizada pela Dra. Ellie Arroway e seus colaboradores. Com o intuito de
decodificar a mensagem enviada por seres extraterrestres e encontrada pela cientista,
h& uma intensa mobilizacdo de sua equipe. Em diferentes momentos do filme, esses
esforcos séo revelados, assim como a participacao determinante de amigos e outros
individuos para a compreensdo dessa mensagem e 0 que a mesma significaria. O
milionario S. R. Hadden faz uma revelacdo fundamental para o avanco da pesquisa,
contribuindo com um importante conhecimento até estdo desconhecido por Dra.

Arroway. No dialogo abaixo percebemos esse momento no filme.

Sr. Hadden: Mas antes, desejo fazer uma pequena contribuicdo. Um
gesto final de boa vontade ao povo deste planeta, que me deu, do
qual eu tomei tantas coisas.

Dra. Arroway: O senhor descobriu a base.

Sr. Hadden: Garota esperta. Luzes! Paginas e paginas de dados.
Mais de sessenta e trés mil no total. E no canto de cada uma delas...
Dra. Arroway: Um simbolo para alinhamento. Mas eles nado se
encaixam.

Sr. Hadden: Encaixam sim... Se vocé pensar como 0s veganos. A
avancgada inteligéncia alienigena deve ser naturalmente eficiente em
niveis multiplos e em multiplas dimensoes.

(Na tela da televisdo as paginas da mensagem se unem, fazendo
com que o desenho se complete formando uma espécie de cubo em
trés dimensoes.)

Dra. Arroway: Sim! E claro! Onde esté a base?

Sr. Hadden: Vocé vai ver. Cada pagina tridimensional traz uma parte
da base. Estava embaixo do seu nariz o tempo todo. Dentro da
prépria mensagem esta a base para decifra-la.

Dra. Arroway: Sobrepondo as matrizes, aparecem equagdes basicas.
(Na tela aparece a equacgéo: 2+3=4=Falso.)

Dra. Arroway: Com esta base elementar, eles nos deram uma
espécie de vocabulario cientifico geral. Agora temos os simbolos de
“falso” e “verdadeiro”...

Dr. Drumlin: Resumindo, esta é a base que permitiu decifrar a
linguagem para a Fisica, Quimica, Geometria.

Através da colaboracdo do investidor S. R. Hadden, a cientista Ellie Arroway
descobriu a base para a linguagem da mensagem alienigena e foi capaz de aplicar em
todas as paginas do documento, desvendando que havia no documento instrucdes
ocultas de engenharia direcionando para a construcdo de uma maquina. Na cena
percebemos o processo do trabalho cientifico, em que elementos distintos vao sendo
descobertos, permitindo o avanco nas pesquisas e a construcdo do conhecimento
cientifico.

A situacdo de crise apresentada em 2012 (FIC12) exige esforcos de
autoridades de todos os paises para elaborar um plano de sobrevivéncia para a
humanidade. Apé6s a revelacdo da iminente catastrofe que ir4 extinguir a parcela

continental do planeta, iniciam-se os investimentos em construir uma embarcacao forte
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0 bastante para resistir aos tsunamis que viriam e com estrutura para comportar
mantimentos, acervo histérico, cultural e uma tripulacéo selecionada.

Especialistas de diversas areas se concentraram portanto para conseguir
executar esse plano e desenvolver esse barco capaz de suportar impactos e resistir a
um longo periodo, inclusive submerso. O que é retratado no filme corrobora a
pesquisa de Gurgel e Mariano (2008), onde mais de setenta por cento dos individuos
de sua pesquisa acreditam que as solu¢des para problemas sociais advém de critérios
cientificos e tecnoldgicos.

A presenca do conhecimento cientifico como um elemento construido aparece
em dois momentos marcantes do filme FIC12, quando séo descobertas as alteracfes
que estdo ocorrendo na dindmica planetéria pelo Dr. Adrian, que toma conhecimento
desse fato em sua viagem a mina de cobre na india e na construcdo da embarcac&o
que pode salvar a humanidade. O presidente dos EUA faz um discurso logo no inicio
do filme, em reunido do G8 com representantes de diversos paises, dando a noticia da

calamidade que se aproxima.

Presidente norte-americano: Bom dia. Gostaria de uma reunido
privada com meus amigos lideres de estado.

Assessor: Sr. Macain gostaria de seu intérprete presente.

Presidente norte-americano: Sr. Presidente, posso lhe assegurar que
seu inglés é mais do que suficiente para o que eu tenho a dizer.
(Todos os demais sujeitos saem da sala, ficando somente os lideres
de Estado.)

Presidente norte-americano: Sr. Presidente. (indicando para sentar-
se.) Seis meses atras, fui informado de uma situacao tdo devastadora
gue a principio me recusei a acreditar. Entretanto, com os esfor¢cos
combinados de nossos mais brilhantes cientistas, confirmamos sua
veracidade. O mundo, como conhecemos, em breve chegara ao fim.

No trecho acima, o presidente norte-americano informa aos governantes de
gue o planeta chegara ao fim em pouco tempo e, para fundamentar seu discurso,
utiliza como principal argumento o fato de terem sido realizados esfor¢cos por parte de
seus melhores cientistas para confirmar essa informagéo. Dois pontos sdo importantes
de serem observados nessa fala do presidente, e se relacionam com o conhecimento
cientifico, o fato da credibilidade da sua fala ser atribuida pela dedicacdo dos cientistas
em investigar esse fato e a segunda é a necessidade de confirmacdo da veracidade
apos a descoberta inicial, que, segundo o governante, demorou um periodo de seis
meses.

Carvalho (2008) enfatiza o processo de construcdo de conhecimento
proporcionado pelas estruturas cognitivas, a partir de abordagens de objetos, fatos e

novos conceitos, que sdo desenvolvidas e incorporadas pelo sujeito, permitindo o
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progresso na constru¢cdo de conhecimento. Dessa forma, justifica-se esse periodo
sinalizado pelo governante em FIC12, para consolidar o entendimento e verificar sua
consisténcia, esses processos sdo necessarios.

O segundo patamar de representagdo do conhecimento cientifico como algo
construido é retratado através da embarcagdo construida. Seu porte e estrutura
podem ser observados na figura34, onde é demonstrado o momento de impacto da

agua nas embarcagoes.

Figura 34— Embarcacdes construidas para a sobrevivéncia da humanidade no filme
FIC12. Fonte: 2012 (2009)

Os esforcos atribuidos no processo de construgdo das embarcacfes remetem
ao conceito defendido por Scheid, Ferrari e Delizoicov (2005), em que expdem
construcdo do conhecimento cientifico como um empreendimento coletivo. A soma da
dedicacdo de diversos profissionais culminou na elaboracdo de uma embarcagdo com

as caracteristicas e requisitos necessarios para o objetivo desejado no filme.

5.6.2 Pronto

Uma das perspectivas de entendimento acerca do conhecimento cientifico,
apresentada constantemente pelo senso comum, € a de que 0 mesmo surge pronto
para os pesquisadores. Essa visdo distorcida induz ao pensamento de que as
descobertas e conceitos cientificos sdo fruto de uma inspiragdo, ou uma espécie de
intuicdo, manifestada apenas por individuos geniais e intelectualmente privilegiados.
Tomazi et al. (2009) apontam que essa visdo de que o conhecimento cientifico € obra
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de génios, ignora o trabalho em equipe, assim como refor¢a o estere6tipo da atuacao
cientifica exclusiva por pessoas especialmente dotadas intelectualmente.

Dos filmes analisados, dois possuem esse tipo de representacdo do
conhecimento cientifico como pronto: sdo eles De Volta Para o Futuro e Wolverine.
Nesses filmes, os cientistas ndo aparecem dedicados a funcdo cientifica realizando
esforcos continuos para atingir seus objetivos ou comprovar suas teorias e hipoteses,
em grande parte demonstram apenas a execucdo de feitos cientificos a partir de
conhecimentos que surgem de maneira inexplicada.

Em De Volta Para o Futuro, ao relatar para seu assistente Martin Mcfly a forma
como teve a ideia para construir a maguina do tempo, Dr. Emmett Brownalega ter sido
um insight, uma forma de revelagdo, num momento cotidiano, onde nem estava
praticando seu trabalho cientifico, inclusive ndo estando em suas perfeitas condi¢cbes,
pois havia batido a cabeca.

Dr. Brown: 5 de novembro de 1955.

Martin: O que aconteceu?

Dr. Brown: Esse foi o dia em que eu inventei a viagem no tempo.
Lembro vividamente. Estava no banheiro pendurando um relégio. A
porcelana estava molhada, eu escorreguei e bati a cabec¢a na pia.
Quando acordei, tive uma revelagdo. Uma visdo, uma foto em minha
cabeca. Uma foto disto. Isto é o que torna a viagem no tempo
possivel. O capacitor de fluxo.

Martin: Capacitor de fluxo?

Dr. Brown: Foi preciso quase trinta anos e toda a fortuna de minha
familia para perceber a viséo que tive aquele dia. Meu Deus, faz tanto
tempo assim? As coisas certamente mudaram por aqui.

O didlogo endossa o argumento de Forato, Pietrocola e Martins (2011), os
autores sinalizam que, dentre as principais representacdes distorcidas de NdC, esta o
protagonismo da producdo do conhecimento cientifico através de insights individuais
de grandes pensadores. Inclusive o cientista no diadlogo invalida todo o processo
cientifico exercido por ele ao longo de trinta anos, ressaltando apenas o momento da
revelagcdo como seu marco profissional.

A representacdo de producdo cientifica com esse perfil desestimula e
desmerece os esfor¢cos continuos e a perseveranca necessaria na pratica cientifica, e
a respectiva construcdo do conhecimento a partir da pesquisa, investigacdo e
aplicacdo de diversos métodos para validar os dados e resultados, podendo os
mesmos serem favoraveis ou ndo as hipéteses iniciais.

Azevedo e Escarpa (2017) salientam a existéncia de diferentes métodos para a

producdo do conhecimento cientifico, desde a experimentagdo, que possui um
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importante papel em areas como a Biologia e a Quimica, até os estudos de caso e
estudos comparativos, mais indicados em ocasifes de estudos sociais e humanos.

O segundo filme que demonstra o conhecimento cientifico como pronto é
Wolverine. Dra. Green ndo comenta sobre um processo para alcancar seus
conhecimentos, que lhe permitem realizar acBes em diferentes areas, desde a
medicina como a toxicologia. A cientista se apresenta jA como detentora das
habilidades e capacidades para executar diferentes fungdes cientificas, que a principio
nao Ihe exigem grande esforco para tal.

Ha uma forte relacdo das competéncias e tracos da personagem com o fato de
Dra. Green ser uma mutante. Em diversos filmes de FC, essa associacao é feita e os
poderes adquiridos se entrelacam com as pesquisas e atividades cientificas realizadas
pelos personagens. No caso da Dra. Green, assume um papel quase que de feiticeira,
misturando seus poderes venenosos como Vibora e os recursos de que dispde como
cientista. No dialogo abaixo, oferece a Harada um veneno armazenado em um tubo de
vidro, claramente associado com uma substancia quimica de laboratério que é

recusado pelo personagem com a alegacao de dispensar seus feitigcos.

Dra. Green: Logan chegar4 em breve. E melhor nos prepararmos.
Atrai-lo até aqui, foi facil. Mas sera dificil apanha-lo.

Harada: Estamos prontos. Ele nunca enfrentou o Black Clan.

Dra. Green: Sim, bem...Mergulhe suas flechas nisso. Nao o matara,
mas vai deixa-lo mais lento.

Harada: Fique com suas po¢des. Ele ndo é um desafio. Esté fraco.
Dra. Green: Esta bem. Mas quando vocé falhar, tera isso.

A cientista apresenta-se muito confiante de que sem seu artificio o parceiro nao
sera capaz de derrotar Logan, e assegura-se da eficacia de sua substancia misteriosa.
A postura da cientista se assemelha com o exposto por Chaves (2012), onde a autora

aponta que o conhecimento cientifico € apresentado para o cidadao comum

“‘como o produto do esforgo individual e desinteressado de algumas
pessoas dotadas de talento inato para desvendar os mistérios da
natureza e que, dado ao inatismo de suas habilidades e brilhantismo
pessoais, realizariam descobertas em quaisquer contextos politicos,
econdmicos e sociais.” (CHAVES, 2012, p. 84)

Na definicdo, percebemos que essa imagem estereotipada de como decorre 0
trabalho cientifico e o conceito propagado aparece no filme FIC14 através da prética
realizada por Dra. Green. Na figura 35, a personagem, em trajes descontraidos e
informais, encontra-se em um laboratério pessoal, contando com um acervo de
bancada com vidrarias, microscopio, entre outros elementos reconhecidamente

associados a prética cientifica, manuseando uma substancia despretensiosamente.
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Figura 35— Dra. Green em seu laboratério pessoal. Fonte: Wolverine (2013)

A maneira como Dra. Green se porta como cientista sugere uma determinada
naturalidade em relagéo ao trabalho cientifico. A personagem possui todo um acervo
toxicoldgico aparentemente a sua disposicdo, assim como produz facilmente
substancias letais. Teixeira, Freire Jr. e ElI-Hani (2009, p. 531) salientam que, entre as
representacdes inadequadas sobre a NdC, encontra-se a crenca de que o
conhecimento cientifico € “obtido por generalizagdo indutiva, a partir de dados de
observagao destituidos de qualquer influéncia tedrica e/ou subjetiva”. A postura de
Dra. Green corrobora a afirmacdo dos autores, uma vez que em momento algum

fundamenta ou justifica seus conhecimentos.

5.6.3 Absoluto

Um dos pontos mais fortes da concepgdo de senso comum acerca do
conhecimento cientifico e sua construgéo é a crenga de que 0 mesmo representa uma
verdade absoluta, sendo, portanto, infalivel. Essa visdo faz com que grande parte dos
individuos ndo consiga compreender a natureza da constru¢do do conhecimento
cientifico como um processo, assim como sua inata possibilidade de se modificar
constantemente.

Esse equivoco provoca muitas confusdes, como a convicgdo de que o que é
declarado como cientificamente comprovado é soberano, o que afeta muitas decisdes
cotidianas da populacdo. Nao s6 quando se trata de aspectos de escolhas individuais,
como o consumo de determinados produtos, mas também no ambito coletivo, onde



221

sdo legitimadas certas escolhas que afetam a todos e que na realidade possuem
outros interesses e questdes veladas as interferindo.

Dos filmes aqui analisados, existem quatro que apresentam o conhecimento
cientifico como absoluto.Sdo eles: A llha, Efeito Borboleta, Avatar e Velocidade do
Vento. Nessas obras, o que surge proveniente do conhecimento cientifico é
considerado como incontestavel, e de alguma forma capaz de solucionar as questées
que porventura aparecem no filme. Nessa visdo de ciéncia absoluta, “as certezas
constituem-se de compreensdes inclinadas para a tecnocracia, nao para a
democracia. Certezas excluem decisdes politicas, dificultam a participacdo
democratica” (AULER; DELIZOICOV, 2006, p. 348).

Sendo assim, o direcionamento adotado pelos personagens acaba sendo
pautado por essa confiabilidade cientifica, que se manifesta em diferentes momentos
das obras. Em A Ilha, os clones séo criados em um ambiente totalmente manipulado e
criado para que se submetam as regras da companhia que os acolhe. A conducao do
comportamento desses individuos € regida por uma crenca no que lhes é declarado
pela equipe cientifica comandada pelo Dr. Merrick.

Em grande parte dos momentos, 0s personagens clones aparecem cumprindo
determinada rotina que lhes foi estipulada sem questionar. H4 um controle de
eventuais impetos, através das consultas de monitoramento de Dr. Merrick, que
permanece atento na verificagdo de qualquer alteracdo no humor e comportamento
dos clones; contudo, em grande parte do filme, essa demonstragdo do absolutismo do
conhecimento cientifico é o que prevalece.

Essa confianca é compartilhada também pelos “patrocinadores” responsaveis
por encomendar e manter os clones. Os mesmos ndo sabem como terdo acesso aos
recursos biolégicos que desejam e pelos quais pagaram, pois acreditam que, por
serem garantidos e administrados cientificamente, séo idéneos. No didlogo abaixo, o
clone Lincoln Seis Eco vai em busca de seu patrocinador e o confronta, questionando

sobre seu entendimento de sua existéncia.

Lincoln Seis Eco: O que é renovatio?

Tom Lincoln: Renovatio em latim significa “renascimento”. Ardiloso
ndo é? Olha...eu tenho hepatite. Um presente de Deus pra mim
devido a minha libertinagem.

Lincoln Seis Eco: O que?

Tom Lincoln: Muito e muito sexo.

[...]

Tom Lincoln: O meu médico disse que o meu figado piorard nos
préximos dois anos. Eu ndo tenho jeito para essas cenas de
confissBes e remorso.
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Lincoln Seis Eco: Escute. Tem pessoas que nos perseguem e
guerem nos matar. Nés viemos pra ca porque precisamos de sua
ajuda.

Tom Lincoln: Ajuda para fazer o que?

Lincoln Seis Eco: Mostrar a todas as pessoas o que o Instituto faz.
Tom Lincoln: Quem iria acreditar em vocé? Eu estou aqui te olhando
e nao consigo acreditar.

Lincoln Seis Eco: Quem ¢ aquele homem? Eu o conheco. E o locutor
da comunidade?

Tom Lincoln: E o presidente da América.

Lincoln Seis Eco: Ele também tem um clone.

Tom Lincoln: E um idiota chapado.

Lincoln Seis Eco: Eu nunca gostei dele também. Muitas pessoas
assistem isso?

Tom Lincoln: Noticiarios? Sim, muitas.

Lincoln Seis Eco: Entdo, se pudermos ir la juntos, as pessoas vao nos
ver e saber a verdade.

Tom Lincoln: Entdo a ideia é irmos a NBC e ver se podem nos
entrevistar depois da meteorologia.

Jordan Dois Delta: Isso pode nédo significar nada para vocé, mas
existem milhares como nés. E todos que ja conhecemos vao morrer
la naquele Instituto.

Lincoln Seis Eco: Ajude-nos.

Tom Lincoln: Estd bem. Vou calcar os sapatos.

No didlogo acima, evidencia-se uma forte concep¢do do conhecimento
cientifico como absoluto, tal qual as pessoas teriam dificuldade de acreditar em algo
gue fosse mal intencionado por parte da ciéncia ou que tenha corrido de forma errada
e inesperada. O clone argumenta que deveriam recorrer a midia para alertar as
pessoas sobre o que esta sendo realizado no Instituto Merrick, porém o patrocinador
argumenta sobre a possivel incredulidade diante de uma instituicAo acima de
suspeitas.

Em FIC07*2, Dr. Briggs expressa uma profunda conviccédo de que o missil que
desenvolveu sera capaz de interromper as tempestades devastadoras que estdo
previstas. Diante de tamanha conviccdo, embarca em uma arriscada jornada para
lancar seus misseis nos olhos dos furacdes que estdo a se formar. Chaves (2012)
aponta que a convicgdo de tal forma s6 existe a partir da crenca de obter uma verdade
absoluta sobre determinado conhecimento. Sendo assim, Dr. Briggs representa em
FICO7 uma conviccdo de verdade absoluta sobre seu conhecimento cientifico
meteoroldgico.

Silva (2010) explica que a verdade absoluta da ciéncia se consolidou ha muito
tempo, a partir de um modelo empirico-indutivista, heranca da Revolu¢do Cientifica. O
autor comenta que as definicbes e observaces das ciéncias experimentais, pautadas

em argumentos empiristas, delinearam o conceito de verdade cientifica. Forato,

12y/elocidade do Vento.
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Pietroccola e Martins (2011) reforcam o exposto, alegando que a ideia de verdade
absoluta é estabelecida pela existéncia de um suposto método empirico universal e
anico.

Em Avatar, o método empirico que conota a verdade absoluta esta muito
presente nas pesquisas de Dra. Grace Agustine. O desenvolvimento dos avatares em
si, réplicas perfeitas de individuos Navis, capazes de se conectarem as mentes
humanas e circular como semelhantes em Pandora, ja atribui em boa parte o conceito
comprobatorio inerente ao que diz respeito a validacdo empirica para a verdade
cientifica absoluta. Na figura 36, percebemos a imagem de Jake acordando apds seu
cérebro ter sido pareado com seu respectivo Avatar e sendo monitorado pelos

cientistas.

Figura 36- Momento em que Jake acorda apds seu cérebro parear em seu Avatar.
Fonte: Avatar (2009)

O desenvolvimento da capacidade de transferéncia da consciéncia para outro
corpo, seja ele qual for, através das pesquisas cientificas da Dra. Grace demonstrado
em Avatar, e assim como percebemos na figura,representa um feito almejado por
muitos seres humanos. A representatividade da ciéncia avangada a esse ponto, e da
forma como é retratada no filme, endossa o conhecimento cientifico como absoluto.

A cena em que Jake conhece o laboratério e seu Avatar, ao chegar em
Pandora, também é marcante, a forma como tudo é apresentado de maneira perfeita
passa a imagem de ciéncia infalivel, com feitos grandiosos e impressionantes. No
didlogo abaixo, percebemos essas apresentacdes e algumas explicacbes de Jake,
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justificando o fato de estar assumindo o lugar de seu irmdo falecido para néo

desperdicar o investimento realizado na construcdo de seu Avatar.

Norm: Bio-lab. Passaremos muito tempo aqui. Ei, como vao? Norm,
piloto de Avatar. Oi! Oi! Aqui é a sala de ligagdo. Aqui nos
conectamos com o avatar.

Jake (narrando): Eu e Norm iriamos controlar remotamente esses
avatares. Corpos gerados com a mistura do DNA humano e dos
nativos.

Dr. Max Patel: Ei, sejam bem vindos.

Jake: Oi. Nossa! Como cresceram.

Norm: E, chegam a maturidade durante o voo até aqui. Os
simuladores sensoriais parecem funcionar muito bem.

Dr. Max Patel: Sim, estdo com musculos bem definidos. Ficarédo
prontos em algumas horas, podem pilota-los amanha. Aquele é o seu.
Norm: Dr. Norm Spellman.

Dr. Max Patel: Dr. Max Patel.

Norm: Muito prazer.

Jake: Parece com ele.

Norm: Parece com vocé. Agora é o seu Avatar, Jake.

Jake: O conceito era que cada piloto fosse ajustado ao seu Avatar
para seus sistemas nervosos sincronizarem. Ou algo assim. Por isso
a oferta, j& que posso me conectar ao avatar de Tommy. Que foi
absurdamente caro. Escuta, eu tenho mesmo que ficar falando sobre
tudo o que acontece aqui todo dia?

Norm: Sim, documentamos tudo: o que vemos, 0 que sentimos. Pela
ciéncia.

Dr. Max Patel: E boa ciéncia é boa observacao.

Na cena ha uma referéncia ao modelo indutivista-empirico na fala final do
cientista Dr. Max Patel, em que associa os bons resultados e a confiabilidade da
ciéncia aos dados adquiridos através da observagéo. Jake e Norm sdo membros das
forcas armadas e, mesmo ndo compreendendo muito de ciéncia, demonstram-se
confiantes e entusiasmados na cena. Mesmo colocando suas vidas em risco, diante de
algo t&o inovador, ndo aparentam preocupacao alguma, revelando mais uma vez uma
representacdo de um conhecimento cientifico absoluto no filme.

Scheid, Ferrari e Delizoicov (2005) afirmam que algumas opinides consideram
0 conhecimento cientifico como absoluto;é como se o trabalho dos cientistas se
resumisse ao objetivo de descobrir leis naturais e verdades. Na area de Ensino de
Ciéncias, os autores salientam que essa concepcdo de ciéncia pode gerar
repercussdes na forma como licenciandos futuramente irdo ensinar, em especial
determinados temas mais complexos e polémicos, como os de genética e biologia
molecular, que também sao retratados em Avatar. S&do especialidades que
representam transformacfes rapidas do estado do conhecimento, com muitas
incertezas, sendo apontadas, em muitas pesquisas, como sendo as mais

problematicas para o ensino cientifico.
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A compreensdo das ideias de Fleck (1986) sobre como ocorre a
construcdo do conhecimento pode trazer grandes contribuicdes ao
processo ensino-aprendizagem de biologia e minimizar os problemas
encontrados. Na sociedade atual, a ciéncia seguidamente &
apresentada como tendo uma autoridade que legitima muitas
atividades ou produtos. Ouvem-se, frequentemente, em especial nas
propagandas, comentarios como: “isto foi cientificamente
comprovado...”. Essa autoridade nasce das relagées que constituem
a comunidade cientifica, ou ainda, a autoridade da ciéncia nao é fruto
de qualidades abstratas do método cientifico, mas surge a partir de
relagBes sociais concretas (Susi, 1994). Na ciéncia, verdade é o que
€ validado pelas relages que circulam entre os integrantes de uma
comunidade cientifica. Isso corrobora o que Fleck (1986) afirma ser a
construgdo de um fato cientifico, que se realiza no interior de um
coletivo de pensamento, mediado por um estilo de pensar. Pode-se
inferir que a imagem positiva que a autoridade do cientista confere no
momento em que precisam ser tomadas decisées em assuntos
polémicos decorre da suposta neutralidade que é atribuida ao seu
trabalho. A resposta da estudante A9: “Sim, porque eles defendem a
pesquisa e regulam com cuidado o uso comercial de transgénicos” é
um indicativo. Se o conhecimento cientifico for visto como uma
construgcdo humana, em permanente transformagédo, entdo as
afirmacdes cientificas sdo provisérias e ndo podem ser aceitas como
completas e definitivas. (SCHEID; FERRARI; DELIZOICOV, 2016, p.
167)

Na perspectiva da melhor compreensao sobre os aspectos da NdC, Allchin
(2011) propde um redimensionamento do Ensino de Ciéncias, abarcando trés
dimensdes fundamentais: a aprendizagem dos aspectos sobre o processo de
construcéo da ciéncia, o desenvolvimento de habilidades analiticas e a aprendizagem
dos contetdos cientificos. O autor defende que um dos principais objetivos da
educacao cientifica deve ser viabilizar a capacidade dos alunos em responder e refletir
criticamente sobre questdes que envolvam resultados de pesquisas cientificas
recentes, e para tal é necessario que compreendam os limites e as possibilidades do
conhecimento cientifico.

Efeito Borboleta apresenta o conhecimento cientifico também como absoluto.
Dr. Redfield, psiquiatra responsavel pelo caso do personagem principal Evan Treborn,
€ categorico ao tratar da situacdo de seu paciente. Em momento algum se apresenta
flexivel para revisar seu diagnéstico ou questiona se existe ou nado validade nas
afirmacdes de Evan, que relata em alguns momentos sobre suas experiéncias de se
projetar ao passado através de suas memarias.

O médico se mantém firme e rigido ao longo de todo o filme, atestando que os
resultados obtidos ndo geram a menor duvida sobre o estado mental do paciente. A
mée do personagem, Andrea Treborn, em momento algum do filme questiona também

os dados apresentados pelo doutor. Ndo busca outros especialistas e também nédo



226

tenta entender ou aceitar as experiéncias relatadas pelo filho, considerando que

apenas o conhecimento cientifico é digno de credibilidade.

5.6.4 Mutavel

No que se refere a uma representacdo do conhecimento cientifico como
mutavel, podemos assinalar a incapacidade de controle sobre o que foi desenvolvido
ou elaborado cientificamente. Nao ha garantias de que o que foi determinado ou
alcancado se mantenha daquela maneira. Outro aspecto a se observar é o de que
outros cientistas ou pesquisadores podem aprimorar uma determinada pesquisa,
avangando na mesma ou até desconstruindo tudo o que foi feito anteriormente.

Dos filmes analisados, cinco possuem representacdes do conhecimento
cientifico como mutavel: Blade Runner, Jurassic Park, Quarteto Fantastico, A
Experiéncia e 2001: Uma Odisseia no Espagco. Em todos esses filmes, havia uma
determinada expectativa quanto ao que foi criado, planejado ou desenvolvido;
entretanto, todos os filmes demonstram situagbes em que o0s resultados nao
ocorreram conforme o esperado, 0s cientistas tendo entdo que reformular as
pesquisas ou lidar com as consequéncias de seus desvios.

Especialmente, quando se trata de elementos biolégicos, h4 um elevado risco
de que o comportamento dos objetos de estudo n&o saia como o previsto. Blade
Runner, Jurassic Park e A Experiéncia retratam essa vertente de possibilidade de
mudancga existente na ciéncia. Os organismos Vivos possuem processos proprios de
seus metabolismos, o que lhes confere uma individualidade que nao pode ser
diretamente programada. S&o elementos passiveis de execucdo de agbes, sendo
assim de alguma forma apresentam autonomia, 0 que exige uma observacao
meticulosa por parte do pesquisador.

Essa investigacdo e monitoramento sdo continuos, e a imprevisibilidade € um
fator que deve ser considerado. Nos filmes acima citados, contudo, o que ocorre é que
0s cientistas ndo estavam preparados para lidar com os imprevistos gerados. Esses
imprevistos foram de proporcfes catastréficas, que ocasionaram riscos e prejuizos
inclusive para a humanidade.

A caracteristica de mutabilidade em si é inerente ao conhecimento cientifico.
Silva (2010) afirma que o conhecimento cientifico se transforma com o passar do
tempo. Essas mudancas na realidade poderiam e deveriam representar muitas vezes

algo positivo para a ciéncia, como a possibilidade de estar em constante progresso ou
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reformula¢cdes com inten¢cdes de melhoria. Porém, nos filmes dessa categoria, o
enfoque da mudanca se direciona no ambito dos imprevistos negativos que geram
grandes problemas.

Em Jurassic Park, toda uma estrutura € construida para a existéncia de um
Parque dos Dinossauros que proporcionasse as pessoas uma experiéncia Unica e
extremamente inovadora de conhecer pessoalmente dinossauros e observa-los no que
seria a simulacdo de seu ambiente de origem. Todavia, em determinado momento do
filme, quando o0s mecanismos responsaveis pela seguranca e contencdo dos
dinossauros séo desativados, 0s mesmos escapam e come¢am a atacar os humanos.
Dentro do projeto do milionario John Hammond, ele e sua equipe cientifica, que trouxe
a vida todas aquelas espécies de dinossauros, assim como montou todo o espaco
para sua manutencdo, ndo imaginavam que isso poderia acontecer. Na figura 37,
percebemos 0 momento em que a cerca de arame é rompida pelo Tiranossauro Rex, o

mesmo ficando livre para ter acesso aos carros que realizavam o tour pelo parque.

Figura 37— Tiranossauro Rex atravessando a cerca de contenséo. Fonte: Jurassic
Park (1997)

Para os cientistas, assim como para 0 investidor,seus netos e outros
funcionarios técnicos, foi uma surpresa e um choque a liberacdo dos dinossauros. A
livre circulacdo dos mesmos representava esse risco, assim como a incerteza do que
poderia acontecer com todos diante do fato. Essa incerteza diante do que estava por
vir gerou um panico geral, onde todos comecaram uma luta pela sobrevivéncia.

Em A Experiéncia, ocorre semelhante situacdo catastréfica. O cientista

responsavel Xavier Fitch admite que, ao realizar o cruzamento genético do DNA
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humano com um material genético alienigena, ndo saberia 0 que poderia acontecer,
porém a forma como a criatura gerada se comportou apés fugir foi absolutamente
inesperada. Por isso, o cientista seleciona uma equipe com diversos especialistas para
ser capaz de tentar compreender a criatura, capturd-la e elimina-la. Na figura 38,
verificamos a sequéncia de DNA alienigena enviada, enquanto o cientista explica a

situacdo para a equipe.

DNA SEQUENCE
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Figura 38 — Imagem da sequéncia do DNA alienigena durante a explicagéo sobre a
pesquisa realizada. Fonte: A Experiéncia (1997)

Essa forma como o conhecimento cientifico € colocado em FICO5 reforca sua
ideia de transitorio, onde é necessario inicialmente tentar realizar o que esta sendo
proposto, para se saber o que serd possivel atingir e descobrir com aquela
investigagdo. Scheid, Ferrari e Delizoicov (2016, p. 167) defendem que “se o
conhecimento cientifico for visto como uma construcdo humana, em permanente
transformacéo, entéo as afirmacdes cientificas sdo provisorias e ndopodem ser aceitas
como completas e definitivas.”

Albuquerque (2017) aponta que a utlizagdo de filmes comerciais com
discussbes e abordagens historico-filoséficas € importante para melhorar
compreensdo de aspectos da NdC. A autora alega que, ap0s atividades desse cunho,
com estudantes do ensino médio,foi possivel observar que os mesmos passaram a
reconhecer a natureza dindmica e mutavel do conhecimento cientifico.

Blade Runner, por sua vez, revela a mutabilidade do conhecimento cientifico,
guando h& a ocorréncia da fuga dos replicantes também gerados cientificamente. Sua
rebeldia e busca pela extensao de suas existéncias nao foi prevista. Apos considerar o

fato dessa falta de controle que poderia ocorrer, 0s cientistas programaram um prazo
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de validade para os androides. Em didlogo explicando a situacdo para o agente
Deckard, o comandante Bryant relata esse fato da necessidade de programar o tempo

de vida para evitar problemas.

Bryant: Foram concebidos como copias exatas dos seres humanos,
exceto nas emocdes. Mas os criadores descobriram que, apés alguns
anos, podiam desenvolver reagdes emocionais proprias. Odio, amor,
medo, furia, inveja. Entao construiram um dispositivo de seguranca.
Deckard: Qual?

Bryant: Um prazo de vida de quatro anos.

A representacdo desse receio e preocupacdo dos cientistas na concepcao dos
androides reforga a caracteristica da imprevisibilidade e mutabilidade da ciéncia.
Santos, Pasini e Rudek (2015) ressaltam que, para auxiliar na compreensdao da
dindmica e da producgdo do conhecimento cientifico, pode-se utilizar estratégias como
a contextualizacao e discussao a partir de discussfes pautadas na historia da ciéncia.

Em Quarteto Fantastico, a problemética apresentada dentro da mutabilidade da
ciéncia consiste no desconhecimento do efeito que a poeira cosmica poderia causar
em organismos humanos. As mutacdes genéticas que foram provocadas, conferindo
superpoderes aos personagens, nao foi imaginada por Dr. Reed Richards quando o
mesmo propds a viagem de pesquisa. Na figura 39, vemos o0 momento em que Dr.
Reed percebe que a nuvem cdsmica estd se aproximando mais rapido do que havia

previsto, alterando portanto a situacdo em que se encontravam.

Figura 39— Dr. Reed estudando os dados e a aproximacao da nuvem césmica. Fonte:
Quarteto Fantastico (2005)

Apds esse momento, O cientista corre para avisar seu patrocinador que devem

acelerar o andamento das atividades, pois tem menos tempo do que o previsto. Alerta
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inclusive sobre o risco que estdo sofrendo, devido ao desconhecimento dos efeitos da

nuvem em seres humanos.

Dr. Reed: A nuvem esta acelerando! Temos minutos até o impacto e
nao horas. Victor, essa tempestade é mortal. Precisamos cancelar.
Victorvon Doom: Recomponha-se, Reed. Ndo viemos até aqui para
perder a cabega no primeiro desafio. Apenas feche o escudo.

Dr. Reed: Ben ainda esta la fora.

Victor von Doom: Entdo ponha-o para dentro. Viemos aqui para fazer
um trabalho, entdo vamos fazer. Rapido.

Dr. Reed: Est4 bem.

Susan Storm: Victor, a estimativa de impacto € de menos de seis
minutos.

Apés essa situacao do didlogo, o impacto ndo consegue ser evitado e 0s
personagens se expéem a nuvem, gerando a mutacao que lhes atribui superpoderes.
Mesmo pesquisando profundamente antes de realizar uma viagem cara e importante
que dependia dos recursos de seu investidor, o cientista ndo é capaz de prever esse
acidente césmico. Essa representagcdo do conhecimento cientifico corrobora a
afirmacéo de Azevedo e Scarpa (2017), que salientam que, na literatura, inGmeras
pesquisas e trabalhos definem como um importante aspecto da Natureza da Ciéncia
gque o conhecimento cientifico é temporario e provisorio.

Uma das vertentes consideradas mais seguras no ambito das inovacgdes
cientificas e tecnolégicas é a esfera computacional. Nesse segmento, existe o
costume de se acreditar que hd uma exatiddo e perfeicdo em relacdo aos dados
obtidos e ao desempenho de execucdo de tarefas diversas, como célculos e
processamentos. Porém, FICO1 apresenta outra vertente dessa atuacao
computacional, que revela o conhecimento cientifico como mutavel também nessa
area.

HAL 9000 é um sistema operacional de exceléncia que comanda e é
responsavel por grande parte das acBes na nave espacial da missdo a Jupiter,
designada a tripulacdo composta por cientistas, entre eles Dave. Contudo, em
determinado momento do filme, os cientistas percebem que HAL cometeu um
equivoco que, aparentemente, foi intencional, solicitando uma revisdo desnecessaria
de equipamento. Diante dessa constatacao, decidem criar uma estratégia para decidir
se devem ou nao desativar o sistema operacional. No didlogo abaixo, os cientistas

reportam a central de comando e conversam sobre o erro.

Comandante: Raio X Delta um. Aqui é o controle da missao.
Recebemos seu 1-9-3-0. Concordamos com seu plano de substituir a
unidade para verificar a previsdo de falha. Advertimos, entretanto,
gue estudos preliminares mostram que seu computador 9000 errou
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ao acusar a falha. Repito: errou ao acusar a falha. Sei que isso soa
inacreditavel, mas esta conclusdo é baseada em resultados dados
pelo computador gémeo 9000. Também ficamos céticos e estamos
rodando um programa de checagem para determinar a confiabilidade
dessa conclusdo. Desculpem-nos por este imprevisto. Repassaremos
as informacdes tdo logo tenhamos uma conclusdo. Raio X delta um,
aqui é o controle da missédo. 2-0-4-9, transmissao concluida.

Hal: Espero que vocés dois ndo estejam preocupados com isso.
Dave: Nao estou néo, Hal.

Hal: Tem certeza?

Dave: Sim, mas eu gostaria de Ihe fazer uma pergunta.

Hal: Claro.

Dave: Como explica essa contradicdo entre vocé e seu gémeo 90007?
Hal: Acho que ndo ha nenhuma duavida. S6 pode ser atribuida a falha
humana. Esse tipo de coisa ja ocorreu antes. E sempre foi devido a
falha humana.

Frank: Escute, Hal. Nunca houve nenhum caso de falha em
computadores da série 9000, houve?

Hal: De nenhuma espécie. A série 9000 tem uma folha de operagéo
perfeita.

Frank: Claro que sei de todas as maravilhas da série 9000, mas tem
certeza de que nunca houve nenhuma falha, nem mesmo
insignificante?

Hal: De nenhuma espécie, Frank. Francamente, hdo me preocuparia
com isso.

Dave: Tenho certeza que vocé esta certo, Hal. Muito bem. Muito
obrigado.

No dialogo, é retratada uma perspectiva muito comum de que a falha mecéanica
causa profunda estranheza. Desse modo, ocorre como foi expressado pelo
computador, atribuindo aquela falha a alguma acdo humana. Todavia, existem
diversos casos em que ha falha nas maquinas por diferentes razées, como
travamento, sobrecarga ou até mesmo algum tipo de desconfiguracdo, o que muitas é
ignorado pelos cientistas e pelos individuos responsaveis pela operacdo das
maquinas.

Os cientistas Dave e Frank questionam e indagam o computador, que com toda
a naturalidade afirma que nao ha histérico de erro por parte de seu tipo de
computador. O curioso é que a fonte de consulta para descobrir sobre os aspectos e
indices de falha é o proprio computador que falhou,e portanto essas informacgdes
podem estar corrompidas da mesma forma. A confiabilidade e concordancia
demonstrada pelos cientistas também é espantosa, considerando o acontecimento e a
forma como foi conduzida a situacdo. O que revela essa tendéncia de crer na
perfeicdo e precisdo das tarefas realizadas por maquinas. Entretanto, a maneira como
o filme representa essa falha ira configurar como errbneas essas representacoes,
quando realmente o computador manifesta suas “mas intengbes”, no decorrer da

misséao.



232



233

Consideracgoes finais

Diante do mapeamento realizado para essa tese,foram identificados artigos em
periodicos da éarea de Ensino de Ciéncias que discutem o uso dos recursos
audiovisuais no contexto educacional. Foi possivel constatar que existem poucos
trabalhos que investigam o potencial pedagdgico dos filmes. Além disso, também foi
verificado que poucas pesquisas relatam a utilizacdo de filmes em sala de aula com
objetivos didaticos, visto que dos 35 artigos identificados, apenas 11 sinalizam o uso
de filmes comerciais em sala de aula.

Na literatura, foi observado um enfoque de investigacdo voltado para as
experiéncias vivenciadas com a exibicdo de filmes em sala de aula, assim como uma
observacdo da reacdo dos alunos quanto a esses objetos, uma verificagdo de sua
validade no uso de sala de aula ou mesmo no desenvolvimento de videos educativos.
Contudo, encontra-se uma defasagem de pesquisas que analisem os filmes em si
como instrumentos pedagogicos e um respectivo direcionamento pratico de como o
docente pode aplicar atividades utilizando esse recurso audiovisual.

Segundo as pesquisas analisadas, ha uma diversidade grande de temas e
contetdos que podem ser trabalhados através dos recursos audiovisuais, onde a
maior variedade de temas se concentra em conteddos e conceitos voltados para as
disciplinas de Fisica e Biologia. Revelaram-se também, em numero consideravel,
trabalhos com abordagem interdisciplinar, que buscam discutir temas transversais.

Dos filmes citados nas pesquisas, existe uma variedade de géneros
trabalhados, porém ha uma predominancia acentuada quanto a FC. A recorréncia e
repeticdo de filmes observadas foram pequenas, revelando que ndo ha um padréo de
utilizacdo dos mesmos filmes e indicando que o processo é feito de maneira autbnoma
pelo professor, sem que haja um modelo eficaz de direcionamento e orientacdo a ser
seguido.

Foram estipuladas seis categorias para a realizagdo de uma andlise de
conteudo referente a 14 filmes de FC, obtidos a partir da sugestéo ou da aplicacdo em
sala de aula por professores ou pesquisadores da area de Ensino de Ciéncias, através
do levantamento realizado nos periddicos de referéncia da area. Essas categorias se
referem as representacdes de ciéncia e cientista, que sdo consolidadas a partir de
estere6tipos constatados na literatura (TOMAZI et al., 2009; GIL-PEREZ et al., 2001).

A pertinéncia da discussdo dessas categorias se justifica diante do potencial

observado nos filmes para a contribuicdo da formacdo do imaginario cientifico do
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individuo.O intuito é demonstrar a possibilidade de expandir o olhar critico do aluno, ao
assistir filmes comerciais, buscando assim desenvolver essa habilidade de
interpretacdo no aluno, para que ele ndo identifique esse objeto apenas como fonte de
diverséo.

Foi percebida na literatura a importancia da mediacdo docente no processo de
significacdo dos filmes e na producdo de sentido dos mesmos pelo aluno, contudo
também foi apontada a falta de preparo docente em relacdo a elaboracdo do material
de apoio, para realizacdo de atividades de desdobramento com esses recursos
audiovisuais, assim como uma visao superficial dos proprios professores acerca
desses objetos.

No &mbito das representacbes de NdC, foi identificada uma diversidade
gquando retratadas nos filmes. Isso indica que, diante da heterogeneidade
apresentada, os filmes apresentam potencial tanto para discutir possiveis reproducdes
dos estereodtipos relacionados a ciéncia e as distorcbes da visdo acerca da NdC,
quanto para ilustrar uma concepc¢do mais préxima da realidade do trabalho cientifico.
Partindo desse pressuposto, a andlise realizada se faz fundamental para perceber as
diferencas existentes e direcionar o planejamento e abordagem pedagdgicos.

Na categoria de representacbes de género o destaque encontrou-se na
categoria de ciéncia representada como mista, apresentando integrantes masculinos e
femininos na realizacdo da pratica cientifica. Porém, as integrantes femininas séo
representadas em minoria em relagdo aos homens e também em uma posicoes
assistente e coadjuvante em sua maioria.

Quanto a imagem do cientista, ha uma distribuicdo entre as categorias
sobressaindo a de cientista heréi-aventureiro, representando cientistas capazes de
fazerem feitos incriveis em prol de sua pesquisa ou para sanar efeitos dela. Acerca da
neutralidade da ciéncia, oito dos catorze filmes apresentam intervencdes politicas ou
econbmicas vinculadas as pesquisas cientificas abordando diferentes maneiras de
participacdo desses aspectos nas decisdes relativas a ciéncia. Essas representaces
revelaram-se bastante produtivas para possiveis discussfes e reflexdes sobre os
direcionamentos realizados no ambito cientifico.

Na categoria que retrata a individualidade no trabalho cientifico, trouxe uma
predominancia na categoria coletivo autoritario, onde ha a centralizagdo do trabalho
em um determinado personagem que € o lider da pesquisa e ira designar as fungdes e
tarefas aos demais integrantes da equipe.

No ambito da relagcédo da ciéncia e a sociedade, o destaque apresentado surge
na subcategoria progressista, onde avancos e projecdes cientificas séo retratados em

cenas sofisticadas. No que concerne a construcdo do conhecimento cientifico, a
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subcategoria com maior concentracdo foi a do conhecimento representado como
mutavel, trazendo a imprevisibilidade cientifica como fator crucial.

O instrumento de analise com as categorias estabelecidas demonstrou-se
eficiente para investigar e discorrer sobre aspectos da NdC. Percebeu-se grande
relevancia quanto ao desenvolvimento das categorias desta pesquisa e sua devida
aplicabilidade, diante do déficit de pesquisas e metodologias voltadas para a
investigacdo e discussao do potencial de filmes comerciais como materiais didaticos,
em especial para o Ensino de Ciéncias. Sendo assim, recomenda-se a aplicacdo do
mesmo por parte de docentes e pesquisadores para avancarem nos resultados dentro
da area de pesquisa.

Como lacuna observada e sugestdo para futuras pesquisas, podemos analisar
0 que motiva as diferentes representacbes de NdC nos filmes comerciais? Seria a
intencdo da producdo, auxilio de consultores cientificos, formagédo de roteiristas e
diretores? Quais serdo as representacdes de NdC apds a exibicdo e observacao
critica analitica desse conjunto heterogéneo de filmes para professores em formacao?
Ha mudanca das representacdes de NdC em estudantes (ensino basico) apdés
sequéncias didaticas utilizando esse conjunto de filmes e pautadas nas categorias de
andlise estabelecidas?

Dessa forma,acentua-se a relevancia de analises mais completas dos filmes
comerciais, observando como a ciéncia vem sendo retratada neles, propiciando dessa
maneira, ndo s6 ao docente como ao aluno, uma nova interpretacdo diante desses
instrumentos. Assim, sera possivel perceber o filme como fonte de conhecimento
cientifico e também um recurso para questionar e mobilizar representacdes
permeadas em seus discursos. Importante destacar que tais representacdes devem
ser identificadas e problematizadas, enquanto materiais didaticos com potencial para

suscitar discussdes no contexto escolar.
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