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RESUMO

ANALISE DO POTENCIAL DIDATICO DO LIVRO DE FICCAO CIENTIFICA
NO ENSINO DE CIENCIAS

Danielle Cristina Duque Estrada Borim

Orientador:
Marcelo Borges Rocha

Resumo da Dissertacdo de Mestrado submetida ao Programa de Pds-graduacéo
em Ciéncia, Tecnologia e Educacdo do Centro Federal de Educacdo Techologica Celso
Suckow da Fonseca, CEFET/RJ, como parte dos requisitos necessarios a obtencédo do titulo de
Mestre em Ciéncia, Tecnologia e Educagéo.

O legado da ciéncia a sociedade sempre foi muito contraditério e variado. Atualmente a ciéncia
pode ser vista como o inicio de um mundo melhor, mas também como uma area de pesquisa
potencialmente perigosa, quando aplicada de forma errada. Através da literatura de ficcédo
cientifica, podemos abordar como a ciéncia e a tecnologia interagem com a sociedade expondo
tanto a apreensdo da populagdo em relacdo aos seus possiveis impactos negativos, e por
outro, um otimismo desmedido em relacédo aos seus resultados, o que conduziria a uma forma
de representacdo das aspiragfes da sociedade. Sendo assim, este tipo de literatura trata dos
medos e esperancas gerados pelas descobertas cientificas e retrata as imagens e mitos em
torno da prépria ciéncia, representando, portanto uma boa fonte de discussfes no ambito
escolar. O presente trabalho teve como objetivo analisar o potencial didatico da obra literaria
de ficcao cientifica “Jogador Numero 1” de Ernest Cline (2011) no Ensino de Ciéncias, dando
énfase a Educagdo Ambiental, estabelecendo assim uma triangulacdo Divulgacdo Cientifica —
Ensino de Ciéncias - Educacdo Ambiental. A pesquisa teve a participacdo de alunos do Ensino
Médio do CIEP 312 — Raul Ryff, onde foi desenvolvida uma sequéncia metodoldgica, composta
por uma aula de Educacdo Ambiental, seguido de um féorum ambiental, além da aplicacdo de
guestionarios antes e apés as atividades. Os dados obtidos foram analisados seguindo a
Andlise de Conteldos de Bardin (1977), com uma posterior discussdo dos mesmos buscando
averiguar o desenvolvimento da pesquisa, assim como as potencialidades didaticas dos
trechos do livro, podendo ele funcionar como um recurso didatico na sala de aula. Podemos
perceber que 65% dos alunos conseguiram identificar nos trechos usados do livro as
problematicas ambientais, as quais foram debatidas no férum ambiental que foi desenvolvido.
Além disso, mais de 80% dos alunos conseguiram visualizar que estes problemas estdo
presentes no seu dia-a-dia, e propuseram possiveis solu¢cdes as mesmas. Por fim, mais de
60% dos alunos que participaram da pesquisa gostariam que o recurso didatico uma obra de
ficcdo cientifica estivesse presente em outras aulas de Biologia. Desta forma, consideramos
que a pesquisa teve resultados positivos que confirmam os estudos de outros pesquisadores
de forma a contribuir com o uso da literatura de ficcao cientifica em sala de aula.

Palavras-chave:

Divulgacao cientifica; Ensino de Ciéncias; Educacdo Ambiental

Rio de Janeiro
Fevereiro, 2015
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ABSTRACT

ANALYSIS OF POTENTIAL OF EDUCATIONAL BOOK
SCIENCE FICTION IN SCIENCE TEACHING

Danielle Cristina Duque Estrada Borim

Advisor:
Marcelo Borges Rocha

Abstract of dissertation submitted to Programa de Pds-graduacdo em Ciéncia,
Tecnologia and Educacdo — Centro Federal de Educacdo Tecnhologica Celso Suckow da
Fonseca, CEFET/RJ as partial fulfilment of requirements for the degree of Master in Science,
Technology and Education.

The legacy of science to society has always been very contradictory and varied. Currently
science can be seen as the beginning of a better world, but also as an area of potentially
dangerous research, when applied incorrectly. Through science fiction literature, we address
how science and technology interact with society exposing both public concerns over its
possible negative impacts, and secondly, an excessive optimism about its results, which would
lead to a form of representation of the aspirations of society. Thus, this type of literature deals
with the fears and hopes generated by scientific discoveries and depicts images and myths
about science itself and therefore represents a good source of discussion in schools. This study
aimed to analyze the educational potential of literary science fiction "Player # 1" by Ernest Cline
(2011) in science education, with an emphasis on environmental education, establishing a
triangulation Science Communication - Science Education - Education Environmental. The
survey was attended by high school students of CIEP 312 - Raul Ryff, where a methodological
sequence was developed, consisting of a class of environmental education, followed by an
environmental forum, besides the use of questionnaires before and after the activities. Data
were analyzed according to Bardin Content Analysis (1977), with a subsequent discussion of
them seeking to ascertain the development of research as well as the didactic potential of
excerpts from the book, it can act as a teaching tool in the classroom. We can see that 65% of
students were able to identify the parts used book environmental issues, which were discussed
in the environmental forum was developed. In addition, more than 80% of students were able to
see that these problems are present in your day-to-day, and proposed possible solutions the
same. Finally, over 60% of students surveyed would like the teaching resource a work of
science fiction was present in other biology classes. Thus, we consider that the research had
positive results confirm the findings of other researchers to contribute to the use of science
fiction literature in the classroom.

Keywords:
Popular science; Science Education; Environmental Education

Rio de Janeiro
2015, February
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Introducéo

Ao realizar acdes simples comuns no nosso cotidiano, como acender uma lampada ou
ao utilizar uma panela de pressédo, muitos de ndés ndo pensamos que para estes instrumentos
chegarem ao nosso convivio diversos homens e mulheres utilizaram de seus conhecimentos
cientificos para desenvolvé-los como beneficio para a sociedade.

Com uma presenca cada vez mais forte da Ciéncia e da Tecnologia em diversos
momentos de nossas vidas, percebemos que as mesmas estabelecem uma complexa relacdo
com a sociedade, onde apesar dos beneficios dos avancos trazidos pelo conhecimento
cientifico, os maleficios desta mesma ciéncia tornaram-se preocupantes, principalmente apés
as guerras (com o uso da bomba atdbmica, por exemplo) e crises ambientais.

Ao realizar uma analise sobre 0s contextos histéricos, politicos, econdmicos e sociais
ao longo da histéria, podemos perceber que esses contextos refletem direta ou indiretamente
sobre os rumos da ciéncia e da tecnologia de um pais.

Sendo assim, buscando uma melhor relagéo entre ciéncia, tecnologia e sociedade que
se faz necessaria a divulgagdo dos avancos cientificos e tecnol6gicos de uma forma que
atenda um publico cada vez mais extenso e diverso.

Ao mencionar que os conhecimentos cientificos precisam chegar a um publico leigo e
diverso, percebemos a necessidade de se transpor de forma correta 0s conceitos que antes
eram restritos ao mundo cientifico e junto com essa transposi¢cdo ocorreu uma mudanga na
linguagem da ciéncia com diversas abordagens.

Dentro desse contexto foi natural o surgimento de um género literario, a literatura de
ficcdo cientifica, que além de transpor esses conhecimentos cientificos restritos, traziam as
esperangas e angustias da sociedade quanto aos avancgos cientificos e tecnoldgicos de cada
época.

Quando usamos os adventos da eletricidade no inicio deste texto, notamos que com ela
a vida moderna se tornou muito mais dindmica, possibilitando grandes avancos de uma forma
gque ndo conseguimos entender como nossos antepassados podiam viver sem ela. E em um
momento como o atual de crise energética nos faz refletir, nos perguntar como sera novas
vidas sem luz elétrica? Quais medidas seriam possiveis para evitar essa crise?

Neste momento, por exemplo, podemos perceber como é importante o conhecimento
cientifico apresentado através da divulgacéao cientifica. Notamos que, neste caso, ao divulgar o
uso de energias alternativas, explicar a relacdo entre uma escassez de agua e as constantes
guedas da rede elétrica, a importancia de medidas comportamentais influenciando na
diminuicdo do consumo de energia, podem ser importantes em um momento de crise como o

atual.



Desta forma, comegcamos a perceber como problemas ambientais se refletem sobre a
sociedade, gerando problemas econdmicos e sociais.

E dentro de um contexto de crises ambientais que surge a Educacdo Ambiental, que ao
longo dos anos sofreu transformacdes, sendo conceituada hoje como uma proposta de acdo
pedagOgica para ajudar a solucionar problemas ndo sé de carater ambiental, mas também
socioambientais, inspirando e orientando a humanidade em busca da preservacdo e melhoria
do ambiente em que vivemos.

O presente trabalho teve como objetivo analisar o potencial didatico de um livro de
ficcdo cientifica no Ensino de Ciéncias, dando énfase a Educacdo Ambiental. Como
consideramos o género de ficcdo cientifica uma forma de divulgacéo cientifica, esta também
esta presente na nossa pesquisa, formando um dos vértices de composi¢cdo da pesquisa.
Sendo assim, teremos o triangulo Divulgacdo Cientifica — Ensino de Ciéncias - Educacao
Ambiental.

Apés o delineamento dessa pesquisa, estruturamos nosso trabalho onde temos o
capitulo | dedicado a Divulgacgéao Cientifica, suas definicdes, histérico mundial e no Brasil, 0 seu
papel em nossa sociedade e desafios.

No capitulo I, o qual recebe o titulo de Divulgagdo Cientifica no Ensino de Ciéncias,
foram trabalhados o Ensino de Ciéncias e a Alfabetizacao Cientifica e Tecnoldgica, o uso de
textos de Divulgagdo Cientifica no Ensino de Ciéncias e o ultimo topico sobre a Literatura de
Ficcéo Cientifica, seu surgimento e o uso no Ensino de Ciéncias.

Ja no capitulo Ill, foram abordados a relacao entre Educagdo Ambiental e o Ensino de
Ciéncias, com o histérico da Educacdo Ambiental, seus conceitos e definicdes, a Educacéo
Ambiental no contexto escolar, finalizando o capitulo com a triangulacdo Divulgacao Cientifica,
Educacdo Ambiental e Ensino de Ciéncias, a qual foi proposta nesta pesquisa, utilizando-se o
recurso da literatura da ficgéo cientifica.

No capitulo IV, foi estabelecido todo o desenho metodoldgico onde encontram-se o
problema levantado, as questfes norteadoras da pesquisa, 0s objetivos geral e especificos,
assim como a sequéncia metodologica seguida, com a analise feita sobre o livro de ficgéo
cientifica “Jogador Numero 1” do escritor Ernest Cline usando como alicerce os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), a aula de Educagdo Ambiental desenvolvida e como foi feita a
coleta de dados. A metodologia de analise de dados coletados seguiu a Analise de Conteudos
da Bardin (1977).

Em seguida, no capitulo V sdo apresentados os resultados e os mesmos sdo discutidos
usando como embasamento o referencial teérico disposto nos capitulos anteriores.

Por fim, no capitulo VI, realizo a conclusdo da minha pesquisa, expondo minhas visdes

finais para este trabalho e trabalhos futuros.



Capitulo | - Divulgacéao Cientifica

I.1. Conceitos de Divulgacéao Cientifica

Ao longo da histéria, a ciéncia e a tecnologia estdo cada vez mais presentes no n0sso
cotidiano, sendo considerados simbolos dos tempos modernos. Desta forma, observamos uma
crescente conscientizacdo de que a ciéncia e a tecnologia fazem parte do processo inerente a
evolucdo do ser humano.

Segundo Targino (2007), pode-se considerar que o poderio econémico e politico de
uma nagéao estdo diretamente vinculados mais a sua capacidade cientifica e tecnoldgica do que
a rigueza dos seus recursos naturais, o que confere de certa forma, poder e soberania a
mesma.

Porém, com os adventos cientificos e tecnologicos que surgiram ao longo dos ultimos
séculos, foi comum o surgimento também dos sentimentos de incerteza e ceticismo que
acabaram por preocupar a sociedade, principalmente a partir da metade do século XX, com a
Segunda Guerra Mundial, quando os riscos ligados as inovagfes foram se tornando cada vez
mais evidentes (VALERIO, 2005).

A esse quadro de preocupacao e ceticismo da sociedade veio também um contraponto,
guando esta mesma sociedade via nos avangos da ciéncia e da tecnologia a esperanca para a
solucdo dos problemas em que se encontravam. Sendo assim, a esse quadro mundial foi
natural a criacdo de uma crescente demanda publica pela busca de informacdes sobre ciéncia
e tecnologia.

Outro ponto mencionado, segundo Iszlaji et al (2014), € que a incompreensao de termos
e conceitos cientificos, aliada a imagem do pesquisador formada muitas vezes pelos préprios
meio de comunicacgéo - sendo “um cientista do sexo masculino, solitario e interagindo somente
com seu mundo” - pode gerar o desinteresse pela ciéncia.

Os mesmos autores colocam que isso poderia ser evitado através de atividades de
aproximacao da cultura cientifica e sua aplicabilidade pelos meios de comunicacao e pelas
midias, “mas é importante considerar que a ndo contextualizagdo da informagao seguida da
figura estereotipada do cientista pode dificultar o interesse pelos assuntos cientificos, fazendo
com que os cidadaos ndo visualizem uma funcionalidade para o conhecimento cientifico”
(ISZLAJI et al 2014, p. 1432).

A necessidade por uma busca de informacdes e da criagdo de uma cultura cientifica
publica, se viu muito mais forte a medida que a ciéncia e tecnologia foram demonstrando
importantes estratégias nas estruturas politicas, econdmicas e culturais no mundo
contemporaneo (ALBAGLI, 1996; FERRARI et al , 2005).



Além disso, Valerio e Bazzo (2006) afirmam que estamos vivendo em uma época de
intensa interferéncia de inovagdes cientificas e tecnologicas no contexto social, demonstrando
assim a relacéo entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

Dentro dessa perspectiva, Rocha (2012) relata a importancia da compreensao publica
da ciéncia, para que assim ocorra uma sociedade democratica. Para isso, 0 mesmo considera
gue a popularizacdo da ciéncia e da tecnologia se faz necesséaria para que aconteca um
desenvolvimento cultural de um povo, o qual terd que tomar conhecimento de pesquisas,
experiéncias e preocupacoes cientificas.

Através dessa compreensao publica da ciéncia ou ainda popularizacdo da ciéncia,
Valerio (2005) coloca ainda que o publico em geral poderia de certa forma participar dos
processos decisérios, sendo eles individuais ou de grupos, 0s quais envolvem ciéncia e
tecnologia. Isso porque para a criagdo de um publico critico e reflexivo s6 seria viavel por meio
da democratizagcdo do conhecimento e dos valores pertencentes a ciéncia e tecnologia
(VALERIO & BAZZO0, 2006). O que demonstra mais uma vez a estreita relacdo entre a ciéncia,
a tecnologia e a sociedade, o que favoreceria uma inclusdo social.

Desta forma, a divulgacao cientifica (DC) consiste no ato em tornar publico, popularizar
e/ou vulgarizar as ciéncias e seus avancgos através de instrumentos e praticas sociais de
comunicac&o, sobretudo os meios de comunicacdo em massa (VALERIO, 2005). Com isso, a
DC é uma importante ferramenta para a socializagdo do conhecimento cientifico e a formacgéo
de uma populacéo critica em razao de diversos fatores, como um maior controle social sobre
0s impactos das atividades de ciéncia e tecnologia, da necessidade de a¢bes para solucdo de
problemas cotidianos e a crescente producdo da ciéncia e sua complexidade (LEITAO &
ALBAGLI, 1997, apud ISZLAJI et al 2014).

Ao delinear os objetivos presentes na DC, Ferrari, Angotti e Cruz (2005) destacam trés
pontos basicos: “a) fornecer um vocabulario cientifico essencial para a compreensdo de
noticias; b) tornar publicos os processos de producdo cientifica e c) contribuir para o
esclarecimento das relagbes entre ciéncia, tecnologia e sociedade” (FERREIRA et al, 2005, p.
2).

Conforme essas mesmas autoras, 0s objetivos da DC sofrem modificacdes de acordo
com o publico a que se destina tal informacgéo.

Em uma forma mais ilustrativa, Genehr e Novo (2012) desenvolveram um fluxograma
(FIGURA 1.1) no qual demostram além dos objetivos da DC o proprio fluxo de conhecimento
em seus objetivos. Este fluxograma veio como resultado de experiéncias de um projeto de
formacao de divulgadores da ciéncia onde ambas as autoras fazem parte. Podemos observar
nesse esquema como a sociedade se aproxima da ciéncia e o estabelecimento de canais de

comunicacgdo entre universidade, institutos de pesquisa, com a sociedade em geral através da



linguagem presente na divulgacdo que possibilita uma discussdo sobre os processos de
producéo da ciéncia (GENEHR & NOVO, 2012).

CIOI::'S;::.O ser “Donos da social na
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inquestionavel do Cientistas

Figura I.1 — Esquema delineando os objetivos da divulgacao cientifica e o fluxo de

conhecimentn / Fonte® Genehr e Novn (2012)

Alguns autores afirmam ainda que através das atividades de DC, podemos desmistificar
visbes errdneas da ciéncia, dos cientistas e até de conceitos construidos, gerando discussdes
sobre as funcbes sociais da ciéncia, o que colabora com o desenvolvimento de um pais
(ALBAGLI, 1996; FERRARI et al, 2005; VALERIO & BAZZO, 2006; ISZLAJI et al 2014).

Sendo assim, a fim de tornar essa ciéncia, juntamente com 0s seus avangos, acessivel
a populacdo, a DC tem como um dos seus objetivos primordiais levar a populacdo o
conhecimento cientifico, esclarecendo as causas de medos e supersticbes, assim como as
funcionalidades das novas descobertas. Com isso, se torna de igual importancia difundir as
novidades da area cientifica, as quais circulam inicialmente em publicagbes especializadas
(FRANCISCO, 2005).

Com essa dindmica, Candotti (2002) expde que a divulgacdo cientifica € uma forma de
divulgar as pesquisas, os resultados e as ideias dos cientistas para a sociedade utilizando-se
de uma linguagem acessivel, o que tornaria possivel democratizar as informacdes de
pesquisas e de ideias dos cientistas para toda sociedade.

Ferrari, Angotti e Cruz (2005) contribuem com essa concepg¢do quando colocam que a
ideia de tornar publica a producéo cientifica se depara justamente na prépria limitacdo da
linguagem necesséria para atingir o publico em geral, “um texto de divulgagao cientifica tera
que ser escrito utilizando-se a linguagem apropriada ao publico para quem estara direcionado”
(FERRARI et al, 2005, p.2).

Para Nascimento e Souza (2005) a DC nédo pode ser considerada como uma simples

traducdo de conhecimentos cientificos, sendo eles adaptados para um publico que néo



conhece nem domina determinados conceitos e procedimentos da ciéncia. Para essas autoras
a DC constitui de um novo género de discurso possuindo caracteristicas proprias, as quais se
relacionam as novas atividades sociais, refletindo-se na forma do discurso que acaba por ser
direcionado para cada publico destinatario.

Desta forma, podemos observar a importancia da tarefa de escrever sobre ciéncia para
um publico leigo. Este ato demanda mais do que dominio do assunto, sendo necessaria
também uma compreensédo do meio de divulgacdo a ser utilizado, o qual podera transitar por
diversas formas, como a escola, as radios, televisdo, museus, revistas, internet, entre outros,
buscando sempre que possivel promover melhorias na socializacdo do conhecimento de forma
critica para a populacdo (BARBOSA et al, 2012; ISZLAJI et al 2014).

Segundo Tostes (2006) existem diversos niveis de DC, porém todos tendo como
objetivo basico educar, informar e cativar o publico em geral com as descobertas cientificas.

Por existir diferentes niveis e meios, fica evidente a importancia da forma do discurso
encontrada em cada meio e nivel de divulgar. Além disso, percebemos uma crescente
preocupacédo de quem seria 0 papel de escrever sobre a DC e com quais objetivos se escreve.
Esse ponto serd abordado na se¢do 1.3 onde serédo tratados o papel da Divulgacédo Cientifica
em nossa sociedade, assim como o jornalismo cientifico.

Além disso, devemos entender que a divulgacao cientifica € uma area em crescimento,
tanto em relagdo as iniciativas e experiéncias desenvolvidas quanto a pesquisa (IANINI et al,
2007)

Corroborando para isso, Nascimento e Souza (2005) colocam que o ensino formal tem
grande responsabilidade na construgcdo e no despertar do interesse pelo conhecimento
cientifico. Esses autores justificam esse posicionamento afirmando que no processo de
aprendizagem dos conhecimentos cientificos e tecnolégicos € necesséria uma sistematizagédo
dos mesmos, a qual é encontrada dentro do ensino formal.

Os mesmos autores também destacam que a intersecdo entre os sistemas formais de
ensino e os meios de comunicagdo é essencial para que 0os avangos e atualizacdes dos
conhecimentos cientificos alcancem a um publico maior. Tal concepcdo se entende quando
observamos a rapidez e agilidade da midia, onde as informacgfes sobre qualquer assunto
chegam ao publico de forma assistematica, enquanto que a escola consegue de forma
sistematizada apropriando-se do conhecimento cientifico, podendo ser até mesmo aquele
explorado pela midia, realizar uma articulagdo do mesmo, buscando assim introduzir a ciéncia
e tecnologia no ensino formal

De acordo com Valerio e Bazzo (2006) a divulgacédo da ciéncia e da tecnologia surge
como uma importante ferramenta educativa, onde ao ser inserida no ambito social através de
uma ampla gama de meios de comunicacdo possibilita atingir os diversos publicos, além de

fomentar a devida reflexdo sobre os impactos da ciéncia e tecnologia. Sendo assim, podemos



entender que através da divulgacao conseguiremos atingir a educacao cientifica e tecnoldgica
guando aliando-se ao ensino formal na construcdo de uma sociedade alfabetizada cientifica e
tecnologicamente.

Ao se deparar com a diversidade e ao mesmo tempo complementariedade dada a
definicdo de DC faz-se necessério expor a diferenca entre divulgacgéo, difusdo e comunicagao
cientifica.

Para Albagli (1996, p. 397) a divulgacao cientifica “é um conceito mais restrito do que
difusdo cientifica e um conceito mais amplo do que comunicacgéo cientifica”, estabelecendo
uma correlacdo entre as trés vertentes.

Germano (2011, p. 287) ainda descreve que as definicbes dada a difusao cientifica sdo
colocadas explorando os significados da prépria palavra difusdo, como um “ato ou efeito de
difundir, disseminar, espalhar, ou propagar alguma coisa”. Desta forma quando falamos de
difuséo cientifica, segundo este mesmo autor, seria, portanto, a disseminagdo ou propagacao
das ideias e feitos tecnolégicos da ciéncia para um grupo maior da sociedade, a qual surgiu
como produto do interesse pela propagacdo das primeiras conquistas da ciéncia na
modernidade, especialmente apds as primeiras inovagdes tecnoldgicas.

Complementando essa concepcdo Albagli (1996, p. 397) estabelece que a difusdo
cientifica pode ser compreendida tendo um contexto mais amplo, essa viséo fica clara quando
a mesma define a difusdo cientifica como “todo e qualquer processo usado para a
comunicacado da informacdo cientifica e tecnoldgica”, podendo ser dirigida tanto para
especialistas, onde neste caso, segundo a autora, pode-se ser colocada como disseminacao
cientifica, quanto para o publico leigo em geral, sendo que nesta situacao terd& o0 mesmo
significado que a divulgacao cientifica.

Porém se faz necessario ter cautela quando aproximamos os termos difusdo e DC, para
gue assim ndo ocorram simplificagbes conceituais, as quais podem prejudicar a compreensao
dos fenbmenos aqui envolvidos. Germano (2011) conclui essa cautela definindo que “a difusao
cientifica € um termo muito amplo que escapa e se redime de quaisquer outras implicagcdes de
natureza politico-metodoldgica, ou seja, qualquer iniciativa por mais simples e mais abrangente
que seja, pode ser incorporada ao conceito de difusao cientifica” (GERMANO, 2011, p.288).

Quanto a comunicacdo cientifica podemos defini-la como a transferéncia de
informagfes cientificas, tecnolégicas ou associadas a inovagfes e que se destinam aos
especialistas em determinadas areas do conhecimento, ou seja, € a disseminacdo de
informacBes especializadas entre os pares funcionando como parte do processo natural de
producdo e legitimagdo do conhecimento cientifico. Sendo assim, essa comunicagdo esta
presente em circulos mais restritos, como eventos técnico-cientificos e periodos cientificos
(BUENO, 2010).



Dessa forma, podemos sinalizar algumas divergéncias conceituais entre comunicacéo e
DC, onde enquanto a primeira fica restrita ao grupo de especialistas, a segunda cumpre uma
funcdo primordial que é a democratizagdo do acesso ao conhecimento cientifico,
estabelecendo condi¢fes para o que alguns autores chamam de alfabetizacao cientifica.

A alfabetizacdo cientifica é considerada por alguns autores como uma forma de
propiciar uma leitura critica do mundo contemporaneo, onde a dindmica crescente relacionada
ao desenvolvimento cientifico-tecnoldgico € potencializada com uma possivel participacdo com
sentido de transformacdo nos processos de decisdo. A essa alfabetizacao cientifica pode-se
dar o nome de Alfabetizacdo Cientifica Tecnoldgica (ou ACT) quando a primeira passa a ter
como complemento a tecnologia formando assim a ACT (AULER, 2003), a qual sera trabalhada
no préximo capitulo.

Segundo Francisco (2005), o conhecimento que é adquirido através da divulgacdo das
atividades cientificas, dificilmente fard com que alguém possa atuar como profissional na area,
porém permite um acompanhamento de questbes de importancia nacional e internacional,
dando como exemplo a legislacdo brasileira referente a biosseguranca e o Protocolo de Kioto.

Ainda dentro desse contexto, vale lembrar o que Mortimer (2002), menciona a respeito
a formacao de cidaddos para uma acédo social responsavel, que estaria relacionada a tomada
de decisBes quando estes tivessem mais familiarizados com alguns conceitos cientificos.

Para Alferes e Augustin (2008) os interesses sociais parecem se relacionar a DC e,
portanto, a ciéncia € aquilo que pode trazer beneficio a sociedade.

I.2. Breve histérico sobre a Divulgacao Cientifica

Ao analisar o inicio das atividades relacionadas a DC no mundo, nos deparamos com
algumas controvérsias quanto aos diferentes periodos atribuidos para o inicio deste ato.

Segundo Reis (1984, apud KEMPER, 2008), a DC possui pelo menos cinco mil anos. O
mesmo considerava que 0s gregos e 0s romanos ja faziam DC desde a antiguidade, isso
porque em suas pesquisas tendo como fonte o livro “Principles of Scientific and Technical
Writing” do autor Morris J. E. encontrara relatos de 3.000 a.C. onde um médico egipcio divulga
como tratar de uma pessoa com 0 nariz quebrado, ou ainda nos relatos de que Julio César
propde como construir uma ponte flutuante em 10 dias. Reis enuncia ainda que segundo
Morris, 0 primeiro escritor cientifico foi Aristételes, que realizou estudos sobre as partes dos
animais contendo informagdes sobre a aerodindmica dos mesmos. (NUNES, 2011).

Outros autores (BACELAR, 1999; RIBEIRO, 2007; MEULLER & CARIBE, 2010) ja
mencionam que o desenvolvimento da ciéncia esta diretamente ligado ao avanco da imprensa
de tipos moveis de Gutenberg, o que ocorreu nas ultimas décadas do século XV. Através

dessa invencdo aumentou-se a troca de documentos (cartas, monografias e livros), onde a



lingua era de preferéncia o latim, lingua esta usada na Europa pelas pessoas cultas,
transformando a histéria da transmissdo de saberes (TOMAS, 2005/2006). Vale lembrar que
durante esta época a troca de documentos entre cientistas era uma forma de comunicagéo
entre os mesmos, tanto em esfera local quanto nacional, porém até este certo momento a
informacéo estava restrita a elite, a qual estava mais familiarizada com o latim.

Nessa mesma época, segundo Mueller e Caribé (2010) os grandes homens da histéria
ja haviam compreendido a importancia da comunicacdo sobre o conhecimento cientifico
desenvolvido, como é o caso de Leonardo da Vinci (1452-1519) e Gerolamo Cardano (1501-
1576). Essas autoras consideram esse dois como precursores da DC, pois 0s mesmos
entendiam a necessidade de se divulgar a ciéncia, tendo escrito diversos livros sobre variados
temas, os quais foram muito bem recebidos pela nobreza e pelas pessoas cultas de entéo.

Através da inovacdo de Gutenberg possibilitou-se que livros cientificos e textos de
filésofos e estudiosos fossem publicados inicialmente em latim e com o passar dos anos em
outros idiomas como, por exemplo, em italiano e espanhol, 0 que tornou acessivel a um
ndamero maior de pessoas. Além disso, essa inovacdo permitia-se a impressao de folhas soltas
e com ilustracdes, reprodugdes que no caso do “Fasciculo de Medicina” da época, onde os
detalhes descritos neles possibilitavam a cura de feridas, ficando disponiveis a estudantes,
aprendizes de cirurgido, barbeiros, sangradores e ao publico em geral.

Mesmo com a existéncia desses materiais alguns autores consideram que a DC como
género literario distinto com producfes de obras s6 ocorreu de fato a partir dos séculos XVII e
XVIII (ALBAGLI, 1996; MASSARANI & MOREIRA, 2003; SILVA, 2006; BARBOSA et al, 2012),
surgindo junto com a prépria Ciéncia Moderna.

De acordo com Massarani e Moreira (2003) a DC a partir do estabelecimento da Ciéncia
Moderna nos séculos XVI-XVII, passou por fases distintas, tendo finalidades e caracteristicas
as quais refletiam o contexto, as motivagdes e interesses daquela época em questdo. Sendo
assim, quando analisamos 0s aspectos histdricos desses processos cientificos podemos
perceber como as formas da DC variam em fungdo do tempo, notando assim como 0s
pressupostos filoséficos acerca da ciéncia, sofrem influéncia dos interesses politicos e
econbmicos e até mesmo religiosos da época.

Albagli (1996) ainda descreve que a progressiva expressao social da ciéncia aconteceu
a partir das repercussées da “revolugao cientifica” dos séculos XVI e XVII, onde o conjunto de
transformacdes evidentes na Europa coincidia com inicio da Era Moderna. Com isso, enquanto
que no plano cultural o Humanismo e o Renascimento abriam espaco para novos
guestionamentos sobre a natureza fisica, do ponto de vista politico e econdmico acontecia a
verdadeira “revolugdo comercial” e a ascensdo da classe burguesa, a qual estimularia o

desenvolvimento das ciéncias e das técnicas.
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E importante ressaltar que ainda nessa época era vigente a influéncia religiosa sobre a
veiculacdo do conhecimento cientifico. Mueller e Caribé (2010) relatam que os primeiros
encontros de cientistas datam do século XVI e aconteciam as escondidas para evitar a censura
da Igreja e do Estado. Foram nesses encontros que surgiu o hibito da comunicacdo oral e
aberta sobre os itens cientificos, onde compareciam além dos cientistas, também nobres,
eruditos, artistas e mercadores. Muitos desses encontros e academias de ciéncia por serem
vistas com desconfianca pelos governos dos paises onde ficavam sofreram repressao, a
exemplo da Accademia Secretorum Naturae ou Accademia dei Segreti, criada na Italia, em
1560, teve suas atividades encerradas, em 1580, pela inquisicdo, sob a alegacdo de fazer
oposicdo as autoridades eclesiasticas.

Mesmo assim, o conhecimento cientifico que antes estava restrito as elites intelectuais
até a Revolugéo Cientifica do século XVII, foi aos poucos chegando a um publico leigo maior.

Ainda no século XVII foram publicados os primeiros periddicos cientificos, porém
ocorrem divergéncias quanto qual seria o periédico que teve a sua primeira publicagdo. O
grande motivo para essa divergéncia, segundo Mueller e Caribé (2010), esta na incerteza de
quem seria o0 publico leitor do periddico, logo que naquela época ndo havia uma definicdo clara
entre quem seria o publico leigo e a comunidade cientifica.

Sendo assim, enquanto uns consideram a Journal de Sgavans, publicado por Denis
Sallo, na Franga, cujo primeiro fasciculo apareceu em 5 de janeiro de 1665, o primeiro
periédico cientifico onde nele além da transmissédo de conhecimentos cientificos para o publico
leigo, também abordava outros temas, como questdes legais ou teoldgicas; outros consideram
que o Philosophical Transactions, editado na Inglaterra, trés meses depois, por um grupo de
filosofos ingleses (entre os quais Robert Boyle e Henry Oldenburg, este Ultimo, entéo,
secretario da Royal Society for the Improvement of Natural Knowledge) seria o primeiro
periddico cientifico, porém era uma revista cientifica dirigida a comunidade cientifica e ndo ao
publico leigo (HOUGHTON, 1975 apud MEULLER & CARIBE, 2010).

Os livros de DC também surgiram entre os séculos XVII e XVIll, tendo destaque para
Galileu Galilei que ainda no século XVII escreveu a obra Dialoghi sopra i due massimi sistemi
del mondo, publicada em 1632, sendo considerada como precursora da DC. Esta obra escrita
em italiano utilizou do didlogo entre os personagens do livro como uma forma de atrair a
atencdo do publico mais amplo, abordando o sistema heliocéntrico e geocéntrico como uma
forma de introduzir a esséncia do que € a ciéncia, debates e trocas de informacdes.

No século XVIII, a ciéncia e suas descobertas foram se tornando fonte de interesse e de
diversdo para a aristocracia e para a classe média da Europa, estimulada por livros contendo
explicacdes, por exemplo, sobre a Fisica de Newton, a eletricidade e a histéria natural. Além
disso, a medida que a atividade cientifica se consolidava, ocorria a consolidagdo da Ciéncia
Moderna (SOUZA, 2013).
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Segundo Silva (2006), desde o século XVIII que a producdo de livros ditos de DC
escritos por cientistas atravessa todos os séculos abordando praticamente todas as areas da
ciéncia, destinados a um publico que no atual discurso da “divulgacgéao cientifica seria chamado
de nao-especializado ou leigo” (SILVA, 2006, p. 54).

Neste mesmo século, em 1770 foram publicados os primeiros livros infantis de ciéncia,
demonstrando que havia um interesse nesse publico (idem).

Além da impressdo e veiculacdo de textos, 0 mesmo autor menciona ainda que as
atividades relacionadas a DC surgiram junto com a Ciéncia Moderna no século XVIII — século
do lluminismo — quando “os anfiteatros europeus enchiam-se de um publico avido por conhecer
novas maquinas e demonstracdes de fendmenos pneumaticos, elétricos e mecanicos” (SILVA,
2006, p. 54) e estando presente em palestras e exposi¢des itinerantes de fisica, quimica ou
medicina. Estas atividades eram verdadeiros shows cientificos, semelhantes ao estilo
encontrado em muitas atividades de DC atuais.

Podemos assim validar o que Barbosa, Aires e Gongalves (2012) discorrem quanto ao
surgimento de diversos tipos de meios de comunicacdo que tinham comao objetivo transmitir as
ideias cientificas modernas. Com essa diversidade de meios de comunicacdo foi comum que
conceitos do meio cientifico alcangassem um publico maior.

Mueller e Caribé (2010) ainda destacam que no século XVIII o lluminismo utilizou a
ciéncia como uma influente ferramenta politica para assim atacar as concepcgdes
conservadoras e absolutistas sobre o poder politico que se apoiavam em concepcgdes
religiosas dogmaticas da teologia catélica. Com essa perspectiva obras como as de Newton e
a edicdo de Enciclopédie desempenharam um importante papel sendo difundidas pela Europa.

Durante todo esse movimento cultural foi percebido também que a capacidade de ler e
escrever da populagdo também foi aumentando em quase todas as nacdes da Europa,
principalmente nos centros urbanos. As condigdes eram favoraveis para a DC, visto que com a
gradativa superacdo do analfabetismo e 0s avancos das novas técnicas de impressdo de
Gutenberg, os movimentos culturais e os diferentes ideais da época estavam mais frequentes
na sociedade. Diversos temas de interesses da sociedade eram discutidos e questionados
tendo como a ciéncia seu interlocutor.

Albagli (1996) coloca ainda que os resultados praticos das pesquisas cientificas
comecaram a influenciar de fato mais diretamente a sociedade em meados do século XVIII
pela primeira Revolugcdo Industrial e meados do século XIX com a segunda Revolugéo
Industrial. 1sso porque a partir dessas revolugdes provocaram um alargamento da consciéncia
social a respeito das potenciais aplicagdes do conhecimento cientifico para que ocorra assim
um progresso material e porque néo social.

Segundo Moreira e Massarani (2002) no século XIX havia um otimismo em relacdo aos

beneficios que poderiam ser atingidos com os avancos cientificos e tecnol6gicos, 0s mesmos
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eram expostos em grandes exposi¢cdes universais e nacionais, chegando inclusive ao Brasil. O
que demonstrava assim que os conceitos cientificos poderiam ser empregados a industria.

Além disso, no século XIX ocorreram: a criacdo das associa¢des para o0 progresso da
ciéncia, onde havia a participacdo tanto de académicos e cientistas quanto de leigos a fim de
desenvolver a¢des de DC direcionadas ao publico leigo, através da imprensa; o livro cientifico
contribuiu para a industrializacdo das atividades editoriais permitindo assim o surgimento de
novos periédicos cientificos nacionais no estrito e novo sentido da ciéncia e de revistas como
Nature e Science; consolidacdo da profissdo de cientista e a consequente especializacdo que
ocorre ao final do século XIX marcando, com nitidez, a separacdo entre comunicacdo do
conhecimento cientifico entre cientistas e para a sociedade (MUELLER & CARIBE, 2010).

Com atividades como essas entre outras relacionadas com a DC que o século XIX é
considerado como o0 seéculo da ciéncia, da educagdo e das transformacdes politicas,
econdmicas e sociais, produzindo condi¢des que propiciam atividades de DC.

A era da tecnologia da comunicagdo aconteceu no final do século XIX e se expandiu até
meados do século XX revolucionando o modo de fazer DC. Os diversos modos e meios —
radio, televisdo, cinema, uma imprensa mais apurada, livros e revistas — de se falar sobre
ciéncia fizeram do século XX, a era da informacao. Grande destaque para o surgimento da
internet, a qual transformou a divulgacao, quando através de um sé meio podemos encontrar a
fus@o de todos os outros meios e modos, 0 que fez com que a informacao cientifica ficasse
mais acessivel e rapida para todos.

Com o mundo virtual da internet podemos encontrar de forma mais rapida, mais
informacgbes, através de revistas, enciclopédias, cursos, sites oficiais, e com isso trocar
informacdes, seja por meio de sites direcionados para ciéncia ou ainda pelas redes sociais. E
um mundo virtual em constante evolugédo que consegue abranger mais pessoas, de forma mais
complexa em termos de tecnologia, tornando mais presente e acertado o termo de globalizacéo
da informagéo, transpondo barreiras fisicas e algumas vezes ideoldgicas.

Ainda no século XX, apés as duas grandes Guerras Mundiais, ocorreu uma
transformacédo radical na relagdo entre ciéncia e sociedade, o que fez com que, segundo
Albagli (1996), as perspectivas de rapida aplicagdo do conhecimento cientifico se propagassem
da fisica para outras areas do saber: “materiais sintéticos foram desenvolvidos para substituir
matérias-primas escassas; novas drogas passaram a ser produzidas (especialmente a
penicilina); desenvolveram-se novas técnicas de defesa, por exemplo, o radar” (ALBAGLI,
1996, p. 397).

Desta forma, no século XX a ciéncia foi mais incorporada ao cotidiano da sociedade e
com isso a cultura cientifica passou a dominar a matriz simbdélica do Ocidente, com um papel

estratégico como forga produtiva e como mercadoria (idem).
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1.2.1 . A Divulgacéao Cientifica no Brasil

Segundo Moreira e Massarani (2002), o Brasil dos séculos XVI, XVII e XVIII era apenas
uma colbnia portuguesa de exploracdo de recursos naturais e as atividades cientificas ou
mesmo de difuséo das ideias modernas era quase inexistente.

Eram diversos fatores que contribuiam para esse quadro, de acordo com 0S mesmos
autores, como: a baixissima populacdo letrada (a minoria letrada tinha sido instruida na
Europa), o sistema de ensino até meados do século XVIII estava nas maos dos jesuitas;
inexisténcia de imprensa local e proibicdo de publicacdo de livros na Colbnia.

Quando ocorriam acfes por parte do governo portugués no Brasil, ligadas a ciéncias,
eram acles imediatas para resolucdo de problemas atendendo as necessidades técnicas ou
militares na astronomia, cartografia, geografia e identificacdo e uso de produtos naturais
(idem).

Na segunda metade do século XVIII ocorreram as primeiras tentativas de organizagéo
com o intuito de divulgar ciéncia no Brasil, com o surgimento das primeiras associacdes: em
1772 a Academia Cientifica do Rio de Janeiro (que fechou em 1779) e em 1786 a Sociedade
Literaria do Rio de Janeiro (que fechou em 1794). Os dois movimentos tinham como objetivo
difundir enfoques determinados da ciéncia, entre os interessados da elite local (MOREIRA &
MASSARANI, 2002; KEMPER, 2008; SOUZA, 2013).

No inicio do século XIX aconteceram as primeiras manifestacdes mais consistentes de
atividades de divulgacdo no pais, devido a chegada da corte portuguesa ao Brasil. Com isso
abriram-se os portos, foi suspensa a proibicdo de imprimir e criou-se a Imprensa Régia
imprimindo livros, revistas e jornais além de manuais cientificos, surgiram as primeiras
instituicbes de ensino superior ou com algum interesse ligado a ciéncia como a Academia Real
Militar, Museu Nacional e 0 Jardim Botanico (MOREIRA & MASSARANI, 2002; MASSARANI &
MOREIRA, 2003).

Nesse periodo surgem o0s primeiros jornais que publicavam artigos e noticias
relacionados a ciéncia, como o caso dos jornais Gazeta do Rio de Janeiro, O Patriota e 0
Correio Braziliense, este ainda sendo editado em Londres (idem).

Vale destacar que o jornal O Patriota foi primeiro jornal dirigido ao conhecimento
cientifico do pais, circulando no Rio de Janeiro entre janeiro de 1813 e dezembro de 1814,
sendo considerado um marco da DC no Brasil. Cobriu um extenso leque de assuntos
cientificos, desde informacdo sobre novos procedimentos agricolas a botanica, medicina e
eletroquimica, passando pela cobertura de outros campos relacionados a ciéncia. Além disso,
também abordava outros assuntos: politica, economia, zoologia, filosofia, cartografia, literatura,
entre outros (KURY, 2011).

Ao longo da segunda metade do século XIX as atividades ligadas a divulgacéo cientifica

foram se intensificando no mundo, seguindo a tendéncia mundial que passava pela primeira
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Revolucdo Industrial e o sentimento de otimismo que circulava os beneficios do progresso
cientifico e técnico, j& mencionados anteriormente. Porém esse sentimento chegou em menor
escala ao Brasil (KEMPER, 2008).

Um dos motivos para esse quadro era que no pais ainda era restrito o nimero de
pessoas que faziam pesquisa cientifica, havia um grande nimero de analfabetos ultrapassando
0 numero de 80%. (idem). Ainda assim o interesse pelos conhecimentos cientificos foi
aumentando entre o restrito publico letrado, sendo impulsionado também pelo imperador D.
Pedro IlI, que tinha interesse em favorecer algumas atividades ligadas a difusdo dos
conhecimentos (MOREIRA & MASSARANI, 2002).

Quanto as publicacbes de periddicos relacionados a ciéncia, na segunda metade do
século XIX, principalmente a partir de 1860, ocorreu um crescimento acentuado dos mesmos,
0 que demostra um relativo aumento de interesses pelos temas de ciéncia e a centralizacao da
estrutura politica e educacional, parte importante dos periddicos do Rio de Janeiro. E nesse
periodo que surgem revistas como a Revista Brazileira — Jornal de Sciencias Letras e Artes
(1857), Revista do Rio de Janeiro (1876), Ciéncia para o Povo (1881) e Revista do
Observatorio (1886).

Aliado a esse quadro, com a ligacdo telegrafica entre o Brasil e a Europa os jornais
comecaram a divulgar as noticias mais atualizadas assim como as novas descobertas
cientificas. Nesta mesma época € publicado o primeiro livro brasileiro de ficcdo cientifica,
Doutor Benignus (1875) que foi escrito por Augusto Emilie Zaluar, que se inspirou na obra de
Julio Verne para descrever uma expedicao hipotética ao interior do Brasil. A obra de Zaluar foi
considerado um marco na DC no pais. (MASSARANI & MOREIRA, 2003).

Outras ac¢des que ocorreram nesta época também foram de grande destaque para a DC
no Brasil, como as Exposicdes Nacionais preparatérias para as Universais, diversas
conferéncias cientificas como as Conferéncias Populares da Gloéria sendo esta uma das
atividades de DC mais significativa da histéria da cidade, durando quase 20 anos, e a atuagéo
dos museus de histéria natural, como o Museu Nacional — com os cursos publicos populares
com tematicas cientificas - e 0 Museu Paraense — com o desenvolvimento de conferéncias
sobre temas da Amazobnia, para o publico em geral. (idem; IANINI et al, 2007).

Na ultima década do século XIX e os primeiros anos do século XX aconteceu uma
reducdo nas atividades cientificas com um declinio na ocorréncia de conferéncias e cursos
populares, assim como uma diminuicAo no numero de cientistas e professores que
desenvolviam atividades cientificas, o nUmero de revistas e artigos de DC também diminuiram.
Segundo alguns autores, essa diminuicao reflete o contexto de insurgéncias que aconteciam
no pais como a “Revolta Quebra-quilos” que aconteceu no nordeste na década de 1870 e a

“Revolta da Vacina” que aconteceu no Rio de Janeiro, em 1904. Ambos os movimentos
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aconteceram devido ao choque entre a ciéncia e a cultura, crencas e concepcdes politicas
(MASSARANI & MOREIRA, 2003; SOUZA, 2013).

Segundo Kemper (2008), ainda que a pesquisa cientifica ndo estivesse consolidada no
Brasil, no inicio do século XX aconteceu um ligeiro crescimento das atividades de DC,
principalmente no estado do Rio de Janeiro, centro do pais na época. Essas atividades de DC
foram impulsionadas pelas atividades cientificas, as quais aconteciam no Brasil, desenvolvidas
por cientistas e académicos tendo exemplo Edgar Roquete-Pinto, Manoel Amoroso Costa e
Henrique Morize (IANINI et al, 2007).

Para Moreira e Massarani (2002) esse grupo formado por cientistas e académicos era
considerado como o embrido da comunidade cientifica brasileira, que através de um
movimento organizado buscava criar condigdes para a institualizagdo da pesquisa cientifica no
Brasil.

Além disso, a criacdo da Sociedade Brasileira de Ciéncias, em 1916, foi um importante
marco para a DC nesse periodo, pois a mesma foi responsavel mais tarde, em 1923, pela
criacdo da primeira emissora de radio do Brasil, a Radio Sociedade do Rio de Janeiro, a qual
difundia informacdes e temas em educacao, cultura e ciéncia. Ela foi criada por um grupo de
cientistas, professores e intelectuais membros da Academia Brasileira de Ciéncias (MOREIRA
& MASSARANI, 2002; KEMPER, 2008).

Nesse mesmo periodo outras revistas relacionadas a DC comecam a ser publicadas
como a Revista Brasileira da Sociedade Brasileira de Ciéncias (1917), a Radio — Revista de
Divulgacdo Cientifica Geral especialmente consagrada a radiocultura (1923), a Revista
Electron (1926), a Revista Sciencia e Educacdo (1929), todas com o intuito de divulgar a
ciéncia, tendo destaque a Revista Sciencia e Educacdo que tinha como objetivo divulgar a
ciéncia de forma articulada com as questdes educacionais (idem).

Ao longo do século XX, a ciéncia no Brasil se desenvolvia lentamente. Mesmo assim, a
criacdo das primeiras faculdades de ciéncia e institutos pesquisa como o Centro Brasileiro de
Pesquisas Fisicas, em 1949, o Instituto de Matemética Pura e Aplicada e Instituto Nacional de
Pesquisas na Amazbnia, ambas no ano de 1952, gerou um impacto positivo para o
desenvolvimento da ciéncia brasileira (ibdem).

As atividades cientificas também aconteceram em outros meios, € contavam com a
participacdo dos mesmos cientistas e académicos como Roquette Pinto que dirigiu o Instituto
Nacional do Cinema Educativo (INCE) criado em 1937, o qual entre os anos de 1930 e 1960
produziu mais de cem filmes que visavam a educacao em ciéncias e a Divulgacéo Cientifica e
Tecnoldgica. Alguns desses filmes tiveram a participacdo ativa de cientistas, como o biofisico
Carlos Chagas Filho.

Durante essa época o didatismo e a énfase nacionalista estavam ligados ao ensino

formal e muitos desses filmes foram disponibilizados nas escolas do pais. Além disso, a
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exemplo do que aconteceu com o radio, o cinema era visto como um instrumento de
democratizacdo da informacdo e do resgate da educacdo nacional, o qual deveria estar
amparada também na formacao cientifica basica (MOREIRA & MASSARANI, 2002).

Segundo Kemper (2008) alguns autores de livros como Monteiro Lobato e Malba Tahan
também colaboraram para a divulgacao da ciéncia através de seus livros como o Sitio do Pica-
pau Amarelo e O homem que calculava, respectivamente. Nessas, e em outras obras,
podiamos encontrar a ciéncia de uma forma marcante, como uma perspectiva redentora e
instrumento de supera¢do do desenvolvimento nacional.

Na década de 40, comeca a se tornar mais presente a atuacdo do médico
microbiologista, economista e divulgador da ciéncia José Reis, que foi considerado como “o pai
da divulgacao cientifica” no pais. Esse titulo ndo foi dado a ele somente pelos jornalistas
cientificos, mas também pela comunidade cientifica, o qual batizou o prémio para os destaques
em DC como prémio Jose Reis de Divulgacao Cientifica, concedido pelo Conselho Nacional de
Pesquisas (CNPq), primeira agéncia publica de fomentos a pesquisa, que surgiu em 1951
(MOREIRA & MASSARANI, 2002; MENDES, 2004).

Reis foi pioneiro da DC no Instituto Manguinhos (que hoje é conhecido como
FIOCRUZ), e preocupado com a qualidade de vida das pessoas, considerava que através da
DC seria uma forma tanto de melhorar a qualidade de vida quanto fazer com que o0s
conhecimentos cientificos estivessem presentes na cultura dos cidaddos (MENDES, 2004;
KEMPER, 2008).

Para isso, Reis se destacou quando numa época em que 0s resultados das pesquisas
ficavam restritos a comunidade cientifica, ele inovou ao divulgar ao publico em geral essas
informac0es, principalmente aqueles que precisavam dela, como era o caso dos pequenos
produtores (REBOUCAS & BACILIERI, 2005).

As primeiras atividades de Reis como escritor de ciéncia foi na Folha da Manha (grupo
dos jornais Folha da Noite e Folha de S&o Paulo), publicando todos os domingos a se¢éo
“Mundo da Ciéncia” desde 1948 até a sua morte em 2002. Além disso, ele também foi
colaborador na revista Anhembi de 1955 a 1962, com a secdo “Ciéncia de 30 dias”, escreveu
livros para criangas e adolescentes, fez programas de radio voltados para ciéncia, foi um dos
fundadores, em 1948, da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC) que tinha
como um dos objetivos a popularizagdo da ciéncia (MOREIRA & MASSARANI, 2002;
KEMPER, 2008).

Toda essa producédo foi reflexo da sua habilidade em escrever e o0 entdo cientista
tornou-se jornalista cientifico, profissdo que exerceu com éxito possibilitando levar a ciéncia a
mais pessoas (REBOUCAS & BACILIERI, 2005). Ao realizar uma analise simples dos textos
de Reis, percebe-se a postura politica e educativa do cientista-jornalista para escrever sobre

divulgacédo cientifica, buscando redigir para diversos publicos. Isso demonstrava que o
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interesse de Reis estava em fazer dos textos de DC um movimento politico de criacdo e de
construcao de uma comunidade cientifica forte e da institucionalizacdo e profissionalizagdo da
ciéncia (MENDES, 2004).

Durante os anos 60, devido as transformacfes ocorridas no ensino de ciéncias nos
EUA, surgiram também diversos Centros de Ciéncias no pais, contribuindo pra a popularizagéo
da ciéncia. E nesse mesmo periodo que acontece o Golpe Militar, que refletiu diretamente na
vida social, econbmica, educacional e cientifica do pais (MOREIRA & MASSARANI, 2002).

Nas trés ultimas décadas do século XX ocorreram diversas experiéncias que fizeram
desse, um periodo rico para a DC, ainda que o pais ndo estivesse em uma atividade ampla,
abrangente e de qualidade nesse dominio (idem).

Nesse periodo com a diversidade dos meios de comunicagdo que foram surgindo ao
longo da era da tecnologia, jA mencionado anteriormente, houve também um aumento das
atividades de DC, o que possibilitou avangos no campo da informacdo e a DC ficou mais
acessivel ao publico, transpondo os muros das universidades e centros de pesquisa
(PECHULA, 2007).

E desse periodo também o surgimento de novas revistas de DC, como a
Superinteressante, Ciéncia Hoje e Globo Ciéncia (atual Galileu). Vale destacar que essas
revistas tém enfoques bem diversos entre si sobre o que é divulgacao cientifica. Enquanto que
a revista Ciéncia Hoje lancada em 1982 pela SBPC, tinha uma preocupagdo maior com o que
publicava e em atender os objetivos da DC, a Superinteressante, em especial, tem menor
preocupacgdo quanto a qualidade e a dimenséo critica da ciéncia contida em seus artigos e
textos, porem € mais acessivel ao publico em geral (MOREIRA & MASSARANI, 2002).

Outro meio de comunicacdo crescente também nessa época € a televisdo, onde aos
poucos a ciéncia foi garantindo espaco, através de programas de TV como o Globo Ciéncia,
canais especializados em ciéncia como Discovery Channel (apesar de ser um canal fechado),

documentérios e maior presenca em noticiarios (idem).

I.3. O papel da Divulgagéo Cientifica em nossa sociedade e seus desafios

Segundo Valerio e Bazzo (2006), quando refletimos sobre o papel da ciéncia e da
tecnologia na sociedade podemos concluir que dessa reflexdo surgem questdes “infindaveis”,
as quais sao alimentadas por infinitos questionamentos, e “imprescindiveis”, visto que é cada
vez mais evidente a influéncia que a ciéncia e a tecnologia possuem sobre nossa cultura.

Dentro dessa perspectiva a DC, segundo a definicdo de Germano (2011), se faz como a
disseminacao, ou a propagacao das ideias e feitos tecnologicos da ciéncia para um conjunto
maior da sociedade.

Para José Reis (2002), mais do que contar ao publico 0os encantos e aspectos

interessantes e revolucionarios da ciéncia, a DC é a veiculacédo, em termos simples da ciéncia
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como processo, dos principios nela estabelecidos, das metodologias que emprega, revelando,
sobretudo, a intensidade dos problemas sociais implicitos nessa atividade.

Ao juntar esses conceitos com os que foram abordados nas sec¢bes anteriores,
podemos perceber a importancia que a DC tem em nossa sociedade, possibilitando que os
conhecimentos os quais antes eram restritos ao mundo académico ultrapassem os muros dos
institutos de pesquisa e cheguem ao publico leigo.

Sabemos que essa transposicao de conhecimento foi gradual e sofreu influéncias dos
contextos histéricos, econémicos e politicos de cada regido, mas assim como as
transformacBes desses contextos, ela também foi sofrendo construcbes, rupturas e
reconstrucdes, sendo importante para transformar o modo de se ver e compreender a ciéncia,
gue antes era entendida como um elemento neutro, puro, que ndo sofre mutagdes.

Mas como se déa essa divulgacao cientifica? Quais os desafios que ela enfrenta? Quem
seriam 0s responsaveis em fazer essa divulgagcdo da ciéncia utilizando-se uma linguagem
acessivel ao publico em geral?

Como ja vimos anteriormente, sdo diversos os meios de se divulgar ciéncia, como
jornais, revistas, museus, documentarios, filmes, jogos didaticos, e mais recentemente, com o
advento da internet ja podemos encontrar sites, videos publicados e até mesmo jogos de
computadores que se utilizam de conhecimentos cientificos.

A preocupacao que se estabelece nesse momento € quanto quem escreve sobre DC no
mundo atual, onde a informacé&o percorre mais caminhos e com maior velocidade. Em resposta
a essa preocupacado, observamos a crescente ocorréncia do jornalismo cientifico (MUELLER &
CARIBE, 2010).

Os primeiros a escrever sobre ciéncia e seus adventos foram os préprios cientistas que
assim estabeleciam comunicacdo entre os seus pares. Porém com o avang¢o do jornalismo e a
sua influéncia na sociedade, cresciam junto a eles também a ocorréncia das informacdes
cientificas nos jornais.

Em um primeiro instante os préprios cientistas avidos em divulgar seus trabalhos
procuravam publica-los, porém aos poucos 0s mesmos comegaram a abrir as reunides e
disponibilizar as atas para os jornalistas, como uma forma de deixar acessivel o conhecimento
cientifico.

Logo depois surgem os primeiros periédicos que traziam em seu interior artigos
cientificos. E no século XIX que surgem periédicos como a Nature (1869), a Science (1880),
entre outras, ainda que recebendo criticas dos cientistas quanto a fragmentacédo de algumas
noticias, destoando das linhas disciplinares pré-estabelecidas. Entretanto, a profissao jornalista
cientifico s6 surge de fato no século XX, tendo as mesmas premissas dos cientistas: serem
objetivos e neutros (MUELLER & CARIBE, 2010).
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Desta forma percebemos que uma das formas mais antigas de propagar a ciéncia €
através do material impresso (BARBOSA et al, 2012). No Brasil entre 1850 a 1880 foi notdrio
um crescimento do numero de periddicos de carater geral. Quanto a divulgacao da ciéncia por
meio da midia impressa é observado um crescimento acentuado de periodicos relacionados a
ciéncia a partir de 1860, tendo um auge no ano de 1875, o que demonstra uma ascensao no
interesse por assuntos cientificos. Entre as revistas que abordavam esse assunto, a que trouxe
grande contribuicdo para a DC foi a Revista Brazileira — Jornal de Sciencias, Letras e Artes,
com seu lancamento em 1857, a mesma buscava trazer artigos nacionais e internacionais em
suas publica¢bes, ja mencionada na secao anterior (MOREIRA & MASSARANI, 2002).

Atualmente podemos encontrar diversas revistas e peridédicos que trazem artigos
cientificos atendendo a variados publicos e tendo interpretacdes do que € divulgar ciéncia
diferenciada, como mencionado na sessao anterior.

Segundo Vieira (2007) a simplicidade na linguagem de um texto de DC é fundamental
para se alcancar o objetivo da mesma. Além disso, segundo Ferrari, Angotti e Cruz (2005) os
textos de DC possuem alguns elementos principais, 0s quais permitem identifica-los como tal,
sendo eles: 0 uso da primeira pessoa e a tentativa de estabelecer um didlogo com o leitor, o
que sao incomuns em textos cientificos.

Ainda assim, Bueno (2010) desperta para o cuidado do uso de termos técnicos ou ainda
termos complexos nos textos de DC, o que se torna um “ruido” para o publico leigo, que em
geral ndo é alfabetizado cientificamente. Da mesma forma, o mesmo publico vé com
dificuldade a compreensdo de certos temas ou assuntos que ndo fazem parte dos seus
cotidianos, néo estabelecendo assim uma conexdo com o assunto (BUENO, 2010, p.3).

Sendo assim, o mesmo autor destaca que a difusdo das informacbes cientificas e
tecnolégicas requer processos de decodificacdo ou recodificagdo do discurso especializado
visando alcangar o publico leigo, como o uso de recursos como metéforas, ilustracdes ou
infograficos. Todavia, o uso destes recursos pode alterar a precisdo das informagoes,
ocasionando a compreensao equivocada e incompleta de certos conceitos (idem).

Além disso, existem casos que o jornalista, ou ainda divulgador, ndo esta capacitado
para esse processo de decodificacdo ou recodificagdo do discurso especializado, e ainda
durante o processo de producdo do artigo ou matéria o jornalista privilegiar mais a
espetacularizagéo da noticia (buscando audiéncia) do que o préprio conhecimento cientifico.

Esse quadro corrobora para a restricdo de pesquisadores ou cientistas em relagédo a
popularizacdo da ciéncia, pois além da tendéncia sensacionalista das informacdes, ainda ha
relatos dos mesmo quanto a alteracdo de suas declaragdes feitas a imprensa (ibdem).

Desta forma, buscando evitar qualquer problematica ou ruido de comunicacédo Targino

(2007) estipulou que os textos de DC devem seguir as seguintes caracteristicas:
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“(1) emprego usual da 3% pessoa do singular (que, acrescida da particula se,
evidencia indeterminacdo do sujeito) ou da 12 pessoa do plural (sujeito universal); (2)
concisdo ou economia linguistica; (3) precisdo ou cuidado maximo com
ambiguidades; (4) objetividade ou rejeicdo a tracos inerentes a linguagem afetiva,
pautada pela expressdo de sentimentos, que o0 autor vivencia ou que deseja provocar
no &nimo do interlocutor; (5) formalismo ou exclusé@o de termos do dia-a-dia ou de uso
vulgar” (TARGINO, 2007, p. 21).
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Capitulo Il - Divulgacéo Cientifica no Ensino de Ciéncias

Segundo Nascimento e Souza (2005), a ciéncia e a techologia estdo presentes em
diversos momentos da vida do cidaddo, seja através do contato direto com o0s produtos
produzidos ou ainda pelo acesso as informacfes relativas as mesmas. Desta forma,
conseguimos compreender a importancia do ensino formal e, por conseguinte da instituicao de
ensino, quando percebemos dentro do contexto do Ensino de Ciéncias que 0 mesmo possui
como um dos seus objetivos a percepcdo e interacdo das relagbes entre conhecimento
cientifico e tecnoldgico com a sociedade desenvolvido através da escola.

Assim como a prépria histéria da ciéncia e da tecnologia passou por transformacdes ao
longo da evolugdo humana, foi natural que o Ensino de Ciéncias seguisse essas
transformacgdes que foram refletidas principalmente nos curriculos de ciéncias.

Neste capitulo serdo apresentados 0s principais objetivos e desafios do Ensino de
Ciéncias, discutindo como a Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica pode contribuir para a
formacdo cientifica do cidaddo. Em seguida serd discutida a importancia de atividades
pedagdgicas, como o uso dos textos de Divulgacdo Cientifica em sala de aula pode colaborar
para a Alfabetizag&o Cientifica e Tecnoldgica dos alunos.

Finalizando o capitulo, devido a busca por préaticas pedagdgicas alternativas dentro do
Ensino de Ciéncias por parte dos educadores, sera tratado como a literatura de Ficgéo
Cientifica pode ser utilizada dentro da sala de aula. Assuntos como o surgimento da literatura
de Ficcao Cientifica, o discurso presente neste género, como alguns educadores vém usando
este género no Ensino de Ciéncias e suas devidas areas teméticas abordadas, também seréo

vistas nesse capitulo.

[I.1. O Ensino de Ciéncias e a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica

A medida que a ciéncia e a tecnologia foram se tornando importantes para que
ocorresse um melhor desenvolvimento econdémico, cultural e social, o Ensino de Ciéncias
acompanhou esse crescimento, sendo objeto de diversos movimentos de transformacéo do
ensino (KRASILCHIK, 2000).

De acordo com Teixeira et al (2007) o enfoque dado ao conhecimento cientifico nas
escolas passou por diferentes abordagens ao longo do século XX.

Dentro desse contexto, a escola assume uma funcdo fundamental no processo de
construcdo do conhecimento cientifico. Para que isso ocorra, o Ensino de Ciéncias vem
atuando a fim de alcancar alguns de seus principais objetivos, 0s quais sdo coerentes com 0s
objetivos gerais estabelecidos na Introdugdo aos Parametros Curriculares (PCN) e também

com aqueles distribuidos nos Temas Transversais (BRASIL, 1997, p.31):
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a) compreender a tecnologia como meio para suprir necessidades humanas, sabendo
elaborar juizo sobre riscos e beneficios das praticas cientifico-tecnolégicas;

b) compreender a natureza como um todo dindmico, sendo o ser humano parte integrante e
agente de transformacdes do mundo em que vive;

c) identificar relages entre conhecimento cientifico, produgdo de tecnologia e condicdes de
vida, no mundo de hoje e em sua evolugéao histdrica;

d) formular questdes, diagnosticar e propor solucdes para problemas reais a partir de
elementos das Ciéncias Naturais, colocando em pratica conceitos, procedimentos e
atitudes desenvolvidos no aprendizado escolar;

e) valorizar o trabalho em grupo, sendo capaz de acéo critica e cooperativa para a construcdo
coletiva do conhecimento;

f) compreender a tecnologia como meio para suprir necessidades humanas, distinguindo
usos corretos e necessarios daqueles prejudiciais ao equilibrio da natureza e ao homem.
(BRASIL, 1997, p.31).

De forma geral, quando contextualizamos o Ensino de Ciéncias abrangemos as
competéncias de inser¢cdo da ciéncia e de suas tecnologias nos processos historico, social,
cultural, além de reconhecer e discutir os aspectos praticos e éticos presentes na ciéncia do
mundo contemporaneo (BRASIL, 2000).

Corroborando com essa visdo, Rocha (2010) aponta ainda que a escola é parte
integrante da sociedade, pois pode promover e refletir as mudancas politicas, econdmicas,
sociais e culturais que ocorrem nela. O mesmo autor ainda coloca que ao analisarmos as
politicas publicas para educacéo e as recomendacdes para o desenvolvimento de curriculos de
forma mais ampla, podemos ver reflexos do contexto social has quais foram inseridas.

Segundo Krasilchik (2000), ao tragcar um panorama sobre Ensino Ciéncias no Brasil de
1950 até o ano 2000 podemos observar como as modificagfes politicas, econdmicas e sociais
influenciaram as transformacgdes das politicas educacionais, cumulativas, em fungédo das quais

ocorreram mudancgas no Ensino de Ciéncias, como mostra o Quadro I1.1.
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Situacdo Mundial

Tendéncias no 15850 1970 1930 2000
Ensino Guerra Fria Guerra G
Objetivo do - Formar elite - Formar cidada - Formar cidad3 alhador-estudante
Ensino - Programas rigidos trabalhador - Parametros Curriculares Federais
Concepcdo de -Atividade neutra - Evolugdo Histdrica - Atividade com implicagdes sociais
Ciéncia - Pensamento légico-
critico

Instituicdes - Projetos - Centros de Ciéncias, - Universidades e Associagdes
Promotoras de Curriculares Universidades Profissionais
Reforma - Associagies

Profissionais
Modalidades - Aulas praticas - Projetos e discussdes - Jogos: exercicios no computador
Didaticas

Recomendadas

Quadro 11.1. Evolugéo da Situagdo Mundial, segundo Tendéncias do Ensino (1950-2000)
Fonte: Krasilchik (2000, p.86)

Neste quadro, observa-se como o0 objetivo do ensino foi sofrendo mudancas ao longo
dos anos, refletindo as transformacdes que ocorreram nos ambitos politicos, econémicos e
sociais, a nivel mundial e nacional.

E importante destacar que segundo Teixeira et al (2007), na década de 20, a ciéncia era
apresentada como algo pronto e acabado. Nesse momento, 0 ensino estava centrado no
conteudo, e a ciéncia era tida como estética e consolidada. Tal perspectiva perdurou por
diversas décadas.

Nos anos 50 e 60 o mundo se encontrava em plena Guerra Fria e o ensino tinha como
objetivo formar uma elite com jovens interessados pelas carreiras cientificas. Nos Estados
Unidos, devido a batalha espacial, diversos investimentos de recursos humanos e financeiros
foram feitos para a educacéo. E dessa época os projetos de 12 Geragéo do Ensino de Fisica,
Quimica, Biologia e Matematica para o Ensino Médio. (KRASILCHIK, 2000).

Enquanto isso no Brasil, devido ao processo de industrializagdo que acontecia no pais
nessa época, 0s alunos mais capacitados eram aproveitados em nome da demanda de
investigadores para impulsionar o progresso da ciéncia e da tecnologia nacionais, necessarios
para o processo de industrializagdo. Neste momento, o Brasil tentava superar a dependéncia e
se tornar autossuficiente, indo para uma ciéncia autdctone que era fundamental neste
momento (KRASILCHIK, 2000; ROCHA, 2010).

Ainda nos anos 60, o pais passou por diversas mudancgas, inclusive nas concepcdes do
papel da escola, que passava a ser responsavel pela formacao de todos os cidaddos e nao
mais somente da elite. Além disso, com a Lei 4.024 de Diretrizes e Bases da Educacao, de 21

de dezembro de 1961, ampliou-se bastante a participacdo das Ciéncias no curriculo escolar,
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com um aumento inclusive da carga horaria de Fisica, Quimica e Biologia. Buscava-se desse
modo desenvolver o espirito critico através do método cientifico, formando um cidad&do
preparado para pensar logica e criticamente, sendo capaz de tomar decisbes com base nas
informacdes que lhe s&o transmitidas (idem).

Porém com a imposicdo do Golpe Militar de 1964, o pais passa por novas
transformacdes e a escola deixa de enfatizar a formacao do cidadao para focar na formacao do
cidadao-trabalhador, sendo ele peca importante para o desenvolvimento econémico do pais.
Contribuindo para esse quadro a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo n° 5.692/71 direciona
essas mudancas educacionais, assim como as propostas de reforma no Ensino de Ciéncias
ocorridas nessa ocasiao.

Com essa lei, as disciplinas cientificas passaram a ter um carater profissionalizante,
descaracterizando a sua fung&o no curriculo. Sendo assim, a ciéncia passa a ter mais ligagéo
com o campo de trabalho, ficando diretamente relacionada com a discussao de programas de
formacéo profissional, ou seja, ocorre uma maior énfase do carater profissionalizante da
educacao cientifica (ROCHA, 2010; SOUZA, 2013).

Na década de 70, a ciéncia passou a ser veiculada em funcdo da sua evolucdo
historica, tendo como objetivo o desenvolvimento de um pensamento légico-critico, com o uso
de propostas curriculares estaduais (SOUZA, 2013).

Apesar dessas mudancas ocasionadas pela lei 5.692/71, algumas escolas privadas
mantiveram a preparacao de seus alunos para 0 curso superior e aos poucos o sistema publico
foi abandonando as pretensfes idealistas da formacdo profissional no 1° e 2° graus com
disciplinas preparatérios para o trabalho.

Na década de 90, o mundo passava por novas transformacfes seguindo o quadro da
globalizacdo e a nova Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo 9.394/96 segue essa nova
tendéncia mundial, onde a educacao escolar devera estar vinculada ao mundo do trabalho e as
praticas sociais, e 0 Ensino de Ciéncias passa a se dedicar a formagdo de um cidadéo
comprometido com as questdes sociais relevantes a esse mundo globalizado (KRASILCHIK,
2000; SOUZA, 2013).

Objetivando atender a necessidade de se formar um cidadado autbnomo capaz de tomar
decisbes, participando ativamente numa sociedade democratica e plural era necessario
prepara-los profissionalmente com uma base sélida de conhecimento, sendo criativo na busca
de solugbes ndo so individuais, mas também de grupo (ROCHA, 2010).

Buscando contribuir com essa formacdo, nos objetivos da lei 9.394/96 foram
estabelecidas prescricdes legais por meio de politicas centralizadas no Ministério da Educacéo
e Cultura (MEC) como o desenvolvimento de documentos oficiais com 0s nomes de
parametros e diretrizes curriculares, como os PCN, 0s quais tém a proposta de trabalhar de

forma interdisciplinar, abordando diversas areas.
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“Na tentativa de contribuir para a formacdo de um cidaddo consciente e
comprometido com a construcdo de um mundo melhor, os conteddos de Ciéncias
propostos pelos PCN sdo permeados por trés linhas, a saber: educagdo ambiental,
educacdo em saude e educacdo tecnologica” (TEIXEIRA et al. , 2007, p.660).

Desta forma, Viecheneski e Carletto (2011) concluem que as orientacdes dos PCN
estipulam que a formacdo do individuo cientificamente alfabetizado deva comecar nos
primeiros anos do Ensino Fundamental, ja se aproximando ao enfoque CTS.

Porém os movimentos de reestruturacao curriculares sdo anteriores a esse momento,
se iniciando na década de 70, onde esses movimentos estavam organizados em torno de
propostas a fim de cultivar as relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Esses
movimentos tinham como objetivo preparar o cidaddo a participar dos processos decisoérios
relativos ao desenvolvimento cientifico e tecnolégico que aconteciam na sociedade onde ele
estava inserido (ROCHA, 2010).

Além disso, a partir da década de 80, o modelo construtivista ganha espaco dentro das
discussbes sobre o processo de ensino/aprendizagem, fortalecendo a ideia da aproximacao
entre o conteldo cientifico a ser ensinado e o conhecimento prévio do aluno. Aliado a esse
guadro percebeu-se a necessidade de agregar ao contetado programatico, os grandes avangos
tecnolégicos, ainda mais apds a crise energética e a degradacdo ambiental, ambos causados
pela industrializagdo. Isso demonstra mais uma caracteristica desse novo cidaddo: ter
consciéncia das alterag6es ambientais causadas pelo ser humano, podendo ele ser capaz de,
além de criticar, buscar solucdes para esses problemas (TEIXEIRA et al, 2007).

Enquanto aos métodos propostos pelos PCN, ndo ha uma linha especifica estabelecida,
estando em alguns momentos articulados com a linha construtivista, em outros, com o modelo
da redescoberta e ainda em outros com o modelo classico de exposicéo de contetdos (idem).

Entretanto, desenvolver um processo de ensino/aprendizagem tendo as caracteristicas
interdisciplinares e com padrdo contextualizado como é colocado pelos PCN, exige constante
reflexdo e desafios por todos os personagens envolvidos na educagdo, principalmente por
parte do professor, que segundo Lorenzetti e Delizoicov (2001) ainda n&o tem conseguido
aproximar as transformagdes cientificas e tecnoldgicas a realidade dos alunos.

Associado a esse quadro, Santos (2007) relata que a forma que o Ensino de Ciéncias
tem sido realizado nas escolas, sem a realizacdo de uma aprendizagem da linguagem
cientifica e muito menos sem uma argumentagdo cientifica, valorizando um processo de
memorizagdo de vocabulos e férmulas, por meio de estratégias didaticas em que os estudantes
aprendem os termos cientificos, mas ndo sdo capazes de extrair o significado de sua

linguagem, contribui para os desafios encontrados no Ensino de Ciéncias.
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Com isso, muitos pesquisadores tém questionado ndo s6é o Ensino de Ciéncias
desenvolvido nas escolas, apontando a necessidade de mudancas na forma de ensinar
Ciéncias, mas também a necessidade de estimular os docentes a refletirem sobre as
concepgbes que 0s mesmos possuem sobre a educacdo cientifica, tendo um enfoque CTS,
buscando novas estratégias para ensinar Ciéncias. Sendo assim, varios autores destacam a
necessidade de ocorrer de fato uma alfabetizacéo cientifica (VIECHENESKI & CARLETTO,
2011; VIECHENESKI et al, 2012).

A ideia de alfabetizacdo cientifica, nos ultimos anos, vem chamando atencdo de muitos
educadores e pesquisadores preocupados com o desconhecimento dos conceitos mais
comuns em ciéncia por parte da populacdo (ROCHA, 2010). O significado desta preocupacéo
estava no fato que cada vez mais a ciéncia estava presente na vida do cidadao e requer dele o
conhecimento basico para lidar com tais fatos de forma mais independente.

Como mencionado no capitulo 1, a alfabetizagc&o cientifica € considerada por alguns
autores como uma forma de propiciar uma leitura critica do mundo contemporaneo, onde a
dindmica crescente relacionada ao desenvolvimento cientifico-tecnolégico € potencializada
com uma possivel participacdo com sentido de transformag¢@o nos processos de decisdo
(AULER, 2003).

Para Chassot (2003) a alfabetizacdo cientifica pode privilegiar uma educagcdo mais
comprometida, quando potencializa alternativas para que a mesma acontega. Ele ainda coloca
que a ciéncia deve ser compreendida como uma linguagem, logo ser alfabetizado
cientificamente é saber ler a linguagem em que esta escrita a natureza (CHASSOT, 2003, p.
91).

Dessa forma, ao saber interpretar a ciéncia nos facilitaria, assim como contribuiria para
controlar e prever as transformac¢des que ocorrem na natureza, nos permitindo pensar em
possiveis propostas que conduzam a uma melhoria na qualidade de vida.

Com esse contexto, Krasilchik (1992 apud LORENZETTI & DELIZOICQOV, 2001)
menciona que a alfabetizacao cientifica constitui-se com um dos grandes eixos de investigacéo
no Ensino de Ciéncias, onde esse movimento estaria ligado as mudangas nos objetivos do
Ensino de Ciéncias favorecendo a formagé&o geral da cidadania.

Existem diversas formar de definir a alfabetizag&o cientifica, indo desde uma definicdo
mais simples e restrita, a qual coloca a alfabetizacdo sendo a capacidade de reconhecer
férmulas e realizar definigcbes corretas, chegando a definicdes mais complexas, onde além do
entendimento dos conceitos cientificos o individuo deve ter certo grau de compreensao sobre a
natureza da ciéncia, com suas dimensfes sociais e histéricas (MATTHEWS, 1994, apud,
ROSA & MARTINS, 2007).

Ao tentar definir alfabetizacdo cientifica Shen (1975, apud ROCHA, 2010) organiza-a

em categorias que vem sendo bem aceitas:
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“(l) préatica: que consiste nos conhecimentos técnicos ou cientificos necessarios a
compreensao e solucdo de problemas praticos de higiene, salde, meio ambiente e
prevencdo de acidentes; (ll) civica, que consiste nos conhecimentos cientificos que
possibilitem ao cidadao atuar politicamente de forma consciente e (lll) cultural, cuja
motivacdo € colocar a pessoa a par das conquistas cientificas da humanidade.”
(SHEN, 1975 apud ROCHA, 2010).

O termo alfabetizacdo cientifica € adotado em paises francéfonos, Portugal, Brasil e
Espanha, tendo origem no termo “literacia” ou ainda “letramento cientifico”, o qual foi
desenvolvido pelo educador Paul Hurd, em 1958 (SOUZA, 2013). Cachapuz et al (2008) ainda
apresenta os termos sinbnimos como “compreensao publica da ciéncia”, comum no Reino
Unido e “cultura cientifica”, adotada pela UNESCO.

Segundo Santos (2007, p. 479) existe uma diferencga entre a alfabetizacdo e letramento
cientifico. O autor coloca que “na tradicdo escolar a alfabetizagcdo cientifica tem sido
considerada na acepc¢ao do dominio da linguagem cientifica, enquanto o letramento cientifico,
no sentido do uso da pratica social”. Desse modo o autor destaca que quando se usa o termo
letramento, busca-se dar maior énfase no contexto social da educacao cientifica, indo contra
ao restrito significado da alfabetizacéo escolar.

Contribuindo com a posi¢do de Santos (2007) e Rosa e Martins (2007) acreditam que o
“letramento” pode oferecer muito mais a forma de como entendemos a “alfabetizagao
cientifica”, tendo um sentido mais amplo de cultura, com possibilidade de transitar numa
determinada area, discutir sobre os seus problemas ou, ainda entender as discussées tomadas
sobre esses problemas. Sendo assim, Rosa e Martins (op. cit.) entendem que a “alfabetizagao
cientifica” como uma iniciagdo a cultura cientifica.

Como vimos no capitulo anterior, a alfabetizag&o cientifica pode ainda receber o nome
de Alfabetizacdo Cientifica Tecnolégica (ou ACT) quando a primeira passa a ter como
complemento a tecnologia formando assim a ACT (AULER & DELIZOICOV, 2001; AULER,
2003). A ACT tem tido dois encaminhamentos: um onde a perspectiva reducionista a qual se
entende como um simples acréscimo do atual Ensino de Ciéncias, desconsiderando a
existéncia de construcdes subjacentes a producdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico, o
gue gera uma concepcédo de neutralidade da ciéncia e da tecnologia, e outra perspectiva onde
h& uma busca da compreensédo gerando interacdes entre ciéncia, tecnologia e a sociedade, o
que faz uma associacdo entre o ensino de conceitos a problematizacdo de construcdes
histricas que estejam vinculadas a suposta neutralidade da ciéncia e tecnologia (AULER &
DELIZOICOV, 2001).

Os mesmos autores colocam ainda que através de uma ampla rede de significados,
podem ser traduzidas em expressfes como popularizagdo da ciéncia, divulgacdo cientifica,

entendimento publico da ciéncia e democratizacdo da ciéncia. (AULER, 2003, p. 2).
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Ainda assim, Barros (apud 1998, SANTOS, 2007) menciona que o Ensino de Ciéncias
desenvolvido nas escolas ndo vem atingindo os seus objetivos, pois considera que a
popularizagado do letramento cientifico ainda é “um mito ndo atingido e o efeito do curriculo
formal de ciéncias parece ser desprezivel’, porém demonstra que esse mito pode ser
praticavel, se contrapor o letramento ao processo elementar da alfabetizagdo (SANTOS, 2007,
p.488).

Teixeira (2001) relata a analise feita por Shamos (1995) quanto a ciéncia ensinada na
escola e caracteriza-a como sendo: “semantica, vocabularios sem correspondéncia conceitual
e, ha pior das hipoteses, o sentimento de conhecer alguma coisa sem o comprometimento de
uma compreensao de que se trata”. Isso demonstra, segundo Teixeira (2001; 2003), uma crise
instalada na sociedade contemporéanea, a qual se reflete na area relativa ao Ensino de
Ciéncias, onde cada vez mais as disciplinas cientificas contemplam seus conteltdos de forma
internalista, ocorrendo uma compartimentacdo do conhecimento, ao invés da
interdisciplinaridade necessaria para a melhor aprendizagem:

“o perfil de trabalho de sala de aula nessas disciplinas esta rigorosamente marcado
pelo conteudismo, excessiva exigéncia de memorizacdo de algoritmos e
terminologias, descontextualizacdo e auséncia de articulagdo com as demais
disciplinas do curriculo” (TEIXEIRA, 2003, p. 178).

Seguindo a analise dessas probleméaticas que sinalizam uma crise no processo de
alfabetizacao cientifica e, por conseguinte no Ensino de Ciéncias podemos concluir que as
situagdes de “conhecimento cientifico fragmentado, factual, ja construido, ndo modificavel, de
memorizagdo e permeado de ideologias, acabando por ndo levar os estudantes a
compreensdo do significado da ciéncia, suas limitacbes e seu potencial de acdo sobre a
sociedade como um todo” (TEIXEIRA, 2001) como algumas das problematicas atuais
encontradas.

Diante de todas essas problematicas existiria possibilidade de alcancar uma
Alfabetizacao Cientifica e Tecnoldgica através de praticas educacionais dentro do Ensino de
Ciéncias, que atraissem a atencdo dos alunos possibilitando que eles se tornem capazes de
tomar decisdes?

Segundo alguns autores como Magalhdes et al (2012) para compreender a ciéncia, 0s
alunos, assim como o publico em geral, precisam de algo além do mero conhecimento dos
fatos. Eles precisam ter uma percepcao sobre o modo pelo qual o sistema social da ciéncia
realmente funciona para divulgar o que € habitualmente conhecido e confiavel em relagdo ao
mundo natural, indo além das imagens idealizadas de método cientifico. Devem compreender
que as vezes a ciéncia “funciona néo por causa de, mas apesar dos individuos envolvidos no
processo de produgdo e disseminagdo do conhecimento’(MAGALHAES et al., 2012, p. 21).

Sendo assim, a divulgacgéo cientifica pode funcionar contribuindo com essas agoes.
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Sendo assim, a DC estabelece uma comunicacdo entre a ciéncia e o publico, se
tornando essencial a Alfabetizacé@o Cientifica, atendendo inclusive a uma pratica social que faz
com que a ciéncia va além da transmissdo do conhecimento decorrente de um processo
idealizado (idem).

Complementando essa concepg¢do, Sao Tiago (2010) aponta que a divulgacao cientifica
trabalha em funcdo da educacédo cientifica, ndo devendo ser entendida como uma simples
transmisséo de conhecimentos cientificos fechados, e sim como uma forma de compreender os
caminhos que a ciéncia percorreu no processo de producdo desses conhecimentos, assim
como os riscos envolvidos, as suas controvérsias, 0s momentos historicos a que ela esta
sendo influenciada, os interesses dos grupos sociais envolvidos, por fim, todas as questbes
relacionadas no ato do fazer cientifico.

Desta forma, alguns educadores vém utilizando textos de divulgagdo em praticas
pedagdgicas. Rocha (2010) coloca que a DC é um area de trabalho onde os conhecimentos
expostos ndo tem o objetivo cumprir um papel didatico-pedagdgico e muito menos de formar
especialistas. Contudo, perante as novas concepcoes do ensino e os seus desafios em formar
um individuo critico e atuante na sociedade, os textos de DC podem se tornar poderosos
recursos didaticos aliados no processo de ensino e aprendizagem quando complementam o0s

materiais tradicionais como o livro didatico.

[I. 2. O uso de textos de Divulgacéo Cientifica no Ensino de ciéncias

Segundo Viechenesk et al (2012) o plano para alcancar a alfabetizacéo cientifica € uma
das metas do Ensino de Ciéncias, requisitando a¢fes educativas para que ela aconteca no
contexto escolar.

O desdobramento de atividades que desenvolvam a alfabetizag&o cientifica, como o uso
da literatura infantil, uso de revistas de divulgacéo cientifica, uso de parodias e muasicas, teatros
e videos educativos, saidas de campo, aulas praticas, quando realizadas com o planejamento
e estimulando as praticas dialégicas e problematizadoras se tornam grandes aliadas no
processo do conhecimento cientifico e, por conseguinte da alfabetizacdo cientifica
(LORENZETTI, 2000; LORENZETTI & DELIZOICOV, 2001).

Nas observacbes feitas em pesquisas dentro da area de Ensino de Ciéncias,
Nascimento e Souza (2005) perceberam diversas linhas de investigagdo que abordam
aspectos relacionados a aprendizagem dos conceitos cientificos em diferentes categorias.
Entre uma delas, encontram pesquisas que discutem a possibilidade do uso de diferentes
textos (escritos, imagéticos e orais) da midia integrando as aulas de ciéncias, as quais vém
conseguindo desempenhar diversas fungdes como:

“proporcionar debates acerca de assuntos cientificos atuais, relacionar temas do
cotidiano do estudante com conceitos e processos cientificos especificos e permitir a
interacdo do estudante com outros tipos de textos, que ndo somente o livro didatico,
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proporcionando assim a aquisicdo de novas habilidades de leitura e o
desenvolvimento da criticidade frente as noticias veiculadas pela midia”
(NASCIMENTO & SOUZA, 2005, p. 2).

Com isso, Lopes e Florczak (2009) completam essa visdo mencionando que a utilizacdo
de textos de divulgacao cientifica como recurso dentro da pratica escolar é fruto de algumas
reflexdes realizadas por professores de Ciéncias.

Neste momento percebemos como é importante o papel do professor como agente ativo
no processo educacional. Serd responsabilidade do docente promover as articulagdes dos
diferentes conceitos, conduzindo os alunos a perceberem as relacbes entre os diferentes
fenébmenos envolvidos, fazendo o papel de orientador dos alunos (CARVALHO e GIL-PEREZ,
1993, apud PERTICARRARI et al, 2010).

Auxiliando a esse painel, atualmente a DC é feita em diversos meios, estando cada vez
mais presente em nosso cotidiano, sendo abordada por diversos pontos de vista, por diferentes
profissionais como jornalistas, cientistas, educadores em ciéncias, dentro das mais diversas
compreenséo (MAGALHAES et al, 2012).

Nessa perspectiva, Assis e Teixeira (2009) consideram que ao utilizar textos
alternativos como recurso metodolégico em sala de aula pode se transformar em um recurso
pedagdgico sendo capaz de possibilitar ao aluno uma melhor compreensao dos conceitos
cientificos emergentes, estimulando o interesse e a motivacdo em aprender, tanto o0s
conteudos cientificos quanto 0s aspectos sociais, ambientais e tecnolégicos envolvidos. Dessa
forma, com o uso desse recurso podemos promover a formacdo desse aluno no sentido de
desenvolver e vivenciar a sua cidadania, frente a uma interagdo reflexiva e critica com o seu
meio social (ASSIS & TEIXEIRA, 2009, p. 48).

II. 3. A literatura de Ficgédo Cientifica

Devido aos adventos que foram surgindo nos avangos cientificos e tecnoldgicos foi
natural que surgisse também uma apreensao por parte da populagdo em relagdo aos possiveis
impactos negativos gerados por eles, assim como um otimismo em relagdo aos resultados
positivos. Logo se viu uma necessidade de esclarecer essas descobertas cientificas que pouco
a pouco foram sendo atreladas ao cotidiano do cidaddo (CLEMENTE, et al 2011).

Com essa necessidade da divulgacdo dos avangos cientificos e tecnoldgicos, havia
uma necessidade de transpor de forma correta 0S novos conceitos que antes estavam restritos
ao mundo cientifico. Juntamente com essa transposicdo de conceitos houve um esfor¢o para
uma mudanca na linguagem da ciéncia com diversas abordagens.

Nesta secdo sera abordado o surgimento de um género literdrio que trata dos medos e
esperancas gerados pelas descobertas cientificas, podendo retratar imagens e mitos em torno
da prépria ciéncia: a literatura de ficcdo cientifica (DE LA ROCQUE & KAMEL, 2009;
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CLEMENTE, et al 2011). Além disso, também serdo tratados como a ficcdo cientifica pode se
relacionar com o Ensino de Ciéncias, demonstrando alguns exemplos dessa pratica

pedagdgica alternativa.

Il. 3.1 O surgimento da literatura de ficcao cientifica

Para Galvao (2006), guando interagimos a ciéncia com a literatura, apesar de cada uma
delas possuir linguagem e métodos especificos, podemos desenvolver abordagens
diferenciadas dessas obras literarias onde o conhecimento cientifico € um foco central para a
compreensdo da narrativa.

Sendo assim, o surgimento ao longo da histéria, de um género literario que abordasse
conhecimentos cientificos, com seus avangos e especulagfes, foi espontaneo e podemos
encontrar fabulas com essas caracteristicas que datam desde a Antiguidade. As mesmas ja
mexiam com o imaginario e com a fantasia especulando-se os caminhos e descaminhos do
desenvolvimento tecnoldgico (DE LA ROCQUE & KAMEL, 2009; CLEMENTE, et al 2011).

Contudo, os acontecimentos dos séculos XVIII e XIX, como a Revolucdo Francesa e a
Revolucéo Industrial foram fundamentais para que a ciéncia e seus produtos ganhassem uma
crescente visibilidade nas relagbes sociais, econémicas e culturais, 0 que permitiu o surgimento
desse género literario que hoje é conhecido como ficgdo cientifica. Ja no século XIX muitas
obras literérias incorporam as ideias vindas do mundo das ciéncias ganhando cada vez mais
forca (CLEMENTE, et al 2011; PIASSI, 2013a; PIASSI, 2013b).

Segundo Monteiro (2007), a ficcdo cientifica € um género literario que trabalha com a
extrapolacdo sobre os fatos e os principios dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos,
tendendo definir ou ainda profetizar um futuro que pode estar perto ou muito distante.

O mesmo autor ainda classifica a ficcdo cientifica em subgéneros, sendo os mais
expressivos: “a ficgcdo especulativa — que é caracterizada por uma maior preocupacao social do
que cientifico-tecnolégica; o ciberpunk — que desenvolve a tematica da fusdo homem/maquina;
a hard Science fiction (ficcdo cientifica canonica) — com uma forte componente cientifica e
tecnolbgica, e a space opera — caracterizada por desenvolver sequéncias de aventuras,
exploradas principalmente no cinema, em séries como Star trek, ou Babylon 5.” ( MONTEIRO,
2007, p. 4).

Nauman e Shaw (1994, apud PIASSI, 2013a) vao além de uma simples definicdo
quanto a ficcdo cientifica, mencionando o seu papel social quando a mesma torna possivel a
abordagem de questdes sociais que envolvam a ciéncia e a tecnologia:

“O género pode fornecer para as criancas e igualmente para os adultos uma janela
para o futuro, um meio de prever como a vida poderia ser em alguma data no futuro.
O estudo da histéria conta-nos como eventos no passado afetaram o presente; a
ficcdo cientifica nos da uma ideia de como as decisdes que fazemos agora, podem
afetar nossas vidas no futuro” (Nauman e Shaw, 1994 apud PIASSI, 2013a, p. 157).
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Muitos autores consideram que a primeira obra publicada do género de fic¢céo cientifica
foi Frankenstein, da autora Mary Shelley sendo ela apontada como a mée da ficcao cientifica.
A primeira publicagdo de Frankenstein ocorreu em 1818, porém sem créditos a autora;
atualmente a versdo lancada em 1831 é considerada como definitiva tendo o nome da autora.
Esta obra foi considerada a primeira a conceber com clareza as preocupacdes que 0s
caminhos do progresso cientifico trilhavam, além de fazer uma forte critica a ciéncia, chamando
atencdo da sociedade para 0s perigos guanto ao uso da ciéncia experimental sem um controle
e ética (DE LA ROCQUE & KAMEL, 2009; CLEMENTE, et al 2011; PIASSI, 2013a).

Apébs Mary Shelley, vieram outros escritores como o francés Julio Verne, que escreveu
diversas obras com viagens fantasticas a lua, ao centro da Terra e ao fundo do mar,
encontradas nas obras “20.000 léguas submarinas” (1870), “Viagem ao centro da Terra” (1864)
e o inglés H. G. Wells, que escreveu histdrias como “A maquina do tempo” (1895), “A guerra
dos mundos” (1898) e o “O homem invisivel” (1897) (CLEMENTE, et al 2011; PIASSI, 2013a;
PIASSI, 2013b). Ao observar as obras desses dois escritores, enquanto as de Verne sao
historias para entreter, maravilhar os leitores com as possibilidades de inovacdes cientificas, as
de Wells ja aproveitam as hip6teses cientificas mais ousadas e fantasiosas para fazer o leitor
se questionar quanto aos aspectos da sociedade e seus comportamentos (PIASSI, 2013a).

Na década de 20, a ficcdo cientifica ganha grande propulsédo devido a publicacdo de
contos voltados para o publico popular publicados em jornais como folhetins. Aos poucos o
género foi migrando do papel de jornal e conquistando mais publico, se espalhando por
diversos meios ao longo dos anos, como: filmes de cinema, producgdes televisivas, historias em
quadrinhos, desenhos animados e jogos de computador (PIASSI, 2013a).

As tematicas encontradas nas histérias eram diversas, mas por influéncia do pos
Segunda Guerra Mundial, sentimentos como o da conquista espacial e os temores da bomba
atbmica, estavam cada vez mais presentes nas historias de ficcdo dessa época. Isso
demonstra que longe de ser um género vazio sobre o futuro, a ficcdo era uma forma de veicular
as preocupagdes dos assuntos daquela época (idem).

Segundo Isaac Asimov (1978, apud FARIA, s.d.) a histoéria da ficcdo cientifica é dividida
em trés periodos: a “era classica” (até 1926), a “era Gernsback” (de 1926 a 1938) e a era
terceira (de 1938 até os dias de hoje), ele realizou essa classificacdo levando em conta as
revistas especializadas que comecaram a surgir durante a segunda era e as producdes
cinematograficas para o cinema e televisédo a partir da terceira era (FARIA, s.d).

Para Souza e Piassi (2010), a ficcdo cientifica traz assuntos contemporaneos
carregados em conceitos ligados as Ciéncias Naturais, porém ela ndo aborda somente
guestdes de ciéncias, mas também das rela¢cdes humanas.

Além disso, Murray (2003) menciona que a narrativa presente na ficcédo cientifica tem

sua importancia reforcada devido ao mecanismo cognitivo primario que existe sobre a
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compreensdo do mundo, onde essa consciéncia vem sendo buscada desde que o homem
entendeu o seu papel na natureza, comecando a refletir sobre as suas possiveis decisoes.
Ainda dentro desse contexto Gomes et al (2010) versam que além do poder de atuar
abordando temas ligados a Ciéncia, a ficcdo cientifica aborda questdes histéricas, quando
articuladas de forma apropriada, além de remeter ao infinito de possibilidades, ao ser levada a

sala de aula de forma interdisciplinar.

II. 3. 2. Aliteratura de Fic¢éo Cientifica no Ensino de Ciéncias

Como foi visto anteriormente, e se confirma nas palavras de Souza, Gomes e Piassi
(2012), percebe-se que no Ensino de Ciéncias existe a necessidade de instruir os alunos
cientificamente, para que assim eles possam compreender e interpretar as informagfes que
sédo divulgadas nos diversos meios de comunicacdo. Os mesmos autores expdem que a
ciéncia se encontra em toda parte sendo de fundamental importancia a compreensao dos
fendbmenos naturais e na construc¢éo das areas do conhecimento cientifico.

Segundo Piassi (2013a), o uso da ficcao cientifica vendo sendo sugerida por diversos
professores e pesquisadores, como um recurso didatico no Ensino de Ciéncias, sendo capaz
de despertar o interesse dos alunos por temas cientificos, facilitando o desenvolvimento de
conceitos dentro da sala de aula.

Vale destacar que a forma de planejamento feita pelo professor quanto a aula que
utiliza esse recurso e 0 modo como ela transcorre é fundamental para determinar o grau de
interesse desse alunado, devendo ser proporcionado um ambiente contextualizacdo para o
aprendizado (MACHADO et al, 2012; PIASSI, 2013a).

O uso de ficcao cientifica em sala de aula ndo é algo recente, ha relatos que no ano de
1973, Williamson ja havia identificado mais de 500 tipos de fic¢do cientifica usados no Ensino
Superior. Piassi (2013a) cita como um dos maiores defensores dessa pratica Leroy Dubeck, o
qual defende a utilizagdo de filmes para ilustrar ou ainda levantar questionamentos sobre

determinados tépicos de ciéncia:

‘o uso de tais filmes podem ajudar os estudantes a aprender ciéncia de vérias
maneiras:

1. Os principios cientificos ilustrados ou violados em um filme serdo melhor
entendidos pelos estudantes do que se fossem apresentados apenas através das
abordagens tradicionais. As formulas matematicas e as descricdes dos livros-texto
frequentemente sdo confusas. E mais facil, para os estudantes, entenderem
principios cientificos abstratos quando eles sdo diretamente visualizados. Em suma,
os filmes podem fazer o abstrato compreensivel de uma forma atrativa.

2. Exibir um filme e discuti-lo aperfeicoa o entendimento da ciéncia tanto como um
processo racional quanto como um processo de descoberta. Isso auxilia os
estudantes a aprenderem abordagens cientificas de problemas e a identificar
abordagens pseudocientificas.

3. Os filmes, ao apresentarem a ciéncia em uma situacao dramética e relaciona-la a
guestdes socialmente significantes, tornam a ciéncia mais relevante aos estudantes.
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4. Os filmes, muitas vezes, lidam com os temas cientificos sob a perspectiva de
muitas disciplinas. Consequentemente, o estudante ndo cientista vivencia a ciéncia
em um contexto interdisciplinar. Isso é valioso porque, no “mundo real”, as situagbes
raramente s&o restritas a uma Unica disciplina” (DUBECK et al., 1993, apud PIASSI,
2013a, p. 154).

Sendo assim, podemos dizer que a fic¢do cientifica pode ir além de um recurso didéatico
adicional, sendo trabalhada como um discurso social sobre a ciéncia, expressando questoes,
interesses e preocupacdes do contexto atual relacionado aos desenvolvimentos cientifico e
tecnologico, ou seja, a ficgdo cientifica em sala de aula “pode propiciar oportunidades de
questionamentos a respeito de fendbmenos e leis cientificas e também da natureza da atividade
cientifica e de sua relacdo com a sociedade” (SANTOS et al, 2008, p. 26).

O reconhecimento do uso desse recurso didatico pode ser encontrado inclusive em
documentos de regulamentacdo educacional, como na proposta curricular do estado de S&o
Paulo para o ensino de Fisica no Ensino Médio, onde vemos que:

‘A ficgdo cientifica estimula a imagina¢cdo do adolescente, instigando a busca pelo
novo, pelo virtual e pelo extraordinario. Nesse sentido, mesmo os jovens que, apos a
conclusdo do Ensino Médio, ndo venham a ter qualquer contato com praticas
cientificas, ainda terdo adquirido a formagéo necesséaria para compreender o mundo
em que vivem e participar dele, enquanto os que se dirigirem para as carreiras
cientifico-tecnoldgicas terdo as bases do pensamento cientifico para a continuidade
de seus estudos e para os afazeres da vida profissional ou universitaria” (SAO
PAULO, 2008, p. 42).

Nesta citacdo observamos como o uso da ficgéo cientifica pode se relacionar com o a
educacao cientifica. Segundo Martin-Diaz et al (1992, apud Piassi, 2013a) a ficgéo cientifica
pode ser considerada uma ferramenta muito Gtil para se alcancar os objetivos da educacgéo
cientifica, isso porque ao aumentar o interesse e a motivacdo do aluno, desenvolve atitudes
gque sao consideradas positivas em relacdo a ciéncia, promovendo criatividade e uma mudanca
critica de mentalidade (PIASSI, 2013a, p.155).

Além disso, através dela podemos também alcangar os caminhos propostos tanto pelos
PCN quanto pelos temas transversais, os quais buscam “tratar de processos que estdo sendo
intensamente vividos pela sociedade, pelas comunidades, pelas familias, pelos alunos e
educadores em seu cotidiano” (BRASIL, 1998, p.26), o que podemos intuir que através do uso
da ficcao cientifica esse objetivo pode ser alcangado.

Como vimos, a ficcdo cientifica ndo esta restrita a trabalhar somente os conhecimentos
cientificos, através dela o professor pode trabalhar além dos conceitos de Fisica ou de
Biologia, por exemplo, conceitos historicos e/ou socioldgicos, dependendo da obra escolhida.
Isso demonstra o carater interdisciplinar presente neste recurso, o qual ficou claro quando feita
essa pesquisa.

Piassi (2013a) demonstra essa interdisciplinaridade quanto coloca que mais que se fixar

nos aspectos das leis naturais, a ficcdo cientifica estabelece debates sobre as implicagcfes
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sociais das possiveis descobertas invencdes e fendbmenos concebiveis: “é um meio de tratar de
questdes sociais e tecnoldgicas sem ensinar tecnologia, sem converter o ensino de ciéncias
em um curso de tecnologia, mas enfocando-o como uma reflexdo sobre o presente para um
pensar-agir no futuro” (PIASSI, 2013a, p. 159).

Os temas que podem ser trabalhadas com o uso da fic¢cdo cientifica sdo os mais
diversos, tendo como alguns exemplos: o uso do filme “2001: uma odisseia no espaco” (1968)
para discutir as leis de conservagdo do momento linear e angular, do filme “Impacto profundo”
(1998) para discutir a possibilidade de uma colisdo de um cometa ou asteroide na Terra e 0
sistema solar, do filme “Star Wars” (1977) para tratar a evolugcdo histérica das ideias sobre
movimento, dos filmes “Corrida Silenciosa” (1972) e “Waterworld - o segredo das aguas” (1995)
para discutir questbes ambientais (MACHADO 2008; SANTOS, PIASSI & VIEIRA, 2008;
PIASSI, 2013a, PIASSI, 2013b).

Além dos filmes usados também foram encontrados estudos com o uso de obras
literarias como exemplo do uso das obras: “Admiravel Mundo Novo” de 1932 escrito por Aldous
Huxley, para discutir questdes sobre genética, sociedade de exclusao, uso abusivo de drogas,
a obra “O Robd de Jupiter” escrita por Isaac Asimov em 1957, para trabalhar conceitos de
astronomia, fisica, quimica, biologia além de abordar sobre as rela¢gdes humanas, o livro “Oryx
e Crake” escrita por Margaret Atwood em 2003, para discutir questbes da tecnociéncia,
responsabilidade e ética cientifica, questdes de género (DE LA ROCQUE & KAMEL, 2009;
SOUZA, GOMES & PIASSI, 2012; CLEMENTE et al, 2011).

Vemos assim que a literatura de ficcao cientifica pode ser utilizada como um recurso
dentro da sala de aula para abordar diversos temas (MENDONCA, 2010; SOUZA & PIASSI,
2010). Ainda segundo Mendonca (2010) ocorrem relatos das dificuldades encontradas pelo
professor em realizar tais discussdes em sala de aula, destacando a falta de tempo habil e o
extenso curriculo dos programas.

Outras dificuldades também sao relatadas, agora por Gomes e Almeida (2011).
SituagBes como a falta de hébito de leitura e os diferentes niveis de conhecimento dos alunos,
sdo mencionados por esses autores, que ainda propde neste Ultimo caso que o professor
escolha uma obra com uma linguagem acessivel a todos fazendo com que assim o alunado
sinta uma identificacdo com a historia trabalhada.

Ao mencionar da falta de habito de leitura, esse quadro se torna uma barreira a ser
enfrentada pelos docentes visto que o0 acesso do aluno a leitura fortifica a sua formacao cultural
e critica, segundo Candido (1995, apud GOMES & ALMEIDA, 2011), possibilitando assim o seu

desenvolvimento no processo de educacao cientifica.
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Capitulo Il - Educacdo Ambiental e o Ensino de Ciéncias

Os avancgos techologicos trouxeram consigo uma crescente preocupacao mundial
relativa ao meio ambiente, principalmente apds o0s primeiros acidentes que causaram danos a
populacdo humana. Com isso percebemos que nas Uultimas décadas as discussfes que
envolvem o meio ambiente e o futuro do homem no planeta esta cada vez mais evidente.

A necessidade de se reduzir os danos causados ao meio ambiente através de
alteracdes gradativas da relacdo entre 0 homem com os sistemas ecoldgicos locais e mundiais
fazem com que politicas internacionais aparecam reconhecendo a importancia do
desenvolvimento de uma Educacdo Ambiental. A mesma seria responsavel em expandir uma
consciéncia ambiental mais preocupada com o futuro das geracdes seguintes e 0s recursos
dispostos para as mesmas.

Sendo assim, neste capitulo serdo apresentadas as definicdes de Educagcdo Ambiental,
um breve histérico sobre a mesma, como ela se enquadra no contexto escolar (0s aspectos
pedagdlgicos e 0 seu carater interdisciplinar), e por fim, como a Divulgacdo Cientifica e a
Educacdo Ambiental podem ser trabalhadas juntas dentro do Ensino de Ciéncias.

[ll. 1. Historico da Educacdo Ambiental

Quando observamos a histéria do homem no planeta, percebemos que desde o inicio
ele estabeleceu uma relacdo com o meio ambiente. As primeiras formas de ocupacdes em
grupos ja demonstravam uma exploracéo da caca e coletas generalizadas.

Segundo Silva (2003), as areas do continente sul americano, por exemplo, foram
ocupadas por grupos primitivos os quais se utilizavam de recursos para a sobrevivéncia, os
mesmos eram abundantes, porém estavam dispersos no ambiente, causando a migracdo das
populacdes, que aos poucos acabou por gerar alteracdes das bases de funcionamento dos
ecossistemas, devido a acao do homem.

Ao longo da histéria essa relacao foi se modificando seguindo os modos de producédo
vigentes em cada época. Na Idade Média, por exemplo, devido a ruralizacdo e o aumento das
cidades os primeiros problemas ambientais foram surgindo na Europa, como os
desmatamentos, poluicdo do ar devido as queimadas e também das aguas, tudo em prol dos
beneficios da civilizacdo (DORST, 1973, apud SILVA, 2003).

Mas foi em meados do século XVIII, com a Revolucdo Industrial, a qual se iniciou na
Inglaterra, que os problemas ambientais contemporaneos tiveram seu quadro agravado. “O
aumento da poluicao, a diminuicdo das areas verdes, o aumento do lixo doméstico e industrial,
aumento dos problemas respiratorios, o éxodo rural” sdo alguns dos problemas citados por

Ferreira (2012, p. 22) que aconteciam durante essa época e foram tomando propor¢des lobais.
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Apos a Revolugédo Industrial, os paradigmas de producéo foram modificados atendendo
ao novo padrao econdmico e politico estabelecido intensificando as atividades humanas cada
vez mais predatorias e maléficas ao meio ambiente. Junto a essas mudangas surgem
consequéncias que ao longo dos préximos séculos comecariam a preocupar a populacdo
mundial.

As primeiras preocupacdes relacionadas ao meio ambiente datam do século XIX. No
Brasil, Jose Bonifacio de Andrada e Silva, um dos autores presentes no livro "Representacao a
Assembleia Geral Constituinte e Legislativa do Império do Brasil sobre a escravatura”, em uma
representacdo a Assembleia Constituinte e Legislativa do Império do Brasil jA mencionava em
1825 (apud PADUA, 2000) o crescente descaso com a natureza, assim como uma prévia das
consequéncias dos atos impensados do homem:

“A Natureza fez tudo a nosso favor, nés, porém pouco ou nada temos feito a favor da
Natureza. Nossas terras estdo ermas, e as poucas que temos roteado sdo mal
cultivadas, porque o sdo por bragos indolentes e forcados. Nossas nhumerosas minas,
por falta de trabalhadores ativos e instruidos, estdo desconhecidas ou mal
aproveitadas. Nossas preciosas matas vdo desaparecendo, vitimas do fogo e do
machado destruidor da ignorancia e do egoismo. Nossos montes e encostas vao-se
escalvando diariamente, e com o andar do tempo faltardo as chuvas fecundantes que
favorecam a vegetacdo e alimentem nossas fontes e rios, sem o que 0 nosso belo
Brasil, em menos de dois séculos, ficara reduzido aos paramos e desertos aridos da
Libia. Vira entdo este dia (dia terrivel e fatal), em que a ultrajada natureza se ache
vingada de tantos erros e crimes cometidos”. (JOSE BONIFACIO DE ANDRADA E
SILVA, 1973 [1825], apud PADUA, 2000, p. 1)

7

Segundo Dias (2004), a preocupacdo com 0 meio ambiente ndo é recente,
exemplificando o caso de George Perkin Marsh, o qual escreveu em 1864 um livro onde
abordava como 0s recursos naturais estavam se esgotando, alertava sobre as possiveis
consequéncias a sociedade moderna caso nao fossem tomadas medidas de precaucéo, além
de comparar o futuro da sociedade se néo fizesse mudancas nas suas condutas com o que
aconteceu com as civiliza¢des anteriores.

Durante o século XX, a economia industrializada, seguindo o modelo capitalista, tinha a
sua populacdo centrada nos espacgos urbanos baseada em uma tecnhologia sedenta de mais
matérias primas e energia, 0 que gerava impactos destrutivos ao meio ambiente devido ao
processo extrativista adotado. Além disso, a sociedade consumista, avida por novos produtos e
servigos faz com que o mercado se adapte aos novos valores, deixando de lado a qualidade de
vida em prol de um sistema de lucro (SILVA, 2003, p.44).

Para Flick (2008) os padroes culturais impostos pela sociedade industrial
contemporanea fazem com que se conviva com o fantasma da crise ambiental. Segundo a
autora, “a tecnologia e a ciéncia conferiram beneficios para o homem, e, paradoxalmente,

trouxeram comprometimentos negativos e irreversiveis ao ambiente social e natural’. Esse
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quadro teve como o reflexo um agravamento e distanciamento das diferengas sociais, politicas
e ambientais em relagéo aos contextos global e local.

Sendo assim, podemos dizer que 0 século XX presenciou aos mais vigorosos avangos
da ciéncia e da tecnologia de todos os tempos e, a0 mesmo tempo, as mais severas agressoes
ao meio ambiente, em nome do desenvolvimento econdémico, iSSO porque 0S impactos
ambientais ndo foram medidos assim como tinhamos a falsa certeza de que 0s recursos
naturais eram infinitos (idem).

Em resposta a esse comportamento irresponsavel, ao longo do século XX podemos
também sentir as primeiras consequéncias ambientais que deixavam de ser locais e passavam
a ser colocadas como globais. Como € o caso dos problemas ambientais acontecidos em:

1930 - Inversdo térmica acontecendo na Bélgica, onde os poluentes da Industria siderurgica
causaram o adoecimento e mortes (morte de 60 pessoas).

1950 - Na Cidade de Cubatéo-SP é instalada a primeira refinaria de petréleo, em decorréncia
disso o ar da cidade comecga a modificar ficando insuportavel — poluicado atmosférica.

1952 — Durante o inverno deste ano em Londres ocorreu 0 aumento da utilizacdo de carvdo
mineral para calefacdo, o que gerou o aumento da concentracdo de poluentes - 4000 mil
mortes na época.

1956 - Na baia de Minamata no Japdo, aparecem 0s primeiros pacientes que sofrem com
efeitos da contaminagdo por mercurio lancado por industrias localizadas na baia desde
1930. Somente 20 anos depois, comecaram surgir sintomas de contaminacdo e
envenenamento: peixes, moluscos e aves morriam. No total, mais de 900 pessoas morreram
com dores severas devido ao envenenamento. Muitos casos foram observados depois desta
data e a moléstia ficou conhecida como Mal de Minamata.

1970 - O caso de Love Canal (Nicaraga Falls, EUA), onde um terreno que serviu de aterro
entre 1942 a 1953 para empresa quimica é vendido ao governo que constréi ali escolas e
residéncias. No final da década de setenta a zona foi declarada “area de emergéncia médica”
devido aos constantes casos de doengas graves (leucemia, problemas respiratorios, nos rins,
abortos esponténeos, deficiéncias em recém-nascidos) devido a exposi¢cdo aos metais
pesados que afloravam na terra.

Segundo Medina (2008) esses desastres ambientais, entre outros, ganharam ampla
divulgacédo, e como resultado fizeram com que os paises desenvolvidos ficassem receosos
com o0s perigos da contaminacao, pondo em risco o futuro do homem. Além disso, devido a
esses problemas ambientais, o modelo de desenvolvimento capitalista comeca a ser
contestado quanto a sua irracionalidade.

Devido a esse quadro de agravamento da crise ambiental e os crescentes casos,
durante o século XX surgem diversos movimentos em prol do meio ambiente. Segundo

Pelegrini e Vlach (2011) este é o momento de reconceituacdo de ambiente, frente a uma
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percepcgéo dos danos provocados a natureza pela humanidade o que resulta de uma variedade
de transformacdes associadas a modernizacao.

Ao mencionar a reconceituacdo de ambiente estes autores a definem como uma fase
importante na tentativa de equacionamento da questdo ambiental. Isso porque através dela
pode-se incluir os aspectos que vao além da perspectiva naturalista, admitindo-se também aos
padr6es modernos de producdo e consumo adotados pela civilizacdo industrial, as ordens
social, econbémica e politica adotados. Juntamente a isso, fica claro, segundo os autores, que
se na reconceituacdo de ambiente o tratamento da questao ambiental ficar restrito ao discurso
pedagdgico sendo desconsiderado a luta politica investida, os resultados seréo insignificantes.

Os movimentos ambientalistas tiveram mais repercussédo na década de 60, tendo como
um marco o langamento do livro “Silent spring” (Primavera silenciosa), pela biéloga naturalista
Rachel Carsons. No livro a autora relata a perda da qualidade de vida devido ao uso
indiscriminado de inseticidas quimicos como o DDT (Dicloro-Difenil-Tricloroetano) e suas
consequéncias ao meio ambiente, o que fez dele um classico na histéria do movimento
ambientalista (SILVA, 2003; DIAS, 2004; FERREIRA, 2012).

Segundo Auler e Bazzo (2001) além da obra de Carson, a obra A estrutura das
revolucdes cientificas, escrita pelo fisico e historiador da ciéncia Thomas Kuhn também ajuda a
potencializar as discussdes sobre as interacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS).

Os mesmos autores colocam que em meados do século XX, o sentimento de
crescimento do desenvolvimento cientifico, tecnolégico e econémico ndo estava caminhando
junto de forma linear e automatico ao desenvolvimento do bem-estar social. Isso seria reflexo
da degradacdo ambiental, do desenvolvimento cientifico e tecnolégico vinculados as guerras,
tomando o lugar do sentimento inicial de euforia fazendo com que a ciéncia e a tecnologia se
tornassem alvo de criticas, principalmente nas décadas de 60 e 70.

Para Alperstedt et al (2010), a partir do momento da publicacdo mundial da obra de
Rachel Carson, aconteceu um expressivo crescimento no interesse popular e gerencial quanto
as relacdo das questdes ambientais. Além disso, nessa época comegaram a surgir as primeiras
legislacdes ambientais mais rigorosas no mundo, importante fato, pois, segundo os autores, até
entdo a questdo ambiental era compreendida como aquela geradora de custos adicionais as
empresas nao produzindo beneficios visiveis.

Muitas dessas legislacbes sdo frutos de encontros e congressos mundiais que
discutiam e discutem até hoje sobre as probleméticas ambientais correlacionando-as aos
modelos econdmicos e politicos vigentes. Silva (2003) cita alguns desses movimentos, como o
encontro realizado em Roma no ano de 1968, o qual gerou o Clube de Roma. Nesta reunido de
cientistas de paises desenvolvidos foram discutidos a crise ambiental e o futuro da

humanidade. O resultado dessa reunido foi a publicacdo em 1972 do relatério The Limits of
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Growth (Os Limites do Crescimento), no qual alertava para o crescente consumo mundial que
poderia levar a humanidade a um possivel colapso.

Ferreira (2012) menciona outras a¢fes importantes para o surgimento da Educacédo
Ambiental, como a aprovagdo no ano de 1970, nos Estados Unidos da primeira lei sobre
Educacdo Ambiental, ainda que conservacionista, e a utilizacdo dessa expressdo na Gra-
Bretanha visando a preservacao e a conservacdo do meio ambiente.

Porém os rumos da Educacdo Ambiental comecaram a ser definidos a partir da primeira
Conferéncia Mundial de Meio Ambiente e Desenvolvimento Humano, realizada em Estocolmo,
Suécia, promovida pela Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) no ano de 1972. Ficou mais
conhecida como a Conferéncia de Estocolmo, sendo considerada como um marco politico
internacional para o surgimento de politicas de gerenciamento ambiental, além da insercdo da
tematica da Educagdo Ambiental na agenda internacional. Para Medina (2008) esse é o
momento em que a Educagdo Ambiental comega a ser considerada como campo de acgéo
pedagdgica, ganhando relevancia e vigéncia internacionais.

Como resultado dessa reunido gerou-se a Declaracdo de Estocolmo sobre Meio
Ambiente no qual foi estabelecido o Plano de Acdo Mundial tendo como objetivo inspirar e
orientar a humanidade para a preservacdo e melhoria do ambiente, além de reconhecer o
desenvolvimento da Educacdo Ambiental como uma forma de combate a crise ambiental no
mundo (SILVA, 2003).

Outro resultado da Conferéncia de Estocolmo foi a criagdo pela ONU de um organismo
denominado Programa das Nacgbes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), com sede em
Nairébi (Quénia).

Uma Delegagéo Brasileira compareceu a Conferéncia de Estocolmo representando o
pais, porém indo contra as propostas colocadas no encontro, 0 pais se colocou como
receptivel a poluicdo em prol do desenvolvimento e empregos, sendo um dos lideres dos
paises do terceiro mundo a ndo aceitar a Teoria do Crescimento Zero proposto pelo Clube de
Roma (MEDINA, 2008).

Segundo a mesma autora, as discussofes relativas & natureza da Educa¢do Ambiental
foram se desencadeando e os acordos foram entdo reunidos nos Principios de Educagéo
Ambiental, os quais foram estabelecidos no seminario que aconteceu em 1974 em Tammi, a
Comissdo Nacional Finlandesa para a Organizacdo das Nacdes Unidas para Educacéo,
Ciéncia e Cultura (UNESCO). Nesse seminario a Educacdo Ambiental foi considerada como
um possivel caminho para se alcancar os objetivos de protecdo ambiental, ndo se tratando
mais de um ramo da ciéncia ou como matéria para ser estudada separada, mas sim como uma
educacao integral permanente (MEDINA, 2008, p. 2).

Em 1975, a UNESCO promove entédo o Encontro Internacional em Educagdo Ambiental,

agora em Belgrado, como resposta as recomendacfes da Conferéncia de Estocolmo. Nesse
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encontro a UNESCO, com colaboracdo da PNUMA, cria o Programa Internacional de
Educagcdo Ambiental (PIEA) onde foram formulados os principios orientadores da Educagéo
Ambiental a qual dever ser continuada, multidisciplinar, integrando as diferencas regionais,
voltando-se para 0s interesses nacionais, 0s mesmos foram depois publicados no documento
Carta de Belgrado (SILVA, 2003; MEDINA, 2008).

Cinco anos apds a Conferéncia de Estocolmo, acontece em 1977 a | Conferéncia
Intergovernamental sobre a Educacdo Ambiental, em Tblisi, Georgia, mais uma vez organizada
pela UNESCO tendo colaboracdo do PNUMA. Nessa conferéncia aconteceu mais uma acao
do Programa Internacional de Educacdo Ambiental, onde foram definidos os objetivos, as
caracteristicas, as estratégias e as finalidades da Educacdo Ambiental com planos nacionais e
internacionais (MEDINA, 2008; SILVA, 2003; FERREIRA, 2012). Para ocorrer o
desenvolvimento da Educagdo Ambiental foram estabelecidos que os aspectos politicos,
sociais, econbmicos, cientificos, tecnolégicos, culturais, ecolégicos e éticos deveriam ser
levados em conta (FERREIRA, 2012).

Medina (2008) ainda completa que nesta conferéncia a Educagdo Ambiental foi
colocada como elemento fundamental para uma educacdo global direcionada para tentar
encontrar solugbes aos problemas, tendo uma participacdo ativa dos educando seja na
educacao formal ou na nao-formal, buscando sempre o bem-estar do ser humano. Além disso,
estabeleceu-se a importante relacdo natureza-sociedade, a qual seré a partir da década de 80,
a origem do lado socioambiental da Educagdo Ambiental.

Na década de 80, diversos paises passavam por uma profunda crise econémica, assim
como por problemas ambientais. Para Medina (2008) nos anos 80 algumas perspectivas
globais eram entendidas como a “globalidade dos fenémenos ecoldgicos, as inter-relagbes
entre economia, ecologia e desenvolvimento, politicas ambientais e cooperagao internacional”.
Isso faz com que se adote um novo sistema de andlise ambiental com novos indicadores de
bem-estar social e econdmico.

Com isso, foi criada em 1984 uma Comissao Mundial sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento a fim de realizar a graduacao de degradacdo ambiental. A mesma comisséo
publicou um relatério em 1987, conhecido como Nosso Futuro Comum ou “Relatério de
Brundtland”, sendo considerado como um dos mais importantes documentos desta década
(SILVA, 2003; FRREIRA, 2012). Neste documento € colocado como € necessario
desenvolvimento, porém € essencial garantir a preservacao e a conservagao da natureza para
as futuras geracdes, destacando assim a importancia do desenvolvimento sustentavel
(FERREIRA, 2012).

Ainda neste ano foi realizado em Moscou o Congresso Internacional sobre a Educacéo
e Formacdo Ambiental, promovido pela UNESCO. Nesse encontro cada pais participante

relatou os avancos da Educacdo Ambiental em seus paises, realizando analises sobre as
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conquistas e as dificuldades encontradas para a implementacdo da mesma. No final do
encontro foi elaborado um documento com as estratégias internacionais de acao relacionadas
a educacao e formagdo ambiental para a proxima década. Nele também é possivel encontrar
as ressalvas feitas a necessidade de realizar a formacdo adequada de pessoal nas areas
formais e ndo formais da Educacdo Ambiental, além da inclusdo da questdo ambiental nos
curriculos de todos os niveis de ensino.

Nas ultimas duas décadas diversos eventos internacionais aconteceram dentro do
contexto ambiental. O mundo se encontrava em um processo de globalizacdo do sistema
econbmico acelerado, o que ocasionou mudancas e redefinicbes sejam no campo econdémico,
quanto politico e social, destacando-se este Ultimo devido ao crescente numero de
desemprego. Com isso, a associagdo de diversos fatores com as politicas macroeconémicas
acabam por agravar os problemas socioambientais, devido ao processo de deterioragdo dos
recursos naturais renovaveis e ndo renovaveis dos paises em desenvolvimento (MEDINA,
2008)

Mesmo assim, eventos como a Conferéncia da ONU sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, conhecida como RIO -92, que foi realizada em 1992 no Brasil, a Conferéncia
para o Desenvolvimento Social em 1994 na cidade de Copenhague, a Ill Conferéncia das
Partes para a Convencgdo das Mudancas Climaticas, em 1997 em Kyoto, a Cupula Mundial
sobre 0 Desenvolvimento Sustentavel organizada pela ONU conhecida também como RIO+10
em 2002, na cidade de Joanesburgo, e a Conferéncia das Nacdes Unidas sobre
Desenvolvimento Sustentavel ou RIO+ 20 que ocorreu em 2012 no Brasil novamente, sdo
exemplos de momentos de discussGes em busca do desenvolvimento ndo s6 da Educagéo
Ambiental, mas também de discussdes que envolviam questbes socioambientais, econémicas
e politicas, assim como eventos que discutiam, por exemplo, as consequéncias das mudancgas
climéticas.

Sendo assim, podemos observar o quanto foi e € importante a realizacdo de encontros,
reunides e conferéncias mundiais promovidas pela UNESCO, ONU e PNUMA, para se discutir
seja questdes a principio ambientais e depois correlaciona-las ao contexto econémico, politico,
social e cultural. Podendo ser consideradas como marcos para o surgimento da Educacao

Ambiental, os seus objetivos, principios e estratégias para ser implantada de forma global.

lll. 2. Conceitos da Educacdo Ambiental

Como vimos na sec¢do anterior a Educacdo Ambiental surge e vai se transformando ao
longo dos anos, como uma proposta de acdo pedagogica para ajudar a solucionar problemas
ndo s6 ambientais como também os socioambientais, inspirando e orientando a humanidade

para a preservacdo e melhoria do ambiente em que vivemos, superando a crise ambiental.
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Devido ao crescente numero de relatos sobre problemas ambientais, percebemos um
crescimento no movimento em prol do meio ambiente. Dentro desse contexto diversos paises
desenvolveram programas e estratégias visando diminuir a degradacdo ambiental, tentando
encontrar novas formas de produzir e consumir com consciéncia (RODRIGUES & COLESANTI,
2008).

Sendo assim, as degradacdes permanentes do meio ambiente e do ecossistema
acabam a levar a reflexdes sobre as préticas sociais, envolvendo a necessaria articulagdo em
direcdo a Educacdo Ambiental, dando destaque a acdo do conjunto de atores do universo
educativo, onde a caracteristica interdisciplinar se torna essencial (JACOBI, 2003).

Para Rodrigues e Colesanti (2008) as praticas direcionadas a Educacdo Ambiental tem
se intensificado, procurando sensibilizar e levar informag&o para a sociedade sobre a situacéo
do meio ambiente, assim como mostrar a essa mesma sociedade as suas responsabilidades e
0 seu papel como cidadao do mundo.

Quando procuramos definir o que é Educacdo Ambiental, a entendemos como “um
processo continuo de capacitacdo da sociedade como um todo, que sinta necessidade do
envolvimento para o desenvolvimento ativo e conservacdo do meio ambiente, participando de
processos de melhoria da qualidade de vida de todos os seres vivos” (OAIGEN et al, 2001)

Para isso, a Educacdo Ambiental possui um conjunto contetdos e atividades préticas
ambientais, direcionadas para resolucdo dos problemas concretos do ambiente, por meio de
um enfoque interdisciplinar e de uma participacdo ativa e responsavel de cada individuo da
sociedade (DIAS, 1992 apud OAIGEN et al, 2001).

Desta forma, Pereira (1993 apud OAIGEN et al, 2001) consegue articular um objetivo
principal da Educacdo Ambiental, que seria proporcionar um conjunto de situacbes de
experiéncias que podem possibilitar:

“ colocar as pessoas em contato direto com 0 mundo onde vivem;

- sensibilizar as pessoas para a importancia do ecossistema que nos envolve;

- discutir a importancia do ambiente para a salude e o0 bem estar do individuo;

- desenvolver no educando o sentido ético-social diante dos problemas ambientes;

- orientar as pessoas para as relacdes entre o ambiente em que vivemos e o
exercicio da cidadania;

- comparar o chamado desenvolvimento econémico com a degradacdo ambiental e a
qualidade de vida”. (PEREIRA, 1993, apud OAIGEN, 2001).

Colaborando com essas concepc¢des, Zeni et al (2009) mencionam que a Educacao
Ambiental esta ligada com a ética e a pratica de tomada de decis6es objetivando assim uma
melhor qualidade de vida.

Por fim podemos concluir o quadro de possiveis definicbes dadas a Educacédo
Ambiental analisando o que Layrargues (2002) define como sendo:

“um processo educativo eminentemente politico, que visa ao desenvolvimento nos
educandos de uma consciéncia critica acerca das instituices, atores e fatores sociais
geradores de riscos e respectivos conflitos socioambientais. Busca uma estratégia
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pedagégica do enfrentamento de tais conflitos a partir de meios coletivos de exercicio
da cidadania, pautados na criacdo de demandas por politicas publicas participativas
conforme requer a gestao ambiental democratica” (LAYRARGUES, 2002, p. 132).

Neste trecho atentamos para a necessidade do desenvolvimento de uma consciéncia
critica do educando a qual faz parte do processo educativo de cunho politico da propria
Educacdo Ambiental, demonstrando a ele as formas de trabalho das diferentes instituicbes
envolvidas no processo (escolas, secretarias de governo, empresas, a sociedade em geral).
Além disso, instigasse a criatividade do individuo dentro da busca por solugfes alternativas
para um desenvolvimento sustentavel, com um ambiente saudavel e equilibrado
ecologicamente (MUELLER et al, 2012).

Dando seguimento a andlise feita sobre a Educacdo Ambiental, observamos que ela é
uma contraposic&o a algo existente, como forma de superacdo (GUIMARAES, 2004). Desse
modo, Carvalho (2004) acaba por apresentar a Educacdo Ambiental seguindo o carater
multiplo presente nela categorizando-a de muitas maneiras:

“as praticas agrupadas sob o conceito de Educacdo Ambiental tém sido
categorizadas de muitas maneiras: Educacdo Ambiental popular, critica, politica,
comunitaria, formal, ndo formal, para o0 desenvolvimento sustentavel,
conservacionista, socioambiental, ao ar livre, para solu¢do de problemas entre tantas
outras” (CARVALHO, 2004, p.15).

Segundo esta Ultima autora, essas denominacbes dadas a Educacdo Ambiental tem
procedéncia sob diversos contextos, relacionados as dindmicas de forcas sociais e culturais, 0os
interesses de poderes os quais condicionam a elaboracéo de cada proposta. (idem)

Jé Loureiro (2005) descreve a presenca forte de dois blocos de préaticas e compreenséo
dentro da Educacdo Ambiental, porém o mesmo afirma que ndo existam somente esses dois
blocos, e sim que os mesmos explicitam 0s macroeixos norteadores que historicamente vem
obtendo maiores destaques no panorama da Educacdo Ambiental.

Desta forma, o mesmo coloca de um lado um bloco conservador ou ainda
comportamentalista e, de outro lado, um bloco denominado de transformador, critico ou ainda

emancipatorio, cada um tendo as suas caracteristicas proprias (Quadro Il11.1):



Educacdo Ambiental Conservadora

(ou comportamentalista)

Educacdo Ambiental Critica

(transformadora, ou emancipatéria)

e compreensao naturalista e

conservacionista da crise ambiental;

ebusca da realizacdo da autonomia e
liberdades humanas em sociedade,
redefinindo o} modo como nos
relacionamos com a nossa espécie, com

as demais espécies e com o planeta;

e educacdo entendida em sua dimenséo

e politizacéo e publicitagcdo da problematica
ambiental em sua complexidade;

individual, baseada em vivéncias
praticas;
e despolitizacdo do fazer educativo econviccao de que a participacdo social e 0

ambiental, apoiando-se em pedagogias
comportamentalistas ou alternativas de

cunho mistico;

exercicio da cidadania s&@o préticas
indissociaveis da Educa¢cdo Ambiental;

¢ baixa problematizacdo da realidade e

pouca énfase em processos histdricos;

epreocupacdo concreta em estimular o
debate e o dialogo entre ciéncias e cultura
popular, redefinindo objetos de estudo e
saberes;

¢ foco na reducdo do consumo de bens
naturais, descolando essa discussao do
modo de producéo que a define e situa.

eindissociagdo no  entendimento  de
processos como: produgcdo e consumo;
ética, tecnologia e contexto sécio historico;
interesses privados e interesses publicos;

¢ responsabilizacdo pela degradacdo posta
em um homem genérico, fora da historia,
descontextualizado social e
politicamente.

ebusca de ruptura e transformacdo dos
valores e praticas sociais contrarios ao
bem-estar puablico, a equidade e a

solidariedade.
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Quadro lll.1: Caracteristicas da Educa¢édo Ambiental Conservadora e Educagdo Ambiental

Critica / Fonte: Loureiro, 2005

[ll. 3. A Educagdo Ambiental no contexto escolar

Observamos ao longo das andlises das se¢fes anteriores que devido ao crescimento
da populacdo, ocorreu um aumento da demanda dos recursos naturais, principalmente
determinado pelo modo de producédo e de consumo estabelecido, isso teve como resultado a
degradacgdo ambiental que vem se agravando nos ultimos séculos.

Frente a essa preocupagcdo mundial com o futuro do homem no planeta voltaram-se os
olhares sobre a crise ambiental e, como uma tentativa de inspirar e orientar a humanidade para

a preservacao e melhoria do ambiente em que vivemos, nasce a Educacdo Ambiental.
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De acordo com Jacobi (2003) ap6s a Conferéncia Intergovernamental sobre a
Educacdo Ambiental, em Thilisi, no ano de 1977, iniciou-se um extenso processo global voltado
para criar condi¢ges de formar uma nova consciéncia em relagéo a natureza, baseando-se em
métodos interdisciplinares e com principios complexos.

Segundo 0 mesmo autor esse campo educativo o qual tem se trabalhado de forma
transversal, possibilitou a realizacdo de experiéncias concretas de uma Educacdo Ambiental de
forma criativa e inovadora para diferentes partes da sociedade e em diversos niveis de
formacéo.

Complementando as ideias de Jacobi, Ferreira (2012) menciona que na Conferéncia de
Thilisi, foi decidido que a Educacdo Ambiental ndo deveria ser entendida como mais uma
disciplina no curriculo, e sim realizando uma articulagdo com as demais disciplinas, o que
facilitaria no processo de ensino e aprendizagem dos alunos quanto aos temas
socioambientais.

Para Flick (2008), o melhor lugar para a inser¢éo de praticas educacionais direcionadas
para 0 meio ambiente, € a escola. I1sso porque segundo a autora, a escola tem forte relacdo na
forca de influéncia e transformagdo de conceitos da comunidade, onde esta inserida,
conseguindo assim um melhor desempenho:

“a escola oferece um impacto expressivo na sociedade, através da sua mais fiel
traducdo: o trabalho dos profissionais em educagdo, em funcdo da abertura de
caminhos de difusdo com os alunos, que permitam reflexdes sobre o papel destes,
como cidaddos em rela¢éo ao meio ambiente” (FLICK, 2008, s.d.).

Destaca ainda o importante papel do professor, que tem como responsabilidade
despertar no aluno o seu bom senso, descobrindo em si a autoconfianga e potencializando o
seu exercicio da cidadania, principalmente em relagdo a tomada de decisbes frente as
dificuldades socioambientais (idem).

Diante dessas concepc¢fes observamos como sdo essenciais 0s papeis da educacao e
da escola, os quais devem atuar de forma a sistematizar e socializar o conhecimento,
possibilitando deste modo a formacéo do cidaddo bem informado, consciente e atuante nas
guestdes ambientais podendo ele ndo somente discutir o problema, mas também buscar
solug@es para 0 mesmo (LUCATTO & TALAMONI, 2007).

No Brasil, o processo de institucionalizacdo da Educacdo Ambiental pelo governo
federal teve seu inicio no ano de 1973 com a criacao da Secretaria Especial do Meio Ambiente
(SEMA). Logo em seguinte em 1981 através da Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA),
definida por meio da Lei n°® 6.938/81, estabeleceu-se a necessidade de inclusdo da Educagéo
Ambiental em todos os niveis de ensino, isso incluia a educacao da comunidade, procurando

capacita-la também para a participacdo ativa em defesa do meio ambiente.
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Esta mesma lei, no Art. 3°, inciso |, a expressao “meio ambiente” foi definida como: “o
conjunto de condicdes, leis, influéncias e interagbes de ordem fisica, quimica e biologica, que
permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas”.

Podemos encontrar diversas definicbes para meio ambiente na literatura, desde a mais
simples, a qual encontramos no dicionario Aurélio “aquilo que cerca ou envolve 0s seres vivos
ou as coisas”, como uma mais completa como dada por Neves e Tostes (1992):

“Meio Ambiente é tudo o que tem a ver com a vida de um ser ou de um grupo de
seres vivos. Tudo o que tem a ver com a vida, sua manutencéo e reproducdo. Nesta
definicdo estdo: os elementos fisicos (a terra, o ar, a agua), o clima, os elementos
vivos (as plantas, os animais, os homens), elementos culturais (os habitos, os
costumes, o saber, a histdria de cada grupo, de cada comunidade) e a maneira como
estes elementos sao tratados pela sociedade. Ou seja, como as atividades humanas
interferem com estes elementos. Compdem também o meio ambiente as interacbes
destes elementos entre si, e entre eles e as atividades humanas. Assim entendido, o
meio ambiente ndo diz respeito apenas ao meio natural, mas também as vilas,
cidades, todo o ambiente construido pelo homem” (Neves e Tostes, 1992, p. 17).

A mesma foi reforgcada no ano de 1987 com o decreto n. © 88.351/83, que regulamenta a
Lei n. © 226/87, onde foi determinada a necessidade da inclusdo da Educacdo Ambiental nos
curriculos escolares de 1° e 2° graus. Segundo Medina (2008) essa lei ainda recomenda que
0os temas ambientais da realidade local sejam compativeis com o desenvolvimento social e
cognitivo dos alunos, dando destaque para a integracdo da escola e comunidade como
estratégia de aprendizagem.

Além disso, através do artigo 225 da Constituicdo Federal de 1988 pregasse a
necessidade de assegurar o direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, sendo um
bem de uso comum a toda populacdo, essencial a sadia qualidade de vida. Esta lei também
atribui ao Poder Publico e a coletividade o dever de defender e preservar este meio ambiente
para as presentes e futuras geracdes (QUINTAS, 2011).

Como vimos, na década de 90 através da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (LDB 9394/96) foram criados os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) nos quais
a Ciéncia e a Tecnologia sao dispostos de forma relacionada. Além disso, os PCN
recomendam que o desenvolvimento de um processo de ensino e aprendizagem deve ser
reflexivo e contextualizado, possibilitando assim uma participagcdo ativa do aluno buscando a
formacdo do cidadéo critico e participativo envolvido nas solu¢cdes de problemas a principio
locais, como j& visto nas sec¢des anteriores (FERREIRA, 2012).

A inclusdo de teméticas ambientais nos PCN acontece neste mesmo periodo, quando
através dos temas transversais sao trabalhados alguns temas sociais urgentes, de abrangéncia
nacional como: ética, saude, trabalho e consumo, orientacdo sexual, a pluralidade cultural e
meio ambiente. Importante ressaltar que ao colocar meio ambiente como tema transversal
admitisse o0 seu carater interdisciplinar, deixando de ser trabalhado somente nas Ciéncias

Naturais. Além disso, reconhece que para buscar solucbes dos problemas ambientais é
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necessario que a Educagcdo Ambiental realmente seja desenvolvida ndo s6 no ambito escolar,
mas também transpondo-se os muros das instituicdes de ensino:

“A solugcéo dos problemas ambientais tem sido considerada cada vez mais urgente
para garantir o futuro da humanidade e depende da relacdo que se estabelece entre
sociedade/natureza, tanto na dimenséao coletiva quanto na individual.” (PCN — TEMAS
TRANSVERSAIS, 1998, p. 169).

No ano de 1999, foi aprovada a Lei n® 9.795/99, na qual é estabelecida a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA). Segundo Miranda et al (2010) um dos principios
béasicos da Educacdo Ambiental disposto na PNEA € o pluralismo de ideias pedagdgicas na
perspectiva da inter, multi e transdisciplinaridade. Desta forma a Educagdo Ambiental é

entendida como:

"Entendem-se por educacdo ambiental os processos por meio dos quais o individuo e
a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservacao do meio ambiente, bem de uso comum do
povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade." (PNEA - Politica
Nacional de Educag&o Ambiental - Lei n® 9795/1999, Art 1°).

A Lei n°®9.795/99 ainda estabelece os principios e objetivos para a Educagdo Ambiental:

¢ enfoque humanista, holistico, democratico e participativo;

e concepcdo do meio ambiente em sua totalidade, considerando a interdependéncia entre
0 meio natural, o socioeconémicos e o cultural, sob o enfoque da sustentabilidade;

e pluralismo de ideias e concepcbes pedagdgicas, na perspectiva da inter, multi e
transdisciplinaridade;

e vinculagao entre a ética, a educacdo, o trabalho e as préticas sociais;

e garantia de continuidade e permanéncia do processo educativo;

e permanente avalia¢ao critica do processo educativo;

e abordagem articulada das questbes ambientais locais, regionais, nacionais e globais;

reconhecimento e o respeito a pluralidade e a diversidade individual e cultural.

Apesar de notarmos a importadncia da Educacdo Ambiental para ndo somente a
superacao da crise ambiental, mas também para refletir e reformular a condi¢do da sociedade
atual, segundo Pereira (1993 apud OAIGEN et al, 2001) a Educacdo Ambiental vem
encontrando diversos obstaculos para alcancar os seus objetivos, como: “falta de recursos
humanos qualificados para tal fim; o isolamento da escola; a pouca participacdo da
comunidade nas decisGes; o0 planejamento escolar desvinculado da realidade local; os
sistemas de avaliacdo rigidos e sem criatividade; a rigidez da estrutura escolar e a falta de
recursos” (PEREIRA,1993 apud OAIGEN et al, 2001, p. 90).
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A fim de buscar solu¢des para essas e outras probleméticas, diversas pesquisas e
pesquisadores vém trabalhando e se dedicado a projetos de Educacdo Ambiental. Desta
forma, a presente pesquisa teve como um de seus objetivos, desenvolver uma aula com
abordagem em Educag&o Ambiental, utilizando recursos alternativos (no caso em questao uso
da literatura de ficcdo cientifica) para discutir os problemas ambientais ndo s6 do entorno da

comunidade escolar, mas também os problemas ambientais mundiais.

lll. 4. A Divulgacgao Cientifica e a Educagdo Ambiental no Ensino de Ciéncias.

Ao longo desta pesquisa observamos como € importante que ocorra a popularizagcao da
ciéncia, ou como nos mesmo a colocamos, a divulgacdo cientifica. Sera através dela que
poderemos alcancar a educacdo cientifica, proposta por diversos autores, formando um
cidad@o mais consciente, critico e atuante dentro da sua sociedade.

Os meios de divulgar os adventos da ciéncia e da tecnologia sdo os mais diversos
como, por exemplo, revistas, jornais, filmes, documentarios, internet, assim como espacos
fisicos, como museus, centros de ciéncias e a escola.

Dentro deste contexto, a escola tem o papel fundamental nesse ponto, pois pode
promover e refletir as mudangas politicas, econémicas, sociais e culturais, que ocorrem em
uma sociedade, como ja vimos nas sec¢des anteriores. Podemos assim, considerar a escola a
principal aliada para alcancar uma alfabetizagdo cientifica, assumindo fung&o principal no
processo de construgdo do conhecimento cientifico.

Para isso, ao longo da histéria no Brasil e no mundo foram estabelecidas politicas
publicas para a educacdo, assim o desenvolvimento de projetos e de curriculos que visavam
atender a essa alfabetizacgéo.

Zeni et al (2009) destacam ainda que ao desenvolver as habilidades e competéncias
que sdo adquiridas ao longo da vida escolar, com o ensino de ciéncia tecnologia e sociedade
isso faz com que a pessoa se torne mais critica, despertando no aluno a busca do saber e da
interacdo do homem com o ambiente aonde ele esta inserido.

Uma das habilidades e competéncias que devem ser instigadas durante esse processo
€ 0 habito a leitura. Segundo Candido (1995, apud GOMES & ALMEIDA, 2011), através da
literatura que pode haver a “humanizagdo do homem”, assim ela reflete aspiracbes das
“crengas, sentimentos, impulsos e normas” de uma sociedade, logo pode ser considerada
como um instrumento de instrugcédo e educacao.

O mesmo conclui ainda que ao ter acesso a leitura o estudante tem potencializado a
sua formagéo cultural e critica.

Dentro desta 6tica, quando este mesmo aluno € apresentado a um texto de divulgagéo

cientifica dentro da sala de aula, podemos estabelecer uma conexdo do mesmo com o mundo
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cientifico. Puiati et al (2007) s&o uns dos defensores do uso de textos de divulgacéo cientifica
em sala de aula, pois para os mesmos ao utiliza-los pode ser proporcionada “uma melhor
compreensdo dos alunos trazendo para perto deles, os assuntos ligados a Ciéncia com uma
linguagem mais clara do que as encontradas nos livros didaticos” (PUIATI et al, 2007, p. 4).

Os mesmos colocam que muitas vezes os livros didaticos trazem assuntos
desvinculados da realidade dos alunos, o que pode causar certo desinteresse, pois neles sao
encontrados na maioria das vezes uma linguagem mais cientifica, formal, enquanto que nos
textos de divulgacdo cientifica € comum nos depararmos com uma linguagem mais do
cotidiano do individuo. Ainda assim, Puiati et al (2007) destacam da necessidade de o alunado
conhecer e entender os conceitos cientificos, estando eles associados aos assuntos do
cotidiano para que assim tenha um interesse.

Sendo assim, para Spazziani e Moura (2008), a educacdo e a divulgacdo cientifica
estabelecem uma forte relacdo, pois uma das formas de realizar a educagéo e promover novas
transformagfes nos modos de compreender e atuar dos humanos, esta atrelada ao trabalho de
divulgacao cientifica: “a educagdo como uma pratica social que compdem a psique,
psicologicamente sustentavel e socialmente integrada, e a divulgacdo como um dos elos
constitutivos dessa pratica educativa”, que pode tornar publico os conhecimentos cientificos
assim como o modo de producéo, possibilitando debates e participacdo da sociedade a partir
dessas informagdes.

Nos capitulos anteriores também foram expostos como esses mesmos adventos
cientificos e tecnoldgicos trouxeram consigo além de esperancas para os problemas vividos
pela sociedade, também preocupacées mundiais, quanto ao futuro do homem no planeta,
devido a degradacdo ambiental que eles ocasionaram.

A influéncia cientifico-tecnolégica tdo marcante nesse cendrio acaba refletindo-se na
educacao, isso porque tem levado a uma abordagem educacional que privilegia a integracao
dos conteldos cientificos aos aspectos politicos, econdmicos, sociais e ambientais, buscando
de forma interdisciplinar formar esse aluno de modo critico e atuante.

Segundo Santos e Mortimer (2002), o quadro de preocupacdo mundial acentuou-se nas
tltimas décadas, principalmente devido ao agravamento das questdes ambientais e da
frustracdo decorrentes dos excessos tecnoldgicos. Isso de certa forma propiciou um ambiente
ideal para o surgimento da Educagdo Ambiental (EA) e das propostas CTS (Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade) dentro do ensino, que surgem como consequéncia da necessidade de
formar o cidadao em ciéncia e tecnologia, “0 que nao vinha sendo alcangado adequadamente
pelo ensino convencional de ciéncias, desenvolvendo desta forma, a alfabetizacdo cientifica
dos cidadaos” (SANTOS & PEREIRA, 2012, p. 2).

Sendo assim, através de uma proposicdo de um Ensino de Ciéncias podemos auxiliar o

aluno a construir conhecimentos, habilidades e valores necessarios para tomar decisGes
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responsaveis sobre questdes inerentes a ciéncia e a tecnologia na sociedade, e atuar na
solugéo de tais questfes. Segundo Santos e Mortimer (2002), o objetivo central do ensino CTS
€ desenvolver a alfabetizacdo cientifica e tecnologica dos cidadaos, complementando isso,
Tozoni-Reis (2008) define que essa alfabetizacdo deve estar voltada para o desenvolvimento
sustentavel.

Santos e Pereira (2012) colocam que a perspectiva de CTS e de EA ambas enfatizam a
alfabetizacéo cientifica dos alunos, fornecendo subsidios para que o Ensino de Ciéncias se
torne relevante para os mesmos. Sendo assim, as disciplinas curriculares podem, além de
propiciar o conhecimento dos fenbmenos da natureza, desenvolver nos alunos a capacidade
dos mesmos se posicionarem em relacao a problemas do mundo atual, buscando sempre que
possivel ter uma visdo de sustentabilidade, tanto local e quanto global.

Ainda dentro desse contexto, Fourez (1995 apud SANTOS & MORTIMER, 2002, p. 3)
ressalta que “nao se trata de mostrar as maravilhas da ciéncia como a midia ja o faz, mas de
disponibilizar as representagcfes que permitam ao cidadao agir, tomar decisdo e compreender o
que esta em jogo no discurso dos especialistas”.

Por fim, Terrazzan (2000), menciona que as pesquisas desenvolvidas na area de
Educacdo Ambiental indicam que para superar as dificuldades comuns aos docentes e
estudantes, dentro do ambito escolar, podemos utilizar como ferramenta a divulgacao cientifica
sendo ela capaz de proporcionar melhorias na qualidade do processo de ensino-aprendizagem.

Com isso, a proposta desta pesquisa foi justamente aliar a divulgacédo cientifica
encontrada em livro de ficcdo cientifica a aulas de Educagdo Ambiental, motivando o alunado a
realizar debates de forma critica, buscando assim uma constru¢éo do conhecimento cientifico

de modo critico, reflexivo e atuante.
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Capitulo IV — Desenho metodolégico

Neste capitulo, serd descrita a metodologia desenvolvida nesta pesquisa, de forma a
justificar o contexto do uso de uma obra da literatura de ficcdo cientifica (com uma breve
analise do livro e o porqué de sua escolha) para estimular debates de questdes ambientais em
sala de aula, assim como uma descricdo da coleta de dados e posterior analise dos materiais
produzidos durante essas coletas. Para a realizacdo da analise desses materiais, a escolha
pela a Analise de Conteudo foi ideal para suprir a complexidade encontrada nos dados

coletados nessa pesquisa.

IV. 1. Problema
Frente as questdes levantadas nos capitulos anteriores surgiu a seguinte problematica
norteadora para esta dissertacdo: Uma obra de ficcdo cientifica pode ser utilizada como

motivadora de discussdes sobre meio ambiente entre alunos do Ensino Médio?

IV. 2. Questbes da pesquisa

A partir da questdo central desta pesquisa, ocorreu o desenvolvimento de questdes
secundérias, a saber:
- Os conceitos cientificos presentes nas obras de ficcdo cientifica também s&o uma forma de
divulgar a ciéncia? Quais sdo os cuidados para abordar esses temas?
- De que forma o professor pode elaborar roteiros de atividades que possam utilizar, de forma
interdisciplinar, obras literarias do mundo jovem para abordar questbes ambientais?
- Qual o potencial didatico do livro “Jogador Numero Um”? Com quais temas podemos
trabalhar em sala de aula com essa obra?
- Quais sdo as concepgdes dos alunos sobre questfes ambientais? Sera que o uso da obra
escolhida trouxe alguma reflexdo desses conceitos?
- Quais foram as reac¢fes demonstradas pelos alunos durante as abordagens realizadas em
sala de aula com a proposta metodoldgica diferenciada apresentada a eles? Houve um

interesse por parte dos alunos em discutir os problemas ambientais levantados?

IV. 3. Objetivos
A partir do levantamento das questfes norteadoras dessa pesquisa, foram delineados

0S seus obijetivos.
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IV. 3. 1. Objetivo geral
Investigar se a literatura de ficcdo cientifica pode ser utilizada como geradora de

discussbes ambientais em sala de aula.

IV. 3. 2. Objetivos especificos

» Através do livro “Jogador Numero 17, trazer as problematicas ambientais exposta nesse
mundo literdrio para o mundo real tornando o individuo mais reflexivo sobre tais
problematicas;

» Analisar os conteudos presentes na obra de ficcdo cientifica escolhida que podem ser
desenvolvidas em turmas do Ensino Médio seguindo os PCNs;

* Propor praticas pedagogicas alternativas utilizando-se da literatura de ficgéo cientifica;

* Verificar a transposi¢cdo de conteudo feito pelos alunos, ao identificar os problemas
ambientais descrito nos livro, transpondo-os para a realidade;

* Avaliar as concepcgOes sobre questfes ambientais dos alunos através dos questionarios
(pré e pés-atividades a serem desenvolvidas em sala de aula);

* Analisar as opinibes dos alunos sobre o uso de literatura de ficcao cientifica em sala de

aula como um recurso didatico;

IV. 4. Sequéncia metodolédgica

IV. 4. 1. Tipo de pesquisa

A proposta desse estudo foi de ser uma pesquisa qualitativa, tedrico-empirico,
amparada em observacdes, anotacbes e dados coletados (questionarios prévios e pos-
atividades, producdes textuais), principalmente durante as atividades desenvolvidas dentro da
sala de aula. O publico-alvo foram alunos de 4 turmas do 3° ano do Ensino Médio, do CIEP 312
Raul Ryff, colégio da rede publica estadual do Rio de Janeiro.

A Escola Estadual Ciep Brizoldao 312 Raul Ryff, assim chamado em homenagem ao
ilustre jornalista Raul Ryff, foi inaugurado em 23 de agosto de 1993, no Governo do Sr° Leonel
de Moura Brizola e estéa localizada no bairro de Paciéncia, na Zona Oeste do Rio de Janeiro. A
escolha por esta unidade escolar se deu pelo fato da mesma possuir no seu Projeto Politico
Pedagodgico (PPP) atividades que visam atender a formagdo da pessoa de maneira a
desenvolver valores e competéncias necessarias a integracdo de seu projeto individual ao
projeto da sociedade em que se situa, tendo destaque para:

e O aprimoramento do educando como pessoa humana, a formacdo ética e o

desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento e do pensamento critico;
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e A preparacdo e orientagdo basica para sua integracdo ao mundo do trabalho, com as
competéncias que Ihe garantam seu aprimoramento profissional e permitam
acompanhar as mudancas que caracterizam a producdo do nosso tempo;

¢ O desenvolvimento das competéncias para continuar aprendendo, de forma autdnoma

e critica, em niveis mais complexos de estudos.

Durante a pesquisa nessa unidade escolar, foi observado um grande comprometimento
do corpo docente na busca por novas alternativas para abordagem de temas para atingir tais
objetivos mencionados realizando-se diversos projetos educacionais, o que demonstra que as

bases do PPP séo desenvolvidas de forma coesa e objetiva.

IV. 4. 2. Entendendo o livro “Jogador Numero 1”- Ernest Cline (2011)

A escolha por este livro se deu pelo fato de se tratar de uma obra que contém trechos
entremeados por fatos cientificos absolutamente possiveis, ou que ja tiveram algum
precedente historico, além disso, é uma obra de facil acesso, estando inclusive disponivel para
download na internet. (Disponivel em: http://www.pdflivios.com/2013/11/baixar-jogador-

numero-1-ernest-cline.html)

A trama acontece no ano de 2044/45, em que o mundo todo passa boa parte do tempo
conectado a um jogo Massive Multiplayer, o OASIS, onde podem criar perfis de acordo com
seus gostos e afinidades, ou seja, demonstra pontos do mundo tecnoldgico atual, além de se
utilizar da atual situag@o, em que muitos jovens passam incontaveis horas em mundos virtuais,
criando amizades, relacionamentos e até gerando renda.

O personagem principal, Wade, € um garoto pobre e infeliz, que vive conectado ao
OASIS, aonde é conhecido como Perzival, um jovem de porte atlético totalmente diferente da
sua figura real, vé sua vida mudar quando o criador do OASIS, James, falece sem deixar
herdeiros nem parentes préximos, deixando toda sua fortuna em um testamento no formato de
jogo. Séo bilhdes em jogo e aqueles que saem na caca desse tesouro, incluindo Wade,
passam a ser chamados de “caga-ovo” (tradugao para aqueles que estdo a procura do easter
egg do OASIS). Para ajudar nessa corrida pelo tesouro James deixa pistas que sdo baseadas
na década de 1980, ja que o mesmo era um fanatico por tudo dessa época.

E uma obra que mescla ciéncia avancada, como as tecnologias de informacdo e a
cibernética junto com algum grau de desintegracdo ou mudanca radical na ordem social,
abordando temas como fim das fontes de energia, poluicdo, pessoas que vivem presas a
realidade virtual.

Apos a realizacdo da leitura do livro, os temas encontrados sdo considerados bem
atuais estando contextualizados de forma clara demonstrando certo grau de conhecimento do

autor, assim como uma preocupacdo com as questdes ambientais e sociais presentes no
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nosso cotidiano. Apesar do enredo do livro acontecer no ano de 2044/45, ele cria uma
sequéncia de fatos que demonstram as consequéncias de nossos atos frente ao consumo
excessivo de combustiveis fosseis e seus efeitos colaterais ao meio ambiente. Em outra
vertente, o autor coloca a sua preocupacao com a excessiva fuga do mundo real para o mundo
virtual, correlacionando essa fuga com o estado social e econbmico que aquela sociedade se
encontrava.

O livro apresenta diversos trechos que podem ser trabalhados em sala de aula, alguns

deles sdo expostos a seguir seguidos de observacdes feitas sobre os mesmos acerca dos
conteudos a serem abordados:
Trecho 1 - “Wocé deve estar se perguntando o que aconteceu antes de vocé chegar aqui. Um
monte de coisas, na verdade. Quando evoluimos e nos tornamos seres humanos, as coisas
ficaram bem interessantes. Aprendemos a cultivar alimentos e a domesticar animais para nao
precisarmos passar o tempo todo cagando. Nossas tribos ficaram bem maiores e nos nos
espalhamos pelo planeta todo como um virus incontrolavel. E entdo, depois de travarmos um
monte de guerras por causa de outras terras, de recursos e de nossos deuses inventados,
acabamos organizando nossas tribos em uma ‘civilizagdo mundial’. Mas, para ser honesto, as
coisas ndo foram |4 muito bem organizadas nem civilizadas, e continuamos a enfrentar muitas
guerras uns com o0s outros. Mas também aprendemos a fazer ciéncia, o que nos ajudou a
desenvolver a tecnologia. Para um monte de macacos sem pelos, conseguimos inventar
algumas coisas bem incriveis. Computadores. Remédios. Laser. Forno de micro-ondas.
Coracdao artificial. Bomba atémica. Até mandamos alguns caras para a Lua e os trouxemos de
volta. Também criamos uma rede de comunicacgao global que permite que nos comuniquemos
uns com os outros em todas as partes do mundo, o tempo todo. Impressionante, ndo?” (pagina
26 — Nivel 1)

No trecho 1, o texto aborda de forma simplificada a evolucdo da civilizacao,
demonstrando que o0 homem sempre esteve envolvido com o meio ambiente explorando os
recursos disponiveis através da caca e da agricultura. Podemos observar também nesse trecho
como a tecnologia e a ciéncia foram avancando ao longo da historia dessa sociedade
colocando em evidéncia fatos benéficos como remédios, computadores, quanto a parte

negativa como o acontecimento de guerras por disputa de terras e poder.

Trecho 2 - “E agora é que vém as noticias ruins. Nossa civilizagdo mundial foi formada a um
preco alto. Precisamos de muita energia para construi-la e obtemos essa energia por meio da
qgueima de combustiveis fésseis, que vieram de plantas e animais mortos enterrados bem
fundo no solo. Usamos a maior parte desse combustivel antes de sua chegada, e agora

estamos quase sem nada. Isso quer dizer que ndo temos mais energia suficiente para manter a



56

civilizagcdo em andamento como antes. Por isso, precisamos reduzir o uso. Problem&o. A isso
demos o nome de Crise de Energia Global, e ja dura um tempo”( pagina 26 — Nivel 1).

Trecho 3 - “Além disso, a queima de todos os combustiveis fosseis acarretou uns efeitos
colaterais meio feios, como 0 aumento da temperatura de nosso planeta e a mudanga no meio
ambiente. Entdo, agora as calotas polares estdo derretendo, os niveis dos oceanos estdo
subindo e o clima esta todo baguncado. Plantas e animais estdo morrendo em ndameros
recordes, e muitas pessoas estdo morrendo de fome, sem ter onde morar. Continuamos
travando guerras uns contra 0s outros, principalmente por causa de alguns recursos que

sobraram” (paginas 26 e 27 — Nivel 1).

Ao analisar os trechos 2 e 3 podemos notar a presengca da questdo sobre meio
ambiente e a queima de combustiveis fosseis. O autor trata da Crise Energética Global de
forma a caracteriza-la de forma simples e que atinja qualquer publico-alvo, sejam alunos de
niveis basicos de ensino como leitores completamente leigos no assunto. Além disso, visa
ressaltar a respeito das consequéncias para 0 meio ambiente e a situacdo da sociedade devido
a crise energética e queima destes combustiveis.

Dessa forma o professor pode trabalhar meio ambiente (tema transversal) dando
destaque para as consequéncias que sao atuais da queima de combustiveis fosseis.

Trecho 4 — “A parte de cima ou “telhado” das pilhas era coberta com uma série de painéis
solares que ofereciam energia as unidades abaixo. Uma série de mangueiras e canos
retorcidos serpenteava a lateral de cada pilha de cima abaixo, levando agua a cada trailer e
levando embora o esgoto (luxo agora disponivel em algumas das outras pilhas espalhadas pela
cidade). Pouca luz do sol entrava na parte de baixo (conhecida como “térreo”). As faixas
escuras e estreitas de chdo entre as pilhas eram repletas de carcagas de carros e caminhdes
abandonados, com seus tanques de combustivel esvaziados e suas saidas bloqueadas muito
tempo antes” (pagina 31 — Nivel 1).

Trecho 5 — “Um de nossos vizinhos, o sr. Miller, certa vez me explicou que os parques de
trailers como o nosso eram formados, originalmente, por uma didzia de casas moveis
organizadas em fileiras bem-feitas no chdo. Mas depois da crise do petréleo e do inicio da crise
de energia, as cidades grandes foram invadidas por refugiados de cercanias suburbanas e
rurais, resultando em falta de casas na cidade. Imdveis a uma distancia que podia ser
percorrida a pé perto da cidade se tornaram valiosos demais para que o espaco fosse
desperdicado com apenas um andar de casas moveis, e entdo alguém teve a brilhante ideia
de, como disse o sr. Miller, “empilhar a bagunca”, para aproveitar o terreno ao maximo. A ideia

pegou, € os parques de trailers ao longo do pais logo evoluiram para “pilhas” (Figura 1V.1)
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como aqueles hibridos de favelas, casas de aluguel e campos de refugiados” (pagina. 31 —
Nivel 1).

B

Figura IV.1: Pilhas de trailers, as casas no futuro dos pobres no livro.

httn://heevbhloa.wordnress.com/2012/11/17/livro-iooador-n-1-de-ernest-cline-resenha-e-alao-

Utilizando-se do trecho 4 pode-se estimular a busca de energia alternativas, como a
energia solar abordada no trecho em questdo. Outro ponto que também pode ser abordado
nesse trecho e no trecho 5 é em relacdo ao éxodo gerado pela crise energética assim como as
novas configuragbes das cidades ap0s essa crise. Destacam-se também as condi¢cdes de
saneamento basico presentes somente em algumas das “pilhas de trailers”.

Sendo assim ao trabalhar com os trechos 4 e 5 o professor podera desenvolver 0 uso
da energia alternativa — presentes também em outros trechos do livro —, juntamente com o
professor de Geografia ele podera abordar o éxodo apresentado no livro e compara-lo com os

quadros de éxodo do acontecidos no mundo e suas consequéncias.

Trecho 6 — “Fiz bacon de soja. E esses ovos em p6 ndo sao tao ruins se colocarmos bastante
sal.” (pagina 33 — Nivel 1).
Trecho 7 — “Frequentemente havia pessoas perigosas e desesperadas por perto — do tipo que

rouba, estupra e vende seus 6rgaos no mercado negro.” (pagina 33 — Nivel 1).

Nos trechos 6 e 7 sdo destaques a reestruturacdo alimentar e da violéncia sendo

consequéncias da crise mencionada nos trechos anteriores.
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Trecho 8 — “A cadeira atuava com meu Shapctic Bootsuit, um macacédo de reacdes. Ele cobria
cada parte de meu corpo, do pesco¢o aos pés, e tinha aberturas discretas para que eu
pudesse fazer minhas necessidades sem ter de me despir completamente. A parte de tras do
macacao era coberta por um exoesqueleto complexo, uma rede de tenddes e articulacdes
artificiais que podiam prever e inibir meus movimentos. Dentro do macacdo havia uma rede
parecida com uma teia, de atuadores em miniatura que entravam em contato com a minha pele
a cada poucos centimetros. Eles podiam ser ativados em grupos pequenos ou grandes com o
propésito da simulagéo tatil — para fazer minha pele sentir as coisas que, na verdade, néo
existiam. Conseguiam simular, de modo convincente, a sensacédo de um cutucao no ombro, de
um chute na canela ou de um tiro no peito. (Um software integrado de seguranca impedia que
meus equipamentos causassem qualquer dano fisico, por isso um tiro simulado ficava mais

parecido com um soco fraco.).” (pagina 243 — Nivel 2).

No trecho 8 podemos ver como a nova tecnologia desenvolveu formas de adaptacdes
tornando o mundo virtual cada vez mais real através até mesmo da confeccao de trajes que se
envolvem ao corpo como exoesqueletos. Nesse trecho podemos trabalhar temas como
fisiologia, adaptacbes corporais a software trazendo para a nossa realidade a pesquisa de

avancos cientificos.

Por fim ao analisar esses trechos selecionados podemos perceber o carater
interdisciplinar nas tematicas possibilitando assim ndo somente ao professor de Biologia
trabalhar com esse livro em sala de aula, mas incluir também as disciplinas Histéria e
Geografia.

Apoés a analise desses trechos mencionados acima, foram selecionados 5 deles para
serem trabalhados em sala de aula durante essa pesquisa, sendo eles: trechos 1, 2,3,4e5. A
escolha desses trechos ocorreu de acordo com as recomendagdes dos PCNs, dando destaque

para o tema transversal meio ambiente.

IV. 4. 3. A aulade Educacdo Ambiental

Para inserir as turmas que participaram da pesquisa no contexto a ser investigado,
foram desenvolvidos dois modelos de aulas expositivas participativas de Educacdo Ambiental:
uma para a turma controle, onde ndo era mencionado o livro assim como a possibilidade do
uso da ficcdo cientifica em sala de aula e o outro para as outros 3 turmas participantes da
pesquisa em que os trechos do livro foram utilizados nas discussfes. Cada um desses
modelos foi aplicado nessa pesquisa em suas respectivas turmas seguindo um roteiro de

atividades a qual ela estava inserida.
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Dentro do conteudo de Educagdo Ambiental de ambos os modelos, foram colocados a
relacdo homem e o meio ambiente ao longo da histéria, a definicdo sobre o que é meio
ambiente, as problematicas ambientais que nosso planeta vem enfrentando, a preocupacgéo do
mundo com 0 meio ambiente — expostos através das conferéncias e foruns mundiais — e o
surgimento da Educacdo Ambiental com suas caracteristicas (APENDICE A01 e APENDICE
A02).

Em ambos os momentos, as aulas buscavam sempre que possivel a participacdo dos
alunos e estimulando as suas reflexdes sobre a questdo ambiental. Sendo assim, através
dessas aulas procurou-se trazer para o cotidiano do aluno, uma observacgéao critica do ambiente
que ele esta inserido, incentivando a busca por possiveis solucBes para as problematicas

ambientais observadas.

IV. 4. 3. 1. Sequéncia didatica

O desenvolvimento das atividades aconteceu em duas fases: a primeira fase aconteceu
a aplicacdo do questionério prévio para todas as turmas participantes da pesquisa e a segunda
fase foi o desenvolvimento das atividades propostas, tendo dois roteiros que foram seguidos
(um para a turma controle sem contato com os trechos do livro e outro para as outras 3 turmas
que tiveram atividades utilizando-se de trechos do livro selecionado).

Os roteiros desenvolvidos para as turmas respeitavam 0S mesmos critérios de
observacdo e avaliacdo, se diferenciando quanto ao contato ou ndo com trechos do livro
“Jogador Numero 1”. Sendo assim, foram eles:

- Roteiro para turma controle: como mencionado anteriormente, essa turma néo teve contato
com os trechos do livro selecionado. Sendo assim o roteiro para essa turma foi:

a) Primeiro momento: apresentacdo da pesquisadora a turma (tempo meédio: 5 min).

b) Segundo momento: aula expositiva participativa sobre Educagdo Ambiental utilizando
recurso de midia data show. Nessa aula foram expostos 0s conceitos ambientais,
problemas ambientais, interferéncia do homem no meio ambiente, a preocupacéo do
mundo com o0 meio ambiente — expostos através das conferéncias e féruns mundiais — e
o surgimento da Educacdo Ambiental com suas caracteristicas. No fim dessa aula
foram apresentados aos alunos os conceitos de um férum ambiental, preparando-os
para o0 momento seguinte (tempo médio: 30 min).

c) Terceiro momento — Forum Ambiental: debate entre os grupos com producéo textual dos
alunos sobre os temas abordados na aula expositiva. Nesse momento os alunos se
separaram em grupos (variando de 3 a 5 alunos por grupo) e discutiram entre eles sobre
0s problemas ambientais abordados na aula, elaborando um pequeno texto (contendo 5
linhas) sobre esse momento com possiveis solu¢cdes para os problemas. Logo apos,

cada grupo apresentou as suas problematicas com as possiveis solucdes, acontecendo
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um debate sobre as possiveis causas e solu¢des para esses problemas (tempo médio:
35 min).

Quarto momento: producgédo textual individual dos alunos. Apés a finalizagdo do férum
ambiental, foi solicitado que cada aluno produzisse um pequeno texto sobre as suas
visdes pessoais sobre as probleméticas ambientais trabalhadas e discutidas no forum
ambiental (tempo médio: 20 min).

Quinto momento: aplicacdo do questionario pds-atividades e fechamento das atividades

(tempo médio: 10 min).

- Roteiro para as turmas que trabalharam com o livro: o roteiro para essas turmas houve

grande semelhanca com o da turma controle, porém para ajudar no forum ambiental foram

disponibilizados os trechos do livro que foram selecionados para a pesquisa. Sendo assim o

roteiro para essas turmas teve a seguinte estrutura:

a)
b)

d)

Primeiro momento: apresentacdo da pesquisadora a turma (tempo médio: 5 min).
Segundo momento: aula expositiva participativa sobre Educacdo Ambiental utilizando
recurso de midia data show. Nessa aula foram expostos 0s conceitos ambientais,
problemas ambientais, interferéncia do homem no meio ambiente, a preocupacdo do
mundo com 0 meio ambiente — expostos através das conferéncias e foruns mundiais — e
o surgimento da Educacdo Ambiental com suas caracteristicas. No fim dessa aula
foram apresentados aos alunos os conceitos de um férum ambiental, preparando-os
para o0 momento seguinte (tempo médio: 30 min).

Terceiro momento — Férum Ambiental com uso dos trechos do livro: debate entre os
grupos com producao textual dos alunos sobre os temas abordados na aula expositiva.
Nesse momento os alunos se separaram em grupos e receberam os 5 trechos do livro
cada grupo. A ideia da utilizacdo desse material recebido é analisar se através dos
mesmos 0s alunos identificavam as problematicas ambientais trabalhadas durante a
aula expositiva neles e se eram geradores de discussfes. Mais uma vez foi solicitado
aos alunos também a elaboracdo de um pequeno texto sobre esse momento com
possiveis solucdes para os problemas. Logo apds, cada grupo apresentou as suas
problematicas com as possiveis solugdes, acontecendo um debate sobre as possiveis
causas e solucdes para esses problemas (tempo médio: 35 min).

Quarto momento: producéo textual individual dos alunos. Apés a finalizagdo do forum
ambiental, foi solicitado que cada aluno produzisse um pequeno texto sobre as suas
visdes pessoais sobre as probleméticas ambientais trabalhadas e discutidas no forum
ambiental quando eles utilizaram os trechos do livro para gerar os debates. Além disso,
era solicitado que mencionasse se 0 uso de trechos do livro o auxiliou ou ndo na

identificacao dos problemas (tempo médio: 20 min).
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e) Quinto momento: aplicagdo do questionario pos-atividades e fechamento das atividades
(tempo médio: 10 min).

IV. 4. 4. Coleta de dados

Como mencionado anteriormente o desenvolvimento desta pesquisa aconteceu no
CIEP 314 Raul Ryff com alunos do 3° ano do Ensino Médio. Para a realizacdo da pesquisa, foi
necessaria a apresentacdo do projeto a Secretaria Estadual de Educacdo, para a Regional
Pedagogica e Administrativa - Metropilitana IV (APENDICE A03) mediante uma carta de
apresentacdo (APENDICE AO04). Posteriormente foram feitas visitas ao colégio para o
conhecimento do espago escolar e marcacdes dos dias para aplicagdo das atividades,
aproveitando as janelas existentes no quadro de horéarios de cada turma.

Apesar de marcadas as idas a escola para a realizacdo das atividades, a pesquisa
sofreu algumas alteragbes no cronograma devido a contratempos enfrentados no calendario
escolar (Copa do Mundo e saidas de campo das turmas com professores) o que de certa forma
atrasou um pouco a pesquisa, porém serviu para uma reavaliacgdo na metodologia que foi
aplicada.

A aplicagdo do questionario prévio nas turmas do 3° ano aconteceu em 2 dias
diferentes. No dia 04 de abril de 2014 o questionario prévio foi aplicado na turma 3004 (turno
da tarde) que foi escolhida aleatoriamente como turma controle. Nesse momento foram
respondidos 9 questionarios prévios.

No dia 29 de abril de 2014 foi a vez das outras 3 turmas (3001, 3002 e 3003, todas
pertencentes ao turno da manhd) de responderem ao questionario prévio. Neste dia foram
respondidos 81 questionarios prévios.

A segunda fase da pesquisa aconteceu em 3 dias distintos devido a janelas disponiveis
nos horérios. A turma 3003 teve as suas atividades desenvolvidas no dia 20 de maio de 2014
com participacdo de 13 alunos

No dia 05 de junho de 2014 as atividades de pesquisa foram desenvolvidas nas turmas
3001 e 3002. Neste dia, a aplicacdo das atividades contou com a presenca da professora de
Sociologia, a qual demonstrou pelo projeto e solicitou se poderia observar o desdobramento do
mesmo. Neste dia 51 alunos participaram das atividades.

E por fim a Ultima turma a participar da segunda fase da pesquisa foi a turma controle,
turma 3004, onde as atividades foram desenvolvidas no dia 08 de agosto de 2014, tendo no
total deste dia a participacdo de 18 alunos.

Depois da aplicacdo das atividades todos os materiais produzidos pelos os alunos

foram analisados.
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IV. 5. Analise de dados

Apos a aplicacdo das atividades os materiais produzidos seguiram para a sua analise.
Em um primeiro momento observou-se uma diferenca na amostragem, isso porque nem todos
os alunos que participaram da primeira fase da pesquisa respondendo o questionario prévio,
participaram da segunda fase com as atividades deste momento e vice-versa.

Para entdo haver uma credibilidade dos dados, optou-se em somente realizar a analise
dos materiais produzidos pelos alunos que participaram de ambas as fases da pesquisa. Além
disso, optou-se em numerar as turmas para facilitar a sua identificacao, ficando turma 3001, a
turma 1; turma 3002, a turma 2; turma 3003, a turma 3 e a turma 3004 passando a ser a turma
4 (turma controle).

Sendo assim, o somatério final de material produzido foi de 50 alunos participagbes
reais na pesquisa. Os mesmos ficaram divididos em:

turma 1 - 15 alunos

turma 2 - 17 alunos

turma 3 - 11 alunos

turma 4 (controle) - 7 alunos

Dentro dos materiais produzidos pelos alunos existem o0s questionarios prévios e pds-
atividades. A escolha pelo uso de questionario nessa pesquisa se deu pela necessidade da
existéncia de mais uma ferramenta de estudo para examinar todo o contexto com que a
pesquisa em questao foi desenvolvida e se seus retornos se enquadram dentro dos objetivos ja
explicitados.

Segundo Chagas (2000), o questionario é uma ferramenta eficaz utilizada para se
atingir os objetivos de um projeto, porém segundo a mesma nao se tem uma metodologia
padrdo para ser seguida na elaboracdo dos questionarios. Ainda assim a autora destaca em
seu trabalho que existem sim recomendacgfes de diversos outros autores as quais destacam a
importancia dos mesmos no processo cientifico.

Durante o processo de construcdo dos questionarios existe uma preocupacao para se
evitar as questbes ambiguas, atentando sempre para a formulacdo das questdes a serem
levantadas e quais as possiveis respostas podem ser encontradas como retorno.

Além disso, os questionarios podem ser compostos de questdes abertas, as quais
permitem uma liberdade ilimitada de respostas, ou ainda questdes fechadas, as quais trardo
alternativas especificas para ser analisadas, sendo elas de mudltiplas escolhas ou apenas
dicotbmicas. Esse questionario pode ainda ter questdes dependentes, onde dependendo da
resposta de uma questdo ira direcionar o participante para uma ou outra questdo seguinte
(CHAER et al, 2011).
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Para a presente pesquisa 0s questionarios elaborados (pré e poés-atividades) passaram
por uma rigorosa andlise durante a sua confecgdo buscando colocar em evidéncia os pontos
pertencentes aos objetivos da pesquisa em questdo. Sendo assim, para melhor atende-los
foram elaboradas questdes abertas e fechadas, sendo algumas delas dependentes.

O questionario pré-atividades (ou também chamado de questionario prévio —
APENDICE A03) teve um formato tnico, sendo o mesmo aplicado para a turma controle (turma
4) e para as turmas com atividades com o livro (turmas 1, 2 e 3).

Nesse questionario existia uma pequena apresentacdo do que seria a pesquisa:

Informamos que este questionario faz parte da coleta de dados que serdo utilizados para o
desenvolvimento da dissertacdo de mestrado a ser defendida dentro do curso de Pés-
graduacdo em Ciéncias, Tecnologia e Educagdo do Centro Federal de Educacao

Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca (CEFET/RJ), campus Maracana

Logo apds a essa apresentacdo, estavam perguntas para identificacdo do perfil do
aluno participante (turma, turno, idade, sexo - feminino ou masculino).
No corpo do questionario prévio as perguntas eram abertas e fechadas a fim de
explorar os conceitos prévios dos alunos quanto:
o definicdo de meio ambiente;
e 0 que ele considera como problema ambiental,
¢ se ele identifica esses problemas ambientais no entorno da escola e de onde
ele mora;

e e como o ser humano pode diminuir os impactos ambientais.

Além disso, nesse questionario houve também uma preocupacdo em se averiguar 0
perfil como leitor desse aluno (frequéncia de leitura, a sua preferéncia quanto ao género de
leitura, o suporte escolhido — digital ou impresso — e quais as dificuldades encontradas por
esse aluno para melhorar a sua frequéncia de leitura).

No questionario pds-atividades havia mais uma vez uma apresentacdo da pesquisa aos
alunos de uma forma sucinta, porém com diferenca quanto ao uso ou nao do livro durante as
atividades, assim como perguntas para identificacdo do perfil do aluno participante (turma,

turno, idade, sexo - feminino ou masculino).

Este questionario tem como objetivo de avaliar as atividades desenvolvidas em sala de aula, nas quais
se utilizou de trechos do livro “Jogador Numero 1” do autor Ernest Cline e foram realizados debates e
discussdes sobre varios temas. Gostariamos que vocé, agora, respondesse a algumas questdes para

que nds soubéssemos o que achou deste projeto.
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Informamos que este questiondrio faz parte da coleta de dados que serdo utilizados para o
desenvolvimento da dissertacdo de mestrado a ser defendida dentro do curso de Pés-
graduacdo em Ciéncias, Tecnologia e Educac¢éo do Centro Federal de Educacéo Tecnholdgica
Celso Suckow da Fonseca, campus Maracana.” (Questionario para as turmas com atividades
envolvendo o livro da pesquisa).

o

Este questionario tem como objetivo de avaliar as atividades desenvolvidas em sala de aula,
nas quais se foram realizados debates e discussdes sobre varios temas ambientais.
Gostariamos que vocé, agora, respondesse a algumas questdes para que ndés soubéssemos o
gue achou deste projeto.

Informamos que este questionario faz parte da coleta de dados que serdo utilizados para o
desenvolvimento da dissertacdo de mestrado a ser defendida dentro do curso de Pés-
graduacdo em Ciéncias, Tecnologia e Educacao do Centro Federal de Educacao Tecnoldgica
Celso Suckow da Fonseca, campus Maracana.” (Questionario para a turma controle).

Assim como os trechos de apresentacdo diferenciados para as turmas os questionarios
pés-atividades também foram desenvolvidos com dois formatos: um para a turma controle
(APENDICE AO06) e outro para as turmas com atividades utilizando trechos do livio (APENDICE
A07). Em ambos os questionarios estavam presentes novamente as questfes conceituais
sobre:

o definicdo de meio ambiente;

e 0 que ele considera como problema ambiental,

¢ se ele identifica esses problemas ambientais no entorno da escola e de onde
ele mora;

e e como o ser humano pode diminuir os impactos ambientais.

No questionario para a turma controle, logo apds as questdes conceituais estavam
perguntas abertas e fechadas que procuravam analisar 0s seguintes pontos:

e se 0 aluno realizava uma ligacdo entre os problemas ambientais aos
problemas econdmicos ou sociais;

e se 0s debates realizados durante os foruns ambientais o levaram a refletir
sobre a probleméatica ambiental e se ocorreu uma mudanga em sua opiniao;

e se 0s temas abordados durante as atividades estdo relacionados a sua vida
em sociedade;

e se ele ja leu algum livro de ficcdo cientifica e se ele gostaria que nas aulas
de Biologia fossem utilizados livros de ficgdo cientifica para abordar temas

ambientais.
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J& no segundo questionario para as turmas com atividades, composto também com
guestdes abertas e fechadas buscava-se pesquisar 0s seguintes pontos:

e se 0 aluno realizava uma ligacdo entre os problemas ambientais aos
problemas econémicos ou sociais;

e se o aluno jatinha lido um livro de ficcdo cientifica, se eles conheciam o livro
“Jogador Numero 1” e se teve vontade de ler o mesmo apés as atividades;

e se ao ler os trechos do livro 0 aluno conseguiu identificar os problemas
ambientais que foram abordados durante a aula;

e aopinido do aluno quanto ao uso de trechos do livro escolhido para as aulas
comparando com as aulas tradicionais;

e se 0s temas abordados durante as atividades estdo relacionados a sua vida
em sociedade;

e se 0s debates realizados durante os foruns ambientais o levaram a refletir
sobre a problemética ambiental e se ocorreu uma mudanga em sua opiniao;

e e se ele gostaria que nas aulas de Biologia fossem utilizados livros de ficgéo
cientifica para abordar temas ambientais, sugerindo algum livro caso a

resposta fosse positiva.

E importante ressaltar que a repeticdo das questdes nos questionarios pré e pos-
atividades visam comparar 0s resultados das turmas participantes, possibilitando assim uma
melhor validacdo dos resultados.

Por fim, em ambos os questionarios pos-atividades existia uma questao final que foi
colocada como um espaco aberto para que os alunos participantes da pesquisa pudessem
expressar suas criticas, opiniées e sugestfes sobre as atividades desenvolvidas na turma. .

Para a analise dos materiais produzidos nas atividades foi escolhido a Analise de
Contetdo de Bardin (1977), considerando-a a mais adequada para este tipo de pesquisa
qualitativa, com producdo de um rico material que necessidade de uma analise que consiga
“captar um saber que esta por tras da superficie textual” (ROCHA & DEUSDARA, 2005).

IV. 5. 1. Andlise de conteudo

A Andlise de Contetdo (AC) desenvolvida por Bardin (1977) se define como um
conjunto de técnicas de analise de comunicacdo. Ela surgiu de uma longa tradicdo de
abordagens de textos, que de forma interpretativa buscava sempre através de recursos

metodoldgicos validar essas fontes de comunicacdo. Segundo Rocha e Deusdara (2005) essa
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metodologia se trata de uma sistematizacdo com tentativas de autenticar com maior
objetividade as ideias contidas nesses textos analisados.

A principio essa metodologia de andlise era aplicada na investigacdo psicossociolégica
e nos estudos das comunicag¢des de massas, sendo um manual muito utilizado por psicélogos,
sociologos, linguistas ou ainda por qualquer area com afinidade por esses campos. Porém com
o tempo foi inevitavel que a AC se expandisse por muitas outras disciplinas diversificadas
aparecendo em planos metodoldgicos diversos.

Sendo assim a AC é definida por Bardin (2006) como:

“um conjunto de técnicas de analise das comunicagbes, que utiliza procedimentos
sistematicos e objetivo de descricdo do conteddo das mensagens. A intencdo da
andlise de conteddo é a inferéncia de conhecimentos relativos as condi¢cbes de
producédo (ou eventualmente, de recepcdo), inferéncia esta que recorre a indicadores
(quantitativos ou ndo).” (Bardin, 2006, p. 38)

Para uma melhor eficiéncia da metodologia da AC, Bardin (1977) menciona entdo uma
necessidade de se seguir uma ordem cronolégica de atos dentro da pesquisa. A mesma autora
coloca que em um primeiro momento o pesquisador deva realizar uma organizacdo da analise
através de uma primeira leitura dos textos produzidos, conhecida como leitura flutuante. Logo
em seguida ocorre a codificagdo dos resultados com a formagéo das categorias de significagéo
e por fim a informatizacdo das comunicagoes.

Além disso, a AC também é utilizada como um tipo classificatério de questionarios com
perguntas abertas buscando examinar as respostas do mesmo a fim de explorar as relagtes
psicolégicas que o individuo estabelece com o contetudo abordado.

Com isso devida a produgdo de material textual e de questionarios nessa presente
pesquisa, a AC foi escolhida como método de analise a ser seguida como procedimento, onde
foi realizada entdo uma primeira leitura dos textos selecionados denominada, nesta perspectiva
metodoldgica, de leitura flutuante, com a finalidade estabelecer categorias. Na etapa seguinte
desse levantamento, realizou-se uma categorizacdo onde os resultados descritos e discutidos

se encontram no capitulo seguinte (BARDIN, 1977).
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Capitulo V — Resultados e Discussao

Neste capitulo, serdo dispostos e discutidos os resultados encontrados nessa pesquisa
seguindo a metodologia de andlise sugerida no capitulo anterior, Analise de Contetdo de
Bardin (1977). Como ja foi apresentado, previamente, com essa metodologia criam-se
categorias para que assim sejam analisados os resultados encontrados.

Durante a presente pesquisa foram utilizados dois questionéarios (pré e pos atividades)
contendo blocos de assuntos a fim, os mesmos foram colocados em categorias, as quais foram
em seguida divididas em subcategorias, facilitando assim a analise dos resultados obtidos. Sao
elas as categorias:

e Categoria 1- Habito de leitura
e Categoria 2 — Conceitos prévios dos alunos sobre Meio ambiente e problemas
ambientais

e Categoria 3 — O livro escolhido e preparacao para o Forum Ambiental

e Categoria 4 — Forum Ambiental: mudancas e reflexdes

e Categoria 5 — Opinides e expectativas.

Diante destas colocacgbes, os resultados foram analisados e discutidos acerca das
potencialidades didaticas, ndo s6 do livro em questdo, mas também buscando averiguar os

objetivos propostos para essa pesquisa baseando-se no referencial teérico utilizado.

V.1. Categoria 1 — Habito de Leitura

Como mencionado anteriormente, participaram da pesquisa 4 turmas do 3° ano do
Ensino Médio. Para validar as participacdes tivemos que selecionar somente os alunos que
participaram de ambas as fases da pesquisa, obtendo assim uma participacdo real de 50
alunos. O perfil desse grupo é com idade entre 16 a 19 anos tendo na sua maioria composi¢ao
feminina (27 alunas, 54%).

Quanto ao habito de leitura foram estabelecidas subcategorias a saber:

V.1.1- Subcategoria 1.1. Frequéncia de leitura

Nesta subcategoria verificamos se o0 aluno gosta de ler, a frequéncia desta leitura
(relacionada ao tipo de leitura — revista, jornais, livros didaticos e livros em geral) e se ele
considera que o tempo dedicado por ele é suficiente ou ndo. Para isso foram analisadas as
questdes (5, 6 e 9) pertencentes ao questionario prévio, aplicados a todas as turmas

participantes.
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Sendo assim tivemos, no grupo uma maioria de 76% de alunos que gostam de ler, onde
em uma das turmas tivemos um total de 100% da turma gostando de ler. Apesar disso, 56%
dos alunos consideram que o tempo dedicado a leitura é insuficiente. O que podemos indicar
uma preocupacao dos préprios alunos quanto a leitura e a importancia que ela tem para a
formacao do individuo.

Neste ponto podemos relembrar o que Candido (1995, apud GOMES &ALMEIDA, 2011)
menciona sobre 0 acesso a leitura fazendo com que o aluno potencialize a sua formacado
cultural e critica, se tornando assim de grande importancia para o processo do cidadao critico e
atuante na sociedade.

Quanto a frequéncia da leitura foram elaborados graficos contendo os resultados onde a
principio optou-se pela separagdo de cada meio de leitura, além disso cada conjunto de 5

cores é uma turma, estando na ordem da turma 1 a turma 4:

Grafico V.1: Grafico demonstrando as respostas dadas quanto a frequéncia de leitura de

revistas das turmas 1, 2, 3 e 4 respectivamente.
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Ao analisar o grafico V.1 podemos ver que a leitura de revista é mais frequente na
turma 3, onde a frequéncia de leitura de revistas é diariamente (27%) e semanalmente (45%)
em maior porcentagem se comparada as outras turmas. Com menor frequéncia em leitura de
revistas foram as turmas 2 e turma 4 (estd sendo a turma controle), tendo 41% e 43%,

respectivamente.

Gréfico V. 2: Gréfico demonstrando as respostas dadas quanto a frequéncia de leitura de
jornais das turmas 1, 2, 3 e 4 respectivamente.
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No gréafico V.2 percebemos que a leitura de jornais tem boa frequéncia em todas as
turmas com destaque para a turma 1, onde a percentagem da leitura desse meio é 47%
diariamente e 47% semanalmente, que se somados da mais de 90% da turma com uma boa
frequéncia de leitura de jornais. A turma 4 (turma controle) foi com que teve menor

porcentagem de leitura de jornais tendo mais de 40% lendo nunca ou raramente esse meio.

Grafico V.3: Grafico demonstrando as respostas dadas quanto a frequéncia de leitura de livros
didaticos das turmas 1, 2, 3 e 4 respectivamente.
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Neste momento, a analise do gréfico V.3 demonstra que as turmas 2 e 4 tem a menor
frequéncia de leitura quanto ao livro didatico: 76% da turma 2 tem a frequéncia de nunca ou

raramente leem livros didatico e a turma 4 (turma controle) com 71% lendo nunca ou
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raramente livros didaticos. A andlise das outras turmas (turma 1 e 3) quanto a frequéncia de
leitura desse meio é considerada regular, onde a leitura diariamente e semanalmente somam

na turma 1, 40% e na turma 3 com 45%. Ainda sim sao resultados considerados preocupantes.

Gréfico V.4: Gréfico demonstrando as respostas dadas quanto a frequéncia de leitura de livros
em geral das turmas 1, 2, 3 e 4 respectivamente.
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No gréafico V.4 é demonstrado a frequéncia de leitura de livros em geral pelos alunos
das turmas participantes da pesquisa. Nele notamos que a turma 1 e 4 possuem uma maior
frequéncia de leitura desse meio (com 47% e 43%, respectivamente) lendo diariamente livros
em geral. Porem a turma 2 traz um dado preocupante onde 53% da turma declara que nunca
ou raramente leem livros em geral.

Sendo assim, ao observar todos os gréaficos desenvolvidos contendo as respostas
dadas pelos alunos percebemos que o principal meio para se obter informacfes por esses
jovens é através do jornal, que acontece quase que diariamente. Entretanto, uma outra
observacdo quanto a leitura de livros didaticos trouxe certa preocupagdo, como demonstrado

no grafico a seguir:

Graéfico V.5 — Resultados dados pelos alunos das 4 turmas participantes quanto a menor

frequencia de leitura (resposta dada como nunca ou raramente).
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Como ja foi relatado anteriormente, sabemos que o livro didatico, ndo deve ser a Unica
fonte de saber, além disso, os educadores devem estimular e utilizar-se de outras fontes, como
nos sugerimos o0 uso de textos de divulgagéo cientifica (FERRARI, ANGOTTI & CRUZ, 2005;
PUIATI, BOROWSKY & TERRAZZAN, 2007; PERTICARRARI et al, 2010; ROCHA, 2012;
BORIM & ROCHA 2013).

Porém ao perceber que a maior porcentagem em relagdo a menor frequéncia de leitura
(respostas dadas como nunca ou raramente) é relativa a livros didaticos, faz pensar como
esses jovens vém obtendo conhecimento cientifico, e se eles estdo sendo alfabetizados
cientificamente de fato. Ou ainda se é mais um caso de desinteresse por parte dos alunos, o
gque indica uma preocupacdo maior ainda, pois 0s mesmos ndo estdo tendo interesse em
buscar conhecimento, 0 que podemos arriscar que ndo aconteca se compararmos 0S

resultados do gosto pela leitura (76% dos mesmos).

V.1.2- Subcategoria 1.2. Preferéncia de género de leitura

Nesta subcategoria buscamos averiguar qual é a preferencia de género literario dos
alunos, sendo assim foram analisadas as respostas dadas para a questdo 11 do questionario
prévio.

Por ser uma pergunta aberta, encontramos as mais variadas respostas, como romance,
poesia, histérias em quadrinhos, textos biblicos, ciéncias, drama, entretenimento, fofoca,
assuntos esportivos, tendo como maior frequéncia os géneros romance e esporte, porem para
surpresa a citacao do género de ficgdo cientifica em algumas das respostas.

“romance, ficgao, terror, etc...tudo que me tire da realidade” (aluno 02, turma 3)
“ficcdo cientifica, romance, drama, noticiais” (aluno 04, turma 3)
“assuntos esportivos, noticias” (aluno 05, turma 2)
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Outras respostas que também despertaram atengdo foram a de um numero pequeno
de alunos que se interessam por politica, e ainda outras duas respostas mencionando o
interesse por qualquer assunto que gere impacto na sociedade e o que acontece no mundo.

”

“gosto de ler mais sobre politica, mesmo néo tendo muito conhecimento no assunto
(aluno 09, turma 1)

“assuntos que deram impactos a sociedade” (aluno 06, turma 1)

“sobre o que acontece no mundo” (aluno 14, turma 1)

Ao analisar estas respostas podemos observar tragos do que Auler (2003) coloca sobre
a importancia do desenvolvimento de uma leitura critica sobre o mundo contemporaneo,
presente inclusive no estabelecimento da alfabetizacdo cientifica a qual é potencializada
quando através da busca da transformacéo e participacao nos processos de deciséo.

Quando estes alunos mencionam que “assuntos que acontecem no mundo” ou ainda
“assuntos que deram impactos a sociedade”, podemos dizer assim que ha uma busca por
conhecimento, e ainda uma busca pelo conhecimento cientifico, corroborando assim com o
que Valerio e Bazzo (2006) afirmam sobre o entendimento de que estamos vivendo em um
momento onde é cada vez maior a interferéncia de inovagdes cientificas e tecnologicas com o

contexto social, dentro de uma perspectiva de relagéo entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

V.1.3 - Subcategoria 1.3. Suporte escolhido para leitura

Para a analise do suporte escolhido para leitura tivemos as questdes 7 e 8 pertencentes
ao questionario prévio, onde uma procurava saber qual o suporte escolhido para leitura
(impresso ou digital) e a segunda pedindo uma justificativa para essa escolha,
respectivamente.

O suporte mais escolhido pelos alunos para leitura foi a opcéo digital com 68% (contra
30% impresso e 2% que nao opinaram). Entre as justificativas dadas por eles para esse
suporte esta a comodidade do suporte digital, a facilidade para alguns alunos e por ser o meio
de pesquisa mais utilizado:

“uso mais a digital por conta da facilidade” (aluno 08, turma 1)

“acho mais versatil e rapido” (aluno 09, turma 1)

‘porque acho mais pratico, a internet é um dos suportes com maior frequéncia que o
ser humano utiliza no século 21” (aluno 09, turma 2)

‘porque € mais facil de encontrar informacdes que realmente pode me ajudar
futuramente” (aluno 03, turma 4)

A escolha pelo suporte digital corrobora com o que Mueller e Caribé (2010) dizem a
cerca do século XX e século XXl como uma época de crescente profusdo dos meios de
comunicagdo, inclusive da internet, sendo esta mencionada pelos alunos como uma das
principais fontes de uso para pesquisas. Desta forma, se torna justificado a escolha por este

suporte.
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Porém, entre as justificativas da escolha pelo suporte impresso, algumas respostas
demonstraram a situacdo econdmica de alguns alunos, podendo sinalizar ainda para uma
possivel exclusao digital:

“porque é muito dificil para eu ter computador, para ter acesso mais rapido ao mundo
digital” (aluno 02, turma 3)

“porque nédo tenho computador em casa” (aluno 07, turma 7)

V.1.4 - Subcategoria 1.4. Barreiras encontradas para uma melhor frequéncia de leitura
Neste momento, buscou-se entender quais sdo as barreiras encontradas por esses
alunos para uma melhor frequéncia de leitura, logo as respostas analisadas foram as dadas a
questdo 10 do questionario prévio.
Sendo assim, entre os relatos dados pelos alunos os maiores obstaculos encontrados
sdo o tempo e dificuldade de acesso a biblioteca da escola. Entretanto, ocorreram respostas
gue demonstravam o desinteresse de alguns alunos:

“outro: preguiga” (aluno 03, turma 2)
“outro: ndo sou chegada a leitura” (aluno 08, turma 2)

Além disso, a barreira lentiddo na leitura ficou em terceiro lugar dentro dos resultados
analisados.

Portanto, analisando os resultados obtidos nesta categoria, observamos que:

e a maioria dos alunos participantes da pesquisa gostam de ler (76%), porém 56% acham
que o tempo dedicado a leitura ainda é insuficiente;

e foi percebido que a principal fonte de informag6es que chegam aos alunos é através da
leitura de jornais, além disso, sinalizamos uma preocupacdo da menor frequéncia de
leitura de livros didaticos por parte dos alunos;

e 0 suporte escolhido foi o digital (com 68 %), apesar desta escolha sinalizamos para
alguns casos de exclusdo digital, como de relatos de falta de acesso ao mundo de
digital e ndo possuir computador em casa;

e 0s géneros de leitura foram diversos, e a fic¢éo cientifica foi citada algumas vezes pelos
alunos. Isto foi uma surpresa visto que 0s mesmos ndo sabiam do teor da pesquisa.
Além disso, a citacdo de interesse por assuntos politicos e que gerem impactos a
sociedade também foram mencionados;

e a maior barreira encontradas pelos alunos foi a questéo relativa a falta de tempo para a
leitura, seguida pela dificuldade de acesso a biblioteca da escola e por lentiddo na
leitura. Entretanto, nesta subcategoria ocorreram resposta de cunho comportamental

como barreira para a leitura.
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V. 2. Categoria 2 — Conceitos prévios dos alunos sobre Meio ambiente e problemas
ambientais

No questionario prévio foram realizadas perguntas a fim de verificar os conceitos
prévios destes alunos a cerca de definicbes dadas a meio ambiente, assim como os problemas
ambientais e a relacdo do homem com o meio ambiente. As respostas obtidas nestas questdes
serdo analisadas nesta categoria, que para melhor diagnéstico foram divididas em

subcategorias:

V.2.1 - Subcategoria 2.1. Definicdes dadas a Meio Ambiente

As respostas analisadas nesta subcategoria foram as dadas a questdo 1 do
questionario prévio, a qual pedia aos alunos definirem o que eles consideravam quanto a meio
ambiente.

Como as respostas dadas nessa questdo sao abertas procuramos dentro delas
palavras-chaves como: natureza, plantas, animais, espa¢o aonde vivemos, ambiente natural.

Sendo assim, dentro das respostas tivemos 22% que colocavam meio ambiente da
forma mais simples: € a natureza. Podemos ver desta forma uma visdo conservacionista e
naturalista que se tem sobre meio ambiente, de acordo com as conceituagbes dadas por
Loureiro (2005), mencionadas no referencial tedrico.

Buscando por palavras-chaves entre as respostas dadas observamos que 88% das
respostas estavam coerentes com a definicdo utilizada como referencial nesta pesquisa (Lei
6.938/81; NEVES & TOSTES, 1992), 10% nao responderam e 2% erraram na definigdo.

Sendo assim, tivemos desde as respostas mais simples colocando que meio ambiente é
a natureza até respostas mais elaboradas levando em conta a relacdo do homem com o meio
ambiente:

“Bom, € algo legal para a sociedade mais muito importante para o ser humano,
muitas das vezes dependemos do meio ambiente” (aluno 12, turma 1)
“Tudo aquilo que faz parte da natureza em um meio global” (aluno 07, turma 3)

Entre as resposta obtidas destacamos duas delas onde percebemos que ocorre uma

personificacdo do meio ambiente:

“Considero com um ser fundamental no planeta, como florestas e matas.” (aluno 04,
turma 2).
“E o conjunto de forga e condi¢cbes que cercam os seres vivos” (alunos 17, turma 2)

Vale ressaltar que entre as respostas dadas, encontramos duas que chamam atencédo
para o posicionamento de medidas de preservacdo do meio ambiente:

“Preservar a natureza, conscientizar as pessoas a ndo jogar o lixo nas ruas, etc.”
(aluno 15, turma 1)
“Ruas e rios limpos, saneamento basico, etc.” (aluno 15, turma 2)
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V.2.2 - Subcategoria 2. 2. Problemas ambientais e o ser humano

Nesta subcategoria as respostas que serviram como base foram as relatadas nas
questdes 2, 3 e 4 do questionério prévio:
Questao 2. O que vocé considera como problemas ambientais?

Questao 3. Observando o entorno da sua escola e de onde vocé mora, Vvocé consegue
identificar algum problema ambiental? Qual(is)?

Questéo 4. Como o ser humano pode diminuir 0s impactos ambientais?

Para realizar a analise quanto o que eles consideram como problema ambiental mais
uma vez foi realizado uma busca por palavras-chaves nas respostas, como: afetar a natureza,
poluicdo, desmatamento, que geram impacto a natureza relacionando-as a problema
ambiental. Sendo assim, 88% foram consideradas respostas adequadas e 12% nao
responderam a questdo. Entre as respostas encontradas vale destacar uma delas devido ao
grau de complexidade:

“Toda forma de alteragdo que danifique a natureza, ndo podendo retroceder da
mesma forma que o dano” (aluno 05, turma 4)

Além disso, percebemos também que a grande maioria das respostas trazem as
palavras poluicdo, queimadas e desmatamento. Outras ainda colocam como problemas
ambientais o aquecimento global, chuva &cida, efeito estufa.

“Problemas ambientais sdo agueles que afetam o meio ambiente como o efeito estufa
e 0 aquecimento global” (aluno 07, turma 1)
“Efeito estufa, polui¢do, chuva acida” (aluno 07, turma 2)

Em seguida foram analisadas as respostas dadas a questdo 3, onde o aluno era
questionado se ele conseguia identificar problemas ambientais no entorno da escola e de onde
ele mora, caso a resposta fosse positiva era solicitado que ele mencionasse qual problema
ambiental havia nestes lugares.

Desta forma, 74% dos alunos conseguiram identificar problemas ambientais no entorno
de suas casas e/ou no entorno da escola, 14% ndo conseguiram e outros 12% n&o
responderam a questao.

Os problemas identificados foram diversos com bastante frequéncia a poluicdo
atmosférica por queimadas, de solo com os lixos e das aguas com o esgoto a céu aberto.

“Sim, poluigdo do ar, do solo e dos rios” (aluno 08, turma3)
“Sim, valdo a céu aberto” (aluno 12, turma 2)

“O rio perto da minha casa sendo usado como valdo” (aluno 15, turma 2)

Neste momento observamos a relevancia de se estimular a identificacdo dos problemas
ambientais no cotidiano desses alunos seguindo o que Medina (2008) coloca quando este

realiza uma andlise sobre a lei n°® 226/87. Este autor destaca como os temas ambientais da
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realidade local podem ser compativeis com o desenvolvimento social e cognitivo dos alunos, e
ao realizar essa identificacdo estabelece uma integragéo da escola com a comunidade.

Ocorreram relatos também de maus habitos comportamentais que contribuem para o
problema ambiental local:

“Falta de saneamento, coleta de lixo e mal costumes da populagdo” (aluno11, turma
3)

“Lixo nas ruas e no valdo as vezes nos bueiros, fezes de animais deixados nas ruas,
queima de campos nas belas paisagens” (aluno 05, turma 4)

Outra citacdo que demonstra a problematica crescente da degradacdo de areas de
florestas para construcgéo civil foi também observado em uma das respostas:

“Sim, as pequenas florestas que estao acabando para construir apartamentos.” (aluno
01, turma 4)

Por fim, a dltima questdo desta subcategoria é referente as respostas dadas a questao
4, onde procurava analisar se 0s alunos conseguiam mensurar possiveis solugdes para
diminuir os impactos ambientais.

As respostas consideradas adequadas foram de 90%, e outros 10 % n&o responderam
a questéo. Entre os 90 % diversas chamaram atencdo para uma consciéncia ambiental forte,
havendo inclusive citagBes caracteristicas da Educa¢do Ambiental:

“Pelas regras dos 3 Rs (reutilizar, reciclar e reduzir), juntamente, em forma global,
pensar consciente” (aluno 05, turma 4)

“Parar de visar s6 os lucros e pensar em um meio de produgdo que nao polui muito”
(aluno 08, turma 3)

“Tendo controle do que se retira da natureza e cuidando para nédo a destruir” (aluno
04, turma 3)

“Seguindo as normas de sustentabilidade, crescendo sem agredir o meio ambiente”
(aluno 03, turma 1)

Podemos perceber aqui como ao ter contato com experiéncias e contato com situagdes
locais estes alunos conseguem articular possiveis solucdes para os problemas ambientais. I1sso
corrobora para o que Pereira (apud OIAGEN et al , 2001) articula quanto ao objetivo principal
da Educagé&o Ambiental o qual proporciona um conjunto de situacdes de experiéncias podendo
possibilitar, por exemplo, “sensibilizar as pessoas para a importancia do ecossistema que nos
envolve, discutir a importédncia do ambiente para a saude e o bem estar do individuo’(
PEREIRA, apud OIAGEN et al , 2001).

Outro ponto também observado nessas respostas € a contestacdo ao modelo
consumista onde esses jovens, assim como toda a sociedade esta inserida. Segundo alguns
desses jovens, o modelo consumista também seria responsavel pela condicdo ambiental em
que se encontra a sociedade, com problemas, tendo como exemplo, a escassez de recursos

naturais, degradacdo ambiental, tudo em nome da obtenc&o maior de lucros.
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Essa visdo vai de acordo com que alguns autores mencionam, como Medina (2008) e
Silva (2003), quando apontam que o modelo de desenvolvimento capitalista € contestado
quanto a sua irracionalidade, e a sociedade consumista a qual gere essa maquina quer cada
vez mais novos produtos e servicos fazendo com que esse mercado se adapte a novos
valores, deixando de lado a qualidade de vida em prol de um sistema de lucro.

Apesar dessa situacdo, é importante ressaltar que ao identificar esses problemas esses
alunos sinalizam que sdo necesséarias mudancas nesses perfis de consumo, apontando como
solucdo um modelo de desenvolvimento sustentavel, indo de encontro com o que alguns
autores especificam como fundamental para a manutencdo da vida no planeta e uma das
vertentes dentro da Educacdo Ambiental (CARVALHO 2004; SANTOS & PEREIRA, 2012;

FERREIRA, 2012).

Além disso, os alunos possuem conhecimentos de que com medidas simples e
individuais podem colaborar para uma melhora do coletivo, como observamos nas respostas:

“Evitando jogar lixo na rua e fazer reciclagem” (aluno 02, turma 4)

“Evitar jogar lixo nas ruas, etc” (aluno 13, turma 2)

“Cada um fazendo a sua parte para que diminua os impactos ambientais” (aluno 09,
turma 2)

Ao mencionar essas medidas simples podemos destacar um discurso presente em
Dias (1992, apud OAIGEN et al, 2001) onde o mesmo coloca como a Educagdo Ambiental
através de um conjunto de atividades e conteudos pode desenvolver uma participagao ativa e

responsavel de cada individuo da sociedade.

V. 3. Categoria 3: O livro escolhido e preparagdo para o Forum Ambiental

Para esta categoria, procuramos analisar como aconteceu a receptividade com o livro
em sala de aula, a observacao feita pelos alunos nos trechos selecionados deste livro, onde é
proposto a eles a identificacdo de problemas ambientais, servindo como preparacdo para o
férum ambiental, através das discussGes em grupos onde foi apresentado a eles os trechos do
livro selecionado. Por fim, ainda buscamos avaliar a opinido dos alunos quanto ao uso da
ficcdo cientifica em sala de aula.

Sendo assim, foram divididos em subcategorias, a seguir:

V.3.1 -Subcategoria 3.1. Sobre o livro e afic¢ao cientifica

Nesta subcategoria as respostas analisadas foram as dadas para as questdes 5, 8 e a
questdo 6 do questionario aplicado para a turma controle (turma 4).

Nelas buscavamos analisar: se os alunos que tiveram contato com os trechos do livro

“Jogador Numero 1” ja haviam lido este mesmo livro (questéo 5) e se eles ja haviam lido algum
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livro de ficcdo cientifica, caso a resposta fosse positiva mencionar o nome do livro (questao 8
do questionario para as turmas que trabalharam com trechos do livro e questédo 6 para a turma
controle).

Como a questao 5, na qual era perguntado ao aluno se ele ja havia lido o livro “Jogador
Numero 1” foi somente aplicada as turmas que tiveram atividades com trechos do livro, o
namero total de respostas analisadas € de 43. Dentro deste grupo nenhum deles tinha lido o
livro.

Quanto perguntados se eles haviam lido algum livro de ficcdo cientifica, as respostas
analisadas foram as dadas por todas as turmas participantes da pesquisa (incluindo assim a
turma controle) sendo assim o nimero total de respostas analisadas foi de 50. Neste grupo,
88% dos alunos nunca tinham lido um livro de ficgdo cientifica e outros 12% ja tinham lido,

” W

mencionando os livros “Frankstein”, “Star trek”, “Star wars”.

V.3.2 -Subcategoria 3.2. Identificagcdo de problemas ambientais em trechos do livro
escolhido

Foram utilizados nesta subcategoria as respostas dadas a questdo 6 do questionario
pés atividades com o livro. Nela os alunos sdo inqueridos sobre a identificacéo de problemas
ambientais vistos durante a aula, nos trechos selecionados do livro de ficgéo cientifica “Jogador
Numero 17, caso a resposta fosse positiva era solicitado que indicasse o problema que eles
identificaram.

As respostas esperadas nesta subcategoria sdo: escassez de recursos naturais, queima
de combustiveis fosseis, efeito estufa, éxodo rural causado pela crise energética, problemas
com o saneamento basico, aquecimento global, alteracdo no meio ambiente, derretimento das
calotas polares com elevacdo do nivel do mar. As mesmas estavam presentes nos trechos
selecionados, jA mencionados no capitulo V.

Considerando somente as turmas que tiveram contato com trechos do livro (grupo total
de 43 alunos), foi observado que 65% dos alunos conseguiram identificar um ou mais de um
problema ambiental nos trechos do livro:

“Aquecimento global, queima de combustiveis fosseis” (aluno 03, turma 3)

Entretanto, 21% deixaram em branco essa questdo e outros 14% nao visualizaram o0s
problemas ou ainda erraram a resposta. Analisando essas respostas, notamos que a turma que
menos conseguiu visualizar os problemas ambientais (somente 41,2% visualizaram, 35,3% n&o
conseguiram e 23,5% deixaram em branco) foi justamente a turma que teve menor participacéo
ativa no desenvolvimento das atividades, demonstrando desinteresse, que se refletiram nas
respostas dadas por alguns alunos desta turma:

“Fluminense e vasco.” (aluno 02, turma2)
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“N&o porque néo gosto de ler” (aluno 11, turma 2)

Temos como afirmar isso, pois nas outras turmas o retorno foi considerado positivo,
onde a taxa de identificacdo de problemas ambientais foi de 80% em uma e em outra foi

superior a 90%.

V.3.3 - Subcategoria 3.3. Opinido sobre o0 uso de ficcdo cientifica em sala de aula
Esta subcategoria buscou avaliar a receptividade do aluno ao uso da literatura de ficcédo
cientifica em sala de aula. Desta forma, foram analisadas as respostas dadas a questdo 9
pertencente ao questionario pos-atividades utilizando trechos do livro do género, na qual
estabelecia um comparativo entre a aula desenvolvida com o livro a uma aula tradicional.
Sendo assim tivemos como resultados:
e 58,15% consideraram que as aulas as quais utilizam trechos de livro de ficgcéo cientifica
sd0 mais interessantes que as aulas com o método tradicional;
e 34,88 % consideram as aulas que utilizam trechos do livro de ficcdo cientificas tdo
interessantes quanto as aulas com método tradicional;
e 4,65% consideraram menos interessantes as aulas que utilizam trechos de ficcdo
cientifica quando comparadas as aulas com métodos tradicionais;

o 2,32% ndao responderam a essa questao.

Sendo assim, podemos considerar que a pesquisa teve uma boa aceitacao,
despertando o interesse dos alunos por aulas diferentes das tradicionais, utilizando-se de um

recurso didatico diferenciado.

Ao fim desta categoria percebemos os seguintes resultados e discussoes:

e do grupo total de participantes 88% nunca leram um livro de ficcdo cientifica e 12 % ja
leram e citaram alguns livros, isso confere e justifica 0 que encontramos na categoria |,
onde averiguamos o habito de leitura, e alguns alunos citaram como uma preferéncia de
géneros literario a ficgéo cientifica,;

e do grupo que teve contato com o livro “Jogador Numero 1” nenhum tinha lido o livro, o
que podemos considerar positivo pois a primeira leitura foi direcionada buscando o
interesse do aluno em ler posteriormente o livro;

e uma boa parcela dos alunos (65%) conseguiram identificar os problemas ambientais
nos trechos utilizados do livro durante as discussdes; entretanto 21% dos alunos nao
responderam essa questdo e outros 14% nao conseguiram realizar a visualizagdo, com

algumas respostas que demonstrava um claro desinteresse em participar da pesquisa,
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e guando comparada com uma aula tradicional, 58,15% consideraram que uma aula com
trechos de livro de ficgdo cientifica € mais interessante que uma aula com o método
tradicional.

e Com esses resultados consideramos que apesar de alguns contratempos, ocorreu uma

boa aceitacdo dos alunos.

Quando ponderamos esses resultados com o referencial teérico utilizado nesta
pesquisa, compreendemos 0 que alguns autores dizem sobre o crescente uso da ficcdo
cientifica em sala de aula como recurso didatico no Ensino de Ciéncias. Segundo Piassi
(2013a) a ficcdo cientifica € capaz de despertar o interesse dos alunos por temas cientificos, o
gue facilita no desenvolvimento de conceitos dentro do ambiente escolar.

Além disso, € importante destacar o que Martin-Diaz et al (1992, apud PIASSI, 2013?)
relata quanto a ficcdo cientifica se relacionando com a educacéo cientifica, ou seja, a ficcdo
cientifica pode ser considerada uma ferramenta muito Util para se alcancar os objetivos da
educacao cientifica, ao mencionar que podemos estimular o interesse e a motivacao do aluno,

quando promovemos a sua criatividade e sua criticidade ao ler uma obra de ficcéo cientifica.

V. 4. Categoria 4: O Forum ambiental: mudancas e reflexdes

Apos a aula sobre Educagcdo Ambiental e o debate simulando um férum ambiental, esta
categoria tem como obijetivo analisar se através do desenvolvimento das atividades propostas
ocorreram reflexdes e alguma mudanga nos conceitos sobre meio ambiente e nas opinides dos
alunos sobre a relagdo homem — meio ambiente, assim como os problemas ambientais e suas
consequéncias.

Além disso, conseguimos comparar os resultados das turmas com atividades usando
trechos do liviro com os resultados da turma controle, logo foi necessario mais uma vez o

estabelecimento de subcategorias, a seguir:

V.4.1- Subcategoria 4.1. Os conceitos sobre Meio Ambiente

Para esta subcategoria buscou-se comparar as respostas dadas nos questionarios
prévio e pos-atividades para a questao que averiguava a definicdo dada pelos alunos para
meio ambiente. Desta forma, também foram usados os mesmos critérios de palavras chaves
utilizado na subcategoria 2.2.

Percebemos que para a definicdo de meio ambiente, 22% das respostas dadas era
simplista colocando meio ambiente sendo a natureza. Além disso, vimos que 88% das
respostas foram adequadas.

Sendo assim, tivemos 0s seguintes resultados:
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e Nas respostas dadas pela turma controle permaneceram as mesmas definicoes
anteriores, com pequenas mudancas de palavras, porém com 0 mesmo conteudo.

e Nas turmas que trabalharam com trechos do livro, 46,52% das respostas tiveram
melhora, ficando mais préximas do referencial usado nesta pesquisa (Lei 6.938/81;
NEVES & TOSTES, 1992) para definicdo de meio ambiente:

“Considero um ambiente limpo” (prévio, aluno13, turma 1)
“A paisagem e o ambiente aonde a gente vive” (pés-atividades, aluno 13, turma 1)

Logo ao compararmos as respostas da turma controle com as respostas com atividades
com o livro podemos ver que ao utilizar trechos do livro os alunos assimilaram melhor a

conceituacdo de meio ambiente, visto que a Unica variavel existente foi o uso do livro.

V.4.2- Subcategoria 4.2. Sobre os problemas ambientais

Nesta subcategoria mais uma vez usaremos as questdes 2, 3 e 4, porém agora
realizando um comparativo entre as respostas dadas na subcategoria 2.2 (com uso das
mesmas questdes estando elas presentes no questiondrio prévio) e as respostas dadas as
questdes 2, 3 e 4 presentes em ambos 0s questionarios pos-atividades.

A primeira questado € que trata sobre problema ambiental, como esse aluno vé o que é
um problema ambiental. Logo seguimos a mesma linha de pensamento, realizando uma busca
por palavras-chaves nas respostas, como: afetar a natureza, poluicdo, desmatamento, que
geram impacto a natureza relacionando-as a problema ambiental.

Sendo assim, tivemos 0s seguintes resultados:

e Ao comparar as respostas das turmas que utilizaram trechos do livro, percebemos que
ocorreu uma melhora, em menor escala, das respostas quanto a problemas ambientais:
39,53% das respostas nota-se uma melhor adequacédo as palavras-chaves, enquanto
que 53,47% mantiveram com a mesma linha de definicdo para problemas ambientais e
outros 7% tiveram piora em suas respostas;

e Ja na turma controle todas as respostas continuaram de maneira geral dentro da

mesma colocagdo das encontradas no questionario prévio.

No momento seguinte, foram analisadas as respostas dadas a questdo 3 presente tanto
no questionario prévio e quanto no questionario poés-atividades de todas as turmas
participantes. A mesma trazia um questionamento ao aluno quanto a identificacdo de
problemas ambientais no entorno da escola e de onde ele mora, solicitando que se a resposta

fosse positiva mencionasse qual era o problema ambiental encontrado.
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Desta forma, conseguimos realizar uma comparacdo das respostas do questionario
prévio com as respostas dadas no questiondrio pés-atividades dentro de duas perspectivas:
uma com o uso de trechos do livro selecionado e a outra tomando como base ser a turma
controle onde ndo havia contato com nenhum trecho do livro. Sendo assim, foram observados
0s seguintes resultados:

¢ Mais uma vez as respostas dadas pela turma controle seguiu 0 mesmo padrao entre as
dadas no questionario prévio e as dadas no questionario pos-atividades;

e A0 comparar as respostas dadas no questionario prévio com as respostas dadas no
guestionario poés-atividades pelas turmas com atividades com o livro foi percebido mais
uma vez uma mudanca positiva onde 39,53% dos alunos mudaram positivamente as
suas respostas estando mais proximas as palavras-chaves consideradas adequadas, e
55,82% mantiveram os conteldos das suas respostas.

Por fim, foi realizada uma andlise nas respostas dadas a questdo 4 do questionério
prévio comparando-as com as dadas a mesma questdo do questionario pés-atividades. Nesta
questdo era indagado aos alunos se eles conseguiam mensurar possiveis solugbes para
diminuir os impactos ambientais. Logo tivemos os seguintes resultados:

e A turma controle teve mais uma vez a continuidade do padrdo de respostas,
permanecendo adequada para a diminuicdo de impactos ambientais;

o Nas respostas dadas pelas turmas com atividades com trechos do livro, percebemos
uma pequena alteracdo quando comparamos as respostas dos questionarios prévios
com as respostas do questionario pés-atividades: 11,63% das respostas tiveram
melhora no contelddo das mesmas, e 88,37% mantiveram o nivel das respostas, mas

ainda elas sendo consideradas adequadas.

Sendo assim, em uma visdo geral as turmas que utilizaram trechos do livro tiveram
mudancas positivas no seu quadro comparativo de respostas. O que podemos concluir que a
utilizacdo de trechos do livro gerou um resultado positivo quanto a mudancgas nos conceitos
dos alunos.

Desta forma, ao analisar os dados obtidos nesta subcategoria podemos confirmar o que
alguns autores, como Puiati et al (2007), falam sobre o uso de textos de divulgacéao cientifica
em sala de aula, os quais quando empregados dentro do contexto escolar de forma planejada
poderiam obter uma “melhor compreensao dos alunos trazendo para perto deles, os assuntos
ligados a Ciéncia”, sendo esses textos com uma linguagem mais clara quando comparados aos

textos encontrados em livros didaticos.



83

V.4.3- Subcategoria 4.3. Sobre os debates

Nessa subcategoria buscamos realizar um comparativo entre as turmas com atividades
com o livro e a turma controle, averiguando se os alunos refletiram ou ndo sobre os assuntos
abordados durante o debate. Neste momento também foi solicitado que eles mencionassem
sobre quais assuntos foram refletidos.

Para isso foram analisadas as respostas dadas nas questdes do questionario pds-
atividades (questédo 11) e do questionario da turma controle (questéo 8):
Questao 11. Sobre os debates, vocé considerou que:

a) () olevou a refletir sobre assuntos que néao havia refletido antes.

b) ( ) ndo o levou a refletir.

c) () olevou a refletir sobre assuntos que vocé ja havia refletido antes.
Qual /quais?

Questao 8. Sobre os debates, vocé considerou que:

a) () olevou a refletir sobre assuntos que nao havia refletido antes.

b) ( ) ndo o levou a refletir.

c) () olevou a refletir sobre assuntos que vocé ja havia refletido antes.

Nas turmas que utilizaram trechos do livro, 44,2 % dos alunos refletiram sobre assuntos
gue nao haviam refletido antes, tendo destaque para duas das respostas onde em uma o aluno
refletiu sobre assuntos desconhecidos e outra onde o aluno mencionou sobre suas proprias
acdes que por desconhecer os seus maleficios ndo a considerava que fazia mal ao meio
ambiente:

“levou a conhecer os problemas” (aluno 11, turma 3)
“algumas coisas que fiz e ndo sabia que faz mal ao meio ambiente” (aluno 10, turma
3).

Ainda nessas turmas apés o desenvolvimento dos debates 39,5% refletiram novamente
sobre assuntos ja vistos anteriormente, onde foram citados assuntos como aquecimento global,
poluicdo, queimadas, comportamento humano frente ao meio ambiente relacionando com o
futuro da humanidade.

“aquecimento global e o futuro da humanidade” (aluno 04, turma 3)

‘poluicdo, gastos de agua, queimadas, etc.” (aluno 02, turma 1)

“sim, problemas ambientais em geral” (aluno 08, turma 1)

“a necessidade de cuidarmos do meio ambiente, afinal dependemos dele” (aluno 12,
turma 2).

Somente 9,3% (4 alunos) disseram que ndo refletiram sobre os assuntos abordados e

outros 7% deixaram a quest&do 11 em branco.

Na turma controle 71,43% dos alunos disseram que por meio das atividades foram
levados a refletir sobre assuntos que ndo pensavam antes, e 28,57% refletiram sobre assuntos

ja vistos anteriormente. Entre os assuntos mencionados pelos alunos o tema consumismo
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chama atencdo, visto que eles realizaram uma ligacdo entre o consumo e 0s problemas
ambientais:

“que as pessoas consomem de forma inconsciente gerando danos ambientais” (aluno
04, turma 4)

Ao realizar examinar os resultados desta subcategoria, percebemos que a turma
controle teve um percentual maior quanto a reflexao sobre assuntos que ndo pensavam antes
(71,43% comparando com a porcentagem de 44,2% das turmas que tiveram contato com
trechos do livro). Porém ao analisar o resultado referente a porcentagem de alunos da turma
controle que refletiram sobre assuntos ja vistos, ela € menor do que a das turmas com
atividades com trechos do livro (28,57% da turma controle contra 39,5% nas outras turmas).

Através desses resultados podemos mensurar que os alunos da turma controle néo
conseguiram realizar uma ligacdo entre a aula de Educagdo Ambiental com o forum ambiental
e suas discussdes, visto que se ha turma controle mais de 70% refletiu sobre algo que nao
conheciam e nas outras turmas essa porcentagem cai para 44, 2%. Contribuindo para esse
diagnostico, ao analisar o comparativo de alunos que foram levados a refletir sobre assuntos ja
vistos anteriormente passamos de um percentual de 28,57% da turma controle para 39,5% das
outras turmas, onde estas Ultimas conseguiram identificar quais seriam esses assuntos, citando
0s problemas ambientais.

Mesmo assim, vale destacar que a grande maioria dos alunos das turmas estiveram
estimulados a refletir sobre questdes de meio ambiente, com ou sem trechos do livro.

Por fim, ao trazer trechos do livro de ficcdo cientifica como uma geradora de
discussbes, as turmas que a utilizaram como base conseguiram perceber que 0s assuntos

tratados ali ja sdo comuns ao dia-a-dia deles.

V.4.4- Subcategoria 4.4. Mudancas e reflexdes sobre os problemas ambientais

Para esta subcategoria analisamos as questfes que tinham como objetivo levar a uma
reflexdo do aluno sobre os assuntos que foram tratados durante as atividades.

Sendo assim, comegamos com as questdes de numero 7 (que pergunta ao aluno se um
problema ambiental pode gerar problemas econdmicos ou sociais, utilizando-se como base os
trechos do livro) e 10 (se o aluno considera que os assuntos abordados durante o projeto estao
presentes no seu cotidiano ou possuem alguma relagdo com a sociedade) as quais estdo
presentes nos questionarios pos-atividades aplicados para as turmas que utilizaram os trechos
do livro.

Os resultados dessas questdes foram comparados respectivamente aos resultados

obtidos nas questdes 5 (semelhante a questédo 7 ja mencionada porem nao tendo contato com
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o livro) e 7 (igual a questdo 10 jA& mencionada no paragrafo anterior) pertencentes ao
questionario pés-atividades aplicado para turma controle.

Para andlise comparativa das questdes que mencionavam sobre a relagdo de
problemas ambientais gerando problemas econdmicos e sociais tivemos que eliminar as
respostas em branco fazendo assim um comparativo das respostas reais.

Desta forma, enguanto que a turma controle o quantitativo de alunos que afirmam que
problemas ambientais podem gerar problemas econdmicos e sociais € de 71,42%, nas turmas
utilizando-se de trechos de livros chegou a 87,87%. Podemos dizer assim que com a utilizacdo
dos trechos, os quais falam exatamente de problemas econdmicos e sociais que foram gerados
por problemas ambientais, os alunos alcancaram um dos objetivos propostos nesta pesquisa.

Em relacdo se os alunos consideravam que os assuntos abordados no projeto estavam
presentes no dia-a-dia deles ou da sociedade, tivemos 0s seguintes resultados:

e numa visdo geral, 100% dos alunos da turma controle consideram que 0s assuntos
abordados durante o desenvolvimento das atividades estéo relacionados ao cotidiano
deles e da sociedade;

e enquanto isso, nas turmas com uso de trechos do livro, 88,37% consideram que 0s
assuntos abordados durante o projeto fazem parte do dia-a-dia deles. Vale destacar
que dentro deste grupo, em uma das turmas, a turma 3, 100% dela considerou que os
assuntos abordados estédo sim presentes no cotidiano deles e da sociedade.

Ainda dentro dessa subcategoria, podemos analisar as respostas encontradas nas
questdes 12 (questionario pds-atividades com uso de trechos do livro) e a 9 (questionario pos-
atividades turma controle). Em ambas as questdes buscou-se analisar a opinido do aluno sobre
0os temas abordados, se ela sofreu alguma mudanca. Caso a resposta fosse positiva, foi
solicitado que o aluno mencionasse 0 assunto.

Sendo assim, observamos 0s seguintes resultados: nas turmas usando os trechos do
livro 41,87% nao mudaram a sua opinido sobre algum dos temas abordados, para esta
situacdo temos duas situagbes. Em algumas das respostas analisadas era mencionado que
ndo ocorreu alteracdo na opinido dos alunos ja que tinham uma consciéncia ambiental
formada:

“Néo, tem tudo haver com meu pensamento sobre meio ambiente” (aluno 01, turma 3)

Nessas turmas utilizando-se dos trechos do livro, 23,25% tiveram mudanca de opinido,

mencionando inclusive que mudariam algum comportamento inadequado que possuiam:

“Sim, pois vou pensar duas vezes antes de jogar um papel no chao
1)

(aluno 01, turma
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Entretanto, foram encontradas 34,88% de respostas em branco. Com esse padrdo de
respostas ficou comprometido a confirmacgéo de que, nesta questdo o contato com trechos do
livro de ficcdo cientifica relatando alguns problemas ambientais e suas consequéncias, auxiliou

na mudanca de opinides desses alunos.

V. 5. Categoria 5: Opinifes e expectativas

Nesta Ultima categoria, buscamos avaliar as opiniées descritas pelos alunos quanto ao
projeto, assim como algumas expectativas.

Buscando observar as opinides dadas pelos alunos sobre o projeto, utilizamos as
questdes 15 do questionario pds-atividades para turmas que trabalharam com trechos do livro
e a de numero 11 do questionario pos-atividades da turma controle. As respostas colocadas
pelos alunos demonstraram em grande maioria que o projeto foi bem aceito, recebendo boas
criticas:

“Foi muito legal, porque nos ensinou a refletir sobre os problemas ambientais em
nosso planeta” (aluno 03, turma 4)

“Achei bom, pois nos ajuda a refletir e repensar sobre nossas atitudes no meio
ambiente” (aluno 07, turma 2)

“Foi legal mas deveria a sociedade colocar mais em pratica tudo isso” (aluno 02,
turma 3)

“Foi inesquecivel, pois foi muito impactante, ndo sabia de tantos problemas” (aluno
01, turma 1)

“Foi muito produtivo e argumentativo para desenvolver grandes reflexos do assunto.
Otimo!” (aluno 05, turma 4)

“Foi interessante, deveria ter mais projetos assim” (aluno 08, turma 2)

Ainda nesta categoria foi analisada a opinido do aluno quanto ao uso da literatura de
ficcdo cientifica em futuras aulas de Biologia. Para isso, observou-se as respostas dadas as
questdes 10 do questionario pés-atividades da turma controle e a questdo 14 do questionario
pés-atividades utilizando trechos do livro, comparando os resultados. Caso a resposta fosse
positiva, o aluno era solicitado a citar um livio que gostaria que fosse trabalhado em sala de
aula.

Logo, nas turmas que tiveram contato com o livro de ficcdo cientifica a maioria de
67,45% gostaria de ter outras aulas de Biologia utilizando o mesmo recurso, alguns alunos
citaram alguns livros como sugestéo e outros ndo recordaram no momento da atividade:

“Sim, Akira” (aluno 09, turma 1)
“Sim, ndo me lembro agora” (aluno 06, turma 3)

Enquanto que na turma controle somente 57% gostaria de uma aula de Biologia usando
um livro de ficcdo cientifica, havendo somente uma sugestao:

“Sim, Impacto profundo” (aluno 05, turma 4).
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Ao examinar essas respostas podemos destacar o que alguns autores mencionam
sobre a possibilidade de se trabalhar em sala de aula com obras de ficgéo cientifica, de forma
interdisciplinar. Sendo assim, ao utilizar-se desse recurso o professor além de superar
dificuldades da sala de aula como a falta do habito de leitura e o desconhecimento de
conceitos cientificos, ele pode também abordar, de forma contextualizada, conceitos cientificos
e tecnolégicos com uma linguagem acessivel proporcionando oportunidades de
guestionamentos a respeito de fenémenos e leis cientificas (SANTOS et al, 2008; MACHADO
et al, 2012; PIASSI, 2013a).

Além disso, a utilizacdo de obras de fic¢éo cientifica é considerado como uma atividade
que colabora para o processo de alfabetizacdo cientifica quando a mesma é feita com
planejamento e estimulando as praticas dialdégicas e problematizadoras, como mencionado por
muitos autores (LORENZETTI, 2000; LORENZETTI & DELIZOICOV, 2001). Para o
desenvolvimento desta pesquisa buscou-se a luz dessa premissa para ser elaborado.

Por fim, dentro desta categoria consideramos como expectativa se 0s alunos se
sentiram estimulados a ler ao livro “Jogador Numero 1”7 apds terem contato com os trechos do
livro e do desenvolvimento do forum ambiental.

Sendo assim, as respostas que foram examinadas neste momento foram as dadas a
questdo 13 do questionario pés-atividades com trechos do livro. Logo, tivemos como resultado

mais de 63% dos alunos motivados a ler o livro.
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Conclusao

Para o fechamento desta pesquisa se faz necessario conferir se 0s objetivos, presentes
no capitulo 1V, foram atendidos dentro da problematica que foi levantada: Uma obra de ficcado
cientifica pode ser utilizada como motivadora de discussdes sobre meio ambiente entre alunos

do Ensino Médio?

1. Objetivo geral: Investigar se a literatura de ficcao cientifica pode ser utilizada como
geradora de discussbes ambientais em sala de aula.

Dentro desse objetivo, considero que o uso da obra escolhida foi motivadora de
discussbes ambientais em sala de aula. E isso se justifica na analise feita dos dados, apesar
de alguns problemas encontrados o resultado final foi considerado positivo.

2. Objetivos especificos
Ao analisar os objetivos especificos estabelecidos nesta pesquisa foram atingidos os
seguintes objetivos:

e Ao realizar a analise do livro escolhido foi alcancando o objetivo que visava
trazer as problematicas ambientais que estavam expostas nele para a realidade
dos alunos, onde buscou-se com que esse aluno refletisse sobre esses
problemas, relatados na discusséo desta pesquisa,

e Apos a escolha do livro “Jogador Numero 1” foi feita uma leitura minuciosa
(tendo como base os PCN) averiguando todos os conteldos presentes nessa
obra que possam ser trabalhados em turmas do Ensino Médio, essa acao ficou
relatada ainda no capitulo 1V;

e ApOs a leitura e identificacdo dos contetudos presentes neste livro de ficcdo
cientifica foi desenvolvida uma aula de Educacao Ambiental, atendendo assim
ao objetivo de proposicdo de praticas pedagdgicas alternativas utilizando-se da
literatura de ficcéo cientifica, a mesma se encontra no capitulo 1V;

e Ao analisar todos os dados, notamos que 0s alunos conseguiram realizar as
identificagcdes de problemas ambientais descritos nos trechos do livro, onde 65%
conseguiram realizar essa identificagao;

e As concepcdes sobre meio ambiente dos alunos foram analisadas utilizando os
guestionarios pré e pos-atividades atendendo ao objetivo relacionado a essa

questao. As mesmas podem ser encontradas nos resultados.
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e Por fim, as opinides dos alunos quanto ao uso da literatura de ficcdo cientifica
em sala de aula foi considerado positivo, tendo nas turmas que tiveram contato
com o livro de ficcdo cientifica a maioria de 67,45% gostariam de ter outras

aulas de Biologia utilizando o mesmo recurso.

Em sintese, apds finalizar a analise dos dados dos questionarios e discutir os
resultados, concluimos que foi possivel alcancar os objetivos propostos nesta pesquisa através
das atividades desenvolvidas, buscando despertar uma consciéncia ambiental critica nos

alunos participantes.
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O homem e o meio ambiente

Revolugdo Industrial

O homem e 0 meio ambiente

Pods-revolucao Industrial

102



Mas o que é meio ambiente?

E o conjunto de condicBes, leis,
influéncias e infra-estrutura de ordem fisica,
quimica e bioldgica, que permite, abriga e
rege a vida em todas as suas formas.

€ uma expressdo que se refere a relagdo entre
Os seres vivos e 0s n3o vivos.

Crise ambiental

IMPACTO AMBIENTAL: Toda ac3o ou atividade capaz de provocar grandes
modificaciesno meio ambiente.

Essas transformacdes pode serresultado de:
* Causas naturais ou
* Provocadas pelo seres humanos.

A partir da Revolucao Industrial, século XVIII, os impactos ambientais
ampliaram-se e 0s desequilibrios passaram da escala focal para a escala

global.

Com o progresso técnico e a intemacionalizacdo das economias de
escala as fontes de poluicic tomaram-se um problema sem fronteiras
territoriais. 3

Economia de escala: Designa a producao em massa.E o modelo produtivo
tipico do fordismo.
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Ha milénios a Fomas respormdeess, Passo decishve paca A Revolixao A ota muncial de auto-

N parte, pela exting o & subsistingia ¢ Industrial, nacicls mdvels chegow & casa
atividade humana | g, megafauna aexpans3o das na Inglaterra. mudou 6o bithio em 2008
contribui para COMmpPosta por prmeiras chvilizagdes, o8 parackgmas de © N0 para O Cresoer -~

herbivoros Como os 0 advento da DIOAUCAO € Criou © 550 & apenas um dos
oaumento da mamutes, Arvores AR PROVOCOU 1Abras Que Passaraem NOsS0s probiamas.
temperatura Mais BItas & escweas CEMMAMentos em & Qusgir poluentes 54 0 QUATO Al Mmudiar,

retheecam O Calor e Brande eswcala pata N atmosfers o mundo icask 2°C mais
média do planeta superficie temestre abr dreas de plantio sistematicamente quente em 2050

Problemas ambientais ao longo da historia

« 1930 - Inversdo térmica na Bélgica, poluentes da Industria siderurgica, causando
adoecimentose morte (morte de 60 pessoas).

#1950 - Na Cidade de Cubatio-SP € instalado a primeira refinaria de petroleo, ar
da cidade € insuportavel—poluicdo atmosférica.

* Inverno de 1952 em Londres, aumento da utilizacdo de carvac mineral para
calefacdo, aumento da concentracdo de poluentes- 4000 mil mortesnaépoca.

* Em 1956 na baia de Minamata no Jap3o, efeitos da contaminacdo por mercurio
lancadopor industrias;

*1970 - O caso de Love Canal (Nicaraga Falls, EUA) — terreno que serviu de aterro
entre 1942 a 1953 para empresa quimica € vendido ao governo que constroi ali
escolas e residéncias. No final da década de setenta a zona foi declarada “drea de
emergéncia médica” devido aos constantes casos de doencas graves (leucemia,
problemas respiratorios, nos rins, abortos espontaneos, deficiéncias em recém-
nascidos) devido a exposicao aos metais pesados que afloravam naterra.
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e Mais de |
3 mil

pessoas
afctadas.

Preocupacao ambiental no mundo

A partir do Século XX

* Constatacdo de Ecossistemas degradados (extingdo de
espécies);

* Falta de qualidade de vida dos povos;

¢ Hoje em dia ja se fala em ameaga a continuidade da vida a
longo prazo.

“Os problemas ambientais foram criados por homens e
mulheres e deles virdo as solugGes. Estas ndo serdo obras de
génios, de politicos ou tecnocratas, mas sim de cidad3os e
cidadas” (REIGOTA, 2009, p.19).
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Livro Primavera Silenciosa - Rachel Carlson

1962

*Doses macicas nas lavouras americanas
*Incomodou o Lobby da industria quimica .
*Recebeu este nome pelo desaparecimento das -

Aves migratorias envenenadas pelo produto

PRIMAVERA
SILENCIOSA

José Bonifacio de Andrada e Silva, um dos autores presentes no livro, em
uma representacdo a Assembléia Constituinte e Legislativa do Império do
Brasil, em 1823, escreveu: "... Nossas preciosas matas vao desaparecendo,
vitimas do fogo € do machado destruidor da ignordncia e do egoismo... €
com o andar do tempo faltardo as chuvas fecundantes que favorecam a
vegetacdo e alimentem nossas fontes e rios, sem o que o nosso belo Brasil,
em menos de dois séculos, ficara reduzido aos paramos e desertos aridos da
Libia..."




O Surgimento da Educacao Ambiental

O que € Educacdo Ambiental?

Educacdo Ambiental € uma acdo destinada a reformular comportamentos
e recriar valores perdidos ou jamais alcancados. E a busca da reflexdo
constante sobre o destino do homem face aos recursos naturais e ao futuro

do planeta. (Aziz Ab’Sab)

a formacao de cidadaos conscientes da preservacao do meio ambiente e
aptos a tomar decisGes coletivas sobre questdes ambientais necessarias
para o desenvolvimento de uma sociedade sustentavel

A prepoténcia e a arrogancia com que o homem tratava o seu meio
tornava-o cego ao obvio: os recursos ambientais sao finitos, limitad os e estao
dinamicamente inter-relacionados. A diminuicdo drastica de um pode causar
o mesmo em outro aparentemente n3o relacionado a ele. (Pedrini, 1997,
p.21).

E quais sao os problemas ambientais
que nos enfrentamos?
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Segundo o IBAMA — MMA os problemas ambientais s3o
classificados em:

Agenda Verde - aquela que se refere & assuntos como
preservacao de florestas e biodiversidade;

Agenda Azul - aquela que se refere a gestdo de recursos hidricos;

Agenda Marrom - aquela que se refere as questoes ambientais
relacionadas a urbanizagdo, a industrializagdo, ao crescimento
econémico e ao desenvolvimento social, tais como a poluigdo do
ar, da agua e do solo, a coleta e reciclagem de lixo, o
ordenamento urbano, a seguranga quimica, etc.

Conferéncias ambientais pelo mundo

1968- Clube de Roma, fundado pelo industrial Aurélio Peccei (Fiat e Olivetti)
e pelo cientista escocés Alexander King:

* Problemas relacionados ao consumo das reservas dos recursos naturais
nao-renovaveis;

* Crescimento da populacdo mundial até o século XX|;

Criacdo do Relatério “Os Limites do Crescimento”:

- Industrializacdo acelerads;

- Rapido Crescimente demografico;

-Esgotamento de recursos ndo renovaveis; O Clube de Roma deixou clara a
necessidade “ de se investir numa mudanca radical na mentalidade de
consumoe procriagao”.
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1972- Estocolmo (Suécia)- 12 Conferéncia Mundial de Meio
Ambiente Humano

* Consequéncia dos relatorios do clube de Roma;

* Percebe-se a necessidadeda educagdo dos cidad3os;

® Busca solugGes para os problemas M.A;

e Corresponsabilidade no controle e fiscalizagdo dos agentes
degradadores;

* Tema Poluicao industrial como principal pauta da discussao;

1975- Belgrado: Seminario Internacional sobre EA- Carta de
Belgrado

sAtentou para a importancia de um novo tipo de educagdo;
* Um novo e produtivo relacionamento entreestudantes e
professores;

* O que pressupoe uma EA continua, voltada para os interesses
nacionais, integrada as diferencas e multidisciplinar;

1977- Conferéncia de Thilisi- Georgia (Ex-Uniao Soviética)

* Trabalhos apresentados voltados ao M.A realizados em diversos paises;
* Sairam as definigbes, os objetivos, os principios e as estratégias para EA
adotadas até hoje no mundo;

* A EApassoua seruma importante ferramenta de transformacédo e
quebra de paradigmas;

1987- 22 Congresso Internacional de EA- Moscou

Objetivos:

» AvaliaraEA nos paises membros da UNESCO desde a conferénda de
Thilisi;

* Tragar um plano de agdo para a década de 1990;

* Se comecou a falar sobre a importancia de uma formagdo em EA;
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1992- Rio 92 (ECO92)

* Pela 12 vez foi permitido a participagdo de entidades da sociedade
(ONG'S);

¢ Porémnaotinham direito de deliberar;

Foram aprovados 05 acordos internacionais:

1. Declaragdo doRio sobre meio Ambiente e desenvolvimento;

2. Agenda 21 e os meios para sua implementacéo;

3. Declaragdo de Florestas;

4. Convencdo- Quadro sobre mudangas Climaticas;

5. Convengdo sobre mudangas diversidade bioldgica;

2002- Rio + 10 (Jhoanesburgo-Africa do Sul)

* Analisar os progressos obtidos desdea ECO 92;

* Estabelecer meios mais eficazes para aimplementagdo da Agenda 21;
* Contexto historico Mundial conturbado o que impossibilitou os
avangos desejados (11 de Setembro, Invasdo no Norte-Americana no
Iraque)

* Definiu duas Agendas para discutir as questoes ambientais e
econdmicas, como um mecanismo para tentar amenizar as disputas
entre os paises desenvolvidos e os chamados em desenvolvimento. O
raciocinio por tras da Agenda dupla do encontro € que paises mais
ricos, sem grandes problemas sodais ou econdmicos e ja tendo se
desenvolvido com base em um modelo poluidor, podem se dar ao
“luxo” de se concentrar na Agenda Verde. Ja para os paises em
desenvolvimento, a prioridade é elevar os padrGes sociais - 0 que vem
sendo chamado de Agenda Marrom.
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Rio +20 ( Rio de Janeiro, 2012)- Conferéncia das Nagoes Unidas sobre

Desenvolvimento Sustentavel

Teve como objetivo discutir sobre a
renovacao do compromisso politico
com o desenvolvimento sustentavel.

Além de questdes ambientais, foram

disautidos, durente a CNUDS,
aspectos reladonados a questdes
sodais como a falta de meoradia e
outros.

Pontos positivos:

Compromisso socicambiental

Novos padrdesde producao econsumo
Participacdo da sociedade

Pontos negativos:

Ausénciadelideres

Direitodas mulheres ndo foi abordado
Problemasdeestrutura

/ RIO+20 em numeros
500
9 dias(iz.)

poises

crodenciodot

“'°f.,‘;'§f:-‘> 571.000 m*

Gonnto / 100.000 ntemsmniss

DOE oy st | SruRinden ée

5.000 32.000

8 k. e cabos telefonicos uradries 00 meame tempeo
600 17 s 36

Como nos podemos atuar
nhas decisoes?
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O que € um Férum Ambiental?

Tem como um dos objetivos fortalecer o didlogo entre
pesquisadores, cientistas, educadores e publico em geral,
buscando a preservacao socioambiental, além de
fomentar parcerias e cooperacdo por uma agenda
sustentavel como prioridades maxima.

Permiti a identificacido de problemas ambientais e posterior
discusséao sobre possiveis solucdes.

Atividade Simulagcao do Forum
Ambiental utilizando trechos do livro
apresentado

1 .Percepcao

2. Areumento para decisdo

3. Atitudes de recreacao

4. Acdes possiveis
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O homem e o meio ambiente
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Mas o que é meio ambiente?

E o conjunto de condicBes, leis,
influéncias e infra-estrutura de ordem fisica,
quimica e bioldgica, que permite, abriga e
rege a vida em todas as suas formas.

! 2

€ uma expressio que se refere a relagdo entre
os seres vivos e os n3o vivos.

Crise ambiental

IMPACTO AMBIENTAL: Toda acao ou atividade capaz de provocar grandes
modificactes no meio ambiente.

Essas transformacfes pode serresultado de:
* Causas naturais ou
+ Provocadas pelo seres humanos.

A partir da Revolucdo Industrial, século XVIII, os impactos ambientais
ampliaram-se e os desequilibrios passaram da escala focal para a escala

global.

Com o progresso técnico e a intemacionalizacdo das economias de
escala as fontes de poluicido tomaram-se um problema sem fronteiras
territoriais. 5

Economia de escala: Designa a producdo em massa.E o modelo produtivo
tipico do fordismo.
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temperatura Mais 3lLas @ excweas CEAmMamenss em & g poluentes 54 0 QUado AlO Mudar,
Tethecam o calor na grande eswcala pata na atmosfers o0 mundo icack 2°C mais
média do planeta supertice termestre abr dreas de plantio sistermaticamente quente em 2050

Problemas ambientais ao longo da histdria

« 1930 - Inversao térmica na Bélgica, poluentes da Industria siderdrgica, causando
adoecimentose morte (morte de 60 pessoas).

#1950 - Na Cidade de Cubatdo-SP € instalado a primeira refinaria de petroleo, ar
da cidade € insuportavel - poluicdo atmosférica.

* Inverno de 1952 em Londres, aumento da utilizacdo de carvéc mineral para
calefacdo, aumento da concentragdo de poluentes- 4000 mil mortesnaépoca.

* Em 1956 na baia de Minamata no Japdo, efeitos da contaminacdo por mercurio
lancado por indUstrias;

#1970 - O caso de Love Canal (Nicaraga Falls, EUA) — terreno que serviu de aterro
entre 1942 3 1953 para empresa quimica € vendido ao governo que constroi ali
escolas e residéncias. No final da década de setenta a zona foi declarada “drea de
emergéncia médica” devido aos constantes casos de doencas graves (leucemia,
problemas respiratorios, nos rins, abortos espontaneos, deficiéncias em recém-
nascidos) devido a exposicdo aos metais pesados que afloravam naterra.




Baia de Minamata,
Japao

. - s
eMais de

3 mil

pessoas
afctadas.

Preocupacao ambiental no mundo

A partir do Século XX

¢ Constatacdo de Ecossistemas degradados (extingdo de
espécies);

* Falta de qualidade de vida dos povos;

* Hoje em dia ja se fala em ameaca a continuidade da vida a
longo prazo.

“Os problemas ambientais foram criados por homens e
mulheres e deles virdo as solugbes. Estas n3o serdo obras de
génios, de politicos ou tecnocratas, mas sim de cidad3os e
cidad3s” (REIGOTA, 2009, p.19).
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Livro Primavera Silenciosa - Rachel Carlson

1962
*Doses macicas nas lavouras americanas

¢Incomodou o Lobby da industria quimica '
*Recebeu este nome pelo desaparecimento das . il
Aves migratorias envenenadas pelo produto

PRIMAVERA
SILENCIOSA

Preocupacao ambiental no Brasil

»

José Bonifacio de Andrada e Silva, um dos autores presentes no livro, em
uma representacdo a Assembléia Constituinte e Legislativa do Império do
Brasil, em 1823, escreveu: "... Nossas preciosas matas vao desaparecendo,
vitimas do fogo e do machado destruidor da ignordncia € do egoismo... €
com o andar do tempo faltardo as chuvas fecundantes que favorecam a
vegetacdo e alimentem nossas fontes e rios, sem o que o nosso belo Brasil,

em menos de dois séculos, ficara reduzido aos paramos e desertos aridos da
Libia..."




O Surgimento da Educacao Ambiental

O que € Educacdo Ambiental?

Educacdo Ambiental € uma ac3o destinada a reformular comportamentos
e recriar valores perdidos ou jamais alcancados. E a busca da reflexdo
constante sobre o destino do homem face aos recursos naturais e ao futuro

do planeta. (Aziz Ab’Sab)

a formacio de cidad3os conscientes da preservacio do meio ambiente e
aptos a tomar decisdes coletivas sobre questdes ambientais necessarias
para o desenvolvimento de uma sociedade sustentavel

A prepoténcia e a arrogancia com que o homem tratava o seu meio
tornava-o cego ao obvio: os recursos ambientais sao finitos, limitados e estdo
dinamicamente inter-relacionados. A diminuicdo drastica de um pode causar
o mesmo em outro aparentemente n3o relacionado a ele. (Pedrini, 1997,
p.21).

E quais sao os problemas ambientais
que nos enfrentamos?
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Segundo o IBAMA — MMA os problemas ambientais sdo
classificados em:

Agenda Verde - aquela que se refere & assuntos como
preservacao de florestas e biodiversidade;

Agenda Azul - aquela que se refere a gestao de recursos hidricos;

Agenda Marrom - aquela que se refere as questées ambientais
relacionadas & urbanizacdo, a industrializacdo, ao crescimento
econdmico e ao desenvolvimento social, tais como a poluigdo do
ar, da agua e do solo, a coleta e reciclagem de lixo, o
ordenamento urbano, a segurancga quimica, etc.

Conferéncias ambientais pelo mundo

1968- Clube de Roma, fundado pelo industrial Aurélio Peccei (Fiat e Olivetti)
e pelo cientista escocés Alexander King:

* Problemas relacionados ao consumo das reservas dos recursos naturais
nao-renovaveis;

* Crescimento da populacdo mundial até o século XXI;

Criacdo do Relatério “Os Limites do Crescimento”:

- Industrializacdo acelerads;

- Rapido Crescimento demografico;

-Esgotamento de recursos ndo renovaveis; O Clube de Roma deixou clara a
necessidade “ de se investir numa mudanca radical na mentalidade de
consumo e procriacan”.
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1972- Estocolmo (Suécia)- 12 Conferéncia Mundial de Meio
Ambiente Humano

» Consequéncia dosrelatorios do clube de Roma;

* Percebe-se anecessidadeda educagado dos cidadaos;

» Busca solugGes para os problemas M.A;

* Corresponsabilidade no controle e fiscalizagdo dos agentes
degradadores;

* Tema Poluicdo industrial como principal pauta da discussao;

1975- Belgrado: Seminario Internacional sobre EA- Carta de
Belgrado

sAtentou para a importancia de um novo tipo de educagao;

* Um novo e produtivo relacionamento entreestudantes e
professores;

* O que pressupte uma EA continua, voltada para os interesses
nacionais, integrada as diferencgas e multidisciplinar;

1977- Conferénciade Thilisi- Geodrgia (Ex-Unido Soviética)

* Trabalhos apresentados voltados ao M.A realizados em diversos paises;
* Sairam as definigOes, os objetivos, os principios e as estratégias para EA
adotadas até hoje no mundo;

¢ A EA passoua seruma importante ferramenta de transformagédoe
quebra de paradigmas;

1987- 2¢ Congresso Internacional de EA- Moscou

Objetivos:

* Avaliar a EA nos paises membros da UNESCO desde a conferénda de
Thilisi;

* Tragar um plano de agdo para a década de 1990;

* Se comegou a falar sobre a importancia de uma formagdo em EA;
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1992- Rio 92 (ECO92)

* Pela 12 vez foi permitido a participagdo de entidades da sociedade
(ONG'S);

* Porémnaotinham direito de deliberar;

Foram aprovados 05 acordos internacionais:

1. Declaragdo doRio sobre meio Ambiente e desenvolvimento;

2. Agenda21 e os meios parasua implementagao;

3. Declaragdo de Florestas;

4. Convengdo- Quadro sobre mudangas Climéticas;

5. Convengao sobre mudangas diversidade bioldgica;

2002- Rio + 10 (Jhoanesburgo-Africa do Sul)

» Analisar os progressos obtidos desdea ECO 92;

* Estabelecer meios mais eficazes para aimplementagdo da Agenda 21;
* Contexto histérico Mundial conturbado o que impossibilitou os
avangos desejados (11 de Setembro, Invasdo no Norte-Americana no
Iraque)

* Definiu duas Agendas para discutir as questes ambientais e
econdmicas, como um mecanismo para tentar amenizar as disputas
entre os paises desenvolvidos e os chamados em desenvolvimento. O
raciocinio por tras da Agenda dupla do encontro € que paises mais
ricos, sem grandes problemas sodais ou econdmicos e ja tendo se
desenvolvido com base em um modelo poluidor, podem se dar ao
“luxo” de se concentrar na Agenda Verde. J& para os paises em
desenvolvimento, a prioridade é elevar os padrGes sociais - 0 que vem
sendo chamado de Agenda Marrom.
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Rio +20 ( Rio de Janeiro, 2012) - Conferéncia das Nacoes Unidas sobre

Desenvolvimento Sustentavel

Teve como objetivo discutir sobre a
renovagao do compromisso politico
com o desenvolvimento sustentavel.

Além de questdes ambientais, foram

disautidos, durente a CNUDS,
aspectos reladonados @ questdes
sodais como a falta de moradia e
outros.

Pontos positivos:

Compromisso socioambiental

Novos padroesde producdo e consumo
Participacdo da sociedade

Pontos negativos:

Ausénciadelideres

Direito das mulheres ndofoi abordado
Problemasdeestrutura

RIO+20 em numeros

500
9 dias(i:s.)

credemciodot

Riocentro:
eatry ) 571.000 m*
incipol foram comitraidon
doaents /100,000 N tomsmits
ow eaben dv rede Permitindo o acesso
205 km o Aos ppmce & Indernet sem o pare oléd

5.000 32.000

' .. de cobos telefdnicos utadr et 20 mexmo tempo

600 17 e+ 36

Como nos podemos atuar
has decisoes?
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O que € um Férum Ambiental?

Tem como um dos objetivos fortalecer o dialogo entre
pesquisadores, cientistas, educadores e publico em geral,
buscando a preservacao socioambiental, além de
fomentar parcerias e cooperacdo por uma agenda
sustentavel como prioridades maxima.

Permiti a identificacédo de problemas ambientais e posterior
discussao sobre possiveis solucdes.

Nos podemos ver esses problemas
em nosso dia-a-dia?

E em livros de ficcao cientifica??

125



Entendendo o livro - Jogador Numero 1” de Ernest Cline (2012)”

* Obra possui uma linguagem descomplicada,
facil acesso, estando inclusive disponivel para
download na internet.

* Em um futuro ndo muito distante, as pessoas
abriram mao da vida real para viver em uma
plataforma chamada Oasis. Neste mundo
distopico, pistas s3o deixadas pelo criador do
programa € quem acha-las herdara toda a sua
fortuna. Como a maior parte da humanidade, o
jovem Wade Watts escapa de sua miséria em
Oasis, navegando pelo Oasis, ele como muitos
outros usam das pistas baseadas nos anos 80 pra
realizar sua busca aotesouro. -

Atividade Simulacao do Forum
Ambiental utilizando trechos do livro
apresentado

1 .Percepcdo

2. Areumento para decisao

3. Atitudes de recreacao

4. Acoes possiveis
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Fechamento

- Producao textual

- Questionario pos-atividades
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Apéndice AO3 - Projeto enviado a Secretaria Estadual de Educacéo, para a
Regional Pedagdgica e Administrativa - Metropolitana IV.

y /

[ 4 CENTRO DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DO RIO DE JANEIRO CELSO
| 4 SUCKOW DA FONSECA

CEFET/RJ

Programa de P6s-Graduacédo em Ciéncia, Tecnologia e Educacdo — PPCTE

Projeto:
A Literatura de Ficcéo Cientifica dentro da sala de aula como recurso
para abordar temas ambientais

Danielle Cristina Duque Estrada Borim
Professor orientador: Dr. Marcelo Borges Rocha
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Introducéo

No mundo globalizado atual, a disseminacao da ciéncia e de seus avanc¢os tecnolégicos
se torna de grande importancia para a democratizacdo dessa mesma ciéncia, tornando mais
acessivel ndo sé o objeto fruto desse desenvolvimento, mas também torna possivel a
discusséo dos beneficios, e porque nédo os maleficios, que tal avanco causa a sociedade.

Alguns trabalhos, como de Auler (2003), j& mencionam a crescente dinamizacao social
da ciéncia traduzindo-se em expressdes como “popularizagdo da Ciéncia, divulgacao cientifica,
entendimento do publico da ciéncia e democratizagédo da Ciéncia”.

Segundo Valério e Bazzo (2006), quando refletimos sobre o papel da ciéncia e a
tecnologia sobre a sociedade podemos concluir que dessa reflexdo surgem questbes
“infindaveis”, as quais sao alimentadas por infinitos questionamentos, e “imprescindiveis”, visto
que é cada vez mais evidente a influéncia que a ciéncia e a tecnologia possuem sobre a nossa
cultura.

Dentro dessa perspectiva a divulgacdo cientifica, segundo a definicdo de Germano
(2011), se faz como a disseminacdo, ou a propagacdo das ideias e feitos tecnologicos da
ciéncia para um conjunto maior da sociedade.

Para José Reis (2002, p. 76), mais do que contar ao publico os encantos e aspectos
interessantes e revolucionarios da ciéncia, a divulgacao cientifica é a veiculagdo, em termos
simples da ciéncia como processo, dos principios nela estabelecidos, das metodologias que
emprega; revelando, sobretudo, a intensidade dos problemas sociais implicitos nessa
atividade.

Sendo assim, podemos ainda complementar que a divulgagéo cientifica possui como
um dos seus objetivos, levar a populacdo o conhecimento cientifico, esclarecendo as causas
de medos e supersti¢cdes, assim como as funcionalidades das novas descobertas. Com isso, se
torna de igual importancia difundir as novidades da éarea cientifica, as quais circulam

inicialmente em publicacdes especializadas.

A Literatura de Fic¢ao Cientifica

Com a necessidade da divulgacdo dos avancos cientificos e tecnoldgicos, havia uma
necessidade de transpor de forma correta 0s novos conceitos que antes estavam restritos ao
mundo cientifico. Juntamente com essa transposi¢cédo de conceitos houve um esforco para uma
mudanca na linguagem da ciéncia com diversas abordagens.

Segundo Bueno (2010), existe uma necessidade de se diferenciar a divulgagao
cientifica da comunicacdo cientifica. Para o autor, quando falamos de comunicacao cientifica, é
aquela que visa, basicamente, a disseminacdo de informacgdes especializadas entre aqueles que

trabalham com ciéncias, tendo o intuito de se tornarem conhecidos dentro da comunidade
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cientifica, divulgando pesquisas e seus avancos obtidos, ou ainda a elaboracdo de novas
teorias. J4 a divulgacdo cientifica busca democratizar o acesso ao conhecimento cientifico
estabelecendo condicdes para a alfabetizacéo cientifica, possibilitando que o publico em geral
tome conhecendo dos avancos e novas ciéncias.

Com isso, ao longo da histéria foi natural, segundo as autoras De La Roucque e Kamel
(2009), o surgimento de um género literario que ficou conhecido mais tarde como literatura de
ficcdo cientifica.

Para Galvao (2006), quando interagirmos a ciéncia com a literatura, apesar de cada
uma delas possuir uma linguagem e método especificos, podemos desenvolver abordagens
diferenciadas dessas obras literarias onde o conhecimento cientifico € um foco central para a
compreensdo da narrativa.

Dentro desse aspecto, a literatura de ficcdo cientifica pode ser utilizada como um
recurso dentro da sala de aula para abordar diversos temas (MENDONGCA, 2010). A mesma
autora, ainda menciona as dificuldades encontradas pelo professor em realizar discussfes em

sala de aula, destacando a falta de tempo habil e o extenso curriculo dos programas.

Divulgacéo Cientifica no Ensino de Ciéncias e a Educagcdo Ambiental

Com os avancos da tecnologia, as sociedades contemporéneas passaram a acreditar
que através da ciéncia e da tecnologia, se resolveria todos os problemas da humanidade,
sendo elas (ciéncia e tecnologia) consideradas divindades (SANTOS & PEREIRA, 2012).

Segundo Bazzo (1998), essa situacdo nos chama a atencdo para logica do
comportamento humano, que passou a ser da l6gica da eficacia tecnoldgica e suas razdes
passaram a ser as razdes da ciéncia. Sobre uma consequéncia desta visdo, 0 mesmo autor
cita a supervalorizacdo da ciéncia e da tecnologia, 0 que gera a ilusdo de que todos o0s
problemas seréo resolvidos pelo desenvolvimento de ambas.

Essa influéncia cientifico-tecnoldgica t&o marcante, acaba refletindo-se na educacéo,
iSSO porque esse cenario tem levado a uma abordagem educacional que privilegia a integracéo
dos conteldos cientificos aos aspectos politicos, econdmicos, sociais e ambientais.

Segundo Santos e Mortimer (2002), esse mesmo cendario acentuou-se nas Uultimas
décadas, principalmente devido ao agravamento das questdes ambientais e da frustracéo
decorrentes dos excessos tecnoldgicos. Isso de certa forma propiciou um ambiente ideal para o
surgimento da Educacdo Ambiental (EA) e das propostas CTS (Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade) dentro do ensino, que surgem como consequéncia da necessidade de formar o
cidaddo em ciéncia e tecnologia, “0 que ndo vinha sendo alcangado adequadamente pelo
ensino convencional de ciéncias, desenvolvendo desta forma, a alfabetizacdo cientifica dos
cidadaos” (SANTOS & PEREIRA, 2012).
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Sendo assim, através de uma proposicdo de um Ensino de Ciéncias podemos auxiliar o
aluno a construir conhecimentos, habilidades e valores necessarios para tomar decisbes
responsaveis sobre questdes inerentes a ciéncia e a tecnologia na sociedade, e atuar na
solucdo de tais questdes. Segundo Santos e Mortimer (2002), o objetivo central do ensino CTS
€ desenvolver a alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica dos cidaddos, complementando isso,
Tozoni-Reis (2008) define que essa alfabetizacdo deve estar voltada para o desenvolvimento
sustentavel.

Santos e Pereira (2012), coloca que a perspectiva de CTS e de EA ambas enfatizam a
alfabetizacao cientifica dos alunos, fornecendo subsidios para que o Ensino de Ciéncias se
torne relevante para os mesmos. Sendo assim, as disciplinas curriculares podem, além de
propiciar o conhecimento dos fenbmenos da natureza, desenvolver nos alunos a capacidade
dos mesmos se posicionarem em relacdo a problemas do mundo atual, buscando sempre que
possivel ter uma visdo de sustentabilidade, tanto local e quanto global.

Ainda dentro desse contexto, Fourez (apud Santos e Mortimer, 2002, p. 3) ressalta que
“nao se trata de mostrar as maravilhas da ciéncia como a midia ja o faz, mas de disponibilizar
as representacdes que permitam ao cidadao agir, tomar decisdo e compreender o que estd em
jogo no discurso dos especialistas”.

Por fim, Terrazzan (2000), menciona que as pesquisas desenvolvidas na area de
Educacdo Ambiental indicam que para superar as dificuldades comuns aos docentes e
estudantes, dentro do ambito escolar, podemos utilizar como ferramenta a divulgacao cientifica

sendo ela capaz de proporcionar melhorias na qualidade do processo de ensino-aprendizagem.

Problematica levantada
Frente a essas questdes surge a seguinte problematica norteadora para o projeto: Uma
obra de ficcdo cientifica pode ser utilizada como motivadora de discussdes sobre meio

ambiente entre alunos do Ensino Médio?

2. Objetivos
2.1 Objetivo geral
Investigar se a literatura de ficcdo cientifica pode ser utilizada como geradora de
discussbes em sala de aula abordando questdes ambientais.
2.2 Objetivos especificos
» Através do livro, trazer as problematicas ambientais exposta nesse mundo literario para
o mundo real tornando o individuo mais reflexivo sobre tais problematicas;
* Analisar os conteudos presentes na obra de ficcdo cientifica escolhida que podem ser
desenvolvidas em turmas do Ensino Médio seguindo os PCNs;

»  Propor praticas pedagogicas alternativas utilizando-se da literatura de ficgéo cientifica;



132

» Verificar a transposi¢do de conteudo feito pelos alunos, ao identificar os problemas
ambientais descrito nos livro, transpondo-os para a realidade;

» Avaliar as concepc¢des sobre questdes ambientais dos alunos através dos questionarios
(pré e poés-atividades a serem desenvolvidas em sala de aula);

* Analisar as opinifes dos alunos sobre o0 uso de literatura de fic¢éo cientifica em sala de
aula como um recurso didatico;

» Estimular a participacdo dos alunos em discussGes sobre problemas ambientais
expondo as dificuldades e realidades de cada um dos atores envolvidos na

problematica ambiental.

3. Metodologia
3.1. Tipo de pesquisa

A proposta dessa pesquisa € de ser uma pesquisa qualitativa, tedérico-empirico,
amparadas em observacdes, anotacbes e dados coletados ao longo da pesquisa,
principalmente durante as atividades desenvolvidas dentro da sala de aula. O publico-alvo séo
alunos de 4 turmas do 3° ano do Ensino Médio, da Unidade Escolar.

3.2 Entendendo o livro “Jogador numero 1”- Ernest Cline (2012)

A escolha por este livro se deu pelo fato de se tratar de uma obra que contém trechos
entremeados por fatos cientificos absolutamente possiveis, ou que ja tiveram algum
precedente historico, além disso, é uma obra de facil acesso, estando inclusive disponivel para
download na internet.

A trama acontece no ano de 2044/45, em que o mundo todo passa boa parte do tempo
conectado a um jogo Massive Multiplayer, o OASIS, ou seja, demonstra pontos do
mundo tecnoldgico atual, além de se utilizar da atual situacdo, em que muitos jovens passam
incontaveis horas em mundos virtuais, criando amizades, relacionamentos e até gerando
renda.

O personagem principal, Wade, é um garoto pobre e infeliz, que vive conectado ao
OASIS e vé sua vida mudar quando o criador do OASIS, James, falece sem deixar herdeiros
nem parentes proximos, deixando toda sua fortuna em um testamento no formato de jogo. Sao
bilhdes em jogo e aqueles que saem na caca desse tesouro, incluindo Wade, passam a ser
chamados de “caga — ovo” (tradugdo para aqueles que estdo a procura do easter egg do
OASIS). Para ajudar nessa corrida pelo tesouro James deixa pistas que sdo baseadas na
década de 1980, ja que James era um fanatico por tudo dessa época.

E uma obra que mescla ciéncia avancada, como as tecnologias de informacdo e a
cibernética junto com algum grau de desintegracdo ou mudanca radical na ordem social,
abordando temas como fim das fontes de energia, poluicdo, pessoas que vivem presas a

realidade virtual.
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3.3. Roteiro de atividades

Num primeiro momento da pesquisa foi feito um levantamento bibliografico sobre a
ficcdo cientifica, divulgacdo cientifica e o0 uso da literatura de ficcao cientifica em sala de aula
como ferramenta didatica.

Logo apds, foi feita uma andlise dos contetdos do livro de ficcdo cientifica escolhido,
baseando-se nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs). Foi observado o caréater
interdisciplinar nas tematicas possibilitando assim ndo somente ao professor de Biologia
trabalhar com esse livro em sala de aula, mas incluir também as disciplinas Histéria, Geografia
e Filosofia.

Apds essa andlise minuciosa, propomos um roteiro para a aplicacdo da obra literaria
“Jogador Numero 1” de Ernest Cline (2012)”, como um recurso didatico a ser utilizado em sala
de aula pelo professor de Biologia em turmas do 31° ano do Ensino Médio, a seguir:

1. O publico-alvo dessa pesquisa sera 4 turmas do 3° ano do Ensino Médio do da Unidade
Escolar, sendo que uma dessas turmas atuara como turma controle, a qual tera aulas sobre
conceitos ambientais da forma classica, sem a utilizacao de trechos do livro de ficgao cientifica.
2. Serao aplicados questionarios (com perguntas abertas e fechadas) como levantamento
prévio das concepc¢des dos alunos sobre as probleméticas ambientais e 0 uso da literatura de
ficcdo cientifica em sala de aula;

3. Realizagédo das atividades, em sala de aula, utilizando-se de trechos do livro selecionado,
incluindo as discussfes sobre problemas ambientais expondo as dificuldades e realidades de
cada um dos atores envolvidos ha probleméatica ambiental;

4. Aplicacdo do mesmo questionério para levantamento das concep¢fes dos alunos pos-
atividades.

Apés a aplicagdo dessas atividades e dos questionarios, os dados seréo coletados e
para serem analisados terdo como orientagdo a analise de contetdo de Bardin (1977), a qual
tem como objetivo captar um saber que esta por tras da superficie textual (ROCHA e
DEUSDARA, 2005).

Por fim, esses dados analisados e categorizados serdo confrontados com 0s objetivos
propostos por esse projeto de pesquisa e os resultados serdo discutidos, sendo depois

descritos na dissertacdo a ser apresentada.

4. Resultados esperados
ApOs o desenvolvimento desse projeto temos como resultados esperados os seguintes
pontos:
e Participacdo dos alunos nas discussfes principalmente em questdes relacionadas aos

problemas ambientais.
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¢ Reflexdo sobre os aspectos morais e éticos da aplicagdo do conhecimento cientifico,
tendo como base a leitura e a discussao de trechos de um livro de fic¢éo cientifica.

e Estimular o desenvolvimento do plano de acao pelos alunos apds realizar uma analise
das questdes ambientais abordadas no livro.

o Demonstrar que a literatura de fic¢do cientifica pode ser utilizada como uma ferramenta
didatica para além de desenvolver temas curriculares, também funcionar como uma
ferramenta para a divulgacéo cientifica.

e Incentivar a busca por abordagens alternativas dos contetdos curriculares propondo

novas praticas pedagogicas.
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Apéndice A04 - Carta de apresentacdo enviada a Secretaria Estadual de Educacao,

para a Regional Pedag6gica e Administrativa - Metropolitana IV.

CARTA DE APRESENTACAO

Rio de Janeiro, 30 de marco de 2014.
A
Secretaria de Estado de Educacéo do Rio de Janeiro,
CR 27 Metropolitana 1V
Rua Maria de Jesus Botelho, n® 100 Centro - Campo Grande - CEP: 23.080-280
Rio de Janeiro — RJ

Este Centro Federal de Educacdo Tecnolégica é uma Instituicdo Federal de
Educacao Superior vinculada ao Ministério de Educacao, especializada na oferta de Educacéo
Tecnologica em diferentes niveis de ensino, inclusive com programas de Péds-graduacdo em
Ciéncia, Tecnologia e Educacgéo. Eu, Marcelo Borges Rocha, orientador da mestranda Danielle
Cristina Duque Estrada Borim venho por meio desta, apresentar a mesma para desenvolver
seu projeto de pesquisa intitulado “A Literatura de Ficcao Cientifica dentro da sala de aula
como recurso para abordar temas ambientais” (0 qual segue em anexo) na Unidade Escolar
CIEP 312 Raul Ryff.

Neste sentido solicitamos a Vossa Senhoria 0 necessario e valioso apoio para a
realizacdo da pesquisa supracitada nas dependéncias desta Unidade Escolar mencionada.

Agradecendo antecipadamente a atencdo dispensada e a contribuicdo em prol do

ensino e da pesquisa realizados na Unidade Escolar, subscrevemo-nos.

Atenciosamente,

Prof. Dr. Marcelo Borges Rocha
Mat.: 01098824-6
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(CEFET/RJ), campus Maracana.

Informamos que este questionario faz parte da coleta de dados que serdo utilizados para o
desenvolvimento da dissertacdo de mestrado a ser defendida dentro do curso de Pds-graduagdo em Ciéncias,
Tecnologia e Educacdo do Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca

Turma : Turno:
Idade:
Sexo: ( )Feminino ( ) Masculino

1. O que vocé considera ser Meio ambiente?

2. O que vocé considera como problemas ambientais?

3. Observando o entorno da sua escola e de onde vocé mora, vocé consegue identificar algum

problema ambiental? Qual(is)?

4. Como o ser humano pode diminuir os impactos ambientais?

A seguir responda as questdes sobre a frequéncia de leitura que vocé possui:
5. Responda quanto a sua frequéncia de leitura dos seguintes documentos
* revistas

() diariamente ( )semanalmente ( ) mensalmente ( ) anualmente
() nunca ou raramente

* jornais

() diariamente () semanalmente ( ) mensalmente () anualmente

() nunca ou raramente

* livros didaticos

( ) diariamente () semanalmente ( ) mensalmente () anualmente
() nunca ou raramente

* livros em geral

() diariamente ( )semanalmente ( ) mensalmente ( ) anualmente
() nunca ou raramente

6. Vocé gosta de ler? () sim ( ) néo
7. Qual o tipo de suporte que vocé utiliza com mais frequéncia?
( )impresso () digital

8. Justifique porqué vocé escolheu a opgéao

acima

9. Vocé considera que o seu tempo dedicado a leitura é:
() suficiente () insuficiente

10. Quais s&o as maiores barreiras para sua frequéncia na leitura?
( )tempo ( )condigBes financeiras ( ) dificuldade de acesso a biblioteca
() lentiddo na leitura () outro:

11.Quais os assuntos que vocé mais gosta de ler?
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Apéndice A06 — Questionério pods-atividades turma controle

Este questionario tem como objetivo de avaliar as atividades desenvolvidas em sala de aula, nas quais se
foram realizados debates e discusses sobre varios temas ambientais. Gostariamos que vocé, agora, respondesse
a algumas questdes para que nds soubéssemos o que achou deste projeto.

Informamos que este questionario faz parte da coleta de dados que serdo utilizados para o
desenvolvimento da dissertagdo de mestrado a ser defendida dentro do curso de Pds-graduacdo em Ciéncias,
Tecnologia e Educagdo do Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca, campus
Maracana.

Turma: Turno: Idade:
Sexo: ( )Feminino () Masculino

1. O que vocé considera ser Meio ambiente?

2. O que vocé considera como problemas ambientais?

3. Observando o entorno do da sua escola e de onde vocé mora vocé consegue identificar algum
problema ambiental? Qual (is)?

4. Como o ser humano pode diminuir os impactos ambientais?

5. Alem dos problemas ambientais, discutidos durante a aula sdo também citados alguns problemas
econbmicos e sociais. Vocé considera que um problema ambiental pode gerar um problema
econdmico ou social? Justifique sua resposta.

6. Vocé ja havia lido algum outro livro de ficcéo cientifica?
( )SIM ( )NAO
Qual(is)?

7. Vocé considera que os assuntos abordados durante a aplicacdo do projeto estdo relacionados a
sua vida em socied~ade, no seu dia-a-dia?
( )SIM ( )NAO

8 Sobre os debates, vocé considerou que:

a)( ) o levou a refletir sobre assuntos que nao havia refletido antes.

b) ( ) ndo o levou a refletir.

c) () olevou a refletir sobre assuntos que vocé ja havia refletido antes.
Qual /quais?

9. Sua opinido, sobre algum dos temas abordados, foi modificada? Em qual/quais?

10. Vocé gostaria que nas proximas aulas de Biologia fossem utilizados livros de ficcdo cientifica para
abordar temas ambientais?

( )SIM ( )NAO

Qual (is)?
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11. Nesse espaco vocé pode deixar a sua opinido, criticas e sugestdes sobre o projeto que foi desenvolvido na sua
turma.

Obrigada pela colaboracéo!
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Apéndice AO07 — Questionério pés-atividades utilizando trechos do livro

Questionario sobre o0 uso da Literatura de Fic¢ao Cientifica em sala de aula e conceitos de Educacéao
Ambiental

Este questionario tem como objetivo de avaliar as atividades desenvolvidas em sala de aula, nas
quais se utilizou de trechos do livro “Jogador Numero 17 do autor Ernest Cline e foram realizados debates ¢
discussfes sobre varios temas. Gostariamos que vocé, agora, respondesse a algumas questdes para que nos
soubéssemos o que achou deste projeto.

Informamos que este questionario faz parte da coleta de dados que serdo utilizados para o
desenvolvimento da dissertacdo de mestrado a ser defendida dentro do curso de Pds-graduagdo em Ciéncias,
Tecnologia e Educagdo do Centro Federal de Educagdo Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca, campus
Maracana..

Turma : Turno:
Idade:
Sexo: ( )Feminino () Masculino

1. O que vocé considera ser Meio ambiente?

2. O que vocé considera como problemas ambientais?

3. Observando o entorno do da sua escola e de onde vocé mora vocé consegue identificar algum
problema ambiental? Qual (is)?

4. Como o ser humano pode diminuir os impactos ambientais?

5. Voceé ja havia lido o livro “Jogador Numero 1°, antes do projeto?
( )SIM ( )NAO

6. Ao ler trechos desse livro vocé consegue identificar algum problema ambiental que é abordado
atualmente? Qual (is)?

7. Alem dos problemas ambientais, nos trechos lidos s&o também citados alguns problemas
econdmicos e sociais. Vocé considera que um problema ambiental pode gerar um problema
econdmico ou social? Justifique sua resposta.

8. Voce ja havia lido algum outro livro de ficcdo cientifica?
( )SIM ( )NAO
Qual(is)?

9. Como vocé considera uma aula que utiliza trechos da literatura de ficcdo cientifica, como essa que
utilizou-se do livro “Jogador Numero 1”:
() sao aulas mais interessantes que as demais aulas do professor com o método tradicional.
() sdo aulas menos interessantes que as demais aulas do professor com o método tradicional.
() sao aulas tao interessantes quanto as demais aulas do professor com o método tradicional.

10. Vocé considera que os assuntos abordados durante a aplicacdo do projeto estéo relacionados a
sua vida em sociedade, no seu dia-a-dia?
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( )SIM () NAO
11. Sobre os debates, vocé considerou que:
a) () olevou a refletir sobre assuntos que néo havia refletido antes.
b) ( ) ndo o levou a refletir.
c) () olevou a refletir sobre assuntos que vocé ja havia refletido antes.
Qual /quais?

12. Sua opinido, sobre algum dos temas abordados, foi modificada? Em
gual/quais?

13. As aulas o motivaram a ler o livro “Jogador Numero 1"?
( )SIM ( )NAO

14. Vocé gostaria que nas proximas aulas de Biologia fossem utilizados outros livros de ficcao
cientifica?

( )SIM ( )NAO

Qual (is)?

15. Nesse espaco vocé pode deixar a sua opinido, criticas e sugestdes sobre o projeto que foi
desenvolvido na sua turma.

Obrigada pela colaboracao!



