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RESUMO

ANALISE DA PERCEPCAO DOS ESTUDANTES DOS CURSOS DE GRADUACAO
DO CEFET/RJ SOBRE RESIDUOS SOLIDOS E EDUCAGCAO AMBIENTAL

Regina Helena Greco Torres

Orientador:
Marcelo Borges Rocha

Resumo da dissertacdo de Mestrado apresentada ao Programa de Pés-graduacdo em
Ciéncia, Tecnologia e Educacédo, Centro Federal de educacdo Tecnolégica Celso Suckow da
Fonseca, CEFET/RJ, como parte dos requisitos necessarios a obtenc¢édo do titulo de Mestre.

A sociedade vem sofrendo muitas mudancas que vao deixando frutos decorrentes
destas alteracdes. Um dos frutos observados atualmente é o aumento e acimulo de residuos
no ambiente que gera preocupacdo. A sociedade precisa de cidaddos comprometidos com o
meio ambiente. Uma Educacdo Ambiental que tem como finalidade a construcéo de valores,
conceitos, habilidades e atitudes que possibilitem o melhor entendimento da realidade e uma
atuacao mais lucida e responsavel de atores sociais individuais e coletivos no ambiente se
torna imprescindivel. As instituicdes de ensino superior assumem uma fun¢do fundamental na
formacédo de profissionais competentes e comprometidos com a sociedade e o meio ambiente.
Além do ensino, a pesquisa e a extensdo nas universidades traz uma nova perspectiva na
busca de solugbes para problemas sociais. Neste contexto, o trabalho tem como obijetivo
analisar como os estudantes dos cursos de graduacdo do CEFET/RJ (Campus Maracana)
percebem as questBes relacionadas ao meio ambiente, mais especificamente na gestdo de
residuos sélidos e o papel da Educacdo Ambiental em suas praticas. Para tanto foi realizado
um estudo qualitativo destas percepcbes com a aplicacdo de questionarios aos alunos
concluintes dos 10 cursos superiores da instituicdo. Apds a aplicacdo do questionario foi feita
uma andlise do conteudo, categorizando as respostas e posteriormente foi realizado um
tratamento estatistico destes dados. No questionario, foi investigado o perfil social dos alunos e
sua compreensdo quanto aos termos relacionados a residuos sélidos, a concepcdo quanto a
responsabilidade na geracao, destino e tratamento destes residuos, a importancia dada ao
processo de reciclagem e suas atitudes relacionadas a este processo e a necessidade da
Educacdo Ambiental no ensino superior. Pela andlise pode se verificar que apesar da maior
parte dos alunos apresentar preocupacdo com a questdo ambiental, sdo poucos 0s que
demonstram isto por meio de agdes ou conhecimento de termos relacionados ao assunto. A
Educacdo Ambiental também é vista como fundamental mas nem sempre Nnos Cursos
superiores. Conclui-se que um trabalho mais efetivo pode ser realizado na area de residuos
sélidos e que mais projetos ou agbes mais diretas em Educacdo Ambiental devem ser
desenvolvidas. Espera-se que estes dados possam servir de base para futuras acbes em
termos uma melhor gestdo de residuos e maior desenvolvimento da Educacdo Ambiental no
ensino superior

Palavras- chave:
Percepcéo; Residuos Sélidos; Educacdo Ambiental

Rio de Janeiro
Fevereiro de 2014
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ABSTRACT

ANALYSIS OF PERCEPTION OF STUDENTS OF COURSES OF GRADUATION
CEFET RJ-ON SOLID WASTE AND ENVIRONMENTAL EDUCATION

Regina Helena Greco Torres

Advisor:
Marcelo Borges Rocha

Abstract of dissertation submitted to Programa da Pds-graduacdo em Ciéncia,
Tecnologia e Educagédo, Centro Federal de Educacdo Tecnologica Celso Suckow da Fonseca,
CEFET/RJ, as patrtial fulfilment of requirements to obtain Master degree.

The company has undergone many changes ranging leaving fruit arising from these
changes . A fruit is actually the observed increase and accumulation of waste in the
environment that generates concern. Society needs citizens committed to the environment . An
Environmental Education that aims at building values , concepts , skills and attitudes that
enable a better understanding of reality and a more lucid and responsible individual and
collective social actors in environmental performance becomes essential . Institutions of higher
education assume a key role in the formation of competent and committed professionals with
society and the environment . In addition to teaching , research and extension in universities
brings a new perspective in the search for solutions to social problems . In this context , the
study aims to examine how students of undergraduate CEFET / RJ ( Campus Maracana )
perceive issues related to the environment , specifically in solid waste management and the role
of environmental education in their practices . To achieve a qualitative study of these
perceptions with the application of questionnaires to senior students of the top 10 courses of the
institution was conducted . After the questionnaire a content analysis was done by categorizing
the responses and then a statistical analysis of these data was performed . In the questionnaire
, we investigated the social profile of students and their understanding of the terms related to
solid waste , designing for accountability in the generation , destination, and treatment of these
wastes , the importance given to recycling and attitudes related to this process and the process
need for environmental education in higher education . For the analysis it was observed that
although most of the students present concern with environmental issues , there are few who
demonstrate this through actions or knowledge of terms related to the subject . Environmental
education is also seen as essential but not always in university courses . It is concluded that a
more effective work can be done in the area of solid waste and that more projects or more direct
actions on environmental education should be developed . It is hoped that these data can serve
as a basis for future action in terms better waste management and further development of
environmental education in higher education

Keywords:
Perception; Solid Waste; Environmental Education

Rio de Janeiro
February 2014
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Introducéo

A crise ambiental tem sido amplamente discutida nas cidades e ao redor de grandes
centros de producdo. Muitos fatores estéo ligados a esta crise como, por exemplo, o aumento
na producdo de residuos sélidos. A palavra “Lixo” gera muitas reacgfes, dentre elas a repulséo.
O lixo porém é gerado por todos os setores da sociedade e traz consequéncias para 0 meio
ambiente.

Desde minha primeira graduacdo em Biologia, com o bacharelado em Ecologia, a
preocupacdo com 0 meio ambiente se tornou um fato. Mais tarde, na graduagéo que cursei em
Gestdo Ambiental no CEFET/RJ, a preocupacado se intensificou e uma nova questdo surgiu
neste campo voltada aos residuos. Destaco a acdo de um professor que despertou este
interesse quando questionou sobre o destino que nds, gestores ambientais do futuro, dariamos
aos nossos residuos. Ndo seria coerente atuar na gestdo de residuos em empresas ou
instituicdes se ndo soubéssemos lidar com 0s nossos proprios residuos.

O mestrado em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade me estimulou a questionar o assunto,
ndo s6 em relacdo a producdo dos residuos mas também no que é feito nos cursos de
graduacdo da instituichio em que estudei para equalizar o problema causado por estes
residuos.

A modificacdo do tipo de sociedade durante a histéria da humanidade levou a
alteragc6es no sistema de consumo e producdo de residuos bem como o destino dos mesmos
(CRUZ e MARQUES, 2007). Isto & verificado ao descrever as alteracdes de volume e
variedade do lixo ao longo do tempo (EIGENHEER, 2003). De acordo com as relagdes na
sociedade os termos lixo e residuos podem sofrer variagées. Muitos outros conceitos também
surgem na tentativa de compreender e equalizar esta questdo na sociedade e nos meios de
producdao.

As industrias e outros meios de producdo na sociedade que participam da geracao de
grande parte destes residuos tem aumentado a preocupacdo diante desta problematica visto
que a atual legislacdo os coloca como responsaveis diretos por estes residuos (TAUCHEN,
2006). A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), que entrou em vigor no ano de 2010,
acrescenta este aspecto de responsabilidade bem como outros itens relativos a gestdo dos
residuos.

As universidades, como instituices responsaveis pela formacdo profissional de seus
estudantes e, consequentemente, pelo seu comportamento como cidaddos do mundo, devem

também estar conscientes e preocupadas com este problema (AMARAL et al, 2001)



A Educacdo Ambiental pode ser uma grande aliada no processo de esclarecimento e
conscientizacdo dos profissionais que trabalham direta ou indiretamente na area. Além da
Educacdo Ambiental representar uma valiosa contribuicdo ao meio ambiente e & melhoria da
qualidade de vida, ela favorece a formacdo do individuo enquanto cidaddo em seu meio
((LAYARGUES et al, 2002).

Diante destes aspectos apresentados, € necessario verificar: Como os estudantes de
cursos superiores percebem as questdes ambientais, mais especificamente relacionadas aos
residuos solidos ? Qual o seu nivel de conhecimento nesta area ou mesmo suas atitudes
relacionadas a isto ? Qual a importancia da Educacdo ambiental ?

Para responder a estas questdes o trabalho se desenvolve na seguinte sequéncia:

No capitulo | é discutido o avanco da crise ambiental e a relacdo da ciéncia e
tecnologia com a sociedade, que causa e sofre as consequéncias desta crise. Apresenta-se
ainda, um histérico sobre a questdo do lixo, que acompanha o crescimento das grandes
cidades, também é apresentado.

No capitulo Il termos e definicdes relacionados ao lixo, sdo descritos para
esclarecimento das questbes a serem trabalhadas. Algumas alternativas para os residuos
como a coleta seletiva e reciclagem, a logistica reversa e a andlise do ciclo de vida, também
séo apontadas na bibliografia. Inclui-se ainda a legislagdo ambiental e, mais especificamente, a
legislac@o sobre os residuos. O conceito de gestdo ambiental e a gestdo de residuos e como
elas séo efetivadas, também foi apresentado para ajudar a compreender o que pode e deve ser
feito em relacdo aos residuos.

Portanto, para que estes conceitos e a¢cées podem ser compreendidos e colocados em
prética, é necessaria uma educacéo voltada para isto. A Educacdo Ambiental, sua histéria e
importancia na formacédo dos cidadaos além de sua contribuicdo na questdo dos residuos é
apresentada no capitulo 111

Apébs a revisdo bibliogréfica, a metodologia é explicitada, citando a justificativa para a
aplicacdo de questionarios numa pesquisa qualitativa e o procedimento de como é feita a
andlise do conteudo.

Havendo sido aplicados 210 questionarios entre os alunos concluintes dos cursos de
graduacdo do CEFET/RJ, os resultados sdo apresentados e discutidos, possibilitando uma
contribuicdo para o desenvolvimento da Educagdo Ambiental mais eficiente na area de

residuos soélidos em cursos superiores.



| - Ambiente e Sociedade

I.1. Evolucdo das AlteracGes Ambientais

Os assuntos ambientais cada vez mais fazem parte de nosso cotidiano devido a
propagacao do tema nos veiculos de comunicagdo, proporcionando grande repercussdo e
demonstrando as inUmeras agressdes cometidas ao meio ambiente (CASELLA, 2007).

A relagdo do homem com o meio teve inicio hd milhdes de anos, porém, a natureza foi
sendo modificada, a principio, de maneira muito lenta, devido ao pequeno numero de
habitantes existentes no planeta, e por ndo haver técnicas disponiveis que permitissem
mudancas aceleradas (SENE & MOREIRA, 1998). BARBIERI (2007) afirma que os problemas
ambientais ndo eram percebidos devido a ampla disponibilidade de areas para retirada de
recursos, e por isso, as mudancas ndo eram consideradas um problema grave para a
sociedade.

A principio a relacdo do homem com a natureza era equilibrada, pois o ser humano vivia
de forma integrada aos ecossistemas, ficando a sua intervencdo a mercé apenas dos
fendbmenos naturais. Os impactos sobre a natureza foram aumentando, sendo percebidos a
partir da revolugdo agricola, em decorréncia da destruicdo das florestas com a finalidade da
pratica da agricultura, obtencdo de lenha e criagdo de refagios com madeira. Segundo SENE e
MOREIRA (1998), as mudancas percebidas eram alteracées em cadeias alimentares, eroséo
do solo, poluigéo do ar e poluigdo do solo e da agua, em pontos especificos.

A producéo de residuos e particulas langadas ou depositadas no ambiente, ou seja, a
matéria que ndo é consumida imediatamente pelos seres vivos passa a ser chamada de
poluicido do meio ambiente (ARRUDA e JORDAO,1995). De acordo com a Lei Federal n°
6.938, de 31 deagosto de 1981, que dispbe sobre a Politica Nacional de Meio Ambiente, a
poluicdo é a degradacdo ambiental resultante de atividades que direta ou indiretamente:

a) prejudiquem a saude, a seguranca e o bem estar da populacgéo;

b) criem condi¢des adversas as atividades sociais e econémicas;

c¢) afetem desfavoravelmente a biota;

d) afetem as condicbes estéticas ou sanitarias do meio ambiente; e

e) lancem matérias ou energias em desacordo com os padrées ambientais

estabelecidos (BRASIL, 1981).



A poluicdo também pode ser classificada de acordo com o0 meio em que ocorre
conforme a conceituagéao feita por FARIA (2009) ao definir:

“Poluicdo atmosférica: resultado da emissdo de gases poluentes ou de
peliculas sélidas na atmosfera.

Poluicdo da agua: contaminagdo de corpos de agua por elementos que
podem ser nocivos ou prejudiciais aos organismos e plantas, assim como a
atividade humana.

Poluicdo do solo: afeta particularmente a camada superficial da crosta
terrestre, causando maleficios diretos ou indiretos a vida humana, a natureza e
ao meio ambiente em geral.

Poluicdo sonora: efeito provocado pela difusdo do som num tom
demasiadamente alto, acima do toleravel.

Poluicdo visual: excesso de elementos ligados a comunicagéo visual (como
cartazes, anuncios, propagandas, banners, totens, placas, etc.) dispostos em
ambientes urbanos, especialmente em centros comerciais e de servigos.”
(FARIA, 2009, p.105)

Ainda sobre a poluicdo, ODUM (2004) afirma que:

“Os poluentes sao residuos de coisas que o homem faz, utiliza e deita
fora. A poluicdo aumenta ndo apenas porque o espaco disponivel por pessoa
se torna menor a medida que os seres humanos se multiplicam, mas também
porque o uso por pessoa cresce continuamente, determinando o aumento ano
a ano daquilo que cada um deita fora. A medida que a Terra vai ficando mais
povoada, deixa de haver uma fuga.” (ODUM, 2004, p. 685)

Com o aumento da poluicdo, LIMA (2001) alerta que o cenério fica cada vez mais
preocupante, pois vemos a acelerada degradagdo do ambiente, comprometendo a qualidade
de vida. Desta forma, JULIATO et al (2011) afirmam que a melhoria no controle ambiental é
considerado um tema chave, uma vez que os diversos setores da sociedade geram, no
exercicio de suas fungbes e atividades, significativos impactos ambientais. A promoc¢éo da
compreensdo e internalizacdo das questdes ambientais no cotidiano das atividades de todas as
pessoas deve ser estimulada.

SENE e MOREIRA (1998) afirmam que:

“Os impactos ambientais sdo “democratizados”, ou seja, passam a
atingir todas as pessoas, sem distingdo de cunho econémico, social ou cultural:
atingem indistintamente homens e mulheres, ricos e pobres, operarios e
patrées, brancos, negros e amarelos, desenvolvidos e subdesenvolvidos,
capitalistas e socialistas, liberais e conservadores. N§o ha mais refugio seguro.
Todos finalmente passam a ter plena consciéncia do 6bvio: a Terra é finita e a
tecnologia ndo pode resolver todos os seus problemas.” (SENE & MOREIRA,
1998, p. 396)

Na tentativa de equalizar os problemas ambientais que emergem das a¢des humanas
surge o termo desenvolvimento sustentavel, ou seja, precisamos atender as necessidades do
presente sem comprometer a possibilidade de as geracdes futuras atenderem suas
necessidades. Esse conceito apareceu pela primeira vez em 1987, durante o desenvolvimento
dos trabalhos da Comissao Brundtland, preparatéria da ECO-92.

Este conceito é polissémico, pois apresenta varias abordagens, desde a biologia até a

economia. No entanto, as tensdes da combinagéo de dois tipos distintos de racionalidade, a



econdmica e a ecoldgica, tornam a sua operacionalizacao dificil. Apesar disso, este termo vem
sendo sistematicamente adotado nas convengfes internacionais sobre meio ambiente e
desenvolvimento. E repetido exaustivamente nos documentos oficiais e inserido na formulacio
de politicas publicas pelo mundo afora e no Brasil (JULIATTO et al, 2011).

Para VEIGA (2008), a partir de 1987, com a publicacdo do Relatério Brundtland, ocorre
um processo de legitimagdo e institucionalizacdo normativa da expressao “desenvolvimento
sustentavel”. Embora se reconhec¢a que existem algumas experiéncias que podem demonstrar
sustentabilidade em ambitos localizados, elas ainda ndo compdem um conjunto de iniciativas
que caracterizam um modelo de desenvolvimento sustentavel. Isso evidencia 0 descompasso
entre as intencdes formuladas e as acfes desenvolvidas sob o enunciado do desenvolvimento
sustentavel e ressalta as suas contradigdes.

Segundo SILVA (1998), o Desenvolvimento Sustentavel é muito mais que um modelo,
um estilo de desenvolvimento e, enquanto tal necessita ser compreendido e incorporado ao
mundo que cada pessoa constroi, em seu dominio de condutas, com as demais pessoas com
guem convive.

A aplicacé@o do conceito a realidade requer, no entanto, uma série de medidas por parte
do poder publico e da iniciativa privada, buscando um alto nivel de conscientizacdo e de
participacdo de ambos os lados. Os impactos ambientais causados, tanto pela utilizacdo dos
recursos naturais quanto pela modificacdo da paisagem e pela geracdo dos grandes volumes
de residuos exigem que sejam seguidas diretrizes a partir de politicas que visam a implantacao
de um modelo pratico de gestdo (JULIATTO et al,2011)

I.2. Tecnologia e Sociedade

O desenvolvimento das sociedades vem acompanhado de desenvolvimento cientifico e
tecnologico. Segundo KNELLER (1980) a palavra Tecnologia deriva do grego techne, que
significa arte ou habilidade, permitindo pensar que a tecnologia resulta e se produz
essencialmente em uma agéo pratica que busca alterar o mundo mais do que compreendé-lo.
O autor afirma que: “onde a Ciéncia persegue a verdade, a tecnologia prega a eficiéncia.
Enquanto a Ciéncia procura formular as leis a que a natureza obedece, a tecnologia utiliza
essas formulacdes para criar implementos e aparelhos que facam a natureza obedecer ao
homem” (KNELLER,1980 p. 245).

O conceito de sociedade ndo possui uma definicdo Unica e aceita. No Dicionario de
Ciéncias Sociais sdo apresentados trés usos mais comuns deste termo que se referem a

aspectos significativos da vida real:



“A.1 Em sentido mais lato, refere-se a totalidade das relagbes sociais entre as
criaturas humanas.

A.2 Cada agregado de seres humanos de ambos 0s sexos e de todas as
idades, unidos num grupo que se autoperpetua e possui suas proprias
instituicbes e cultura distintas em maior ou menor grau, pode ser uma
sociedade. E de se notar que, na prética, os limites das sociedades especificas
baseiam-se, nesse sentido, frequentemente, em fronteiras politicas,
procedimento que gera problemas fundamentais quanto as relagbes entre
Estado e sociedade.

A.3 Sociedade também tem sido definida como as instituicbes e a cultura de
um grupo de pessoas de ambos 0s sexos e todas as idades, grupo esse
inclusivo, mais ou menos distinto e que e autoperpetua. Existem convicgbes
Obvias entre a segunda e a terceira definigcbes, pois ambas se referem a duas
premissas fundamentais e inter-relacionadas de pesquisa sociolégica, de que
homens, onde quer que estejam vivem em grupos, e que seu comportamento é
substancialmente, afetado pelas normas e valores de que compartilham.”
(CHINOY, 1986, p.1139-1140)

A sociedade porém sofre muitas mudancas ao longo do tempo. SZTOMPKA (1998) diz
gque as sociedades humanas, em todos os niveis de sua complexidade interna mudam sem
cessar. Elas mudam no nivel macro da economia, da politica e da cultura; no nivel meso das
comunidades, grupos e organizacdes; e no nivel micro das acdes e interacdes individuais. A
sociedade entdo ndo é uma entidade e sim conjunto de processos interconectados de multiplos
niveis e todos estes niveis sofrem mudancas ao longo do tempo. O autor ainda diz que:

“A sociedade esta, portanto, em constante movimento do passado para
o futuro. O presente é apenas uma fase transitoria entre o que aconteceu e o
que esta por acontecer. No estado presente da sociedade, os efeitos, vestigios
e tracos do passado coexistem com as sementes e potencialidades do futuro. A
natureza processual da sociedade implica fases anteriores ligadas por vinculos
casuais a fase presente, por sua vez portadora de condigbes causais
determinantes da fase seguinte.” (SZTOMPKA, 1998 p. 111).

Ha muitos modelos de sociedade e evolucdo na histéria do homem. TORTAJADA e
PELAEZ (1997) apresentam pelo menos duas maneiras de avaliar a evolucéo destes modelos
de Sociedade. A primeira se da utilizando-se das categorias didaticas instituidas pelos diversos
tedricos sociais ao longo do tempo como: Adam Ferfuson, Augusto Comte, Lewis H. Morgan,
Karl Marx, Friedrich Engels, Herbert Spencer, Lewis Munford e Talcott Parsons. A segunda é
feita a partir de uma sequéncia geral basica de cinco tipos de sociedades: Sociedades
cacadoras e coletoras, Sociedades horticultoras, Sociedades agricolas, Sociedades Industriais
e Sociedades tecnolégicas avangadas. Cada estudioso utiliza critérios especificos para avaliar
os tipos de sociedade.

BAZZO et al (2003) analisam as ideias de Lewis Mumford que apresenta as mudancas
ocorridas com a introdugdo da maquina nas formas da civilizagdo ocidental, permitindo
estabelecer uma analogia entre as mudancas e a tipologia das sociedades considerando o
desenvolvimento tecnoldgico. BAZZO et al (2003) apresenta os trés tipos de sociedade em
suas fases:

- A fase eotécnica onde as técnicas que permitem defini-la sdo as que aproveitam a

agua e a madeira. Nesta fase, diminui a importancia dos seres humanos como fonte de energia



e aumenta o uso da energia proveniente do cavalo, porém o maior progresso técnico do ponto
de vista energético se deu em regifes que tinham abundantes fontes de agua e vento devido a
aparicdo de rodas e moinhos. Junto a estas fontes de energia, a madeira era 0 material
universal desta sociedade e isto propiciou o inicio da destruicdo das matas. Outro material
deste periodo é o vidro, que permitiu dentre outras inovacdes, o aperfeicoamento do espelho.
Surgiram também algumas “invencdes sociais” como a universidade e a fabrica.

- A fase paleotécnica que surgiu com a introducdo do carvao como fonte de energia
mecanica para o aparecimento da maquina a vapor. Com isto se pode desenvolver uma série
de inventos e artefatos técnicos como o carro a vapor e estruturas de ferro. Esta fase contribuiu
para uma sistematica destruicdo do meio ambiente. E a sociedade da poluicdo do ar e da
contaminagcdo das aguas. A introducdo da maquina nesta fase teve uma importante
consequéncia social, a divisdo do mundo em zonas de producdo por maquinas e zonas de
producédo de alimentos e matéria prima. Outra consequéncia na sociedade € que, enquanto na
fase anterior a fonte de energia era gratis, agora o carvdo era caro e a maquina a vapor,
custosa, de modo que tendia a concentragdo e ao monopodlio. As novas leis de progresso
levavam a continuas inveng¢des de maquinas e de novas comodidades.

- A fase neotécnica comecga quando os geradores de energia se tornam mais eficientes
e marca-se por uma nova fonte de energia, a elétrica. Esta energia por permitir menos perdas
em sua transmissdao permite a sobrevivéncia de pequenas oficinas no lugar de grandes
fabricas. Isto porém ndo impediu a concentracdo de empresas para atender aos interesses dos
empresarios e do setor financeiro. Apesar de nesta fase haver uma maior respeito com o meio
ambiente, uma tendéncia a conservacdo do ambiente natural, h4 um perigo relacionado ao uso
dos inventos, sejam necessarios ou nao (o que se pode chamar de consumo exagerado). Esta
é a fase da sociedade atual.

Ainda para concluir as ideias de Mumford analisadas por BAZZO et al (2003), h4 uma
afirmacdo em que cada uma destas fases da civilizacdo das maquinas deixou seus frutos na
sociedade. Cada uma mudou sua paisagem, alterou o plano fisico das cidades, utilizou certos
discursos e desprezou outros, favoreceu certos tipos de comodidades e certas atividades
mudando a heranca técnica da humanidade.

Diante de tantas mudancas determinadas pela tecnologia na sociedade moderna,
surgiram os programas de estudos denominados Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). De
acordo com MITCHAM (1990) os movimentos ecoldgicos e de consumidores, preocupados
com as mudancas tecnoldgicas, iniciaram um movimento de aproximagdo da ciéncia e da
tecnologia com a sociedade e a cultura. Ele aponta que nos EUA, os primeiros programas CTS
foram produzidos por profissionais da area de ciéncias sociais e por engenheiros preocupados
com problemas sociais. No primeiro caso, havia um carater mais critico da ciéncia e da

tecnologia como métodos de conhecimento, como solugBes de problemas e como processos



sociais. O segundo grupo, porém buscava demonstrar aos alunos como era o mundo fabricado
pelo homem, dando énfase a um tipo de alfabetizag&o tecnoldgica.
Sobre os estudos nesta area, BAZZO et al (2003) dizem que:

“Os estudos CTS definem hoje um campo de trabalho recente e
heterogéneo, ainda que bem consolidado, de carater critico a respeito da
tradicional imagem essencialista da ciéncia e da tecnologia, e de carater
interdisciplinar por convergirem nele disciplinas como a filosofia e a histéria da
ciéncia e da tecnologia, a sociologia do conhecimento cientifico, a teoria da
educagcdo e a economia da mudanca técnica. Os estudos CTS buscam
compreender a dimenséo social da ciéncia e da tecnologia, tanto desde o ponto
de vista dos seus antecedentes sociais como de suas consequéncias sociais e
ambientais, ou seja, tanto no que diz respeito aos fatores de natureza social,
politica ou econbémica que modulam a mudanga cientifico-tecnolégica, como
pelo que concerne as repercussdes éticas, ambientais ou culturais dessa
mudanca.” (BAZZO et al, 2003 p. 125)

O crescimento de movimentos CTS levou governos e organizagcdes multilaterais a
abrirem espacos nas agendas politicas para eventos e documentos internacionais,

contemplando diversas questdes ambientais incluindo os residuos langados no meio.

[.3. Histérico do lixo na sociedade

Existe uma relacéo estreita entre o nivel de desenvolvimento de uma sociedade e os residuos
produzidos por ela. Desde os primérdios de sua existéncia na Terra, 0 homem gera algum tipo
de residuo, assim, a geracédo de residuos parece ser inerente a vida humana.

As relacg6es histéricas que envolvem a produgédo do lixo pela sociedade constituem um
rico campo de andlise, pois permitem avaliar a dimensdo do seu crescimento e sua
transformacédo pelo viés dos restos que produz e a forma como descarta. A forma como a
cidade destina seus restos € reveladora das relacdes sociais que se estabelece.

As diferentes concepgdes sobre o lixo, no decorrer da historia, demonstram a visdo dos
homens sobre ele, como diz CRUZ e MARQUES (2007):

“Ao longo da histéria, foram construidas diferentes percepgbes sobre o
lixo, ou melhor, sobre os residuos produzidos pelo homem. Desde a
perspectiva religiosa na Idade Média, em que os residuos eram associados a
doenga e ao pecado, até uma visdo mais ecolégica nos nossos dias, o lixo
ajuda a contar a histéria das civilizagbes.” (CRUZ e MARQUES, 2007 p. 40)

Na Idade Média, mesmo as epidemias sendo uma preocupacdo, a sociedade daquele
tempo, ndo as associava com o lixo, pois eram relacionadas a castigos divinos (GRASEL,
2010)

Ja na época do Renascimento, no periodo das descobertas cientificas, houve incentivos
de higiene nas cidades. No entanto, apenas com os trabalhos do cientista francés Louis

Pasteur, no final do século XIX, comprovou-se que 0S microrganismos provocavam as



enfermidades e que acbes de saude publica deveriam ser tomadas para ir de encontro com
esses agentes patogénicos e seus transmissores. Nessa fase, no Brasil, o sanitarista Oswaldo
Cruz tornou-se reconhecido por propagar esses estudos e pratici-los, através de campanhas
em favor da prevencgéo de doencas (CRUZ E MARQUES, 2007).

MACHADO e CASADEI (2007) contam que na pré-histéria o homem ja era um grande
gerador de residuos. Excrementos, restos de alimentos, de moradia, de utensilios e
ferramentas eram basicamente os constituintes do lixo no comec¢o da histdria da humanidade.
Pouca coisa mudou quanto a constituicdo do lixo no periodo em que o homem vivia
basicamente do extrativismo. Com a descoberta do fogo no periodo paleolitico e o
desenvolvimento da agricultura no neolitico, 0 homem comec¢ou a mudar os hbitos n6mades.
O fato de fixar moradia implicou em crescimento populacional e acimulo de residuos, no
entanto, quase todo residuo gerado era constituido de matéria organica e se decompunha em
um periodo de tempo relativamente curto.

Embora a producgéo de residuos seja inerente a atividade humana, a relagéo entre um
e outro é conflituosa. A sociedade, de uma forma geral, sempre se relacionou com seus
residuos por meio de atitudes de afastamento, alienacdo, preconceitos e estigmas
(PORTILHO,1997).

Desde o principio o ser humano demonstra que tem dificuldade em conviver e lidar com
0s préprios residuos. EIGENHEER (2003) afirma que, por meio de observacdes arqueolodgicas,
pode-se dizer que na pré-histéria ja se queimava o lixo em locais predeterminados. Isto se
supOe ser feito com o intuito de afastar odores.

O mesmo autor diz ainda que, com a aglomeracdo resultante das primeiras grandes
cidades (isso por volta de 400 a.C.), as culturas orientais percebem a importancia de cuidados
mais acurados com a limpeza do corpo, da habitacdo e de suas cercanias. Surge entdo a
préatica da higiene pessoal, juntamente com a necessidade de agua limpa; neste periodo surge
também a necessidade de dar destino & agua usada para a manutencdo da higiene e a
destinacao do lixo.

EIGENHEER (2003) faz um levantamento histérico com relacdo ao lixo desde a
antiguidade até a atualidade incluindo uma grande preocupag¢do com a questdo das aguas
servidas na sociedade. Um resumo deste levantamento histdrico do lixo é feito a seguir:

Na antiguidade, entre os Sumérios, Assirios e Hindus ja se sup8e haver um sistema de
coleta de lixo mesmo havendo um sistema mais desenvolvido de canais coletores de agua.
Entre os Egipcios o problema com o lixo era menos significativo que o das &aguas por
considerar que o lixo era apenas de nivel doméstico, basicamente orgéanico, e certamente
aproveitado como alimento para os animais. As sociedades Gregas e Romanas consideradas
de tamanho maior, contavam com um sistema de limpeza publica. Em Atenas, um grupo da

sociedade devia levar os dejetos a uma distancia de pelo menos dez estadios (1920 metros)
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fora dos muros da cidade. Eles utilizavam também a técnica de adubacdo com fezes de
animais e humanas. A limpeza da rua era obrigacdo do proprietario de cada trecho e os
cadaveres, que eram considerados como dejetos, a principio eram cremados e depois, com a
influéncia religiosa, passam a ter um sepultamento cristdo. Os cadaveres dos pobres, porém
eram incinerados em massa ou simplesmente lancados em vazadouros publicos de lixo além
dos limites da cidade, juntamente com cadaveres de animais e outros dejetos. Em épocas de
guerra, eram utilizadas covas coletivas. Apesar destes cuidados ainda havia muitos problemas
relacionados ao lixo. Ja ocorria uma ideia de reaproveitamento uma vez que existiam pessoas
gque buscavam coisas Uteis nos locais em que desembocavam as cloacas das cidades.

Na ldade Média, a decadéncia e queda do Império Romano levou embora muitas
conquistas sanitarias. Pouco se sabe sobre a situagao dos territorios dos atuais paises centrais
da Europa, mas, neste periodo, entre os povos ditos barbaros, havia um grande interesse em
terras e muito pouco em aspectos urbanos e culturais. No campo nédo havia grande problema
com relacdo ao lixo, porém nos conventos algumas préaticas sanitarias eram mantidas. Nos
burgos estas préticas se limitavam a escorrer os residuos pelas muralhas das areas limitrofes
para ndo perturbar os moradores. Ja que muitas cidades estavam destruidas nesta época, as
questbes sanitarias deixavam muito a desejar. Alguns decretos relativos a limpeza urbana
foram baixados, mas pouco surtiam efeito. A partir de 1666, em Londres, era feito um sorteio
onde alguns moradores precisavam se comprometer com a limpeza urbana, mas como a tarefa
nao era aceita de bom grado, isto ndo perdurou. Em 1671, em Stettin, exigia-se do cidaddo um
tonel para o lixo e cobrava-se uma taxa para o recolhimento. A utilizacdo de vasilhames para a
coleta de residuos é relatada pela primeira vez no inicio do sec. XIV em Lubeck.

Somente na segunda metade do sec. XIX é que ocorreram modificacdes substanciais
na limpeza urbana, inclusive em aspectos técnicos. Isto se deu com o surgimento da
Revolucéo Industrial que trouxe um acelerado crescimento urbano. Mesmo assim a questéo
dos residuos sélidos era relegada a um segundo plano, como algo relativo a higiene publica,
relacionada a area médica. A atencdo maior recaia sobre a agua e o esgoto. Algumas
concepcdes sobre o lixo sdo aperfeicoadas como, por exemplo: o incinerador no lugar de
fogueiras e as usinas de separacdo de lixo e coleta seletiva ao invés do tradicional
reaproveitamento dos catadores de lixo. Estas usinas comecaram nos EUA e depois chegaram
a Europa.

MACHADO e CASADEI (2007) afirmam que em 1874 surgiram na cidade de Nothingan,
na Inglaterra, as primeiras incineradoras que queimavam lixo para produzir energia, surgindo
assim os primeiros servigos de coleta de lixo.

No inicio do século XX, com o surgimento de novos materiais, principalmente o0s
advindos da industria petroquimica, houve um crescimento exacerbado no consumo, nao

parecendo haver preocupacdo com 0 impacto causado ao ambiente devido a exploracdo de



11

recursos naturais, nem pela geracdo inevitdvel de residuos. Aparentemente pensava-se
apenas em consumir cada vez mais, ndo havendo preocupagdo com o impacto desses novos
materiais na natureza. Aos poucos a tecnologia foi invadindo as casas e 0s primeiros
eletrodomeésticos comecaram a fazer parte do cotidiano das pessoas. As embalagens que
antes eram feitas basicamente de papel, vidros e latas passaram a ser feitas de plastico. De
repente se desenvolveu um modo de vida regido pelo consumo (LAYRARGUE ET AL 2002).

Com a Segunda Guerra Mundial, mesmo havendo um grande esforco contra o
desperdicio e a favor da reciclagem, a destruicdo na Europa deixou de lado algumas
conquistas na area de saneamento. Os residuos industriais receberam pouca aten¢éo durante
o conflito e, até hoje, séo identificados locais contaminados por diversos poluentes quimicos
que serviram como vazadouros, principalmente da industria de guerra.

A partir do final da Guerra, com a incrementacdo do consumo de massa, 0s residuos
sélidos passaram a ter maior destaque e visibilidade devido a quantidade e complexidade da
producdo industrial. A énfase a principio recaia sobre a coleta sistematica dos residuos
domeésticos e comerciais e sobre a limpeza de logradouros, sem maior preocupagdo com 0s
locais para onde este material era destinado.

As medidas que caracterizam as atuais preocupagfes nos paises desenvolvidos
comegam a surgir na década de 1960, medidas estas como destinar adequadamente o0s
residuos e recuperar materiais.

De acordo com MIZIARA (2008), no Brasil, a verdadeira inquietagdo com o lixo tem a
sua origem no século XIX, quando este é relacionado com as epidemias, estimulando a
formulacdo de normas para a sua destinacao.

Na década de 70, ainda no Brasil, o lixo iniciou 0 seu processo amplo de conceituacao e
passou a preocupar ecologistas, devido, essencialmente, pela industrializacdo crescente
(CRUZ E MARQUES, 2007). Além disso, estudos de especialistas comecaram a mostrar 0s
impactos que o homem estava causando ao meio (GRASEL, 2010).

No entanto, no século XX, acdes técnicas foram adotadas para realizar o descarte do
lixo e demonstravam o nivel de civilizacdo. Nesse momento, era ideal que a sociedade
contribuisse para que a cidade além de civilizada fosse, sobretudo, desenvolvida. Por isso, a
década de 70 é simbdlica para a construcao da histéria do lixo no Brasil (MIZIARA, 2008).

Cada passo tecnoldgico na histéria da humanidade pode ser evidenciado pela
composicao do lixo, mas, MACHADO E CASADEI (2007) afirmam que quanto mais tecnologia
€ empregada pelo homem, menor se torna a capacidade da natureza de absorver o lixo
produzido.

WACKENAGEL et al (2002) tentaram medir o impacto ecolégico da humanidade em
termos de &rea de terra biologicamente produtiva e da agua necessaria para produzir os

recursos consumidos e assimilar os residuos gerados e os seus resultados indicam que a
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demanda humana pode ja ter excedido a capacidade regenerativa da biosfera desde a década
de 1980,a carga da humanidade correspondia a 70% da capacidade da biosfera global em
1961, e subiu para 120% em 1999.

Além da tecnologia, RYGAARD (2002) atribui o problema do lixo ao consumo
indiscriminado de produtos. Ele diz que o problema da destinacao final do lixo € consequéncia
de um estilo de vida baseado na aparente necessidade desenfreada de consumo continuo de
produtos. Isso € uma tendéncia mundial. S6 nos ultimos 30 anos, toda a quantidade de dejetos
se multiplicou por trés, principalmente por causa dos restos de embalagens. O aumento e a
intensidade da Industrializacdo sdo os dois fatores principais de origem e producdo desses
residuos, resultantes da atividade diaria do ser humano. Portanto, a0 mesmo tempo em que o
lixo é inesgotavel, os problemas de poluicdo gerados por ele ao meio ambiente sdo

irreversiveis se nada for feito para conté-los.
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[I- Residuos

Quando se inicia os estudos relacionados aos residuos se esbarra com varios
conceitos, por vezes conflituosos e inovadores. A forma de lidar com estes residuos também
traz termos que precisam ser conhecidos, compreendidos e sobretudo, discutidos em nossa

sociedade.

[1.1. Lixo x Residuos Solidos

A producéo de lixo € um fato antigo para a humanidade, o homem sempre produziu lixo.
Como ser social, o ser humano precisa descobrir formas de racionalizar sobre os recursos
disponiveis na natureza e os residuos resultantes de suas atividades.

Originalmente a palavra lixo vem do latim /ix que significa cinzas ou lixivia, sendo assim
algo natural. O homem, porém é o Unico ser vivo que ndo consegue ter seus dejetos
inteiramente reciclados pela natureza. Dai surge o termo residuo sélido onde, no latim, residuu
significa o que sobra de determinadas substancias.

O lixo é definido pelo dicionario Aurélio como: “aquilo que se varre da casa, do jardim,
da rua e se joga fora; entulho. Tudo o que nédo presta e se joga fora. Sujidade, sujeira e
imundicie. Coisa ou coisas inuteis, velhas, sem valor” (FERREIRA, 2004).

O lixo também pode ser o que resulta de atividades domésticas, comerciais, industriais
e hospitalares. Também se classifica e define o lixo, segundo o risco que causa a populagéo,
como atomico, espacial, radioativo e especial — “0s residuos resultantes de atividades
industriais poluentes” (FERREIRA, 2004).

VELLOSO (2008) diz que o lixo pode ser descrito como um residuo desprezado e
temido pelo homem. Ele representa o resto da atividade humana ou a sobra indesejada de um
processo de producdo. A autora ainda associa o lixo aos problemas de saude como algumas
epidemias no decorrer da histéria.

ZANTA e FERREIRA (2003) definem residuos soélidos como aqueles que séo
produzidos pelas inUmeras atividades desenvolvidas em areas com aglomeracdes humanas,
abrangendo residuos de varias origens, como residencial, comercial, de estabelecimentos de
saude, industriais, da limpeza publica (varricdo, capina, poda e outros), da construgéo civil e,

finalmente, os agricolas.
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Apesar de definido como sujeira, imundicie, coisas inuateis, velhas, sem valor,
RODRIGUES E CAVINATO (1997) afirmam que o lixo, na linguagem técnica, é sinbnimo de
residuos solidos. Estes sdo representados por materiais descartados pelas atividades
humanas, podendo ser de diversas origens como ja descritas: industrial, doméstica, hospitalar,
comercial, agricola, de limpeza de vias publicas e outras.

Por outro lado, LOGAREZZI (2003) diferencia lixo de residuo sélido. Enquanto os
residuos sdo sobras das atividades humanas passiveis de reciclagem, o lixo é o que
remanesce dessas atividades e é jogado fora. Ao primeiro sdo associados valores sociais,
econbmicos e ambientais ao passo que ao segundo nenhum desses valores potenciais é
mantido.

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) apresenta o lixo como restos de
atividades humanas, considerados pelos geradores como inuteis, indesejaveis ou descartaveis,
podendo se apresentar no estado sdlido, semi- sdlido ou liquido, desde que néo seja passivel
de tratamento.

Segundo a Norma NBR 10.004 apresentada por CARVALHO, 2006, a definicdo de
residuos solidos € a seguinte: “Residuos nos estados sélido e semi-solidos sdo aqueles que
resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servicos e de varricdo”. Ainda ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de
sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalacdes de controle
de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
langamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solucdes
técnica e economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel.

A NBR 10.004 ainda classifica os residuos quanto aos riscos potenciais ao meio
ambiente e & saude publica e os define em:

o Perigosos (Classe IA): Sao os residuos que podem possuir em suas caracteristicas a
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxidade e patogenicidade, podendo
provocar riscos a saude publica, causando ou ajudando para a presenc¢a de doencas,
mortalidade ou problemas ambientais.

e Na&o inertes (Classe 1IB): Sdo os residuos que ndo se encaixam na Classe IA
(perigosos) e nem na Classe IlIB (inertes). Estes residuos podem apresentar
caracteristicas de combustibilidade, biodegragradabilidade ou solubilidade em &gua.
Exemplos: filme radiografico, lAmpadas incandescentes e lixo doméstico.

o Inertes (Classe I1lIB): S&o os residuos que ndo apresentam nenhum de seus
constituintes solubilizados em concentragdo superior aos padrées de potabilidade da
agua. Exemplos: rochas, tijolos, vidros e certos plasticos e borrachas que nao séo

decompostos facilmente.
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Ainda segundo a NBR, os residuos podem ser classificados quanto ao grau de
degradabilidade:
e Facilmente degradaveis: como restos de alimentos;
¢ Moderadamente degradaveis: como papeéis, papeldo e materiais celulésicos;
¢ Dificilmente degradaveis: como trapos, pedacos de pano, serragens, aparas de couro,
borracha e madeira;

¢ Na&o-degradaveis: vidros, metais, plasticos, terra, pedras, e outros.

CARVALHO (2006) divide os residuos solidos gerados em dois grupos quanto a sua
permanéncia no ambiente:
¢ Organicos: elementos que putrificam, como alimentos ndo aproveitados;
¢ Inorgénicos: elementos sintéticos que possuem dificuldade na decomposi¢cdo, como

plasticos.

Finalmente, a definicAo de lixo como material inservivel e ndo aproveitavel €, na
atualidade, com o crescimento da industria da reciclagem, considerada relativa, pois um
residuo podera ser inttil para algumas pessoas e, ao mesmo tempo, considerado como
aproveitavel para outras.

A tensdo entre o valor de mercado e o valor humano permanece, induzindo as
diferentes visdes sobre o lixo, que variam de acordo com os interesses econdmicos — ora o lixo
€ visto como risco de vida, transmitindo doencas e causando mortes, ora € considerado como
matéria-prima, produzindo e langando novos produtos no mercado (VELLOSO, 2008).

Alguns estudiosos sugerem que se use o termo” residuo” e ndo “lixo”, visto que este
altimo poderia dar a ideia de que se esta tratando de algo que ndo serve para nada mais. A
palavra “residuo” € mais compreendida ou apresenta maior possibilidade de ser interpretada
como algo que sobrou, mas que poderia ser usado para outros fins (FARIAS e FONTES,
2003).

Para DEMAJOROVIC (1995) residuos solidos diferenciam-se de lixo porque, enquanto
este Ultimo ndo possui qualquer tipo de valor, ja que € aquilo que deve ser apenas descartado,
0s residuos possuem valor econémico agregado, por possibilitarem ou estimularem
reaproveitamento no proprio processo produtivo.

Enquanto materiais possiveis de serem reciclados e reutilizados forem considerados
como lixo, a populacdo estara ajudando no processo de finalizacdo dos recursos naturais e

degradacdo do meio ambiente (DIAS,2004).
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I1.2. Alternativas para o Destino dos Residuos

Sem sombra de duvidas, a melhor alternativa para os residuos solidos € nao gerar, ou
seja, atuar na fonte, na reducdo do consumo ou da producdo, no paradigma do residuo zero,
porém, essa € exatamente a alternativa mais complexa.

A maioria das cidades brasileiras, conforme SANTOS (2007) ainda utiliza a forma de
dar destino aos residuos sélidos através de depdésitos a céu aberto. Tal alternativa, conhecida
por lixao, se caracteriza pela simples descarga dos residuos sélidos sobre o solo sem medidas
de protecdo ao meio ambiente ou a salde publica.

Para esse quadro nacional, percebem-se dois grandes desafios. Num primeiro
momento, o desafio é levar todos os municipios do Brasil a desativarem seus lixdes e a
instalarem aterros sanitarios e/ou controlados. Num segundo momento, o desafio € minimizar
0s impactos gerados pelos subprodutos de tais aterros (chorume, gases, lodos etc.), pois este
tipo de tecnologia, ndo pode ser visualizada como a salvacdo humana para a questdo dos
residuos sélidos (SANTOS, 2007).

Além da simples deposicdo de lixo em lixGes ou até mesmo em aterros sanitérios e/ou
controlados, existem outras formas de dar destino aos residuos.

SALGADO e CANTARINO (2006) colaboram com a ideia de que os residuos
descartados incorretamente proporcionam riscos a qualidade de vida, a saude publica, ao bem-
estar e a estética do meio ambiente. Muitos materiais que s&o jogados “no lixo” fazem grande
pressdo sobre os recursos naturais, poluindo o meio ambiente, podendo ter alguma utilidade
para os meios de producdo. Os autores apresentam entdo outras alternativas para o destino
destes residuos como, por exemplo: reciclagem, compostagem e reaproveitamento.

Além destes, outros destinos podem ser dados aos residuos, porém precisam ser
ambientalmente avaliados. A Rio 92 — Conferéncia das Na¢des Unidas sobre Meio Ambiente —
foi um estopim para esta avaliacdo ambiental. Faz-se necessario destacar que esta
Conferéncia que ocorreu no Brasil trouxe a pauta discussbes de Conferéncias anteriores
(Roma 1968, Estocolmo 1972, Thilisi 1977, Moscou 1987), resultando na assinatura de um
documento que estabeleceu as diretrizes e normas para a conduta da humanidade nos
préximos séculos, que ficou conhecida como Agenda XXI (DIAS, 2004). Esta agenda 21 é um
plano de agdo que determina estratégias de sobrevivéncia e visa a sustentabilidade da vida na
Terra. Este documento possui quarenta capitulos e oitocentas paginas.

O capitulo 21 da Agenda 21, que é dedicado aos residuos solidos e questdes
relacionadas com o esgoto, estabelece que o manejo ambientalmente saudavel desses néo
deva se limitar a sua simples disposicdo ou aproveitamento por métodos seguros, mas sim ao
ataque a causa fundamental do problema: os padrdes insustentaveis de producdo e consumo
(AGENDA 21, 2002).
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A partir da reflexdo sobre este capitulo sdo propostas algumas diretrizes para 0 manejo
destes residuos: reducdo do consumo, reutilizagdo e reciclagem dos materiais. Para tornar
mais facil a incorporacgdo destas atitudes, educadores ambientais e ambientalistas referem-se a
estas diretrizes como o principio dos “3Rs”.

Segundo o IDEC (2002), Reduzir significa consumir menos produtos e preferir agueles
que oferecem menor potencial de geracdo de residuos, tenham maior durabilidade e ocupem
menos espaco; Reutilizar é usar novamente as embalagens, evitando que estas se
transformem em residuos, por exemplo, as caixas plasticas de sorvetes usadas atualmente
sempre servem para guardar algum objeto. Reciclar é fabricar um produto a partir de material
usado, diminuido o impacto sobre o ambiente, pois se evita a saturacdo dos depdsitos de
residuos e por outro lado colabora com a diminuicdo da exploracdo de matéria-prima na
natureza.

BONELLI (2010) apresenta aplicagfes e definicdes praticas para os 3 Rs:

e Reduzir o lixo em nossas casas implica em reduzir o consumo de tudo o que ndo nos é
realmente necessario. Isto significa rejeitar produtos com embalagens plasticas e
isopor, preferindo as de papeldo que séo reciclaveis, que ndo poluem o ambiente e
desperdicam menos energia.

e Reutilizar significa usar um produto de varias maneiras, como por exemplo: reutilizar
depdsitos de plasticos ou vidros para outros fins, como plantar, fazer brinquedos;
reutilizar envelopes colocando etiquetas adesivas sobre o endereco do remetente e
destinatario; aproveitar folhas de papel rasuradas para anotar telefones, lembretes,
recados; instituir a feira de trocas para reciclar, aproveitando ao maximo os bens de
CcONsuUmMo como roupas, calcados, discos, méveis etc.

e Reciclar é a maneira de lidar com o lixo de forma a reduzir e reusar. Este processo
consiste em fazer coisas novas a partir de coisas usadas. A reciclagem reduz o volume
do lixo, o que contribui para diminuir a poluicdo e a contaminacdo, bem como na
recuperacgao natural do meio ambiente, assim como economiza 0S materiais e a energia
usada para fabricagdo de outros produtos.

Para BONELLI (2010) , reduzindo e reutilizando se evitard que maiores quantidades de
produtos se transformem em lixo. Reciclando se prolonga a utilidade de recursos naturais, além
de reduzir o volume de lixo.

Outros “Rs” também foram incorporados a questdo dos residuos numa tentativa de
ampliacdo desta politica, dando um numero maior de possibilidades em direcdo a “5Rs”.
BARCIOTTE e JUNIOR (2012) analisaram alguns casos contendo conceitos discordantes
ligados a outros “Rs” que foram acrescentados como: repensar, recusar, reeducar, replanejar,
reaproveitar, recuperar, renovar, responsabilidade e até revolucdo. Nesta pesquisa os autores

apontam que 0 que parecia avangco caracterizou-se como uma confusdo para educadores,
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técnicos gestores ou estudantes envolvidos no assunto. O autor afirme que: “Especial atencao
deve ser dada aos conceitos ligados a politica dos 3Rs, em contraposicdo ao desencontro
conceitual observado principalmente quando outros Rs sdo adicionados.”(BARCIOTTE e
JUNIOR, 2012 p. 31).

Dentro do contexto dos “3Rs” a reciclagem é a acdo mais utilizada. Segundo
PACHECO e HEMAIS (1999), a reciclagem é considerada uma das alternativas mais
importantes dentro do conceito de desenvolvimento sustentavel definido pela Organizacdo das
Nacdes Unidas (ONU).

Ainda, de acordo com ANDRADE et al (2002), o desenvolvimento de processos de
reciclagem, no esforco de transformar a grande quantidade de lixo industrial em material

reciclado, possibilitara a melhoria da qualidade de vida em nosso ambiente.

[1.2.1. Reciclagem e Coleta Seletiva

O verbo reciclar, vem do inglés Recycle, que significa repetir o ciclo (Re (repetir) Cycle
(ciclo), ou seja, iniciar novamente um ciclo (ciclo de producdo e do produto). A Agéncia de
Protecdo Ambiental Norte-americana (EPA), citada por PIVA et al (1999), define reciclagem
como a coleta, processamento, comercializagcdo e uso dos materiais considerados lixo. Os
mesmos autores, afirmam que a definicdo encontrada em dicionario traz a reciclagem como o
processo pelo qual passa um mesmo material ja utilizado para fazer o mesmo produto ou um
produto equivalente.

A reciclagem nao é uma ideia nova. Os romanos, por exemplo, reconstruiam as cidades
destruidas durante a guerra de conquista utilizando os escombros (HENDRIKS, 2000).

No entanto, o advento do modelo linear de producado industrial e da sociedade de
consumo, estreitamente aliados ao aumento da populacdo vem tornando o problema mais
complexo. No modelo atual de producgédo, os residuos sempre sdo gerados na produgdo de
bens de consumo. Ao final da vida Util estes bens se convertem em residuos. Assim, a massa
de residuos gerados é superior a massa de bens de consumo em longo prazo para qualquer
economia (JOHN, 2000).

A reciclagem é uma oportunidade de transformacdo importante na reducdo das
despesas de deposicao dos residuos e ainda reduz o volume de extracdo de matérias- primas,
preservando os recursos naturais e trazendo, desta forma, economia para as empresas. Torna-
se assim empresarialmente atrativa.

A seguinte citacdo confirma este fato:

“A reciclagem de residuos sélidos recuperaveis ou reutilizaveis como
papel, o cartdo, o vidro, o plastico e o aluminio é um passo fundamental no
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ciclo produtivo de numerosas industrias, especialmente nos setores como da
producgéo de papel, de embalagens e cartdo. De fato, boa parte de matérias-
primas utilizadas por essas industrias vem da reciclagem.“(SANTOS, 2005
p.340).

LEITE (2003) traz uma definicdo que colabora com a visdo empresarial. Ele define
reciclagem do ponto de vista da logistica reversa, para o desenvolvimento de novos produtos.
O autor, afirma que: reciclagem é o canal reverso de revalorizacdo, em que o0s materiais
constituintes dos produtos descartados séo extraidos industrialmente, transformando-se em
matérias-primas secundarias ou recicladas que serdo reincorporadas a fabricagcdo de novos
produtos.

Como qualquer outra atividade industrial, a reciclagem pode gerar residuos, além do
uso de energia e matérias primas complementares, em alguns casos, para a modificacdo
fisico-quimica do produto.

Os beneficios potenciais da reciclagem porém, sdo mais conhecidos e incluem:
Reducdo no consumo de recursos naturais ndo-renovaveis, quando substituidos por residuos
reciclados; Reducd&o do consumo de energia durante o processo de producdo; Reducdo da
poluicdo e geracdo de emprego e renda em alguns casos e Reducdo de areas necessérias
para aterro uma vez que os residuos séo utilizados novamente como bens de consumo (JOHN
2000) .Destaca-se a necessidade da reciclagem dos residuos de construgdo e demoligdo, pois
eles representam mais de 50% da massa dos residuos sdlidos urbanos (PINTO, 1999).

Como para as empresas que reciclam, 0s objetos recuperados tém custo mais
conveniente do que o da matéria-prima original, cabe a logistica para reciclagem viabilizar
economicamente o recolhimento, o transporte e a armazenagem dos produtos. Para haver
mais eficiéncia e rapidez neste processo € necessario que haja uma coleta seletiva, ou seja,
cada lixo separado com sua particularidade. Nao tem como desenvolver reciclagem sem coleta
seletiva.

A segregacdo de residuos conhecida como coleta seletiva é definida segundo JUNCA
(2000) como um sistema de recolhimento de materiais reciclaveis, tais como papéis, plasticos,
vidros, metais e organicos, previamente separados na fonte geradora. Estes materiais sao
vendidos as industrias recicladoras ou aos sucateiros. As quatro principais modalidades de
coleta seletiva sdo: domiciliar, em postos de entrega voluntaria (PEV’s), em postos de troca e
por catadores.

A coleta seletiva oferece melhores condi¢cdes de aproveitamento dos residuos, por
evitar a contaminagao como, por exemplo, com os residuos biodegradaveis tais como restos de
comida, cascas de frutas e verduras, entre outros, que em um curto espaco de tempo,
decompdem-se e produzem odor desagradavel, podendo atrair animais propagadores de

doencas. Como diz RUSSO (2003) a segregacéo dos residuos na fonte, separados através das
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caracteristicas destes, € uma etapa fundamental para a politica de reciclagem e reutilizagdo de
materiais.

Algumas iniciativas da populacdo em separar o lixo acabam n&o sendo concluidas
pela falta de um programa eficiente de coleta seletiva pelo poder publico, gerando na
populacdo uma insatisfacdo de que tais acdes ndo tém utilidades para melhorar as questdes
dos residuos.

A coleta dos residuos misturados, identificada de regular ou convencional, é feita,
normalmente, no sistema de porta em porta ou em regides de dificil acesso, por uso de pontos
de coleta. A coleta seletiva é realizada através de materiais separados na fonte de producéo
que tenham alguma utilidade, sendo reutilizados, reciclados, ou recuperados. Esse servico
pode ser feito de duas maneiras: de porta em porta com veiculos coletores ou fazendo a
entrega dos materiais ja separados em postos de entrega voluntaria (PEV’s) (CASTILHOS
JUNIOR, 2003).

Por isso, hd a necessidade de depositar o lixo em locais apropriados, promovendo a
reutilizacdo e a reciclagem do que for possivel, na tentativa de diminuir o uso dos recursos
naturais. Além disso, € preciso que esse lixo seja separado em lixeiras determinadas e entre o
que deve e o que n3o deve ser reaproveitado (SZABO JUNIOR, 2010).

Sobre a importancia da atuacdo dos catadores, COSTA (2004) afirma que eles retiram
cem toneladas de lixo por dia, enquanto a coleta seletiva das principais prefeituras das cidades
brasileiras ndo chega a ultrapassar o contingente de sessenta toneladas de residuos recolhidos
das ruas e casas.

Para a realizagcdo da pratica da reciclagem é necesséario a segregacao adequada dos
materiais e isto se efetua com um sistema eficiente de coleta seletiva. A separacdo e
recolhimento, desde a origem, dos materiais potencialmente reciclaveis € imprescindivel uma
vez que, ao misturar estes ao lixo, prejudica-se o seu reaproveitamento. O material reciclavel
disposto separadamente possibilita seu melhor aproveitamento (SCHALCH et al, 2002).

Diante do exposto, para a realizacdo desta técnica de reciclagem é necessario a
mobilizacdo do poder publico e da sociedade. As industrias que também tem interesse nesta
pratica devem participar do processo, porém precisam de desenvolvimento da logistica reversa

e da analise do ciclo de vida de seu produto para tornar a reciclagem vantajosa.

[1.2.2. Logistica Reversa

Dentro do conceito de responsabilidade compartilhada apresentado pela PNRS
aparece uma pratica que deve marcar a agdo das empresas e a gestdo do lixo no Brasil: a

logistica reversa. Este termo estd cada vez mais presente no vocabulario da reciclagem.
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A reciclagem, como um conjunto de técnicas que tem como finalidade aproveitar os
residuos e reutilizi-los no ciclo de producdo de onde sairam, esté ligada & uma ferramenta
gerencial chamada de logistica de fluxos de retorno ou logistica reserva (MARCHI, 2011).

Este principio se encontra inserido no Artigo 6°, Paragrafo Il da Lei 12.305, de 2 de
agosto de 2010, que institui a PNRS no Brasil. Ele estabelece obrigac6es aos empresarios, ao
Poder Publico e aos cidadados, bem como principios, diretrizes, objetivos, e instrumentos para a
gestdo integrada e compartilhada de residuos sélidos, com vistas a prevencédo e ao controle da
poluicdo, a protecdo e a recuperacdo da qualidade do meio ambiente e a promoc¢éo da saude
publica.

Segundo MARCHI (2011), entretanto, a logistica reversa ndo é somente uma questao

de regulacdo, mas uma visao estratégica para o setor produtivo. Ha vantagens em disseminar
informagbes e procedimentos junto as empresas e a populagdo, praticas que conduzam o
retorno dos residuos as organizagdes, ap0s 0 uso pelo consumidor. O conhecimento nesta
area pode possibilitar a tomada de decisdes mais acertadas, buscando minimizar possiveis
impactos econdmico, legais e ambientais.
Atualmente, o tema ambiental permeia praticamente todas as questdes mundiais relevantes.
N&o existe compatibilidade entre desenvolvimento socioeconé6mico e consumo excessivo dos
recursos naturais. O modelo de produgdo contemporaneo ndo coincide com os limites
ambientais do planeta (MARCHI, 2011). Desta forma a logistica reversa contribui para o
conceito de desenvolvimento sustentavel.

O trabalho considerado pioneiro em logistica reversa, apesar de ainda ndo apresentar
este termo, foi publicado por LUND (1984), onde o autor define o conceito de remanufaturar,
discute também sobre a maneira mais eficiente e lucrativa desse remanufaturamento, quais as
economias de energia resultantes, bem como sobre os beneficios sociais que poderiam advir
disso.

Depois disto vérias outras colocacdes para esta questdo foram apresentadas, incluindo
definicbes para o termo logistica reversa (LR). O CLM - Council of Logistics Management
(2993) foi um dos primeiros a definir LR e o fez como sendo o papel da Logistica com relacdo a
reciclagem, controle de desperdicio e gerenciamento de materiais usados; numa ampla
perspectiva inclui todas as atividades relacionadas com a reducéo, reciclagem, substituicdo e
reutilizacdo de materiais.

Outros autores como POHLEN e FARRIS (1992) ja definiam a LR como o movimento
de mercadorias do consumidor para o produtor por meio de um canal de distribuicdo. De
acordo com KOPICKI et al. (1993), a LR é um termo amplo, referente ao gerenciamento da
logistica relativa ao fluxo de distribuicdo oposto ao tradicional. Inclui a distribuigdo reversa que
permite o fluxo da carga e de informag&o na direcdo oposta a aplicada normalmente para as
atividades logisticas. J& ROGERS e TIBBEN-LEMBKE (1998) definem a LR como o processo
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de planejar, implementar e controlar de forma eficiente o custo efetivo do fluxo de matéria-
prima em processo, material acabado e informacdes relacionadas desde o ponto de consumo
até o ponto de origem com o proposito de recapturar valor.

LIMA e CAIXETA (2001) apresentam a LR como um conjunto de atividades e
habilidades gerenciais logisticas relacionadas a reducdo, administracdo e disposicao de
detritos perigosos ou nao, derivados de produtos ou embalagens. LACERDA (2002) diz que
este processo € geralmente composto por um conjunto de atividades que uma empresa ou
instituicdo realizam para coletar, separar, embalar e expedir itens usados, danificados ou
obsoletos dos pontos de consumo até os locais de reprocessamento revenda ou descarte.

Diante da visdo empresarial, LEITE (2003) diz que entende LR como a é&rea da

logistica que planeja, opera e controla o fluxo das informacfes logisticas correspondentes ao
retorno de bens de pds venda e de pés consumo, ao ciclo de negécios ou ao ciclo produtivo,
por meio de canais de distribuicéo reversos.
Segundo STOCK (1998), a Logistica Reversa pode ser analisada de dois pontos de vista: da
perspectiva da logistica como negdcio, se refere ao papel da logistica no retorno de produtos,
na reducdo de uso de matéria-prima virgem, no uso da reciclagem, na substituicdo de
materiais, no reuso de materiais, na disposicao de residuos, no recondicionamento, no reparo e
no remanufaturamento de produtos; e da perspectiva da logistica como engenharia, se refere
ao gerenciamento dos processos acima e é como um modelo sistematico de negdécios que
aplica as melhores metodologias de engenharia e administracdo conhecidas para fechar, com
lucratividade, o ciclo em uma Cadeia de Suprimentos.

LEITE (2003) observa que devido a crescente necessidade de conciliar a producéo e o
cumprimento das questBes ambientais, tornou-se necessario planejar, operar e controlar o
fluxo e as informac@es logisticas do retorno dos bens de po6s-venda e consumo, de forma a
agregar-lhes valores diversos como o econbmico, ecoldgico, de imagem corporativa, entre
outros.

FULLER e ALLEN (1995) apresentam cinco fatores que levam a aplicacdo da LR:

e Econbmicos: relacionam-se com o custo da produgdo, por necessidade de
adaptacdo dos produtos e processos para evitar ou diminuir o impacto ao meio
ambiente;

e Governamentais:relacionam-se a legislagéo e a politica de meio ambiente;

e Responsabilidade Corporativa:relacionam-se ao comprometimento das empresas
fabricantes com a coleta de seus produtos ao final da vida util;

o Tecnoldgicos:ligam-se aos avangos tecnologicos da reciclagem e projetos de
produtos com finalidade de reaproveitamento apds descarte pela sociedade;

e .Logisticos:relacionam-se aos aspectos logisticos da cadeia reversa, como por

exemplo, a coleta de produtos.
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De acordo com LEITE (2003) tem se observado, por pesquisas diretas, que empresas
lideres em seus setores ja apresentam posicionamento de acréscimo de valor a seus produtos
e suas imagens corporativas por meio da logistica reversa.

LACERDA (2002) confirma ao evidenciar que as iniciativas relacionadas a LR tém
trazido consideraveis retornos para as empresas, justificando os investimentos realizados e
estimulando novas iniciativas, mas que a maior ou menor eficiéncia deste processo dependera
de como ele é planejado e controlado. O autor, porém identifica que existem ainda alguns
fatores criticos para o desenvolvimento desta pratica.

Conforme menciona STOCK (1998), toda empresa, independentemente do ramo,
tamanho, tipos de produtos ou localizacdo geogréfica, pode beneficiar-se do planejamento,
implementacéo e controle de atividades da LR mesmo que ndo haja imposi¢cdo governamental.
No Brasil, o governo federal esta empenhado em estabelecer regulamentacbes para 0s
segmentos que apresentam risco ao meio ambiente. Porém, algumas empresas e parte da
sociedade brasileira, mesmo antes de imposi¢coes governamentais, estdo se conscientizando
quanto a importancia da preservagdo do meio ambiente e dos ganhos que todos os envolvidos
podem obter, sejam eles econdmicos, sociais ou de imagem corporativa.

No Brasil, mesmo diante de muitas vantagens, LACERDA (2002) diz que a LR ainda é
uma area de baixa prioridade dentro da Cadeia de Suprimentos de suas empresas. As
operacOes logisticas no Brasil sdo prejudicadas pelos custos elevados dos sistemas de
transportes, devido a falta de infraestrutura, ma conservacao das vias, pedagios e deficiéncia
na promocao da intermodalidade, o que consequentemente reflete nos custos de reciclagem
(SELPIS et al, 2012).

Na opinido de especialistas, entretanto, ha uma tendéncia de crescimento da LR no
Brasil, pois o comércio eletrdnico em expansdo vai pressionar as empresas a terem uma
preocupacédo maior com a geracao de residuos de dificil decomposicao (NHAN et al, 2003).

CURY e TOMIELLO (2007) afirmam que o sistema de LR, além das vantagens
empresariais, apresenta-se como uma ferramenta para atender a demanda social pela
consciéncia ecoldgica em relagdo aos residuos sélidos gerados na producdo e servigos. H&
uma clara tendéncia de que a legislacdo ambiental caminhe no sentido de tornar as empresas
e instituicdes cada vez mais responsaveis pelo ciclo de vida de seus produtos e servicos. Isto
significa ser legalmente responsavel pelo seu destino apdés a entrega destes produtos e
servicos e pelo impacto que eles produzem no meio ambiente. Isto se confirmou com a lei de
2010.

De fato, € bem aceito no setor empresarial que nenhuma companhia pode ser melhor
gue seu sistema logistico. Isto vem se tornando cada vez mais importante, dada a crescente
reducéo do ciclo de vida dos produtos, da diversidade destes e da concorréncia global cada

vez mais intensa. Desse modo, Logistica e Gerenciamento da Cadeia de Suprimentos hoje
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representam um grande desafio e uma grande oportunidade para muitas empresas (CHOPRA

e MEINDL, 2003). Desta forma todas as etapas de vida de um produto sdo importantes.

[1.2.3. Analise do Ciclo de Vida dos Produtos

Os processos naturais e industriais produzem residuos que se transformam em polui¢ao
quando excedem a capacidade ambiental de acomodacdo. SCHMIDHEINY (1992) recomenda
procurar evitar a poluicdo antes de seu surgimento e, onde ela j& estiver ocorrendo, o objetivo
deve ser eliminar a causa do problema, em vez de atacar os sintomas através de métodos
dispendiosos de tratamento no final do processo de producdo, como filtros purificadores,
instalacfes de tratamento e incineracao.

Lidar com a poluicdo depois que ela ocorre é uma abordagem dispendiosa, inadequada
e sintomatica aplicada ao desperdicio. Esta abordagem gera muitas barreiras institucionais que
limitam as solucdes de uma administracdo limpa, e lembra que, embora a producéo limpa seja
uma invengao recente, a preocupacao é antiga, como se pode observar nos escritos de Henry
Ford em 1926 apresentados por ROMM (1996):

“Néo é possivel repetir com tanta frequéncia que o desperdicio ndo é
algo que venha depois do fato [...] Recolher e reaproveitar refugos da
produgdo é um servigo publico, mas fazer um planejamento para que néo haja
residuos é um servigo publico muito mais importante.” (ROMM, 1996, p.33)

Uma ferramenta adequada para esse enfoque é a Andlise de Ciclo de Vida ( (ACV ou
LCA - Life Cycle Analysis ) a qual é recomendada pela ISO 14040 (ABNT, 2001). Assim como
as pessoas passam por varias fases em sua vida, um processo de transformacdo ou producao
também compreende varias fases.

Esta ferramenta envolve um estudo detalhado desde a obtencdo da matéria-prima do
produto, na sua producdo, distribuicdo, uso, possivel reuso ou reciclagem, ou ainda, na sua
disposicao final. Ela permite determinar quanto sera usado de energia e de matéria-prima, bem
como qual a quantidade de residuos sélidos, liquidos e gasosos serd gerada em cada fase do
ciclo de vida do produto.

A ACV é um método técnico para avaliacdo dos aspectos ambientais e dos impactos
potenciais associados a um produto, compreendendo etapas que vao desde a retirada dos
recursos da natureza até a disposi¢céo do produto final. Esta técnica auxilia na identificagdo de
prioridades e afasta-se do enfoque tradicional end-of-pipe (tratamento no final do processo)
para a protecdo ambiental (CHEHEBE, 1998).

A Andlise do Ciclo de Vida ou Avaliacao do Ciclo de Vida € um instrumento de gestéo

ambiental aplicavel a bens e servi¢os, também conhecida pela expressao “cradle tograve” (do
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bergo ao tumulo), bergo indicando o nascedouro dos insumos primarios mediante a extracao de
recursos naturais e tumulo, o destino final dos residuos que ndo seréo reusados ou reciclados
(BARBIERI, 2007).

A Norma ISO 14040 (ABNT, 2001) define o ciclo de vida como os estagios
consecutivos e interligados de um sistema de produto, desde a aquisicdo da matéria prima ou
geracdo de recursos naturais até a disposicado final. Esta norma aponta que um estudo de ACV
€ composto por 4 fases: Definicdo de objetivo e escopo, andlise de inventario, avaliacdo de
impacto e interpretacéo.

BARBIERI (2007) e SCHMIDHEINY (1992) relatam que em fins dos anos 60 e inicio
dos anos 70, a ACV tendia a concentrar-se no consumo comparativo de energia dos diferentes
materiais, sobretudo para a embalagem. KHURE (1998), entretanto, diz que as ACVs véo
além, elas podem ser usadas para avaliar as necessidades de recursos e 0s impactos
ambientais: primeiro, um inventario da energia, do uso dos recursos e das emissdes durante
cada etapa da vida do produto; segundo, uma avaliacdo do impacto desses componentes;
terceiro, um plano de agao para melhorar o desempenho ambiental do produto. Estes autores
destacam que, por oferecer uma maneira de avaliar e comparar emissdes ambientais e 0s
requisitos em matéria de recursos para diversas opgfes de produto, na década de 80 esta
ferramenta ganhou reconhecimento, refletindo a consciéncia do consumidor.

Termos, conceitos e metodologia da ACV podem sofrer algumas variagdes no decorrer
do tempo, com estudos adicionais. Segundo LEVY (1995) os estudos realizados até o final da
década de 80 usavam uma metodologia conhecida como “Life Cycle Analyis” que envolvia
apenas 0s aspectos quantitativos relativos a mensuracdo de recursos, uso de energia,
producao e geracao de residuos. Depois se passou a usar outro termo “Life Cycle Assessment*
que relacionou as etapas ja existentes a duas novas etapas: Avaliacdo de Impactos e
Avaliacdo de Melhorias.

Outros termos podem ser atribuidos a este mesmo processo como é o0 caso de Eco
eficiéncia ou Eco-Balanco que é o termo europeu para a Andlise de Ciclo de Vida (ACV),
desenvolvida nos Estados Unidos. Estes e outros termos sdo empregados como sindnimos,
pois em geral utilizam basicamente os mesmos principios (FAUCHEUX et al, 1997).

Entdo, por analisar os recursos, emissfes, energia e efeitos ambientais ao longo da
cadeia de valor, a ACV é uma ferramenta que pode fornecer a empresa informagdes
guantificadas sobre seu rendimento ambiental e ainda ajudar a ampliar a vida de seus
produtos, oferecendo-lhes assim uma vantagem competitiva. Ao desenhar produtos cumprindo
principios ambientais, pode-se reduzir ou eliminar os impactos ambientais do processo de
producdo e os associados ao uso e ou eliminagdo dos produtos. Produtos que possam ser
desmontados facilmente ao final de sua vida, junto com a reciclabilidade de seus componentes,

resultam na diminuicdo da necessidade de matéria prima virgem para produzir novos produtos.
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Desta forma, um produto desenhado para durar muito tempo e que permite reparos e
restauracdo, reduz a pressao sobre as matérias primas e as fontes de energia, assim como no
que tange a instalacdes de eliminacéo de residuos (COTEC, 1999).

BILLET (2005) revela que a grande forga da ACV reside na inclusdo de impactos
ambientais em todas as etapas do ciclo de vida, da extracdo de matérias-primas na fabricacao,
transporte, uso e disposi¢cdo. Pode-se observar frequentemente que uma etapa particular do
ciclo de vida causa maior dano ambiental. A partir destas informacfes podem ser encontradas
alternativas para cada etapa do ciclo de vida do produto.

Nessa linha, MCINTYRE et al. (1998) consideram que 0s impactos ambientais ndo
devem ser considerados de forma pontual, em uma determinada etapa do processo, mas por
meio de uma avaliacéo global de toda a cadeia do produto.

Apesar de alguns pesquisadores focarem na disposi¢do final do produto ao fim de sua
vida util e delineamento para reciclagem, FRANCISCO Jr. et al. (2005) destacam que durante o
projeto varias oportunidades de a¢Bes poderéo ser exploradas em relagdo a fabricacdo, uso e
ao descarte de um produto. O ideal € o planejamento simultaneo para uso pés-vida do produto
nas principais etapas do projeto. O resultado disto é obter um produto ecologicamente correto e
gue atende as necessidades do consumidor.

Evidentemente que, desde j&, pode-se considerar obsoleta qualquer tentativa de
atenuar impactos ambientais, através da utilizacdo exclusiva das praticas ou tecnologias
denominadas "Fim de Tubo". Ou seja, somente se pensaria nas formas de disposic¢ao final e no
tratamento de efluentes, emissbes e residuos apds a sua geracdo. Seria 0 caso de solucbes
como emissarios submarinos, aterros sanitéarios, chaminés, estacdes de tratamento de esgoto,
entre outras. A avaliacdo do impacto ambiental de produtos e processos deve atentar para o
seu ciclo de vida completo, desde a extracdo das matérias-primas até o seu descarte final ou
reutilizacdo, passando, é claro, pelos respectivos processos de manufatura e uso. Isto € o que
se chama de Analise de Ciclo de Vida (CHEHEBE, 1998)

SANTOS (2007) afirmava que, apesar desta ACV ser usada intensamente no mundo
moderno, no Brasil ela ainda era pouco usada fora do meio académico, porém, estimava-se
gue devido a crescente participagdo do Brasil no mercado global, as iniciativas nesta area se
multiplicariam.

DIAS (2006) afirma que existe uma clara tendéncia de que a legislacdo ambiental
evolua paratornar as empresas cada vez mais responsaveis pelo descarte de seus produtos
apos o fim de sua utilidade ao cliente. Desta forma, além da reciclagem ainda hd, por tras do
conceito de Logistica Reversa, a Analise do Ciclo de Vida do Produto, que, do ponto de vista
logistico, ndo termina com sua entrega ao cliente.

A seguir, podemos observar um esquema de como funciona a Andlise de Ciclo de Vida

de um Produto:
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Figura 11.01- Esquema do ciclo de vida de um produto
Fonte - FRANKE (2004)
O estudo de todo o ciclo de vida de um produto é fundamental para avaliar os impactos
ambientais causados em cada fase do processo de producdo e procurar a reducdo dos
residuos produzidos em todo o processo. Esta estratégia se transforma em vantagem para os

produtores além de atender a legislacdo atual.

I1.3. Legislacao e Normas Relacionadas aos Residuos

A questdo ambiental vem se desenvolvendo ao longo da histéria porém, s6 na década
de 70, a visdo ecolbégica comeca a se traduzir em acdes governamentais mais efetivas. Nos
EUA foram promulgadas as leis ambientais basicas para o controle da poluicdo do ar e da
agua, tal como a Lei Nacional de Politica Ambiental Norte Americana (National Environmental
Policy Act), e foi criada a Agéncia de Protecdo Ambiental Norte-americana (EPA). Outros
paises adotaram medidas semelhantes. No Brasil, em 1973, foi criada a Secretaria Especial de
Meio Ambiente (SEMA), reflexo dos compromissos internacionais assumidos em 1972, na
Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente em Estocolmo, que difundiu os
resultados da reunido do Clube de Roma e do Relatorio Meadows, denominado “Os limites do
crescimento” (JATOBA et al, 2009).

THOMPSON (1987) ja dizia que, mais do que a inten¢do de controlar certas atividades,
orgaos reguladores, normas, legislacdo e posturas definidas em lei revelam uma luta entre
padrées de vida tradicionais, existentes na sociedade e uma outra logica de ordenacdo e de

uso de seus espacos e atividades.
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As legislagbes ambientais, mais especificamente sobre residuos solidos, tém suas
origens na reacao aos impactos no meio ambiente que podem ser causados, por exemplo, pela
dificuldade de desembarago dos residuos até a sua disposigéo final (LEITE, 1998).

Com esta preocupacédo, se vé, em varios paises, legislagbes ecoldgicas entrando em
vigor, englobando diferentes aspectos do ciclo de vida atil de um produto, partindo da sua
fabricacdo e o uso adequado da matéria-prima, até sua disposicdo final. Em regibes mais
industrializadas como, por exemplo, a Europa, tratar enormes quantidades de residuos, ou
melhor, evitar que estes sejam gerados, tem sido um dos focos centrais de politicos e
legisladores. Estas legislacbes impdem o uso de selos verdes para identificar produtos
ambientalmente corretos, que podem identificar quais produtos que apés 0 consumo podem ou
ndo ser descartados nos aterros sanitarios e quais os produtos que devam sofrer restricbes
(LEITE, 2003).

Relacionado aos produtos eletroeletrénicos, em expansao no mundo atual, a Unido
Europeia, por exemplo, j& possui legislagdo especifica que trata do assunto em questéo:
Diretiva ROHS (Restriction of Certain Hazardous Substances ou Restricdo de Certas
Substéancias Perigosas) que proibe que substancias especificas consideradas nocivas ao meio
ambiente e ao homem sejam usadas no processo de fabricacdo de produtos, e WEEE (Waste
from Eletrical and Eletronic Equipament ou Residuos de Equipamentos Eletro-eletronicos) que
restringe o uso de substancias toxicas na fabricacdo de equipamentos eletroeletrbnicos e
impbes obrigagbes em relagédo a reciclagem. Em 2003, a Coréia do Sul criou leis tornando
obrigatdrio para os fabricantes de eletroeletrdnicos a assumir a responsabilidade de reciclar
seus produtos apés sua vida util. Os fabricantes sdo obrigados a pagar uma multa quando nao
conseguem cumprir as suas quotas de reciclagem (KIM et al., 2009).

JURAS (2012) aponta o enfoque dado aos residuos sélidos na Alemanha, que é uma
referéncia na gestdo de residuos, e outros dois paises europeus, Franca e Espanha. Inclui
ainda dois paises do continente americano como o Canada e Estados Unidos além do Japéao.
A autora estabelece uma comparacdo da Lei Brasileira de Residuos (lei 12305/2010) com a
legislacdo dos demais paises e afirma: “Varios governos e organiza¢des j& compreenderam
gue a questdo sO pode ser solucionada com mudancgas profundas nos atuais padrbes de
producéo e consumo, 0 que requer a participacdo de toda a sociedade.” (JURAS, 2012, p.121)

No Brasil, a questdo ambiental sofreu avangos com mudangas que atingem varios
aspectos legais, inclusive em relagéo aos residuos solidos. Algumas leis antecederam a lei de
residuos soélidos propriamente dita como, por exemplo, a Lei 6938 de 31 de agosto de 1981
gue dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacao
e aplicacdo, e a Lei 9605 de 12 de fevereiro de 1998 que dispGe sobre as sangdes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, conhecida como

lei de crimes ambientais.
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Com a edicdo da Lei n® 6.938/81 o pais passou a ter formalmente uma Politica Nacional
do Meio Ambiente, uma espécie de marco legal para todas as politicas publicas de meio
ambiente a serem desenvolvidas pelos entes federativos. Anteriormente a isso cada Estado ou
Municipio tinha autonomia para eleger as suas diretrizes politicas em relacdo ao meio ambiente
de forma independente, embora na pratica poucos realmente demonstrassem interesse pela
tematica (FARIAS, 2006).

BEIRIZ (2005) também deixa clara a tendéncia da legislacao brasileira, que apesar de
na época ainda ndo contemplar um dispositivo para o controle apropriado dos descartes de
residuos solidos, projeta para o futuro, conseguir promover a¢ées que dardo precedéncia as
solucbes de recuperacdo de energia e/ou de materiais sobre as inadequadas formas de
disposicéo final. H4 de considerar um problema ja enfrentado por diversas cidades que diz
respeito a exaustao de aterros para os depdsitos dos residuos gerados pela populagéo.

Em alguns estados brasileiros, que concentram grandes cidades, leis regulatérias de
residuos solidos foram apresentadas anteriormente a lei de residuos soélidos. SELPIS et al
(2012) apresentam dois exemplos:

e Alein®5131, que entrou em vigor no Estado do Rio de Janeiro em 14 de novembro de
2007, torna obrigatorio que os fabricantes, distribuidores, importadores, revendedores e
comerciantes de lampadas fluorescentes situados no Estado, coloquem a disposi¢cédo
dos consumidores lixeiras para a sua coleta quando descartadas ou inutilizadas. A lei
obriga ainda que os recipientes de coleta sejam instalados em locais visiveis, contendo
dizeres que alertem e despertem a conscientizacdo do usuério sobre a importancia e a
necessidade da destinacdo correta dos produtos, além dos riscos que representam a
saude e ao meio ambiente. O ndo cumprimento a lei prevé multa diaria de 100 UFIR-
RJ, e o dobro do valor em caso de reincidéncia.

e A lei 13.576 sancionada em julho de 2009, no Estado de Sao Paulo, atribui a
fabricantes, distribuidores e lojistas a responsabilidade por recolher equipamentos
usados e destina-los a empresas de reciclagem. O texto cita que a responsabilidade
pela destinagdo final é solidaria entre as empresas que produzem, comercializem ou
importem produtos e componentes eletroeletronicos, e que os produtos e componentes
eletroeletronicos comercializados no Estado dever&o indicar algumas informacdes
importantes ao consumidor, com destaque, na embalagem ou rétulo. Esta lei também
atribui responsabilidade as empresas que fabricam, importam ou comercializam
produtos tecnoldgicos eletroeletrdnicos de manterem pontos de coleta para receberem
o lixo tecnoldgico a ser descartado pelos consumidores.

Ainda antes da instituicdo regulamentada por lei da Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS), BESEN (2006) dizia que a chegada da PNRS no ordenamento politico

brasileiro, e sua integracdo com a Politica Nacional do Meio Ambiente e com a Politica de
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Saneamento Basico, completaria o arcaboucgo regulatorio para propiciar o desenvolvimento da
gestao de residuos no pais.

Finalmente, ap6s tramitar no Congresso Nacional desde 1991, em 02 de agosto de
2010 foi promulgada a Lei n°® 12.305, sobre a Politica Nacional de Residuos Sélidos, que se
refere a todo tipo de residuo: doméstico, industrial, de construcdo civil, eletroeletrénico,
lampadas de vapores mercuriais, agrosilvopastoril, da area de salde, perigosos etc. Esta lei foi
regulamentada pelo Decreto Federal n°® 7404 de 23 de dezembro de 2010.

Dentre os varios aspectos apresentados na lei, JULIATO et al (2011) destaca os seus
principios:

Art. 6° S&o principios da Politica Nacional de Residuos Sélidos:

| - a prevencéo e a precaucao;

Il - o poluidor-pagador e o protetor-recebedor;

lll - a visdo sistémica, na gestdo dos residuos solidos, que considere as variaveis
ambiental, social, cultural, econémica, tecnoldgica e de saude publica;

IV - o desenvolvimento sustentavel;

V - a ecoeficiéncia, mediante a compatibilizacdo entre o fornecimento, a pregos
competitivos, de bens e servigos qualificados que satisfagam as necessidades humanas e
tragam qualidade de vida e a redug&o do impacto ambiental e do consumo de recursos naturais
a um nivel, no minimo, equivalente a capacidade de sustentacdo estimada do planeta;

VI - a cooperacdo entre as diferentes esferas do poder publico, o setor empresarial e
demais segmentos da sociedade;

VII - a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

VIII - o reconhecimento do residuo solido reutilizavel e reciclavel como um bem
econdmico e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania;

IX - 0 respeito as diversidades locais e regionais;

X - o direito da sociedade a informacao e ao controle social;

Xl - a razoabilidade e a proporcionalidade.

MARCHI (2011) discorre sobre alguns destes principios. A autora aponta o principio do
poluidor-pagador que consiste na obrigacdo do poluidor de arcar pelas consequéncias, para
terceiros, da sua acdo, direta ou indireta, sobre 0s recursos naturais. Nesse sentido, as
organizacdes necessitam precaverem-se contra eventuais responsabiliza¢des financeiras pelos
impactos causados pelos residuos dos seus produtos.

O principio da reciclagem também se encontra inserido no Artigo 6° da lei, que
estabelece obrigacbes aos empresarios, ao Poder Publico e aos cidaddos, bem como
principios, diretrizes, objetivos, e instrumentos para a gestdo integrada e compartilhada de
residuos solidos, com vistas a prevengdo e ao controle da poluicdo, a protegdo e a

recuperacao da qualidade do meio ambiente e a promoc¢éo da saude publica. A lei ainda prega
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o0 redesenho da cadeia produtiva, com todas as implicacbes tecnoldgicas e financeiras
inerentes a este processo, onde a ideia central é que a vida Gtil do produto ndo termina apés
ser consumido (MARCHI, 2011).

O substitutivo Projeto de Lei 203/91, aprovado pelo Plenério da Camara Federal, que
institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), impbe obrigac6es aos empresarios,
aos governos e aos cidaddos no gerenciamento dos Residuos Sélidos Urbanos. Segundo o
PNRS ao analisar o ciclo de vida do produto deve-se levar em conta as etapas que envolvem a
producao, desde sua confeccdo, a matéria-prima utilizada, até seu consumo e disposicéo final.
De acordo com o Art. 33, inciso VI, do referido documento estardo obrigados a estruturar e
implementar sistemas de Logistica Reversa, mediante retorno dos produtos apds o uso pelo
consumidor, de forma independente do servico publico de limpeza urbana e manejo dos
residuos soélidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de produtos
eletroeletrbnicos e seus componentes (BRASIL, 2010).

Para os efeitos da Lei 12.305/2010 a logistica reversa € um instrumento de
desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um conjunto de acgdes, procedimentos e
meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao setor empresarial,
para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinagéo final
ambientalmente adequada. Segundo BOWERSOX e CLOSS (2001) as legislagbes que
proibem o descarte indiscriminado de residuos no meio ambiente e estimulam a reciclagem de
recipientes de alimentos e bebidas, e de materiais de embalagem, incentivam o processo da
logistica reversa.

CAVE (2011) resume a lei afirmando que esta pretende resolver, entre outros, dois
pontos sublinhados. De um lado, 0 aterramento sanitario do lixo torna-se obrigatério. Por outro
lado, o reaproveitamento dos residuos sélidos é promovido através da logistica reversa, que
torna o produtor responsavel pelos produtos usados e abre a porta para o desenvolvimento de
setores de tratamento especializados (pilhas, baterias, pneumaticos, lampadas, lixo eletrdnico
etc.); e ainda promove a gestdo compartilhada, que consiste em criar parcerias entre as
prefeituras municipais e organizagfes de catadores para favorecer a reciclagem dos residuos
solidos urbanos através de uma coleta seletiva solidaria.

Pela Lei 12.305/10 ainda séo definidos os papéis de cada agente, delegadas funcdes
das diversas esferas do governo e determinados os melhores instrumentos, tecnologias e
maneiras de garantir a sustentabilidade, no que diz respeito aos residuos soélidos. Além disso,
sua importancia também decorre da promocdo da educagdo ambiental e da conscientizacao
(BRASIL, 2010).

Complementando as leis, os residuos sdo regulamentados por normas denominadas
NBR pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) que é uma das entidades

responsaveis pelas ISO no Brasil. A ISO (Organizagdo Internacional de Padronizac&o) foi
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fundada em 23 de fevereiro de 1947, em Genebra, na Suica. Ela € uma entidade que congrega
0s grémios de padronizacdo e normalizagdo em 170 paises e aprova normas internacionais em
todos 0s campos técnicos, inclusive na area de residuos sdlidos.

Algumas normas da ABNT relacionadas aos residuos sdélidos se encontram a seguir:

NBR 10004/04 - Residuos Sdlidos - Classificacdo

NBR 10005/04 - Procedimento para obtencéo de extrato lixiviado de residuos sélidos

NBR 10006/04 - Procedimento para obtencdo de extrato solubilizado de residuos
solidos

NBR 10007/04 - Amostragem de residuos solidos

NBR ISO/IEC 17025/05 - Requisitos gerais para a competéncia de laboratérios de
ensaio e calibracdo

NBR 10703/89 - Degradacéo do Solo - Terminologia

NBR 12988/93 - Liquidos livres - Verificacdo em amostra de residuos

NBR 8418/83 - Apresentacdo de projetos de aterros de residuos industriais perigosos -
procedimento

NBR 10157/87 - Aterros de residuos perigosos — critérios para projeto, construgcdo e
operacao - procedimento

NBR 8419/92 - Apresentacdo de projetos de aterros sanitarios de residuos solidos
urbanos - procedimento

NBR 13896/97 - Aterros de residuos néo perigosos - Critérios para Projeto, Implantagéo
e Operagéao — procedimento.

Todo este conhecimento se faz necessario pois, segundo DONAIRE (1999), nas
atividades de gestédo estd incluido o planejamento estratégico e neste devem ser avaliados 0s
riscos previstos na legislacdo ambiental por isso o conhecimento desta legislacdo é téo
importante.

Além disto, o conhecimento das leis e da importancia de ajudar na melhoria da
qualidade ambiental da instituicdo faz com que os participantes incorporem os critérios da
gestdo ambiental, direcionada pelos conceitos preconizados de uma Politica, em suas
atividades através do engajamento individual e coletivo e da mudanca de habitos. (JULIATO et
al, 2011).
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[1.4. Gestdo Ambiental e Gestao Relacionada aos Residuos

Atividades de gestdo incluem tarefas administrativas tipicas de empreendimentos
industriais, o planejamento estratégico e o suporte de tomada de decisdo, as financas e o
marketing, incluindo as atividades pds-venda (FERRAZ et al, 1995).

Além disso, um Sistema de Gestdo pode ser definido como a reunido de recursos
humanos, recursos materiais e demais processos, havendo uma relagéo e interacdo ordenada
para a execucdo de atividades especificas para manter ou modificar o resultado (MELLO,
20009).

Diante das preocupacdes ambientais, no inicio da década de 90, responsaveis pelo
estabelecimento de normas e padrdes, principalmente nos paises industrializados, comecaram
a atender as necessidades da populacdo e as imposi¢cbes do mercado, criando normas mais
especificas para processos em empresas que demonstrassem esta preocupacdo com O
equilibrio ambiental. Os processos de um Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) sdo definidos
para nortear a adequacdo de normas, tornando-se um campo estratégico para algumas
empresas (NICOLELLA, 2004).

Uma das normas que surgiu neste contexto € a norma ISO 14001, baseada em
experiéncias adquiridas no mundo, incluida no conjunto descrito a seguir:

“Um dos resultados do processo de discussées em torno dos
problemas ambientais e de como promover o desenvolvimento econbmico na
empresa foi o surgimento das normas ISO 14000, as quais procuraram
desenvolver uma abordagem organizacional que levem a uma gestéo
ambiental efetiva. Esse conjunto de normas foi o resultado de um processo que
vinha evoluindo ao longo dos diversos féruns de discussées sobre o0s
problemas ambientais, e que buscavam uma maneira de levar solugdées ao
ambiente produtivo.” (GRUMMT FILHO e WATZLAWICK, 2008, p. 02).

Na conceituacdo da ISO 14001, considera-se SGA como a parte do Sistema de
Gerenciamento Global que inclui a estrutura organizacional, o planejamento de atividades,
responsabilidades, praticas, procedimentos, processos e recursos para o desenvolvimento,
implementacao, alcance, revisdo e manutencdo da politica ambiental (CAJAZEIRA, 1998).

JULIATO et al (2011) afirma que o desenvolvimento de um sistema de gestdo ambiental
exige em primeiro lugar a adaptacdo a uma Politica Ambiental que deve recorrer dos principios
de acdo da organizacdo, assumindo 0s compromissos e cumprimentos da lei ou normas que
estdo estabelecidas e regulam os comportamentos das pessoas, das sociedades, das
empresas, das formas de producéo e seus efeitos.

E importante ressaltar que, para que se desenvolva uma gestdo com enfoque
ambiental, deve-se conhecer 0s aspectos e impactos ambientais que as atividades podem
provocar no meio ambiente, ou seja, 0s elementos que podem interagir com o meio ambiente e

a modificagdo ambiental resultante desta interacdo (RAMALHO et al., 2010).
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Diante desta realidade e tendo em vista a preocupac¢do dos impactos gerados sobre o
meio ambiente, se torna necessario um melhor gerenciamento da relagdo do desenvolvimento
econbmico e o meio (BRAGA et al., 2005). Surge entdo o SGA, que para BARBIERI (2007)
significa uma unido de ac¢des dos processos administrativos e operacionais da empresa, no
intuito de contemplar as questdes ambientais presentes ou para prevenir seu acontecimento.
BRAGA et al. (2005) acrescenta ao dizer que o sistema de gestdo ambiental precisa de
formulacdo de diretrizes, definicAdo de objetivos, coordenacdo de atividades e avaliacdo de
resultados.

Entende-se por gestdo ambiental aquela que incorpora os valores do desenvolvimento
sustentavel na organizacdo social e nas metas corporativas da empresa e da administracao
publica. Busca a maior eco eficiéncia aplicada as melhores e mais limpas tecnologias
disponiveis. Prioriza a minimizacdo de geragdo de residuos, a reciclagem, a reutilizagédo e a
disposicéo final adequada. Integra politicas, programas e préticas relativas ao meio ambiente,
em um processo continuo de melhoria da gestdo (MORENO e POL, 1999).

Buscando maior eficiéncia muitas empresas passam a adotar um Sistema de Gestéo
Ambiental (SGA) visando a melhoria continua das atividades da empresa, utilizando técnicas
gue permitam melhores resultados em harmonia com o meio ambiente. O SGA constitui assim
um ponto obrigatdrio para a certificacao ISO 14000 (CAJAZEIRA, 1998)

Ao implantar o SGA numa empresa é essencial a tentativa de melhoria continua,

seguindo o modelo a seguir:

MELHORIA
CONTINUA
Analise critica Eolitica
pela .
administracao, Ambiental

Verificacao
e acoes Planejamento
corretivas
Implementaca

e operacao

Figura Il. 02. Elementos bésicos de um Sistema de Gestdo Ambiental.
(Fonte: MELLO, 2009).

MELLO (2009) apresenta este modelo como um método de melhoria continua
chamado PDCA (Plan, Do, Check, Act) e explica:
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“Para que tais objetivos sejam alcangados, é importante a adog¢do de
um meétodo de analise e solugao de problemas, para estabelecer um controle
de cada acdo. Existem diversos métodos com esse propésito sendo utilizados
atualmente. A maioria deles esta baseada no método PDCA — Plan, Do, Check,
Act, que se constitui em um referencial teérico basico para diversos sistemas
de gestdo. Os sistemas de gestdo ambiental normatizados segundo a Norma
NBR ABNT ISO 14.001 referenciam-se neste modelo ciclico onde:

* Plan (Planejar): significa estabelecer os objetivos e processos
necessarios para fornecer resultados de acordo com os requisitos do cliente e
politicas da organizagéo,

* Do (Fazer): significa implementar os processos;

» Check (checar): significa monitorar e medir processos e produtos em
relagédo as politicas, aos objetivos e aos requisitos para o produto e relatar os
resultados;

» Act (agir): significa executar agbes para promover continuamente a
melhoria do desempenho do processo.“ (MELLO, 2009, p. 13).

Portanto, € necessario destacar que uma politica ambiental nunca serd definitiva. Ela é
preparada ao inicio de um processo de implementacdo de um SGA, no entanto, gradualmente
ocorrem muitas modificacdes na empresa, decorrentes dessa prépria politica e das atividades
do plano de acdo. Assim, com o tempo, a politica ficarA superada, necessitando de uma
revisdo e atualizacdo, quando serdo colocadas novas metas para um periodo seguinte, por
exemplo, em um novo ciclo PDCA (MOURA, 2002).

Além disto, na gestdo ambiental, GRUMMT FILHO e WATZLAWICK (2008) apontam
para um novo olhar em relagdo a cadeia produtiva, que passa a ser feito em toda a sua
trajetoria, desde o inicio do processo até a destinacdo final, na tentativa de reduzir os
poluentes, minimizando os residuos industriais e organicos, aumentando o uso eficiente dos
recursos naturais, diminuindo a degradagéo ambiental e os custos das empresas, juntamente
com o respeito as preocupagdes ambientais dos clientes, dos acionistas, dos empregados e
das comunidades locais.

Portanto, como beneficio da série 1ISO 14000 para as empresas e para 0 meio
ambiente, enfatizando o aspecto dos residuos sélidos, existe a analise de todo o ciclo de vida
dos produtos, havendo a reducdo no uso das matérias-primas e insumos do processo
(GRUMMT FILHO e WATZLAWICK, 2008).

OMETTO (2005) afirma que atualmente, uma das formas mais integradas, completas e
eficazes para a realizacdo da gestdo ambiental de atividades produtivas € baseada no ciclo de
vida do produto. Dessa forma, os impactos ambientais devem ser avaliados, ndo somente pelo
processo produtivo ou por uma Unica atividade, mas pelas fases do ciclo de vida do produto,
desde a extracdo da matéria-prima até a reutilizagéo, a reciclagem ou a disposigéo final. Nesse
contexto, a Andlise do Ciclo de Vida (ACV) é uma das ferramentas mais Gteis para a avaliacao
ambiental, embasando medidas mitigadoras preventivas, caracterizadas por acgbes de
producédo limpa e ecodesign. O monitoramento e a retroalimentacdo do sistema de gestédo
ambiental podem ser aplicados, também, nas atividades do ciclo de vida do produto. A gestao

ambiental, baseada no produto, pode se tornar pratica nas atividades produtivas, com a
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implementagdo de politicas publicas. Estas podem ser baseadas em estudos de ACV e
aplicadas por meio de instrumentos econémicos que incentivem o consumo de produtos com
menores impactos ambientais durante o ciclo de vida.

Dentro da ACV, o destino dos residuos é parte importante do processo. Além da
necessidade de poupar matérias-primas e recursos, conservar energia e preservar 0 meio
ambiente, torna-se imprescindivel uma eficiente gestdo de residuos sélidos, a partir de um
conjunto de acBes, comportamentos e procedimentos que possuam como objetivo central, a
minimizacdo dos impactos ambientais, ligados a producéo e a destinacdo do lixo. (JULIATO et
al, 2011)

A Politica Nacional de Residuos Solidos inserida na Politica e Gestdo Ambiental
apresenta os seguintes objetivos (BRASIL,2010)

Artigo 7°. Sao objetivos da Politica Nacional de Residuos Sdlidos:

| — protecéo da saude publica e da qualidade ambiental;

Il — ndo geracdo, reducdo, reutilizacéo, reciclagem e tratamento dos residuos sélidos,
bem como disposicgéo final ambientalmente adequada dos rejeitos;

Il — estimulo & adocdo de padrfes sustentaveis de producdo e consumo de bens e
servigos; (...)

V —reduc¢éo do volume e da periculosidade dos residuos perigosos;

VI — incentivo a industria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de matérias-
primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados;

VII — gestao integrada de residuos sélidos; (...)

IX — capacitacdo técnica continuada na area de residuos solidos.

Verifica-se, dentre estes objetivos, a Gestao Integrada de Residuos Sdlidos pois, como
afirma TEIXEIRA (2000), preocupar-se com as questdes ambientais e o entendimento de que é
muito mais econdmico prevenir a geracao de residuos do que trata-los depois é imperativo.

A implantacdo do gerenciamento de residuos soélidos visa a formulagédo, avaliacdo e
gestdo de politicas publicas para o tratamento adequado do lixo. Para que a intencdo da
implantacdo de gestdo se torne compromisso € preciso que as pessoas que fazem parte de
todo o processo entendam alguns termos e politicas ja estabelecidas. O conhecimento das leis
e da importancia de ajudar na melhoria da qualidade ambiental da instituicdo faz com que os
participantes incorporem o0s critérios da gestdo ambiental, direcionada pelos conceitos
preconizados de uma Politica, em suas atividades através do engajamento individual e coletivo
e da mudanca de habitos (JULIATO et al, 2011).

MESQUITA JUNIOR (2007) afirma que, para a aplicacdo da gestdo integrada de
residuos solidos devem-se definir estratégias, agbes e procedimentos que busquem o

desenvolvimento sustentavel a partir do consumo responsavel, da minimiza¢éo da geracao de
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residuos e da promocao do trabalho dentro de principios que orientem para um gerenciamento
adequado, com a participacdo dos diversos segmentos da sociedade, de forma articulada.

Para LIMA (2001), o modelo de gestdo integrada de residuos solidos pode ser
entendido como um conjunto de referéncias politico — estratégicas, institucionais, legais,
financeiras, sociais e ambientais capaz de orientar a organizacao do setor.

O gerenciamento inadequado de tais residuos pode resultar em riscos indesejaveis as
comunidades, constituindo-se ao mesmo tempo em problema de saude publica e fator de
degradacdo ambiental, além, dos aspectos sociais, estéticos, econdmicos e administrativos
envolvidos (SMA, 1998).

Por isso, as empresas com viséo de futuro e que desenvolvem o perfil sustentavel como
objetivo serdo bastante beneficiadas, pois ao aplicar e incentivar acfes saudaveis de
gerenciamento ambiental e dos seus residuos atingirdo um lugar de relevancia em um mercado
cada vez mais consciente das responsabilidades organizacionais e da sociedade como um
todo (GRUMMT FILHO e WATZLAWICK, 2008). Para que isto se torne possivel é

imprescindivel um processo de Educacéo voltado para o0 meio ambiente.
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lll — Educag&o Ambiental

No contexto dos assuntos relacionados aos residuos solidos, o sucesso da
implementagdo da PNRS e dos planos decorrentes, fundamentais instrumentos de politica
publica nesta area tematica, exige novos conhecimentos, olhares e posturas de toda a
sociedade. Para que solu¢cdes adequadas sejam apresentadas, conciliando os objetivos de
desenvolvimento socioecondmico, preservacdo da qualidade ambiental e promocdo da
inclusdo social, torna-se necessario um processo de organizacdo e democratizacdo das
informacdes, de modo que estas facam sentido e mobilizem o interesse dos varios publicos. O
mesmo raciocinio vale para a proposi¢do e o fomento de acées em busca de solugéo para a
gama de situacdes ligadas aos varios aspectos dos residuos soélidos. Nesta direcdo, conta-se
com um campo de estudos ligados a processos educativos e de mobilizacdo social, dentro de
um universo de saberes, normalmente destacado como Educacdo Ambiental (EA) ou educacéo
para a sustentabilidade (BARCIOTTE e JUNIOR, 2012).

SERPA (2008) também coloca a EA dentro de uma politica voltada para a minimizacao
de danos ao meio ambiente e a salde, e que busca englobar diversas areas do ensino,
atuando de forma interdisciplinar, através da promocdo de programas educacionais e
capacitacdo da comunidade para a defesa do meio ambiente.

Alguns conceitos sobre EA s&o apresentados por diversos autores e instituicoes
nacionais e internacionais como, por exemplo :

O geografo AB'SABER (1996, p.47) coloca a EA como “o conhecimento da
estrutura,da composicdo e da funcionalidade da natureza, das interferéncias que o
homemproduziu sobre esta estrutura, esta composicao e esta funcionalidade”.

. Segundo a UNESCO (1987, p.108) a EA pode ser considerada como “parte de um
processo permanente, no qual osindividuos e a comunidade tomam consciéncia do seu
ambiente e adquirem conhecimentos,valores, habilidades e experiéncias que os tornem aptos a
agir e resolver problemas ambientaispresentes e futuros .

. A lei 9.795/1999 que dispbe sobre a EA e institui a Politica Nacional de Educacédo
Ambiental (PNEA) em seu artigo 1° diz que “Entende-se por Educacdo Ambiental os processos
por meio dos quais o individuo ea coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competénciasvoltadas para a conservagdo do meio ambiente, bem de
uso comum do povo, essencial a sadiaqualidade de vida e sua sustentabilidade.”
(BRASIL,1999)

. Numa ¢tica politica, LOUREIRO (2002, p.69) ainda define a Educagdo Ambiental como

“uma praxis educativa e social que tem por finalidade a constru¢cdo de valores, conceitos,
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habilidades e atitudes que possibilitem o entendimento da realidade de vida e a atuacdo ldcida
e responséavel de atores sociais individuais e coletivos no ambiente”.

Nesse processo de construcdo, vale reforcar que as praticas educativas, articuladas
com a problematica ambiental, ndo devem ser vistas como um adjetivo, mas como parte
componente de um processo educativo que reforce um pensar da educacao e dos educadores
e educadoras orientados para a sustentabilidade (JACOBI, 2005).

Diz RUSCHEINSKY (2002) que ao inserir no temario ecoldgico o processo educativo
passa a justificar-se a referéncia necesséaria a um processo pedagogico em que estd envolto a
ética ambiental. Ainda mais, destaca um conjunto de assuntos e suas respectivas énfases que
detém espaco garantido e devem ser tratados em eventos de natureza cientifica e académica.
Na condi¢cdo em que nos encontramos propor a difusdo de uma ética ambiental significa referir-
se a um procedimento educativo de larga abrangéncia. Este por consequéncia envolve a
alteracdo de patamares da consciéncia social, de tal forma que desemboque na compreensao
dindmica do muatuo enriguecimento entre natureza e humanizagao.

Dentro do campo da EA est4 mais do que reconhecida a importancia vital que o sistema
de ensino pode proporcionar para aprofundar ou difundir perspectivas e politicas ambientais.
Especialmente na medida em que neste espaco em particular se podem tratar de aspectos
relevantes para refinar as representacdes sociais e a visdo de mundo a proposito do meio
ambiente.

Diante desta realidade surgem muitas consideracfes a respeito de um novo enfoque
educacional. No mesmo contexto, termos como ecopedagogia sdo introduzidos.
RUSCHEINSKY (2002) diz que o termo ecopedagogia possui o intuito de vir a dar conta das
angustias e do imaginario de EA. Ele supbe que a teoria encontra-se no ambito de qualquer
prética, inclusive a pedagoOgica. Ao suscitar explicacdo e fundamentacdo da prdatica,
iluminando-a e conduzindo-a, a teoria se apresenta sempre em processo de renovagao.

A ecopedagogia leva em consideracdo os principais conflitos explicitados através do
discurso sobre a acao politica no intuito de veicular uma EA critica, bem como a observacao de
eventos significativos pela sua visibilidade publica através dos quais se configura uma rede de
organismos que se visualizam como atores sociais. Segundo a ecopedagogia, para que emerja
uma cultura baseada na sustentabilidade faz se necesséario o advento de uma consciéncia
ecoldgica e a sua formacgéo depende da EA (RUSCHEINSKY, 2002).

E indiscutivel gue vivemos um momento, no Brasil e no mundo, de significativa
expansdo quantitativa e qualitativa na diversificagdo das iniciativas em EA.Normalmente,
guando se fala dos problemas ambientais tenta-se simplificar os debates em uma relacgéo linear
de causa e efeito. Contudo, o contexto desta temética € muito mais complexo. O homem na
sua relagdo com a natureza procura a satisfagdo das necessidades e desejos em uma

abordagem capitalista que reduz o meio ambiente a uma fonte inesgotavel de recursos. Tal
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visdo provoca uma crise de valores em que o ter sobrepuja o ser, podendo esta ser contornada
por meio da educacdo. Nesse sentido, a educacdo ambiental surge como uma grande
ferramenta para a solugcdo dos problemas do meio ambiente, sendo necesséario um esforco
sistematico para reverter, impedir ou minimizar os agraves ambientais, 0os quais depende da
formacdo ou mudanca de valores individuais e sociais que devem expressar-se em a¢des que
levem a transformac@es da sociedade ( ANDRADE e PIMENTA, 2009)

[1l.1. Historico da Educagdo Ambiental no Brasil e no Mundo

As sociedades humanas, desde seus primordios, sempre utilizaram os recursos naturais
a sua volta. Quando estes rareavam, a maioria destas sociedades se deslocava
geograficamente na busca de mais e melhores recursos, levando assim & degradacao
ambiental. Para reverter esta situagdo o homem percebeu a necessidade de repensar seu
modelo de crescimento econdmico e de desenvolvimento social. Ao fazer isto, foram criadas
leis que protegiam o ambiente. Apenas esta medida, isolada, ndo era suficiente entdo se
decidiu associar o problema ao processo educativo. Este processo produziria pessoas
conscientes de seus direitos e deveres coletivos, buscando sempre novas alternativas para
manter o patriménio nativo e poder transferi-lo a seus filhos. PEDRINI (2001) diz que este
relato poderia se ajustar a historia de muitas na¢des ocidentais humanas.

Essa concepcdo de relacdo homem-natureza, definida pela histéria das relacbes e
préticas sociais tem consequéncias para a EA, pois esta € uma pratica social construida e
construtora da humanidade (TOZONI-REIS, 2008).

PEDRINI (2001) descreve o surgimento da EA num contexto onde ha o uso inadequado
de bens coletivos planetarios em diferentes escalas espaco— temporais. Como outros assuntos
de cunho ambiental, a EA n&o pode ser abordada apenas em sua dimenséo local, por isto o
autor acima traca uma rota da EA internacional centrando a abordagem nos eventos técnicos
e politicos internacionais, visando uma melhor compreensao desta no Brasil.

No passado, quando a degradacdo ambiental ndo era preocupacdo permanente da
opinido publica e dos governos, ja4 havia pessoas que a denunciavam. PEDRINI (2001)
relembra um caso classico desta denudncia feito por Raquel Carson em 1962, autora da obra
intitulada “Primavera silenciosa”, que atingiu o publico de paises que tinha a tradicdo de
crescer as custas da destruicdo dos recursos naturais de paises pobres e menos

desenvolvidos.
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Surge entdo uma preocupacdo ambiental que se traduz em alguns eventos
internacionais que marcam a trajetéria da educacdo ambiental contemporanea. Esta tem sido
muito discutida em nivel mundial e local, resultando em documentos relevantes para a
visibilidade da questdo. PEDRINI (2001) lista alguns destes eventos e faz consideracgfes:

- Conferéncia de Estocolmo em 1972

Este e outros encontros ficaram conhecidos pela cidade onde eram realizados. A
Conferéncia da Organizacdo das Nac¢des Unidas sobre o Ambiente Humano que ocorreu em
Estocolmo foi 0 marco inicial de interesse para a EA. Pela primeira vez a Educa¢do Ambiental
foi reconhecida como essencial para solucionar a crise ambiental internacional. O Plano de
Acdo desta conferéncia recomendou a capacitacdo de professores e o desenvolvimento de
novos métodos e recursos instrucionais para a educagdo ambiental. Seguindo estas
recomendacdes, a UNESCO promoveu trés conferéncias internacionais sobre EA ao longo de
duas décadas (70 e 80).

- Conferéncia de Belgrado em 1975

Esta conferéncia congregou especialistas de 65 paises gerando a Carta de Belgrado
gue previa a erradicagdo da pobreza, analfabetismo, fome, poluicdo, exploragdo e dominacao
humana, além de censurar o desenvolvimento de uma nacdo as custas de outra. Nesta, a
UNESCO criou o Programa Internacional de Educagdo Ambiental (PIEA) que tem atuado em
nivel internacional e regional, com varias publicacdes.

- Conferéncia de Thilisiem 1977

Foi a mais marcante de todas, pois revolucionou a EA. Nela, varios participantes nao
oficiais interferiram e foram internalizadas estratégias e pressupostos pedagogicos onde
constam objetivos, funcdes, estratégias, caracteristicas, principios e recomendacbes para a
EA. PEDRINI (2001) ressalta alguns pontos do documento formulado nesta conferéncia. O
documento diz que a EA deveria basear-se na ciéncia e tecnologia para a consciéncia e
adequada apreenséo dos problemas ambientais, fomentando uma mudanca de conduta quanto
a utilizacdo dos recursos ambientais. Também deveria se dirigir tanto pela educacao formal
como informal, a pessoas de todas as idades. Deveria ainda despertar o individuo a participar
ativamente na solug&o de problemas ambientais de seu cotidiano, além de convidar diferentes
paises a atuar mais ativamente na EA.

- Conferéncia de Moscou em 1987

Nesta ocasido se reuniram cerca de trezentos educadores ambientais de cem paises e
crio-se um arcabouco tedrico metodologico aperfeicoado. A EA deveria objetivar modificacbes
comportamentais nos campos cognitivo e afetivo, reforgando os conceitos consagrados pela
conferéncia de Thilisi.

Neste ano foi publicado o documento ‘Nosso Futuro Comum”, também chamado

Relatério Brundtland que foi produzido em consequéncia da Conferéncia de Estocolmo em
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1972 mas sO veio a ser apresentado 15 anos depois na Assembleia Geral da ONU. Este
documento apresentou a ideia de Desenvolvimento Sustentavel, conceito este que foi mais
tarde ampliado (RODRIGUES, 2008).

Como ainda se reconhecia que havia muito o que fazer para a sociedade se preparar
para o préximo milénio, nova conferéncia foi realizada e o Brasil se ofereceu para sedia-la.

- Conferéncia do Rio de Janeiro em 1992

A Conferéncia das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente e Desenvolvimento
(CNUMAD) oficialmente denominada de “Conferéncia de Cupula da Terra” reuniu 103 chefes
de Estado e um total de 182 paises. Nela foram aprovados cinco acordos oficiais
internacionais, entre eles a agenda 21. Num Workshop paralelo foi aprovado um documento
denominado “Carta Brasileira para a Educacdo Ambiental” onde enfoca a responsabilidade do
Estado na implementacdo imediata da EA em todos os niveis.

Evidente que diante de tantas conferéncias e declaragdes, existem algumas
contradigbes. DIAS (2004), em relacdo a declaragéo de Thilisi, considerou um absurdo atribuir
aos paises subdesenvolvidos a culpa pela pobreza econémica que geraria a degradacao
ambiental, sabendo-se que a dominac¢éo econdmica dos paises desenvolvidos sobre os outros
€ que gera a pobreza. Ele afirma que a causa da degradacéo ambiental, dentre outros motivos,
esta na falta da Educagdo Ambiental.

PEDRINI (2001) entdo diz que ndo é por falta de tratados, acordos e declaracdes
nacionais e internacionais que a EA néo é implementada. E complementa:

“Mas fomentar educagcdo ambiental ndo é s6 promover debates, editar
publicagbes institucionais centralizadas ou fomentar agbes pulverizadas no
pais; é antes de tudo, apresentar uma pratica condizente no seu contexto mas

compatibilizada com o0s pressupostos pedagdgicos que adota no discurso.
“(Pedrini, 2001 p.47)

A EA no Brasil ndo é uma atividade recente, a preocupa¢ado em educar o publico para a
preservacdo ambiental, mesmo que a principio apenas demonstrasse uma concepcao limitada
a abordagem naturalista, jA soma em torno de 50 anos (PEDRINI, 2001).

RODRIGUES (2008) diz que, no Brasil, a discussao sobre a questdo ambiental chegou
ao final da década de 60 e no inicio da década de 70. Nesta época porém o contexto era de
um regime militar, censura e greves com condi¢des de opressao e injustica. Ainda, movido pelo
crescimento econdmico, o Brasil abria as portas ao capital estrangeiro a qualquer custo. Nao
era um cenario muito propicio ao desenvolvimento da EA.

A década de 80 trouxe mudanc¢as no cenario sdcio - politico do pais com o inicio do
processo de redemocratizacdo. Este processo teve seu grande momento com a promulgacao

da Constituicdo federal, em 1988. Pela primeira vez a EA foi citada em uma constituicdo
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brasileira. Ela foi citada no capitulo de Meio Ambiente ainda dissociada de sua dimensdo
pedagogica (CARVALHO, 2002).

CARVALHO (2002) e DIAS (1992) concordam que havia, a principio, uma grande
confusdo entre Educacdo Ambiental e Ecologia. Porém, a partir da década e 80 a EA passou a
ser implementada no Brasil sob variadas Gticas e por diferentes atores. Articulados ou nao
entre si, organizacdes governamentais (incluindo universidades), ndo governamentais,
empresas, movimentos sociais e ambientalistas, deflagraram diversas acdes nesta area. Acbes
que iam além do simples conhecimento ecolégico (PEDRINI, 2001).

Em 31 de agosto de 1981 a EA foi formalmente instituida no Brasil pela lei federal de n°
6938 que criou a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA).

A Educacdo Ambiental, a partir da década de 90, atingiu sua maioridade em nivel
nacional. O MEC langou, em 1996, os “Parametros Curriculares Nacionais” (PCNs) que
consolida a posi¢cdo de ndo constituir a EA como disciplina especifica do curriculo mas como
um tema transversal a ser trabalhado por todas as areas de forma continua e integrada
(RODRIGUES, 2008).

Em 1999 foi promulgada a lei da “Politica Nacional de Educac¢do Ambiental” (BRASIL,
1999) que junto com os PCNs representam um reconhecimento politico da educacgéo
ambiental. RORIGUES (2008) afirma que, apesar disto, ainda esta longe de significar a
consolidacdo da EA no Brasil, bem como um consenso sobre sua compreenséo.

LIMA (2002) diz que a literatura existente na época apontava duas tendéncias do
pensamento no campo da EA: uma conservadora, que contribui para o esvaziamento politico
dos conflitos inerentes a questdo ambiental e outra com uma tendéncia emancipatoria. Apesar
desta nova tendéncia, ainda ha muito a se desenvolver em EA no Brasil.

TOMAZELLO e FERREIRA (2001) afirmam que nesta ultima década, a EA tem
experimentado no Brasil um grande crescimento. Ainda que de forma incipiente, muitos
professores tém dedicado parte de seu trabalho em sala de aula as questdes ambientais, isso
sem contar as inimeras iniciativas nesta area tomadas por organizacdes ndo-governamentais,

centros comunitarios, empresas, midia, dentre outros.

[1l.2. Educacdo Ambiental e Cidadania

A EA tornou-se lei em 27 de Abril de 1999. A Lei N° 9.795 — Lei da Educacdo Ambiental,

em seu Art. 2° afirma: A educacdo ambiental € um componente essencial e permanente da
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educacdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e
modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo formal (MEDAUAR, 2010).

KANT (2002) além de afirmar que "o homem é a unica criatura que precisa ser
educada”, afirma que "o homem n&o pode tornar-se verdadeiro homem senéo pela educagéo.
Ele é aquilo que a educacdo dele faz [...]" (KANT, 2002, p 11 e 15 respectivamente).

Verifica-se que a educacgdo é representada como um processo amplo, continuo e
complexo. Desta forma a aprendizagem e 0 ensino ndo se esgotam ha aquisicdo ou
transmissdo de conhecimentos apesar de que estes também ndo podem ser desvalorizados.
Essas ideias se referem ao confronto permanente entre informacéo e formacado, que constréi o
cenario das representacdes da pedagogia da EA. A ideia de que a educacéo deve ultrapassar
a abordagem informativa para garantir a formacdo dos sujeitos indica a representacdo da
educacdo como um processo social e cultural (TOZONI-REIS, 2008)

N&o s6 a simples informacdo mas a preocupacdo com o estabelecimento de novos
habitos ja fazia parte dos objetivos da EA, estabelecidos na | Conferéncia Intergovernamental
sobre Educacdo Ambiental ocorrida em Thilisi, em 1977, e reiterados em outros encontros: a
EA tem por objetivo estabelecer novas normas de conduta em individuos e grupos e na
sociedade em geral, em relagdo ao meio ambiente A Conferéncia de Thilisi (1977) definiu a EA
como um processo permanente no qual os individuos e a comunidade tomam consciéncia de
seu meio ambiente e adquirem o conhecimento, os valores, as habilidades, as experiéncias e a
determinagdo que 0s tornam aptos a agir - individual e coletivamente- e a resolver os
problemas ambientais (FENSHAM et al, 1996).

Educacdo Ambiental ndo é s6 pratica, mas tem seus fins na construcdo da cidadania.
Em sua pesquisa sobre a concepcado de educadores, TOZONI-REIS (2008) retira um trecho
que define educacdo ambiental como “dar condi¢cdes aos alunos para usar mais a cabeca e
agredir um pouco menos o meio ambiente. E bem simples : conhecimento e mudanca de
atitude.” ( p.68) Numa outra abordagem, a educacdo ambiental foi também apresentada por
varios professores como um processo educativo que articula os aspectos cognitivos aos
aspectos sociopoliticos da agédo dos sujeitos no ambiente em que vivem.

PEDRINI (2001) diz que a EA deve se preocupar tanto com a promoc¢do da
conscientizagdo e transmissdo de informacdes, como com o desenvolvimento de hébitos e
habilidades, promoc¢&o de valores, estabelecimento de critérios e padrbes e orientagfes para a
resolucdo de problemas e tomada de decisfes. Desta forma deve objetivar modificacdes no
comportamento cognitivo e afetivo.

Cidadania tem a ver com a identidade e o pertencimento a uma coletividade. A EA
como formacao e exercicio de cidadania refere-se a uma nova forma de encarar a relagéo do
homem com a natureza, baseada numa nova ética, que pressupde outros valores morais e

uma forma diferente de ver o mundo e os homens. A EA deve ser vista como um processo de
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permanente aprendizagem que valoriza as diversas formas de conhecimento e forma cidadéos
com consciéncia local e planetaria (JACOBI, 2003).

JACOBI (2003) ainda afirma que a EA, como componente de uma cidadania
abrangente, esta ligada a uma nova forma de relagdo ser humano/natureza, e a sua dimensao
cotidiana leva a pensa-la como somatério de praticas e, consequentemente, entendé-la na
dimensao de sua potencialidade de generalizacdo para o conjunto da sociedade. Entende-se
gque essa generalizacdo de praticas ambientais s6 serd possivel se estiver inserida no contexto
de valores sociais, mesmo que se refira a mudancas de habitos cotidianos. Nessa direcao, a
educacado para a cidadania representa a possibilidade de motivar e sensibilizar as pessoas
para transformar as diversas formas de participacdo na sociedade.

Nesse contexto, segundo REIGOTA (1998), a EA aponta para propostas pedagoégicas
centradas na conscientizagdo, mudanca de comportamento, desenvolvimento de
competéncias, capacidade de avaliacdo e participa¢do dos educandos.

Para PADUA e TABANEZ (1998), a EA propicia o aumento de conhecimentos,
mudanca de valores e aperfeicoamento de habilidades, condiges béasicas para estimular maior
integracédo e harmonia dos individuos com o meio ambiente. A relacdo entre meio ambiente e
educacdo para a cidadania assume um papel cada vez mais desafiador, demandando a
emergéncia de novos saberes para apreender processos sociais que se tornam complexos e
riscos ambientais que se intensificam.

JACOBI (2003) diz que o desafio é o de formular uma EA que seja critica e inovadora,
em dois niveis: formal e ndo formal. Assim a EA deve ser acima de tudo um ato politico voltado
para a transformacédo social. O seu enfoque deve buscar uma perspectiva holistica de acéo,
gue relaciona o homem, a natureza e o universo, tendo em conta que 0S recursos naturais se
esgotam e que o principal responsavel pela sua degradacédo € o homem. Os grandes desafios
para os educadores ambientais sdo, de um lado, o resgate e o desenvolvimento de valores e
comportamentos (confianga, respeito mutuo, responsabilidade, compromisso, solidariedade e
iniciativa) e de outro, o estimulo a uma visdo global e critica das questdes ambientais e a
promocao de um enfoque interdisciplinar que resgate e construa saberes.

Quando se refere a EA, ela se situa num contexto mais amplo, o da educacado para a
cidadania, configurando-a como elemento determinante para a consolidacdo de sujeitos
cidadaos. O desafio do fortalecimento da cidadania para a populacdo como um todo, e néo
para um grupo restrito, concretiza-se pela possibilidade de cada pessoa ser portadora de
direitos e deveres, e de se converter, portanto, em ator co-responsavel na defesa da qualidade
de vida (JACOBI, 2003).

Confirmando a relacdo entre EA e cidadania REIGOTA (2004) diz:

“Educagédo ambiental, como perspectiva educativa, pode estar presente

em todas as disciplinas. Sem impor limites para seus estudantes, tem carater

de educagdo permanente. Ela, por si s6, ndo resolvera os complexos
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problemas ambientais planetarios, mas pode influir decididamente para isso, ao

formar cidaddos conscientes de seus direitos e deveres.” (REIGOTA, 2004,
p.12)
Além de direitos e deveres Leff (2001) afirma:

“O desafio que se coloca a pedagogia ambiental é o de formar o ser
humano... com um espirito critico e construtivo, estimulando antes a sua
criatividade do que submetendo-o aos designios de um mundo automatizado...
Trata-se de ensinar a perceber e internalizar a complexidade, diversidade e
potencialidades do ambiente, face a fragmentagéo da realidade posta a servigo

da exploragéo da natureza e da dominagdo do homem .”(LEFF, 2001, p.259)

I11.3. Educacdo Ambiental e Gestdo de Residuos

A questdo dos residuos vem sendo apontada pelos ambientalistas como um dos mais
graves problemas ambientais urbanos da atualidade, a ponto de ter-se tornado objeto de
proposicdes técnicas para seu enfrentamento e alvo privilegiado de programas de EA na
escola brasileira (LAYARGUES ET AL, 2002). O autor ainda afirma que a adoc¢ao dos residuos
sélidos na abordagem ambiental do sistema formal de ensino, representa uma valiosa
contribuicdo ao meio ambiente e a melhoria da qualidade de vida do ser humano, tanto pela
manutencao de recursos naturais, quanto pela prépria formacéo do individuo enquanto cidaddo
envolvido no processo. E justamente nesta etapa de formacdo, basica para o ambito da
educacao ambiental, que sdo necessarias abordagens escolares aprofundadas de forma
gradual, segundo o amadurecimento pessoal dos alunos.

H& uma critica a esta questdo quando LAYARGUES et al (2002) aponta que a
compreensdo da necessidade do gerenciamento integrado dos residuos sélidos propiciou a
formulacdo da chamada Politica ou Pedagogia dos 3Rs, que inspira técnica e
pedagogicamente os meios de enfrentamento da questdo do lixo. No entanto, apesar da
complexidade do tema, muitos programas de educac¢do ambiental sdo implementados de modo
reducionista, ja que, em funcéo da reciclagem, desenvolvem apenas a Coleta Seletiva de Lixo,
em detrimento de uma reflexdo critica e abrangente a respeito dos valores culturais da
sociedade de consumo, do consumismo, do industrialismo, do modo de produgdo capitalista e
dos aspectos politicos e econdmicos da questdo do lixo.

MONTEIRO (2001) diz que a coleta seletiva € um importante instrumento de iniciacdo
para a aquisicdo do conhecimento das interacbes ambientais, estimulando o desenvolvimento

de uma maior consciéncia ambiental e dos principios de cidadania pela populacao.
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Observa-se, entretanto, que mesmo em instituicbes escolares o trabalho com residuos
fica, muitas vezes, limitado a realizacdo de oficinas com materiais reciclaveis de baixo valor
agregado (que continuam a ser descartaveis apds breve uso) ou exposi¢ées similares a partir
da producdo de objetos confeccionados com materiais descartaveis ou sucatas. Ou ainda
projetos questionaveis envolvendo mutirées ou coleta de materiais reciclaveis para revenda
(LAYARGUES ET AL, 2002). Acbes dessa natureza podem causar problemas para as
comunidades escolares ou seus estudantes, como 0 aumento ou a necessidade de consumo
de determinados produtos ou materiais ou a busca de determinados itens para reciclagem em
lixdbes ou até mesmo a compra em depdsitos ou cooperativas, para 0 encaminhamento as
instituicdes de ensino, o que inverte a l6égica do processo da reciclagem.

RODRIGUES (2008) diz que o ambiente nao é monopdlio de uma ciéncia, ao contrario,
constréi-se num didlogo de saberes, num movimento de abertura de fronteiras, o qual cria
espacos de interacdo entre as ciéncias. Quando um grande problema ambiental como a
questéo do lixo, por exemplo, é abordado somente em seus aspectos naturais, desconsidera-
se que a problematica do lixo é fruto do modo de producdo capitalista, que gera padrdes
insustentaveis de consumo e descarte excessivo de recursos. A raiz desta problematica
ambiental é, portanto, social e politica e ligada a formacao de cidadaos.

De acordo com EIGENHEER e FERREIRA (2006) o distanciamento do olhar do cidad&o
sobre o destino do lixo, incluindo suas consequéncias, a falta de conhecimento do complexo
sistema de limpeza urbana apresenta-se como um dos obstaculos para a conscientizacdo das
pessoas para que se mobilizem a dar um tratamento adequado ao lixo que produzem, visando
0 meio ambiente e a saude.

Destaca-se que com a PNRS e as consequentes novas posturas dos gestores publicos,
assim como de outras instituicbes envolvidas, as acdes de gestdo compartilhada, apoio a
logistica reversa, coleta seletiva e minimizagcao de residuos, entre outras, compordo uma forma
ampliada dos servicos de limpeza publica, que passam a fazer parte dos direitos e das
responsabilidades de cada cidadao brasileiro. A participacao do cidadao deixa, dessa forma, de
ser um favor ou uma contribuicdo eventual ou opcional — como ainda € considerada por muitos
até o momento — e passa a ser uma nova forma de proceder da populacdo. Estas mudancas
podem ser consideradas de forma similar a outras mudangas culturais que aconteceram no
decorrer da historia, como a iluminagéo interna das residéncias no lugar dos lampides ou a
obrigatoriedade de a populacdo vacinar seus filhos ou envid-los a escola (BARCIOTTE e
JUNIOR, 2012).

A EA ja avancou nos paises da Unido Europeia onde o reuso e a reciclagem fazem
parte das praticas incorporadas pelos cidaddos, e sdo necesséarias e essenciais para o bom

desempenho dos sistemas de gerenciamento de residuos. Porém, ha consideraveis variacdes
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nas praticas europeias de reducdo na fonte, de recuperacdo dos materiais, e de reciclagem
(MARCHI, 2011).

Aqui no Brasil esta EA relacionada aos residuos ainda pode avangar, a medida que
novas atitudes e terminologias relacionadas sdo compreendidas e trabalhadas na pratica. Com
relacdo as acdes de EA envolvendo o tema residuos dentro das instituicbes escolares,
cuidados especiais devem ser considerados. Todo o trabalho deve ser desenvolvido a partir de
sélidos principios pedagdégicos, de preferéncia de forma transversal, e a partir de acdes e
praticas reais de minimizacdo de residuos e consumo sustentavel/responsavel/consciente
(RODRIGUES, 2008).

[11.4. O Papel das Universidades na Educacdo Ambiental

AMARAL et al (2001) afirmam que as universidades, como instituicbes responsaveis
pela formagé&o profissional de seus estudantes e, consequentemente, pelo seu comportamento
como cidaddos do mundo, devem também estar conscientes e preocupadas com os problemas
ambientais.

A EA esta inserida em uma politica voltada para a minimizacdo de danos ao meio
ambiente e a saude, e busca englobar diversas éareas do ensino, atuando de forma
interdisciplinar, através da promocao de programas educacionais e capacitacdo da comunidade
para a defesa do meio ambiente (SERPA, 2008).

E véalido mencionar que o ambiente académico merece destaque pela sua busca por
um equilibrio ambiental e para isso, conta com as estratégias da pedagogia ambiental. Estas
estratégias, de acordo com LEFF (2001), implicam no enlacamento de préticas, identidades e
saberes, de conhecimentos cientificos e saberes popular; é a pratica no qual o ser (individual e
coletivo) se forja no saber. E esse saber que possibilita uma mudanca de valores e de atitudes,
fundamental para o exercicio da sustentabilidade ambiental. Sabe-se que o0 ambiente
académico ndo é o unico responsavel por tal mudanca. Contudo, ele assume papel estratégico
nesse processo.

Nesse momento, enfatiza-se o pensamento de NALINI (2003):

“A universidade, instituicao a refletir uma concepgéo enciclopédica do
conhecimento, precisa obedecer ao principio da indissociabilidade entre
pesquisa, ensino e extensdo. A ecologia favorece uma singular vivencia dessa
triade. O aprendizado ¢é o convite a incursdo de um universo de conhecimento.
A pesquisa favorece uma compreensdo mais completa do meio. O trabalho de
extensdo permitird redirecionar a intervengdo humana sobre o ambiente, hoje
prioritariamente destrutiva.” (NALINI, 2003 p.29)
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Essa compreensdo mais completa do meio mencionada por Nalini, € fundamental para
a construgdo de novas mentalidades e habilidades abrindo o caminho para o futuro
sustentavel. O autor ainda afirma que ndo ha um saber ambiental definitivo cuja aquisicdo se
possa fazer de imediato. Todas as metodologias e estratégias estdo abertas a criatividade.
Segundo NALINI (2003) € essencial centrar-se sobre a valorizacdo do ambiente.

As instituicdes de ensino superior passaram a introduzir a tematica ambiental em seus
esquemas de gestdo a partir dos anos sessenta, as primeiras experiéncias surgiram nos
Estados Unidos, simultaneamente com as promocdes de profissionais nas ciéncias ambientais.
Desde entdo diversos compromissos inter e intra-universitarios foram firmados, em resposta a
busca pelo fortalecimento na atuacdo ambiental das universidades, orientando-as para a
sustentabilidade (JULIATO et al, 2011).

JULIATO et al (2011) ainda afirma que compondo a esfera da administracdo puablica, as
Universidades destacam-se no que concerne 0 ensino, a pesquisa e a extensdo como uma
nova perspectiva na busca por solugbes. Este movimento global das instituicbes de ensino
superior evidencia a crescente busca por modelos de gestdo ambiental para universidades. E
no entendimento desta problemética especifica percebeu-se que, os casos de gestao
ambiental encontrados no mundo e no Brasil constituem, na maioria das vezes, praticas
isoladas em situacdes em que a instituicao ja esta implementada e funcionando. Esta situagao
revela a preocupacdo crescente de adaptacdo das universidades em busca de um
desenvolvimento sustentavel, ndo s6 no aspecto do ensino, mas de praticas de funcionamento
ambientalmente corretas. Resgata-se entdo a importancia da esséncia das universidades como
laboratérios de ideias, espagcos de fomento de novas perspectivas na busca de solugbes para
velhas problematicas, que transcendam a aplicacdo de antigos modelos adaptados as novas
realidades.

No caso das universidades é imprescindivel qualificar os cursos de graduacéo e pés-
graduacdo no que se refere ao meio ambiente. Segundo TAUCHEN (2006):

“O desenvolvimento sustentavel procura nas Instituicbes de Ensino
Superior (IES) um agente especialmente equipado para liderar o caminho, pois
a sua missdo é o ensino e a formagdo dos tomadores de decisao do futuro, ou
dos profissionais mais capacitados para a tomada de
decisdo”.(TAUCHEN, 2006 p.05)

A busca da sociedade em geral pelo desenvolvimento sustentavel, leva as instituicées
de ensino superior uma grande responsabilidade, e a implantagdo da EA neste nivel como algo

fundamental.
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IV— Desenho Metodoldgico

Diante da realidade apresentada em relacdo ao meio ambiente, os residuos sélidos e a
Educacdo Ambiental, surgem algumas perguntas : Como alunos de cursos superiores
percebem as questfes relacionadas aos residuos ? Quais suas ac¢des para minimizar este
problema ? Qual o nivel de conhecimento em relacdo a isto ? Que importancia é dada a
Educacdo Ambiental ?

Para responder a isto, sdo estabelecidos o0s objetivos gerais e especificos da
dissertacdo. A caracterizacdo do local de estudo bem como a populacdo e amostra estudada
também sdo determinadas neste capitulo. Sdo apresentadas ainda as justificativas para a
metodologia de questionario e analise de contetdo que sdo utilizadas para a obtencédo e

tratamento dos dados.

IV.1 Objetivo Geral

Analisar como os estudantes dos cursos de graduacdo do CEFET-RJ (Campus
Maracand) percebem questdes relacionadas ao meio ambiente, mais especificamente sobre a
gestao dos residuos sélidos, seus desdobramentos e a importancia da Educacdo Ambiental

nesta area.

IV.2 Objetivos Especificos

A partir do objetivo geral, sdo estabelecidos 0os seguintes objetivos especificos:

e Investigar a compreensdo dos estudantes quanto a termos relacionados aos residuos
solidos.

e Levantar a concepcdo dos alunos quanto a responsabilidade com o descarte de
residuos.

¢ Avaliar a importancia dada ao processo de reciclagem e a preocupacdo com 0 meio
ambiente.

e Discutir a importancia da Educacdo Ambiental no processo de formacéo dos estudantes

no Ensino Superior.
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IV.3 Caracterizacao do Local de Estudo

O local escolhido para realizacdo do estudo foi o Centro Federal de Educacao
Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca — CEFET/RJ, Campus Maracana, onde se realiza o
curso de mestrado em que este trabalho foi desenvolvido.

No Brasil, os Centros Federais de Educacdo Tecnoldgica refletem a evolucdo de um

tipo de instituicdo educacional que, no século XX, acompanhou e ajudou a desenvolver o
processo de industrializacdo do pais.
O Centro mencionado € desafiado e se desafia, permanentemente, a contribuir no
desenvolvimento do Estado do Rio de Janeiro e da regido. Atento as Diretrizes de Politica
Industrial, Tecnol6gica e de Comércio Exterior do pais, volta-se a uma formacédo profissional
que deve ir ao encontro da inovagdo e do desenvolvimento tecnolégico, da modernizacao
industrial e potencializacdo da capacidade e escala produtiva das empresas aqui instaladas, da
insercao externa e das opg¢0des estratégicas de investimento em atividades portadoras de futuro
— sem perder de vista a dimensdo social do desenvolvimento. Assim se reafirma como uma
instituicdo publica que deseja continuar a formar quadros para os setores de metalmecanica,
petroquimica, energia elétrica, eletrdnica, telecomunicac¢des, informatica e outros que
conformam a producéo de bens e servi¢os no pais.

Expandida academicamente e em area fisica, a Unidade Maracana chegou ao presente
com atividades de educacao basica, profissional e superior, assumindo a missao institucional
de:Promover a educagdo mediante atividades de ensino, pesquisa e extensao que propiciem,
de modo reflexivo e critico, na interacdo com a sociedade, a formacao integral (humanistica,
cientifica e tecnoldgica, ética, politica e social) de profissionais capazes de contribuir para o
desenvolvimento cultural, tecnolégico e econdmico dessa mesma sociedade.

O CEFET é uma instituicdo federal, vinculada ao Ministério da Educacéo e oferece
gratuitamente cursos nos niveis médio, técnico (profissionalizante) e superior (graduacéo e
pos-graduacao). A presente pesquisa foi realizada na unidade Maracand, que acumula a
trajetéria histérica do CEFET/RJ. Nesta unidade encontra-se a administracdo superior, que tem
como orgdo executivo a Diretoria-Geral e como 6rgao deliberativo o Conselho diretor. A
unidade dispde de 64.818 m? de area construida, distribuida em dois campi, 11 blocos e seis
pavilhdes (Figura 3). Sdo 72 salas de aula, 166 laboratérios e oficinas, nove auditérios, uma
biblioteca, duas videotecas, um complexo esportivo com quadras, ginasios, piscina e pista de
atletismo, entre outros espacos de natureza educativa. Nesta unidade atuam cerca de 440
docentes, com aproximadamente 60,6% de mestres e doutores, 326 técnico-administrativos e

7.500 alunos, sendo 2.390 do ensino superior.
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Figura IV.1.Area da Unidade CEFET/Maracand, RJ.
Fonte: CEFET, 2013.

Justifica-se a escolha de uma instituicdo com cursos diversificados, entre eles 10 cursos
de nivel superior visto que as Universidades destacam-se no que concerne 0 ensino, a
pesquisa e a extensdo como uma nova perspectiva na busca por solucbes. Estas, porém
herdam as mesmas dificuldades dos diversos setores da administracdo publica referentes a
sua operagdo. Ainda sim, tem-se nesses espacos a oportunidade de implementacdo de
estratégias modelos e exemplos de melhores praticas direcionadas ao desenvolvimento
sustentavel, todavia, reconhecem-se peculiaridades da dimensao universitaria, dentre as quais
€ possivel salientar a sazonalidade e tendéncia cosmopolita dos cidadaos universitarios
(JULIATTO et al, 2011).

IV.4. Amostra Estudada

O publico alvo da pesquisa sdo os estudantes dos cursos de nivel superior desta
unidade do CEFET, mais especificamente os alunos de periodos mais avangados ou
concluintes, visto que eles ja obtiveram informac6es necessérias ao desenvolvimento de uma
carreira que vai fazer com que, como cidadaos, possam contribuir para a sociedade.

S&o dez os cursos de graduacéo que se desenvolvem nesta instituicao:

e Administracdo Industrial
e Engenharia Industrial de Producéo
¢ Engenharia Industrial Mecéanica

¢ Engenharia Industrial Elétrica (Eletronica)



53

e Engenharia Industrial Elétrica (Eletrotécnica)

e Engenharia Industrial Elétrica (Telecomunicacdes)
e Engenharia Industrial de Controle e Automagao

e Engenharia Civil

¢ Ciéncia da Computacao

e Tecndlogo em Gestdo Ambiental

Antes de aplicar os questionarios para a obtencao dos resultados, foi avaliada a grade
curricular dos cursos superiores do CEFET-RJ para verificar 0 que se poderia esperar na
percepcao sobre o meio ambiente dos estudantes (CEFET, 2013)

Avaliando a grade curricular destes cursos verifica-se que em todos eles existe uma ou
mais disciplinas ligadas ao Meio Ambiente.

O curso de Administragdo possui a disciplina chamada Ciéncias Ambientais no 5°
periodo.

Nas Engenharias de Produg&o, Mecéanica, de Controle e Automacao além da Elétrica
nas trés modalidades (Eletronica, Eletrotécnica e Telecomunicacdes) existe uma disciplina
denominada Ciéncias do Ambiente também no 5° periodo.

Na Engenharia Civil portanto hd mais de uma disciplina de Meio Ambiente. No 2°
periodo ha Ciéncias do Ambiente, no 9° periodo Gestdo Ambiental | e no 10° periodo Gestdo
Ambiental Il. No 7° periodo é oferecida uma disciplina chamada Saneamento Basico e no 9°
periodo Gestédo Sanitaria do Ambiente que também apresentam aspectos ambientais. Algumas
disciplinas ainda nesta area sdo oferecidas como optativas como por exemplo: Geotecnia
Imbiental, Licenciamento ambiental e Impactos Ambientais.

No curso de Ciéncia da Computacdo aparece apenas uma disciplina denominada
Ecologia e Meio Ambiente como optativa.

O curso de Tecnoblogo em Gestdo Ambiental é todo voltado para area ambiental e
apresenta disciplinas mais especificas como Quimica Ambiental, Ecologia, Direito Ambiental e
Gestao Ambiental, dentre outras.

Uma observagdo importante também, nas grades dos cursos estudados, é que todos
possuem disciplinas voltadas para o campo social.

Em Administragdo h& um disciplina chamada Responsabilidade social como optativa.
Nas Engenharias a disciplina Humanidades e Ciéncias Sociais é encontrada no 1°periodo
(Engenharia Civil) ou no 2° periodo. Ainda em Ciéncia da computacdo aparece
Responsabilidade Social como disciplina eletiva.

Aprofundando o estudo sobre as ementas destas disciplinas citadas, verifica-se que:
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.Na disciplina Ciéncias Ambientais do curso de Administracdo encontra-se:Conceitos Basicos;
O Meio Ambiente; Impacto das Atividades Humanas no Meio Ambiente; Aspectos Econdmicos;
Legislagéo; Fiscalizagéo; Ecodesenvolvimento.
.Na disciplina Ciéncias do Ambiente dos cursos de Engenharia a ementa apresenta: Noc¢bes
Gerais de Ecologia. Energia nos Sistemas Ecoldgicos. Ciclos bioquimicos. Crescimento das
Popula¢cdes. Comunidades e Ecossistemas. Relacdo entre os Seres Vivos. Principais Biomas
da Terra. Biociclos Dulcicola e Marinho. Fitogeografia do Brasil.
.Em Gestdo Ambiental | e Il encontra-se: Administracdo Ambiental (estruturacdo). Gestao
Ambiental — otica publica. Politicas ambientais. Instrumentos de Comando e Controle.
Instrumentos econdmicos. Administragdo Ambiental (estruturacdo). Gestdo Ambiental — 6tica
privada. ISO 14000. ISO 26000. Ecoeficiéncia.
.Saneamento Ambiental apresenta:Agua. Esgotos Sanitarios. Residuos Sdélidos Domésticos.
Planos Integrados de Gerenciamento de Residuos Sélidos Urbanos.
.Gestdo Sanitaria do Ambiente traz: Conceitos da relacdo da saude e ambiente. Fundamentos
legais. Antecedentes histéricos. Estruturacdo. A¢bes de vigilancia em saude ambiental.
Indicadores de sustentabilidade ambiental e da saude.
.Geotecnia Ambiental apresenta: Uso e ocupagao de encostas naturais, contaminagao de solos
e aguas subterréneas, recuperacdo de solos e aguas subterrdneas, deposi¢édo de residuos
solidos, eroséo.
.Licenciamento Ambiental : Introducdo ao Desenvolvimento Sustentavel; Gestdo de Residuos
Solidos; Direito Ambiental; Gestdo Ambiental; Gerenciamento de Riscos Ambientais;
Legislacdo e Licenciamento Ambiental; Tipos de Licengcas Ambientais: Licenca Prévia, de
Instalacdo e de Ocupacao.
.Impactos Ambientais nas Megacidades Uso e ocupacdo do solo. Urbanizacdo: Causas e
Consequéncias. Impactos Ambientais nos Sistemas Naturais. Conceitos basicos. Classificacdo
e avaliacdo quantitativa e qualitativa dos impactos ambientais a partir de critérios. Legislacao
ambiental. Métodos de Avaliacdo de Impacto Ambiental. Solucbes

Apbs a andlise das grades os questionarios foram aplicados aos alunos em sala, nas
aulas de disciplinas dos periodos avancados de todos os cursos superiores do CEFET-RJ
campus Maracand. Esta etapa durou trés meses consecutivos devido a dificuldade de
oportunidades. Muitos professores destas disciplinas contribuiram para a aplicacdo dos
guestionarios.

Foram recolhidos 210 questiondrios respondidos pelos alunos concluintes dos dez
cursos de graduacdo do CEFET-RJ Maracana. Segundo informacéo fornecida pela secretaria
da institui¢céo, o total de alunos concluintes seria de aproximadamente 300, por isto a amostra

de 210 é considerada satisfatoria.
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Os 210 questionarios aplicados se dividem nos cursos de graduacao na seguinte forma

apresentada na tabela abaixo:

Tabela IV.01 N° de questionarios aplicados em cada curso de graduacédo do CEFET-RJ

campus Maracana

CURSOS N° de Questionarios aplicados
Administracédo Industrial 55
Engenharia de Producéo 41

Eng. Elétrica - Telecomunicac¢des

Eng. Elétrica - Eletrotécnica

Eng. Elétrica - Eletronica 4

Engenharia de Controle e Automagéo

Engenharia Civil 18
Engenharia Mecanica 49
Ciéncia da Computacao 12
Tecndlogo em Gestdo Ambiental 12

Um maior nimero de questionarios foi obtido em alguns cursos por contar com apoio

de professores que ministravam as disciplinas nestas areas.

IV.5. Sequéncia Metodologica

A pesquisa é caracterizada como qualitativa e utiliza-se como instrumento para a coleta
dos dados um questionario com perguntas abertas e fechadas. O tratamento e analise dos
dados é feito com a utilizacdo de categorizacdo das respostas segundo a analise de contetdos
descrita por BARDIN (2009). Um tratamento estatistico complementar é aplicado para a

apresentacao destes dados na forma de graficos.

IV.5.1 Caracterizagdo da pesquisa

Esta pesquisa pode ser caracterizada como qualitativa a medida que o tratamento dos

dados se faz por analise de conteudo e o objetivo do trabalho é uma andlise de uma realidade
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educacional/social. H& portanto um aspecto quantitativo quando se trata estatisticamente os
dados dentro das categorias definidas pela anélise do conteudo.

E de conhecimento cientifico que tracar um paralelo aprofundado sobre o
desenvolvimento das abordagensquantitativas e qualitativas em pesquisa no ensino superior é
tarefa exaustiva e complexa,e exige mais que um breve estudo para o seu devido
aprofundamento.No entanto, existem diversas bibliografias que tratam desta dicotomia entre
pesquisaqualitativa e quantitativa, o que tem norteado a pesquisa cientifica no decorrer de
suahistoria.

Segundo QUEIROZ (2006) tais correntes se caracterizam por duas visdes centraisque
alicercam as definicdes metodoldgicas da pesquisa em ciéncias humanas nos ultimostempos.
S&o elas: a viséo realista/objetivista (quantitativa) e a visdo idealista/subjetivista(qualitativa).

MALHORTA (2006) diz que ndo ha contradi¢do, em termos metodoldgicos, assim como
nao ha continuidade, entre pesquisa quantitativa e qualitativa. Ambas possuem natureza,
objetivos e aplicagbes distintas. A investigagdo qualitativa proporciona melhor visdo e
compreenséo do contexto do problema, enquanto a pesquisa quantitativa procura quantificar os
dados e, normalmente, aplica alguma forma de analise estatistica. O autor conceitua pesquisa
qualitativa como uma metodologia de pesquisa ndo-estruturada e exploratoria, baseada em
pequenas amostras que proporcionam percepgdes e compreensdo do contexto do problema.

Por outro lado, QUEIROZ (2006) afirma que os pesquisadores tém reconhecido que
existe uma complementaridade e esta é fundamental, tendo em vista os varios e distintos
caminhos da pesquisa em ciéncias humanas, cujos propésitos ndo podem ser alcancados por
uma unica abordagem metodolégica.

Muitas vezes, é preciso, de acordo com GUNTHER (2006), que aquele que busca a
construcdo do conhecimento, através da pesquisa, utilize formas complementares, e nao
isoladas, de utilizacdo da pesquisa quantitativa e qualitativa, sem se prender a um ou outro
método, adequando-os para solucdo do seu problema de pesquisa.

A pesquisa apresenta também um cunho social visto que a questdo dos residuos
sélidos permeia toda a sociedade. MARCONI e LAKATOS (1999, p. 18) afirmam que “ a
pesquisa tem importancia fundamental no campo das ciéncias sociais, principalmente na
obtenc¢éo de solugbes para problemas coletivos”.

O estudo qualitativo, significativo, de situacBes problematicasajuda a compreender e a
precisar tais situacdes a luz dos conhecimentos disponiveis, dos objetivos perseguidos e
formular perguntas operativas sobre o que se procura, o que supde uma oportunidade para 0s
estudantes comecarem a explicitar funcionalmente as suas ‘concepcdes alternativas’. O
enriquecimento do curriculo de ensino das ciéncias que reflita as propostas precedentes,

reiteradamente postas em pratica com estudantes e com professores em formacao é um bom
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exemplo que pode abrir um caminho para uma auténtica imersdo numa cultura cientifica e
tecnoldgica (GIL-PEREZ ,1993).

No estudo baseado em resultado de questionario, as respostas abertas sdo analisadas
dentro de uma abordagem qualitativa e descritiva. Qualquer investigacdo social, conforme
MINAYO (1993) deve contemplar uma caracteristica essencial de seu objeto de estudo: o
aspecto qualitativo. Segundo a autora, isso implica em considerar o sujeito de estudo como
pessoa que pertence a um determinado grupo ou classe social, possuidor de valores,
significados e crencas. Cada pessoa é caracterizada pelo grupo social que integra, mas ao
mesmo tempo produz uma subcultura que lhe é especifica e que ndo esta intrinsecamente
relacionada com o todo.

Como esta pesquisa tem um aspecto descritivo e as pesquisas descritivas servem para
encontrar e descrever caracteristicas de certa populacdo, GIL (2008) explica que sdo inUmeros
os estudos que podem ser classificados sob este titulo e uma de suas caracteristicas mais

significativas esté na utilizac@o de técnicas padronizadas de coletas de dados.

IV.5.2. Questionario como Instrumento de Coleta de Dados

A principio o trabalho envolveu a elaboracdo de um questionério que contemplasse os
objetivos e aspectos apresentados na literatura. O questionério elaborado possui perguntas
fechadas e abertas sobre os temas centrais: residuos sélidos e educacdo ambiental. Este
guestionario serve como instrumento para o levantamento das concepc¢des dos estudantes
além de leva-los a reflexdo sobre estes temas.

Segundo LAKATO e MARCONI (2008), o questionario é um importante instrumento
para a coleta de dados, estruturado a partir de um conjunto de perguntas que devem ser
respondidas por escrito, sem a interferéncia do pesquisador. Isto favorece a neutralidade em
uma pesquisa.

Um questionario pode ser definido como uma técnica de investigagdosocial composta
por um conjunto de questdes que sao submetidas a pessoas com o propésito de obter
informacdes sobre conhecimentos, crencgas, sentimentos, valores, interesses, expectativas,
aspiracOes, temores, comportamento presente ou passado, € um instrumento de coleta de
informacédo que pode ser utilizado numa sondagem ou inquérito (GIL, 2008).

O autor acima citado ainda afirma que a elaboracdo de questionarios consiste
basicamente em traduzir os objetivos especificos da pesquisa em itens bem redigidos.

Um questiondrio pode ser visto tdo somente como um conjunto de questdes, feito para

gerar dados necessarios na verificagdo dos objetivos de um projeto, mas, construir



58

questionarios ndo é uma tarefa facil, e aplicar tempo e esfor¢co no planejamento do questionario
€ um requisito essencial para se atingir os resultados esperados. Infelizmente ndo existe uma
metodologia padréo para o desenvolvimento de questionarios, porém existem recomendagdes
de diversos autores com relagdo a essa importante tarefa no processo de pesquisa cientifica
(CHAER et al, 2011).

O processo de construcdo de um questionario ndo € simples e envolve processos e
etapas que precisam ser bem estruturados e fundamentados para que ndo haja prejuizo na
analise dos dados obtidos.

CHAER et al (2011) afirmam que a pergunta € até mais importante que a resposta.
Tendo isto em mente, deve-se voltar especial atencdo a constru¢cdo das perguntas que iréo
compor o questionario, pois é delas que se conseguira, ou nao, obter os corretos dados para a
confeccédo da pesquisa.

Ainda, definindo os tipos de perguntas de um questionario, temos as perguntas abertas
e fechadas. As perguntas abertas sdo aquelas que permitem liberdade ilimitada de respostas
ao informante. Nelas podera ser utilizada linguagem propria do respondente. Elas trazem a
vantagem de ndo haver influéncia das respostas pré-estabelecidas pelo pesquisador, pois o
informante escrevera aquilo que lhe vier & mente. Ja as perguntas fechadas trardo alternativas
especificas para que o informante escolha uma delas. Tém como aspecto negativo a limita¢éo
das possibilidades de respostas, restringindo, pois, as possibilidades de manifestacdo do
interrogado. Elas poderdo ser de multipla escolha ou apenas dicotdbmicas, trazendo apenas
duas opcoes (CHAER et al, 2011).

O questionario apresenta a vantagem de se interrogar um numero elevado de pessoas,
num espaco de tempo relativamente curto. De acordo com MATTAR (1999), a aplicacdo do
guestionario exerce uma menor pressao para obtencéo de respostas. Observa-se nesse caso
que os respondentes tém mais tempo para preencher as informacfes e espera-se que tendam
a fazé-lo com mais qualidade informacional.

RIBEIRO (2008,p.13) apresenta, como pontos fortes no uso da técnica de
questionarios, os seguintes aspectos:

. garantir o anonimato;

. as questdes objetivas séo de facil pontuacao;

. as questdes padronizadas garantem uniformidade;

. deixa em aberto o tempo para as pessoas pensarem sobre as respostas;

. ha facilidade de conversao dos dados para os arquivos de computador;

. 0 custo é razoavel.

GIL (2008) também lista véarias vantagens do questionario sobre as demais técnicas de

coleta de dados:
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a) possibilita atingir grande nimero de pessoas, mesmo que estejam dispersas numa
area geografica muito extensa, ja que o questionario pode ser enviado pelo correio;

b) implica menores gastos com pessoal, posto que o questionario ndo exige o
treinamento dos pesquisadores;

¢) garante o anonimato das respostas;

d) permite que as pessoas 0 respondam no momento em que julgarem mais
conveniente;

e) ndo expde os pesquisadores a influéncia das opinibes e do aspecto pessoal do
entrevistado.

Diante destas caracteristicas e vantagens, o questionario foi escolhido como
instrumento para a coleta de dados nesta pesquisa. Apdés a aplicacdo deste, segue a

necessidade de analisar as respostas, o que foi feito por meio da analise de contetdo.

IV.5.3.Analise de Conteudos para Tratamento e Andlise dos Dados

LAVILLE e DIONNE (1999) dizem que uma operacionalizagdo que facilite o trabalho do
pesquisador se faz necessaria, ndo como uma estrutura rigida e sim como um direcionador do
trabalho de pesquisa. Um primeiro passo para a andlise do contelddo consiste em estar de
posse dos dados que poderdo ser coletados a partir de entrevistas, questdes abertas dos
questionarios ou outras ferramentas que o pesquisador julgue adequadas. De posse dos dados
0 pesquisador parte para a analise e interpretacdo das informacdes colhidas para, em seguida
chegar a etapa da conclusdo. Os dados na forma bruta precisam ser preparados para se tornar
utilizaveis na construcéo dos saberes.

Seguindo a metodologia, realiza-se a analise apds a aplicacdo dos questionarios. Na
realidade, um longinquo trabalho de andlise ja foiiniciado com a coleta dos materiais e a
primeiraorganizacdo, pois essa coleta, orientada pela questdo dahipotese, ndo é acumulagéo
cega ou mecéanica: a medidaque colhe informacdes, o pesquisador elabora suapercepcao do
fendbmeno e se deixa guiar pelasespecificidades do material selecionado (LAVILLE eDIONNE,
1999).

A andlise nesta pesquisa foi feita segundo a andlise de contetdo que, de acordo com
BARDIN (2009), a principio, foi definida como uma técnica de investigagdoque tinha por
finalidade a descricdo objetiva, sistematica e quantitativa do conteddo manifesto da
comunicacdo. Posteriormente, a anélise de contetido passa a ser definida, pelo mesmo autor,
como um conjunto de técnicas de analise de comunicagdes, que utiliza procedimentos

sistematicos e objetivos de descricdo do conteldo das mensagens, indicadores (quantitativos
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ou nao) que permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condi¢cdes de
producao/recepcéo (variaveis inferidas) dessas mensagens.

Diante do elucidado pode-se afirmar que a analise de conteido é um método que pode
ser aplicado tanto na pesquisa quantitativa como na investigacdo qualitativa, mas com
aplicacdes diferentes, sendo que na primeira, 0 que serve de informacéo é a frequéncia com
que surgem certas caracteristicas do conteddo, enquanto na segunda é a presenca ou a
auséncia de uma dada caracteristica de conteddo ou de um conjunto de caracteristicas num
determinado fragmento de mensagem que € levado em consideracao (BARDIN, 2009).

TRIVINOS (1987) explica a importancia do método na pesquisa qualitativa como um
conjunto de técnicas. Desse modo, ndo é possivel fazermos a inferéncia se ndo dominarmos
0s conceitos basicos das teorias que estariam alimentando o conteddo das mensagens. Outro
aspecto relevante é o da inferéncia que pode partir das informag@es fornecidas pelo contetdo
das mensagens, ou das premissas que se levantam como resultado do estudo dos dados que
se apresentam a comunicagao.

Considerando que a obra de Bardin (2009) possui uma ancoragem consistente no rigor
metodolégico, com uma organiza¢@o propicia a compreensédo aprofundada do método e, ao
mesmo tempo, traz aos pesquisadores um caminho multifacetado que caracteriza a andlise de
contetdo como um método que, historicamente e cotidianamente, produz sentidos e
significados na diversidade de amostragem presentes no mundo académico, baseia-se nestas
definicbes para prosseguir com a metodologia.

Para BARDIN (2009), a andlise de conteudo, enquanto método torna-se um conjunto de
técnicas de analise das comunicacfes que utiliza procedimentos sistematicos e objetivos de
descricdo do conteldo das mensagens. “Isto porque a analise de contetdo se faz pela pratica”
(BARDIN, 2009, p.51).

As diferentes fases da andlise de conteddo organizam-se em torno de trés pdlos,
conforme BARDIN(2009): pré-analise; exploracdo do material; e, por fim, o tratamento dos
resultados: a inferéncia e a interpretacdo. A fase do tratamento dos resultados, quando feita a
partir das respostas a perguntas abertas de um questionario, é considerada pelo autor como
classificatoria.

Para uma aplicabilidade coerente do método, de acordo com 0s pressupostos de uma
interpretac@o das mensagens e dos enunciados, Andlise de Contetdo deve ter como ponto de
partida uma organizacdo. Esta deve ser feita utilizando-se os seguintes métodos e técnicas: a
codificacdo de resultados; as categorizacdes; as inferéncias; e, por fim, a informatizagdo da
andlise das comunicacdes (BARDIN, 2009)

Varias técnicas tém sido elaboradas com o objetivo de atingir os reais significados
manifestados no material qualitativo que é levantado. BARDIN (2009) nos apresenta algumas

dessas técnicas e dentre elas a que mais atende aos objetivos da pesquisa € a Andlise
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Tematica. Fazer esse tipo de analise consiste em desvendar os nulcleos desentido que
compBem uma comunicacdo. Isto quer dizer que a analise teméatica se direciona para a
contagem de frequéncia das unidades de significagdo como determinantes do carater do
discurso.

Além de apoiar-se na frequéncia de aparicdo de certos elementos da mensagem, numa
analise de conteudo qualitativa recorre-se a indicadores nao frequenciais, possibilitando assim,
que o pesquisador atribua significacdo diferenciada a determinadas falas por meio de outros
critérios além da frequéncia de ocorréncia. BARDIN (2009) conclui dizendo que o que
caracteriza a analise qualitativa € o fato de a inferéncia ser fundada na presenca de
determinados indices (palavra, tema, personagem, etc.), e ndo somente sobre a frequéncia da
sua aparicdo, em cada comunicacao individual.

As consideragdes anteriores foram importantes na andlise a medida que o processo nao
se restringiu somente ao levantamento das frequéncias de aparicdo de termos ou significantes
nas respostas de questdes abertas, mas também se considerou diferentes falas ou colocacoes.

Estabelecidas as associagdes nas respostas, foi iniciado o processo de construgao de
categorias para a descricdo de alguns dos dados. Isto foi feito buscando estabelecer
correspondéncias entre as marcas lexicais (palavras, expressdes, estilos) presentes nas
colocacdes dos sujeitos e um descritor mais geral que capturasse elementos comuns a
diferentes respostas. Desta forma se verificou a importdncia da identificagdo de quao
recorrentes eram 0s termos nas respostas das questdes e perceber os contextos que serviram
de base para a construgdo das categorias em diversos niveis. Quando se decidiu por
estabelecer as categorias mais gerais para descricdo dos dados, foi com o objetivo de reduzir a
complexidade do universo de respostas e estabelecer pontos em comum além de permitir uma
visdo mais abrangente do conjunto de ideias expressas pelos alunos.

Algumas categorias surgiram sob uma perspectiva empirica, ou seja, apoiadas em
dados observados, ao passo, que outras surgiram partir de uma leitura da literatura, da andlise
tedrica dos problemas relacionados a questao dos residuos sdlidos.

O estabelecimento e denominacdo das categorias também obedeceu as diretrizes
apontadas por SILVA et al. (2005). Na primeira etapa o pesquisador preocupa-se em grupos de
conceitos ou representacdes nos quais se encontram os fendmenos encontrados no discurso,
desenvolvendo critérios que lhes dizem respeito. Tal processo permite estabelecer categorias
nas quais se enquadram os fendmenos. Depois, a categoria deve receber um nome o qual
esteja relacionado aos dados que representa e seja explicativo do conteudo.

A categorizacdo final se refere a uma analise de reconsideracdo da alocacdo dos
conteldos e sua categorizagdo a partir de um processo iterativo caracteristico do modelo
circular da pesquisa qualitativa. O processo permite uma analise mais profunda dos recortes

com base em critérios discutidos e incorporados. Trata-se de considerar uma a uma as
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unidades a luz dos critérios gerais de analise, para escolher a categoria que convém melhor a
cada uma (LAVILLE e DIONNE, 1999, p. 223)

E importante reconhecer que para um trabalho mais consistente em andlise de
conteudo é necessario restringir as amostragens. “A analise pode efetuar-se numa amostra
desde que o material a isso se preste. A amostragem diz-se rigorosa se a amostra for uma
parte representativa do universo inicial” (BARDIN, 2009, p.123)

Tais consideracBes fundamentam a andlise de conteddo como método de andlise do
discurso declarado dos atores sociais. A proposta que acompanha a andlise de contetdo se
refere a uma decomposi¢cédo do discurso e identificacdo de unidades de analise ou grupos de
representagfes para uma categorizacéo dos fenébmenos, a partir da qual se torna possivel uma
reconstrucdo de significados que apresentem uma compreensdo mais aprofundada da
interpretacé@o de realidade do grupo estudado. Este método entdo pode ser considerado como
uma ferramenta importante para a compreensao da construgdo de significado que os atores
sociais exteriorizam no discurso. Esta analise permite ao pesquisador o entendimento das
representagfes que o individuo apresenta em relacdo a sua realidade e a interpretacdo que faz

dos significados a sua volta (SILVA et al, 2005).



63

V — Resultados e Discusséao

A seguir serdao apresentados os resultados obtidos a partir da analise dos
guestionarios que foram respondidos por 210 estudantes dos dez cursos de graduacdo do
CEFET, unidade Maracana. Primeiro serdo analisados os dados referentes ao perfil social dos

estudantes e em seguida, serd feita a analise da percep¢cdo ambiental dos mesmaos.

V.1 Perfil Social dos Estudantes

As seis primeiras questfes do questiondrio tracam aspectos que demonstram o perfil
social e econdmico dos alunos que responderam o0s questionarios. Resguardando o anonimato

dos mesmos, sdo apresentados os resultados.

V.1.1 Sexo

Na figura abaixo, verifica-se que a quantidade de homens nos cursos pesquisados &
maior do que a de mulheres, visto que 39% s&o mulheres e 61%, homens. Observa-se que

esta ainda é uma tendéncia nos cursos de engenharia que sdo os que prevalecem na

instituicdo estudada.
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Figura V.01.: Sexo dos estudantes



V.1.2. Faixa etaria
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Foram determinadas trés faixas etarias para identificagcdo dos alunos. Os resultados de

cada faixa foram: 85% alunos de 18 a 25 anos, 15% alunos de 26 a 40 anos e nenhum aluno

de 41 a 60 anos. No grafico abaixo fica evidente a grande maioria na faixa mais jovem.
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V.1.3. Residéncia

Figura V.02: Faixa etaria dos estudantes

Foram obtidos os seguintes resultados quanto as regiées de residéncia no municipio do

Rio de Janeiro: na zona norte residem 50% dos alunos, na zona sul 10%, e na zona oeste

19%. E ainda, 21% dos alunos residem em outros municipios como Caxias, Niter6i, Nova

Iguacu, Petrépolis, Itaborai, Sdo Goncalo, Marica, Niloépolis, Sdo Joao de Meriti e Japeri.
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Figura V.03. Residéncia dos estudantes
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Observa-se que, além da maior parte dos alunos morarem perto da instituicdo que fica
na zona norte da cidade, € comum encontrar alunos de outros municipios estudando na

instituicdo investigada.

V.1.4. Outro Curso Superior

Nos questionarios verificou-se que apenas 7% dos alunos possuem outro curso superior

(Figura V.04). Dentre os cursos apontados, destacam-se: Fisica, Quimica, Geografia,

Pedagogia, Biologia, Turismo, Matematica, Petréleo e Gas, Administracdo, Marketing e Modas.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0% N
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Figura V.04. Grau de escolaridade dos estudantes

Verifica-se entdo que poucos alunos trazem algum conhecimento de outros cursos que

poderiam ser somados aos conhecimentos do curso atual.

V.1.5. Atuagéo Profissional

Dentre os 210 alunos, 53% atuam profissionalmente em diversas areas, sendo 0 maior

namero na area de petroleo e gas e na area educacional, muitos em areas técnicas e apenas 1

na area ambiental (Fig. V.05). Do total de alunos, 47% ainda ndo atua profissionalmente.
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Figura V.05: Atuacéao profissional dos estudantes

O perfil sécio-econbmico dos estudantes pode contribuir para uma melhor compreensao
das concepc¢des dos estudantes que serdo apresentadas a seguir. SILVA et al (2005) diz que é
de extrema importéncia o conhecimento por parte do pesquisador da realidade estudada e uma
sensibilidade para captar as nuances das quais estdo carregados os discursos, seja nas
expressdes, contradi¢cdes, pausas ou repeticdes, além do proprio conceito que exteriorizam. Os
pesquisadores das ciéncias sociais tém se utilizado desta ferramenta para aprofundar o
conhecimento cientifico das sociedades.

Além disto, BERGER e LUCKMANN (1987) elucidam que a realidade € construida
socialmente e que a sociologia do conhecimento deve analisar o processo em que este fato

ocorre .

V.2 . Percepcdo Ambiental

Em uma das questdes do questionario foi pedida uma definicdo geral sobre lixo, depois
foi entdo foi questionado se havia diferenca entre lixo e residuo sélido, que € um termo mais
técnico, e por fim foi pedida a diferenciacdo entre os dois termos. Isto foi feito com o objetivo de

gerar uma reflexdo inicial sobre o tema do trabalho.

V.2.1 Defini¢cbes de Lixo

Foram apresentadas diversas definicbes para este termo, sendo assim se fez
necessaria a criagdo de categorias baseadas em BARDIN (2009). Em relag&o a definicdo de
lixo dada pelos estudantes, foi possivel criar trés categorias:

. categoria 1 : Residuos em geral
. categoria 2 : O que ndo tem mais utilidade
. categoria 3 : Algo que pode ser aproveitado
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Agrupando as respostas conforme as categorias definidas, observou-se que 22%
definem lixo como qualquer tipo de residuo, 69% apontam o lixo como algo que nao tem mais
utilidade, ndo pode ser reaproveitado ou até mesmo reciclado e 9% definem o lixo como algo

que ainda pode ser aproveitado de alguma forma (Figura V.06).
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Figura V.06: Defini¢cao de lixo segundo os estudantes investigados

Como forma de exemplificar a percep¢ao categorizada, serdo apresentadas algumas
falas dos estudantes que facilitem a compreenséo da analise realizada.

Na categoria 1 temos lixo como:

Residuos provenientes do consumo.
Todo residuo que pode ou deve ser descartado.
Residuos ndo segregados que sdo descartados.

Nestas afirmacgdes o termo residuo € apresentado como defini¢cdo de lixo. Esta é a ideia
de RODRIGUES e CAVINATO (1997) quando dizem que, tecnicamente, lixo é sinbnimo de
residuos solidos.

Na categoria 2, a defini¢cdo de lixo é acrescida da falta de utilidade do mesmo:

Lixo é tudo o que ndo é mais util.

E aquilo que perde o seu valor itil.
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O que nao é mais possivel reutilizar, reaproveitar ou transformar.

Observa-se que estas afirmacdes estdo de acordo com a definicdo de JARDIM e
WELLS (1995, p. 23) que definem lixo como “os restos das atividades humanas, considerados
pelos geradores como inuteis, indesejaveis, ou descartaveis”.

Na categoria 3 encontramos afirmac8es que ainda atribuem alguma utilidade para o
lixo, como:

Algo que néo tem utilidade sem o devido tratamento..
Lixo é aquilo que precisa de cuidados para sua reutilizagéo.
O que néo serve mais para um, mas pode servir para oS outros.

Através da andlise das respostas dos estudantes, percebe-se que ainda ha uma grande
diversidade de definicbes de lixo, corroborando o que se apresenta na literatura especializada
da éarea.

V.2.2. Diferenciacao entre Lixo e Residuos Sélidos
Quando questionados se ha diferenciacdo entre lixo e residuos sdélidos, 72% dos

estudantes apontou que existe, 22% diz que ndo tem diferenca, 3% ndo sabe e 3% ndao

respondeu (Figura V.07).
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Figura V.07: Diferenciagéo de lixo e residuos solidos segundo os estudantes.
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Dentre as diferencas apontadas para os dois termos, observa-se que ja existe uma
compreenséo que o lixo é algo que deve ser descartado ou ndo tem mais utilidade e o residuo
sélido como algo que pode ser reaproveitado, reciclado ou reutilizado.

Algumas afirmacdes sinalizam para esta percepcao:

Residuo ¢ o lixo ja tratado ou o lixo ainda funcional.
Residuos sélidos podem ser reciclados ou reaproveitados, o lixo néo.
O lixo ndo tem valor de mercado.
Lixo séo residuos sélidos néo utilizaveis.

Por outro lado ainda existem pensamentos contrarios como, por exemplo:

O lixo ainda pode ser reciclado, o residuo ndo pode ter tratamento.

O residuo deve ser tratado para virar lixo.

Um grupo de estudantes ainda remeteu a diferenga para o estado fisico do residuo, ou

seja:

Residuo solido é um lixo mas nem todo lixo é sdlido.

O lixo pode ser gasoso ou liquido, nem sempre é sdlido.

Na literatura, apesar de autores ainda considerarem lixo como sindnimo de residuos, ja
existem alguns que destacam essa diferenciacdao, apontando os residuos como sobras das
atividades humanas passiveis de reciclagem e o lixo é 0 que remanesce dessas atividades,
sendo jogado fora. Ao primeiro sdo associados valores sociais, econdmicos e ambientais ao
passo que ao segundo nenhum desses valores potenciais € mantido (LOGAREZZI, 2003)

Esta diferenciacdo se faz necesséria, pois DIAS (2004) diz que, enquanto materiais
possiveis de serem reciclados e reutilizados forem considerados como lixo, a populagéo estara

ajudando no processo de finalizagcao dos recursos naturais e degradagédo do meio ambiente.
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V. 2 .3 Responsabilidade Relacionada aos Residuos

A producdo de lixo ou residuos é um fato presente no mundo inteiro porém a
preocupacdo vem do impacto resultante destes residuos no ambiente. SALGADO e
CANTARINO (2006) apontam a importancia de avaliar a responsabilidade relacionada a esta
tematica bem como o papel dos diferentes atores sociais ha geracao e destino dos residuos.

Quando os alunos foram questionados sobre sua opinido a respeito de quem seria o
responsavel pela reducédo, destino e tratamento dos residuos gerados por toda a sociedade,
obteve-se respostas que em cada item foram agrupadas nas seguintes categorias:

. categoria 1: Sociedade

. categoria 2: Empresas

. categoria 3: Governo

. categoria 4: Dois ou mais responsaveis

. categoria 5: N&o respondeu

Na reducdo de residuos a sociedade ou uma parcela dela foi apontada como a

principal responsavel, conforme figura V.08.
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Figura V.08 : Responsaveis pela Reducgdo dos Residuos

A sociedade tem uma grande responsabilidade nesta area porém CAVE (2011) diz que
os residuos também sdo de responsabilidade das empresas produtoras . LEITE (2003) ainda
afirma que evitar a geracao de residuos € um dos focos centrais de politicos e legisladores de
regides mais industrializadas como a Europa.

Com relacdo a quem deve se responsabilizar pelo destino que terdo os residuos, os

alunos responderam que o0 governo era o principal responsdvel. Isto se verifica na figura V.09.
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Figura V.09 Responsaveis pelo Destino dos Residuos

Para qualquer tratamento relacionado aos residuos o governo também foi

apresentado como principal responsavel (figura V.10).
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Figura V.10 Responsaveis pelo tratamento dos Residuos

Na reducdo observa-se que a sociedade em geral é responsabilizada ou pelo menos
dois setores desta sociedade. Uma das declarag6es diz que “é necesséria a conscientizacao
das pessoas de uma forma geral para a redugéo dos residuos”. Isto é evidente, porém o mais
dificil. Logo em seguida € atribuida esta responsabilidade as empresas. Esta ainda pode ser
melhor cobrada por meio de uma legislacdo mais restrita. Segundo a legislacéo os governos ja
possuem esta grande responsabilidade ( PNRS).

O destino dos residuos, porém € apontado como de responsabilidade quase que

exclusiva do governo. Ainda neste ponto sdo incluidas muitas empresas especializadas que em
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alguns casos também sao mantidas pelo governo. Nesta parte se exclui a populacdo em geral,
0 que vai contra a ideia de coleta seletiva e reciclagem. Um aluno, porém atribui a
responsabilidade neste caso a “programas vindos de empresas privadas” e um outro aponta o
“gerador” como responsavel.

O tratamento também € em grande parte atribuido ao governo e pouco ligado as
empresas que muito podem fazer com relacéo a isto.

Seguindo esta linha de pensamento vem a ideia de responsabilidade compartilhada que

foi questionada a seguir.

V.2.4 Responsabilidade Compartilhada

Este termo se encontra presente na legislacdo relacionada aos residuos. Nas
respostas, porém este aspecto nao ficou bem claro. Foram criadas trés categorias de respostas
apresentadas na figura V.11:

.categoria 1: Relacionou aos residuos

.categoria 2: Nao relacionou aos residuos

.categoria 3: N&o sabe ou ndo respondeu
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Figura V.11 Respostas sobre Responsabilidade Compartilhada

Apenas 23% dos estudantes fizeram a articulagdo da responsabilidade com os
residuos. Do total, 49% deram uma definicdo para o termo, , mas nao fizeram nenhuma
ligagdo com os residuos ou mesmo o meio ambiente, 28% n&o respondeu ou ndo sabiam
sobre o termo. Isto demonstra uma necessidade de maior esclarecimento.

Alguns alunos, porém fizeram colocagfes bem fundamentadas, incluindo as indastrias e

a sociedade na definicdo de responsabilidade compartilhada, como por exemplo:



73

E a responsabilidade que a industria tem com seus residuos, objetivando o coletivo.

E a necessidade da populagdo se importar com a reciclagem

Outros termos relacionados aos residuos ainda séo apresentados no questionario para

poder analisar o grau de conhecimento sobre o assunto, conforme veremaos a seguir.

V.3. Termos Relacionados aos Residuos

Foram escolhidos dois termos: Logistica Reversa e Andlise do Ciclo de Vida. Ambos os
termos sdo muito usados na &rea de gestdo ambiental e de producdo de uma empresa, por
isso foram selecionados para pesquisa. O objetivo ndo era saber se o conhecimento dos
termos era correto, mas sim se havia alguma ideia sobre o mesmo. O resultado em cada termo

€ mostrado a seguir.

V.3.1 Logistica Reversa

O gréafico mostra que 49% nao sabia ou ndo respondeu e 51% respondeu de alguma

forma, mesmo que por vezes, equivocada.
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Figura V.12 Conhecimento dos estudantes sobre o termo logistica reversa

Exemplificando as respostas de estudantes que estdo de acordo com a definicdo de
MARCHI (2011) que coloca Logistica Reversa como o fato de aproveitar os residuos e reutiliza-

los no ciclo de producéo, destacam-se:

Retorno de residuos para o reuso.

Uso e reciclagem de um produto.
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Processo em que o material retorne como matéria prima.

Alguns exemplos de respostas equivocadas também merecem destaque:

Quando tem um problema e volta para a fabrica.

Onde o consumidor comega a atividade.

E ainda, em alguns casos, as respostas se confundem com a responsabilidade

compartilhada:

Comprometimento de quem fabrica o produto desde a produgéo até o descarte.

A empresa que produz pilhas é responsavel pela coleta.

Mesmo diante de equivocos observa-se que had um conhecimento béasico sobre o

assunto que precisa ser melhor discutido em sala de aula.

V.3.2. Analise do Ciclo de Vida

Com relacdo a este termo mais alunos responderam, totalizando 63% e 37% nao

responderam ou ndo sabiam do que se tratava (Figura V.13 ).
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Figura V.13 Conhecimento dos estudantes sobre andlise do ciclo de vida dos produtos
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Esta terminologia € um pouco mais conhecida por ser comparada ao ciclo bioldgico
(BARBIERI, 2007). Em geral, os alunos que responderam relacionaram a producdo, apenas

alguns poucos fizeram meng¢&o unicamente ao ciclo biolégico como:
Andlise das fases orgénicas da vida.
Processo de vida e decomposigéo.
Vale destacar que o importante nesta questéo é relacionar o ciclo de vida do produto ou
de uma producédo com o sua Ecoeficiéncia, ou seja, 0 seu rendimento ambiental. Neste aspecto

algumas afirmacdes corroboram esse fato:

Analise das etapas de um produto, suas entradas e saidas, bem como seus impactos

relacionados.
Analise da utilizagdo dos recursos naturais no ciclo de vida de um produto.
Analise do impacto ambiental de um produto desde a sua produg&o.

Através da analise das respostas dos estudantes, verifica-se que h4 um conhecimento
sobre 0 assunto e que este potencialmente pode ser colocado em prética no futuro, porém vai
depender de vérios fatores, dentre eles a real preocupa¢do ambiental de cada individuo. Neste
ponto entra o proximo item.

V.4. Habitos e Atitudes Ambientais

Estes aspectos sdo analisados em trés questdes que versam sobre a preocupagao
ambiental e o nivel de ac¢des efetuadas neste sentido, os habitos que levam a redugéo dos
residuos e as atividades cotidianas que colaboram para isto.
V.4.1. Preocupagao Ambiental

Neste item, 64% se mostrou preocupado e afirmou que pratica agdes que buscam

preservar o meio ambiente. Do total, 29% se diz preocupado, mas n&o pratica agdes que

preservem 0 meio ambiente. Um grupo de 6% néo respondeu ou disse que pratica acdes
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esporadicas. Apenas 1% se mostrou ndo preocupado com o ambiente. Estes dados sao

observados no seguinte gréfico:

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0% . . — .

Preocupada e Preocupada mas N&o preocupada Outros
pratica a¢Ges afins ndo pratica agoes
afins

Figura V.14: Preocupagao ambiental dos estudantes

Este € um padréo muito encontrado na sociedade em geral que se diz preocupada com
o ambiente, mas muitas vezes ndo realiza agdes condizentes. A preocupagéo realmente nem
sempre se traduz em atitudes. Em um estudo, SANTOS (2007) verificou que muitas empresas
de construcao civil alegam a preocupacdo em atender as exigéncias da legislacdo ambiental,
mas pouco fazem ou mesmo conhecem sobre isto.

As questbes a seguir servirdo de subsidios para tecermos uma avaliacdo dos habitos ou

atitudes dos estudantes.

V.4.2. Colaborac&do Ambiental

Dentro desta questdo foram oferecidas trés alternativas. Aqueles que pouco colaboram
para a producéo de residuos sélidos, considerando o habito de pessoas de seu convivio somou
26%. Aqueles que tem um habito normal, igual & maioria da populagédo, sdo 60%. Os que
colaboram muito para a producdo de residuos devido as suas atividades diérias sdo 11%.

Apenas 3% néo respondeu. Observando o gréfico a seguir, vemos:
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Figura V.15: Percepcéo da colaboragéo ambiental dos estudantes

Verifica-se que a grande maioria se coloca dentro de uma faixa considerada normal na

sociedade, ou seja, igual a da maioria da populacdo. Surgem neste momento duas questdes:

N&o se deveria esperar, de estudantes de graduagdo, uma contribuicdo maior para a

sociedade em relagdo ao meio ambiente?
Qual o procedimento ou o habito normal da populacdo em relacdo aos residuos ?
SANTOS (2007) diz que a questdo dos residuos soélidos é bem mais complexa do que
se imagina. Na cultura do povo brasileiro existem fortes raizes de repulsdo ao tema que
impedem a formacdo de uma consciéncia voltada a reducdo, reutilizacdo e reciclagem dos
residuos. A questdo dos habitos da populacéo é exemplificada no item a seguir.

V.4.3 Atividades cotidianas relacionadas aos Residuos

Foram apontadas 5 atividades para andlise e as op¢fes dadas sdo: sempre, as vezes e
nunca. Os resultados sdo apresentados no gréafico a seguir (figura V.16).
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Figura V.16: Frequéncia das atividades cotidianas relacionadas aos residuos

Observa-se que todas estas atividades nédo podem ser consideradas como cotidianas
ou frequentes. Elas foram apontadas como eventuais, portanto ainda nao se tornaram habitos
para a maioria. O papel ainda é o mais reutilizado, porém o vidro, que é de dificlil
decomposicgdo, ainda ndo é muito reutilizado. Isto € apenas uma amostra do que é feito por
esta parcela da populagdo. Vale lembrar que a reciclagem é apontada como uma das principais
alternativas para o destino dos residuos.

A maioria das pessoas acredita que a reciclagem é uma boa ideia. Entretanto, nem
todos tém disposicdo para reciclar, ou melhor, para segregar de forma adequada o material
para uma posterior coleta diferenciada — o habito de jogar as coisas fora de qualquer jeito é
dificil de ser quebrado. As pessoas precisam perceber boas razdes para a reciclagem, ou seja,
devem entender completamente o programa de reciclagem e este deve ser conveniente. Elas
devem ser motivadas a superarem suas objecfes ou inércia até que a reciclagem se torne um
habito (REINFELD, 1994).

A coleta seletiva realmente deveria acompanhar a pratica da reciclagem. Apenas como
observacdo, um dos estudantes alegou que ndo separa material reciclavel porque ndo tem
coleta seletiva. Isto € um estudo que pode ser aprofundado. Sera que, se a coleta seletiva se
expandisse a reciclagem ou reutilizacdo seria mais eficiente?

MONTEIRO (2001)diz que a coleta seletiva é um importante instrumento de iniciagdo
para a aquisicdo do conhecimento das interacfes ambientais, estimulando o desenvolvimento

de uma maior consciéncia ambiental e dos principios de cidadania pela populagéo.
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V.5 Transferéncias de Industrias Pesadas

Neste momento, questionou-se a opinido dos estudantes sobre a transferéncia
de industrias pesadas para os paises ndo desenvolvidos. O resultado obtido é apresentado em
quatro categorias criadas:

.categoria 1: A transferéncia é prejudicial
.categoria 2: A transferéncia é boa
.categoria 3 : Existem aspectos bons e ruins

.categoria 4: Nao deu opinido

Na categoria 1 se encontram 58% das respostas com diversas justificativas. Na
categoria 2, 17% dos alunos afirmam que a transferéncia é boa por algum motivo e 12%
apontam aspectos positivos e negativos nesta transferéncia. Do total, 13% dos alunos néo

expressaram sua opinido (Figura V.16)

70%
60%
50% -
40% -
30% A
20% -
10% -
0% -

Prejudicial Bom Dois aspectos Nao deu opiniao

Figura V.17: Opinido dos estudantes sobre a problematica de se transferir industrias
para paises menos desenvolvidos

Esta mesma visdo, apresentando como prejuizo para os paises pobres é demonstrada
por PEDRINI (2001, p. 25) quando diz que “...a extorsdo da matéria-prima dos paises
empobrecidos pelos paises ricos é patente” . Além deste, sdo apresentados pelos estudantes

outros prejuizos para os paises ndo desenvolvidos nas seguintes afirmacdes:

Os paises pobres nao possuem condigdes de recuperar o seu ambiente que é

degradado pelos paises desenvolvidos.

E uma tentativa de transferir o lixo gerado.
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Transfere a poluicéo.

E como esconder a sujeira debaixo do tapete.

O aspecto positivo mais apontado é refletido na seguinte afirmacao:

Traz oportunidade de emprego e desenvolvimento econémico para os paises pobres.

Ainda como consideracao vale acrescentar as palavras de Chrispino (2007) quando diz
gue a construgcdo social da ciéncia e da tecnologia ndo pode prescindir da alfabetizacao
cientifica dos membros da sociedade a fim de que estes tenham um minimo de condi¢des para
entender , refletir e contribuir nas decisdes a serem tomadas em temas tecnocientificos de
impacto social.

Esta questdo requer, além de conhecimento sobre meio ambiente, uma maior viséo
politica e econémica que devem estar atreladas a este assunto. Desta forma a Educagéo
Ambiental é uma grande aliada neste processo de esclarecimento. Neste ponto se questiona
aos alunos a necessidade ou ndo da Educagéo Ambiental nos cursos superiores.

V.6. Necessidade da Educacdo Ambiental

Quando gquestionados se achavam necessdaria a Educacdo Ambiental nos curriculos

dos cursos superiores, 80% disse que sim, 15% que ndo e apenas 5% néo respondeu (Figura
V.17).

90%
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0% -

Educagdo Ambiental Educagdo Ambiental N3o respondeu
necessaria ndo é necessaria

Figura V.18: Importancia da Educagdo Ambiental na grade curricular dos cursos
superiores
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Observa-se assim que os alunos reconhecem a necessidade da Educacdo Ambiental

Nos cursos superiores. Muitas justificativas para esta necessidade sdo apresentadas a seguir:

A universidade tem a responsabilidade de formar cidadéos.

E impossivel uma pessoa por si s6 adquirir um conhecimento ambiental.

E preciso saber o impacto que causamos e as acdes que beneficiam o ambiente.

Sao estas pessoas que vao ditar o rumo da sociedade ou dar suas opiniées nas

empresas.

Cada vez é mais cobrado do profissional a responsabilidade ambiental.

Importante principalmente nos cursos de engenharia para estimular o desenvolvimento

de novos meios e tecnologias de produgéo e reutilizagéo.

Os alunos que disseram n&o ver necessidade de inserir a Educagdo Ambiental nos
curriculos do Ensino Superior, justificam sua opinido dizendo que a mesma s deve aparecer
nos contetdos do ensino Fundamental, pois segundo eles, na graduacéo o cidadao ja tem sua
opinido formada. Esse tipo de posicionamento precisa ser discutido, visto que todos os
individuos constroem suas opinides e valores em qualquer etapa da vida. E fato que, se
implementada desde a base, a Educacdo Ambiental se torna mais eficiente.

SATO (2001) diz que promover a EA em todos os niveis e idades, conforme a Lei
9795/99 (BRASIL, 1999) parece estar ndo somente explicita em obrigacdes legais e
normativas, mas deve configurar-se como plataforma politica de todo governo que pretende ser
respeitado pela sua seriedade e competéncia. A autora ainda afirma que uma proposta
curricular deve entrar em cena quando ja existe uma sociedade global com um projeto politico
definido e esta diz que ha necessidade de introduzir a EA na educacao inicial e continuada.

CAVALHEIRO (2008) também acredita que é de extrema importancia tratar dos
assuntos ambientais em escolas, e acrescenta que o educador deve promover um trabalho
permanente de conscientizagéo e sensibilizacdo dessas questdes.

No caso das universidades é imprescindivel qualificar os cursos de graduacéo e pés-
graduacdo no que se refere ao meio ambiente. Universidades devem ser objeto de busca
constante para obter melhores resultados relacionados a saude ambiental (LENZI et al., 2002),
e a educagcdo ambiental & necessaria na busca de alternativas para minimizar o impacto
ambiental ( SERPA, 2008).
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Para finalizar, € importante destacar que o processo de conscientizacdo ambiental deve
contemplar o saber ecolégico que segundo Capra (2003, p. 37):

“Sera o papel mais importante da educagdo do século 21. A
alfabetizacdo ecolégica deve se tornar um requisito essencial para
politicos, empresarios e profissionais de todos os ramos, e deveria ser
uma preocupacgao central da educacdo em todos os niveis — do ensino
fundamental e médio até as universidades e 0s cursos continuados e de
treinamento de profissionais”.
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Conclusao

Na pesquisa, a principio foi importante compreender a realidade dos estudantes para
verificar em que contexto as questdes foram trabalhadas.

Tendo esta realidade estabelecida, foi possivel responder as questdes da pesquisa
apresentando as percepcfes destes estudantes com relacdo aos residuos e seus destinos.
Também foi verificado o entendimento de termos relacionados aos residuos e traz uma ideia
do que ja foi compreendido e do que ainda precisa ou deve ser esclarecido nesta area.

Foi observado através dos resultados que ainda ha uma lacuna de conhecimento e
acdo em relacdo aos residuos por parte de estudantes de cursos de graduagdo que em breve
estardo participando ativamente de acdes produtivas na sociedade.

O resultado da pesquisa permite ainda a realizacdo de uma reflexdo sobre o
conhecimento acerca das atitudes pessoais e coletivas, em relagdo ao meio ambiente que
vivemos. Além de destacar a relevancia de trabalhos como este, no sentido de refletir sobre a
formacédo de futuros profissionais, pois estes sdo um dos mais importantes atores no processo
de construcdo de um planeta sustentavel.

O conhecimento ambiental e a formacao de cidadaos conscientes € um papel que pode
ser bem desenvolvido por meio da Educacdo Ambiental. Os alunos demonstraram pelos
questionarios, a importancia da Educacdo Ambiental mesmo no ensino superior. Vale ressaltar,
que é de suma importancia que a instituicdo continue abordando assuntos relacionados aos
problemas ambientais, ja que € nela, que o estudante adquire uma base sélida de
conhecimento, para que no futuro, possam ter atitudes que nédo prejudiguem o meio ambiente
e, sobretudo, disseminem conhecimento nos espacos sociais em que transitam.

A Educacéo Ambiental deve incentivar as pessoas a procurar e obter solugbes, e ndo
somente, denunciar o que esta errado, embora essa deva ser a primeira atitude. As
Universidades destacam-se no gque concerne 0 ensino, a pesquisa e a extensdo como uma
nova perspectiva na busca por solugbes. Destacam-se também uma série de oportunidades
para a realizacdo de ag¢des ou projetos de EA envolvendo o tema residuos soélidos dentro das
instituicdbes de ensino. Percebe-se a necessidade de organizacdo de glossario préprio e
definicdo clara de contetdos, metodologias e instrumentos ligados & area de educacao
ambiental e residuos.

Por isso, as etapas para formacdo do conhecimento, que tem como pilar a Educacgéo
Ambiental, podem contribuir para uma conscientizacdo, proporcionando aos individuos a
capacidade de decidir e adquirir responsabilidades pelas atitudes. Assim, na tentativa de se
atingir a sustentabilidade ambiental, deve-se aliar questdes praticas e tedricas de Educacao

Ambiental, anteriormente, as acdes politicas e econdmicas, na tentativa de atingir o equilibrio



84

ambiental, através das escolas, que possuem uma area publica capaz de promover a

socializagao e sistematizagdo do conhecimento (BARROS, 2009).

Consideracgdes Finais

Muitas agressdes ambientais no espago urbano sdo perceptiveis, principalmente
relacionadas aos residuos. Tuan (1980, p.1) entende que o valor da percepcédo é fundamental
quando se busca solucdo de determinadas agressdes ambientais: “[...] percepg¢édo, atitudes e
valores — preparam-nos primeiramente, a compreender nés mesmos. Sem a autocompreensao
ndo podemos esperar por solugcbes duradouras para 0s problemas ambientais que,
fundamentalmente, sdo problemas humanos”.

N&ao foi objetivo do trabalho resolver os problemas ambientais, mas sim apresentar as
percepcdes dos alunos com o intuito de contribuir com dados para futuras acbes em termos de
uma melhor gestdo de residuos e maior desenvolvimento da Educacdo Ambiental no Ensino

Superior.
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Apéndice- Questionario aplicado aos alunos
Prezado (a) Colega,

Este questionario é parte de uma Pesquisa Académica para o Trabalho de Dissertacdo do curso
de mestrado do PPCTE — CEFET/RJ. Essa pesquisa visa a obtencdo de dados sobre as concepges e
praticas dos graduandos acerca da gestdo de residuos e da importancia da Educagdo Ambiental. Os
dados aqui fornecidos s6 serao utilizados em trabalhos de pesquisa, tendo os autores o compromisso de
ndo repassar as informacdes coletadas a outros meios, nem tampouco identificar os respondentes.
Aceitar responder as questdes significa a autoriza¢@o para uso dos dados. Agradec¢o sua disposicdo em
colaborar com o estudo. Obrigado!

1.Sexo:( )F ( )M
2. Faixa etaria: () 18-25 anos () 26-40 anos ( ) 41-60 anos

3. Reside: ( ) Zona Norte ( ) Zona Sul ( ) Zona Oeste ( ) outro
municipio:

4 .Curso atual no CEFET-RJ:

5. Ja possui algum curso superior? ( )sim ( )nao

Qual(is)?

6.Atua profissionalmente? () sim ( )néo

Em que area?

7. O que é lixo para vocé?

8 .Em sua opinido, existe diferencga entre lixo e residuos solidos? Qual?

9. Quem vocé considera responsavel pelo(a):

Reducéo dos residuos=

Destino dos residuos=

Tratamento dos residuos=

10. Explique o que vocé sabe sobre responsabilidade compartilhada.
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11.Dé uma definicdo para os seguintes termos, se for de seu conhecimento:

- Logistica reversa=

- Analise do ciclo de vida=

12. Com relagcdo ao meio ambiente, vocé se considera uma pessoa:
() Preocupada e tem acdes que buscam preservar o Meio Ambiente.

( ) N&o se preocupa muito com as questdes ambientais, pois o Meio Ambiente tem uma

grande capacidade de se recuperar.
() Preocupada, mas nao pratica acdes que visem preservar o Meio Ambiente.

() Outro. Especificar:

13. Até que ponto vocé acha que seus habitos colaboram para a producao de residuos sélidos?
() Pouco, considerando o habito de outras pessoas do meu convivio.
() Normal, igual a maioria da populacao

() Muito, levando-se em conta a grande quantidade de residuos produzida diariamente em

minhas atividades.

Qutro:

14. Vocé se preocupa com os residuos gerados a partir de suas atividades cotidianas?

Reutiliza papeis: ( )sempre ( )asvezes ( ) nunca
Reutiliza vidros: ( )sempre ( )asvezes ( ) nunca
Evita descartaveis: : ( )sempre ( )asvezes ( ) nunca
Utiliza bolsa retornavel: ( )sempre ( )asvezes ( ) nunca

Separa material reciclavel: ( )sempre ( ) as vezes ( ) nunca

15. Qual a sua opinido sobre a transferéncia de indistrias pesadas para o0s paises nao

desenvolvidos ?

16. Vocé acha necesséria a Educacao ambiental nos curriculo dos cursos superiores? Justifique

sua resposta.
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