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EPIGRAFE

Por que os ossos doem
Enquanto a gente dorme?

Por que os dentes caem?

Por onde os filhos saem?

Por que os dedos murcham
Quando estou no banho?

Por que as ruas enchem

Quando esta chovendo?”

(Oito anos — Adriana Calcanhoto)



RESUMO

CONTRIBUICOES DA CIENCIA HOJE DAS CRIANCAS PARA A SENSIBILIZAGAO
AMBIENTAL SOBRE LIXO, COLETA SELETIVA E RECICLAGEM COM ALUNOS DA
EDUCACAO BASICA

A busca por informagbdes e conhecimento faz da Divulgagdo Cientifica (DC) um
importante instrumento dentro do mundo moderno. Cada vez mais os avangos cientificos e
tecnoldgicos estdo em nossas vidas em diversos campos e, acompanhar essas novidades, faz
com que haja uma necessidade de suprir esses interesses, ndo somente com informagdes
adequadas, mas que elas se transformem em conhecimentos, a fim de tornar o seu receptor
mais critico e atuante em meio a sociedade. A DC encontra diversos meios e ambientes para
ser veiculada, porém sempre com a caracteristica de ser uma atividade de difusdo do
conhecimento cientifico, voltada para fora do seu contexto original de produgdo e comunicagéo
entre pares. Criada no ano de 1986, pela Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia
(SBPC), a revista Ciéncia Hoje das Criangas (CHC) foi a primeira revista de DC infantil
brasileira, surgindo como um encarte da revista Ciéncia Hoje. Em 1990 passou a ser uma
publicacdo independente, tendo o formato de revista com o objetivo de promover uma
aproximacgao entre cientistas, pesquisadores e o publico infantil em geral, incentivando a busca
pelo conhecimento cientifico por meio de ilustracdes e experiéncias as quais podem ser
realizadas pelas criangas, de forma divertida estimulando a curiosidade e possibilitando uma
melhor compreensio dos fendbmenos da ciéncia abordados em suas reportagens. O objetivo
central da pesquisa foi investigar as contribuicbes da CHC para a discussdo acerca das
questdes ambientais relacionadas a lixo, reciclagem e coleta seletiva com estudantes do
Ensino Fundamental Il (EF Il). Para isso foram analisados 110 fasciculos, do periodo de 2007 a
2016 e o material encontrado foi examinado a luz da Analise de Conteuido. Foram encontrados
116 textos em que as palavras-chave aparecem entre os fasciculos analisados da revista, onde
foi possivel observar que, apesar de estarem relacionadas a area ambiental, as palavras-chave
selecionadas para esta pesquisa transitam em diversas areas tornando-se assim um tema de
cunho interdisciplinar. Corroborou-se que a revista estimula o habito da leitura de seus leitores,
traz uma grande variedade de sugestdes de livros, além de filmes, pegcas de teatro e nos
ultimos anos, sites. Existem também 63 mencdes de atividades ludicas e experimentos, que
utilizam materiais reciclaveis, as quais poderiam ser desenvolvidas em areas diversificadas,
tais como: Artes, Ecologia/Meio Ambiente, Fisica, Quimica, Nutricdo, Zoologia, Musica, o que
demonstra mais uma vez o carater interdisciplinar da revista. Apds a anélise documental foi
desenvolvida e aplicada uma sequéncia didatica para uma turma de 6° ano do EF I, utilizando-
se alguns dos textos encontrados na pesquisa, além de serem coletados materiais
(questionarios prévios e poés-atividades e panfletos informativos, desenvolvidos pelos alunos
utilizando como base os textos da CHC trabalhados em sala de aula). Analisando esses
materiais observou-se os seguintes resultados: os temas lixo, coleta seletiva e reciclagem, os
quais precisavam ser trabalhados e as definicgbes dos mesmos pelos alunos, tiveram relativa
melhora apds as atividades, além disso os alunos conseguiram identificar solugbes para a
problematica do lixo, notando inclusive uma mudanga de comportamentos dos alunos em
relacdo a tematica. De maneira geral, apesar das dificuldades encontradas durante o
desenvolvimento das atividades, a utilizacdo dos textos da CHC em sala de aula teve
resultados expressivos, corroborando com o pressuposto de que os textos de divulgagao
cientifica utilizados no ambiente escolar configuram-se como importante recurso pedagogico
para discutir temas ambientais.

Palavra-chave: Divulgacgao Cientifica; Ciéncia Hoje das Criangas; Educagdo Ambiental; Ensino
de Ciéncias; Sequéncia didatica.

Rio de Janeiro
Maio, 2019



ABSTRACT

CONTRIBUTIONS OF CIENCIA HOJE DAS CRIANCAS FOR ENVIRONMENTAL
AWARENESS ON GARBAGE, SELECTIVE COLLECTION AND RECYCLING WITH
STUDENTS OF BASIC EDUCATION

The search for information and knowledge makes Scientific Divulgation an important
instrument in the modern world. Increasingly, scientific and technological advances are in our
lives in a variety of fields and, to keep up with these new developments, there is a need to
supply these interests, not only with adequate information, but also with knowledge, in order to
make its receptor more critical and active in society. With this, the Scientific Divulgation finds
several means and environments to be transmitted: internet, television, radio, newspapers,
magazines, in the school space, in museums, in informal spaces, but always with the
characteristic of being an activity of diffusion of scientific knowledge , turned out of its original
context of production and communication between pairs. Created in 1986 by the Brazilian
Society for the Advancement of Science (SBPC), the journal Ciéncia Hoje das Criangas (CHC)
was the first Brazilian children's science journal to appear as a booklet for Ciéncia Hoje
magazine. Years later, in 1990, it became an independent publication, with a magazine format,
where its objective is to promote a rapprochement between scientists, researchers and the
general public, encouraging the search for scientific knowledge through illustrations and
experiences wich can be carried out by children in a fun way stimulating curiosity and enabling
a better understanding of the phenomena of science addressed in their reports. The main
objective of the research was to investigate the contributions of CHC to the discussion about
environmental issues related to garbage, recycling and selective collection with elementary
school students (EF Il). For this, 110 fascicles were analyzed from 2007 to 2016 and the
material found was examined in the light of Content Analysis (BARDIN, 1977). A total of 116
texts were found in which the keywords appear among the analyzed fascicles of the journal,
where it was possible to observe that, although they are related to the environmental area, the
keywords selected for this research transpose in several areas thus becoming a theme of an
interdisciplinary nature. It has been corroborated that the magazine stimulates the reading habit
to its readers, brings a wide variety of book suggestions, in addition to films, plays and in recent
years, websites. There are also 63 mentions of recreational activities and experiments, which
use recyclable materials, which could be developed in diversified areas, such as: Arts, Ecology /
Environment, Physics, Chemistry, Nutrition, Zoology, Music, which demonstrates once again the
interdisciplinary nature of the journal. After documentary analysis, a didactic sequence was
developed and applied to a 6th grade EF Il class, using some of the texts found in the research,
in addition to collecting materials (previous questionnaires and post-activities and informative
pamphlets developed by the students using as the basis of the CHC texts worked in the
classroom). Analyzing these materials, the following results were observed: the themes
garbage, selective collection and recycling needed to be worked out and the definitions of the
same ones by the students had relative improvement after the activities, besides the students
were able to identify solutions to the waste issue, noting even a change in students' behavior in
relation to the subject. In general, despite the difficulties encountered during the development of
the activities, the use of CHC texts in the classroom had significant results, corroborating with
the assumption that the texts of scientific dissemination used in the school environment are an
important pedagogical resource to discuss environmental issues.

Keyword: Scientific divulgation; Ciéncia Hoje das Criangas; Environmental education; Science
teaching; Following teaching.

Rio de Janeiro
May, 2019
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INTRODUGAO

A escolha pela carreira no magistério € um chamado que atendemos de forma altruista
na busca do crescimento ndo somente do proximo, mas também de si mesmo. Em minhas
lembrangas, a agédo de tentar ensinar vem desde a minha infancia quando ao final do dia,
virava a pequena mesa de madeira e com pedagos de giz escrevia algumas palavras, numa
tentativa ainda simplista de ensinar a empregada doméstica que trabalhava na minha casa.
Essas primeiras experiéncias vieram no sentido de ajuda-la a escrever e, assim, poder assinar
seu nome.

Porém, devido ao medo de um futuro incerto e um deslumbramento momentaneo por
outras carreiras, cresci tendo um direcionamento para atuar na area médica, e as brincadeiras
de ser professora, ficaram para tras. Na adolescéncia, prestando vestibular foram alguns anos
tentando a carreira de medicina, obtendo algumas vitérias, conseguindo vagas para cursos na
area de saude, como nutricdo e enfermagem. Ainda assim, continuava a busca pelo sucesso
de ingressar na medicina.

No ultimo ano de cursinho, o interesse pela docéncia voltou, muito em virtude dos
auxilios nos estudos dos colegas e orientagbes sobre escolhas académicas, afinal de contas
foram cinco longos anos de tentativas. Além disso, a dindmica apresentada pelos professores
dos cursinhos veio me cativando ainda mais, e foi entao que o tal chamado pela carreira do
magistério aconteceu novamente.

Consegui ingressar no curso de Ciéncias Bioldgicas na Universidade do Estado do Rio
de Janeiro (UERJ), fazendo os dois cursos, licenciatura e bacharelado. Durante os anos do
curso, a nova busca era pela area de atuagao e onde fazer o estagio. Mais uma vez a duvida
devido a grande variedade de areas me deixou um pouco perdida, e, entre as diversas idas a
laboratoérios, fui parar no Departamento de Ensino de Ciéncias e Biologia (DECB) da mesma
universidade, fazendo parte do projeto de extensao “Ciéncia em Toda Parte”. Atuando por dois
anos neste projeto, este foi meu primeiro contato com a Divulgacédo Cientifica e o Ensino de
Ciéncias, e o fascinio foi aumentando ao longo do estagio. Ao final deste periodo, a minha
busca dentro da area de Divulgacdo Cientifica continuava, mas agora o interesse era por um
espaco nao formal de ensino, o museu.

Deste modo, cheguei ao Museu Espago Ciéncia Viva (localizado no bairro da Tijuca,
cidade do Rio de Janeiro), onde comecei a atuar como mediadora do projeto de extensao
“Ciéncia, Sangue e Cidadania”, o qual era desenvolvido em parceria com a Universidade do
Estado do Rio de Janeiro e 0o HEMORIO (Instituto Estadual de Hematologia Arthur de Siqueira
Cavalcanti). Atuar neste projeto, trabalhando dentro deste espago nao formal de ensino, me

possibilitou um crescimento e amadurecimento intelectual ao estar em contato com uma nova
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dindmica de divulgar ciéncia, visto que a atuagao nao ficava restrita somente a este projeto.
Através de diversas atividades elaborando experimentos, jogos e dindmicas os quais
facilitavam a aprendizagem de forma ludica, nds, os mediadores, podiamos criar sob
supervisdo de académicos da area de Divulgacao Cientifica.

O fim deste projeto culminou com o término do meu curso de licenciatura e ao
continuar no curso de bacharelado optei pela area de Educagdo Ambiental, porém ainda dentro
do campo da Divulgagao Cientifica. Dessa forma, no trabalho final do bacharelado abordei a
tematica de Educacdo Ambiental desenvolvida dentro de espacos nao formais de ensino, tendo
como foco os parques da regido da bacia de Jacarepagua (Parque Natural Municipal Chico
Mendes, Parque Natural Municipal Bosque da Barra e Parque Natural Municipal Marapendi),
atendendo ao publico das escolas visitantes e o interesse desse publico em especial por esses
espagos.

Além disso, nesse mesmo periodo voltei a estagiar no DECB/UERJ, agora
participando do projeto de pesquisa “A floresta como espago multidisciplinar na Educacao:
conhecendo o Parque Nacional da Tijuca”’, o qual tinha como objetivo fornecer subsidios
tedricos que auxiliassem aos professores, em suas praticas pedagogicas, para a realizagado de
uma aula externa no Parque Nacional da Tijuca. Esta pesquisa resultou na publicagdo de um
livro, voltado para os professores da Educagao Basica, com um roteiro de visitagcao detalhado
para a realizagdo de uma aula n&o formal nas trilhas do Parque Nacional da Tijuca, o “Guia de
Campo do Parque Nacional da Tijuca”. Durante o periodo em que estive hovamente dentro do
DECB, pude, além de participar deste projeto, também atuar em outros projetos, todos eles
com a vertente de Divulgacéo Cientifica.

A minha conclusdo da graduacéo do curso de bacharelado, aconteceu no mesmo ano
em que consegui a minha aprovagdo no concurso publico para professor no municipio de
Itaguai € minha aprovacdo para o mestrado no Programa de Pds-graduacdo em Ciéncia,
Tecnologia e Educacédo (PPCTE) do Centro Federal de Educacéao Tecnoldgica Celso Suckow
da Fonseca, CEFET/RJ. Os desafios eram grandes, mas o chamado a docéncia ja tinha sido
respondido e fui entdo assumir os meus novos cargos: professora de Ciéncias do Ensino
Fundamental e mestranda no CEFET/RJ, campus Maracana.

Para minha pesquisa de mestrado a area de Divulgacao Cientifica estava muito clara,
mas como trazer essa Divulgacdo Cientifica para dentro da sala de aula? Como trazer
conceitos de forma valida e interessante para esse alunado? Logo, me vi cercada de varios
questionamentos, me sentindo uma nova professora com muitos ideais e muitos desafios no
contexto escolar da rede publica. Para tentar soluciona-los, comecei a me colocar novamente
como aluna, dentro de sala de aula e me veio a literatura de ficgao cientifica.

O desafio da leitura, as barreiras a serem vencidas para fazer com que o jovem

busque por informagcbes de forma atual e interessante, fazendo dele um ser pensante e
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atuante, me fizeram articular a Divulgacao Cientifica, a literatura de Ficgdo Cientifica e a
Educagao Ambiental numa triade a ser trabalhada e alcangada.

Logo, a minha pesquisa se baseou numa analise do potencial didatico de um livro de
Ficcao Cientifica para abordar temas de Educacdo Ambiental, tendo como publico alvo alunos
do 3° ano do Ensino Médio de uma escola da rede publica estadual do Rio de Janeiro. O livro
escolhido trazia um contexto futuristico com diversos pontos do universo jovem como jogos,
didlogos caracteristicos, problemas como aceitagao e bullying, e ainda assim diversos trechos
com tematicas de problemas ambientais.

Dessa forma, analisei o livro, selecionei seus principais trechos e desenvolvi uma
sequéncia didatica que foi aplicada para turmas do 3° ano do Ensino Médio, a fim de que estes
alunos identificassem, questionassem e apresentassem possiveis solugdes para as
problematicas ambientais colocadas no livro.

Além disso, esses mesmos alunos foram atraidos para discussdes que colocassem o0s
problemas ambientais, relatados nos trechos do livro, proximos a realidade deles. Desta forma,
buscou-se sensibilizar esse publico para as questbes ambientais e, ainda, despertar o
interesse pela leitura.

Através desta pesquisa os alunos passaram a identificar e discutir com mais
propriedade questdes relacionadas as problematicas ambientais. Entretanto, o que mais
chamou atencéo foi o fato de ter despertado neles o interesse pela leitura.

Desta forma, ao pensar sobre uma tematica de pesquisa para o doutorado, decidi
continuar trabalhando com a Divulgagéo Cientifica, mas agora analisando os textos de revistas
da mesma area voltadas ao publico infanto-juvenil. Ao desenhar o projeto de pesquisa para
selecdo do doutorado, me recordei de uma das mais conhecidas revistas voltadas para esse
publico, a Ciéncia Hoje das Criancas (CHC), a qual no momento desta escolha era fornecida
pelo Ministério da Educacao as escolas publicas do pais, sendo esta distribuicido responsavel
por 90% da tiragem da revista.

Ao realizar a escolha pelo tema a ser analisado dentro da CHC, me coloquei como
professora. Uma das problematicas vivenciadas dentro da escola onde atuo e também na
escola anterior é o lixo deixado muitas vezes pelos préprios alunos. Ao final de um turno, a
quantidade de lixo, seja ele organico ou ainda de bolinhas de papel (de folhas de cadernos em
branco ou ainda de paginas de livros) era assustadora, e isso me incomodava.

Além disso, ao chegar ao bairro onde a escola esta localizada a quantidade de lixo nas
ruas também é grande, havendo relatos de uma coleta de lixo ineficiente por parte da
prefeitura, o que por diversas vezes leva a pratica da queima do lixo para evitar a proliferagao
de ratos e outros animais.

Logo, pensei de que forma poderia atuar a fim de fazer com que minha pesquisa

pudesse sensibilizar os alunos e que estes fossem multiplicadores de comportamentos
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ambientais em busca de um local melhor, assim como compreender acerca dos problemas
causados pela humanidade ao ambiente e incentivar a busca por praticas para a solugao
destes problemas.

Sendo assim, decidi aliar minhas vivéncias académicas e docentes tendo como
direcdo a seguinte questao de investigacao: de que forma os textos da revista Ciéncia Hoje
das Criangcas podem contribuir para a sensibilizagao de alunos do Ensino Fundamental
sobre a problematica relacionada ao lixo, reciclagem e coleta seletiva? Diante deste
questionamento, defendo nesta pesquisa a tese de que os textos de divulgagao cientifica da
Ciéncia Hoje das Criangas constituem-se como importante recurso didatico para trabalhar
questdes ambientais, relacionadas a lixo, coleta seletiva e reciclagem, com alunos do Ensino
Fundamental Il.

Nessa pesquisa, o termo “lixo” sera usado como qualquer residuo proveniente das
atividades humanas ou ainda material gerado pela natureza em complexos urbanos,
geralmente colocados como algo sujo e inutil (SANTOS, 2007; BEZERRA e CARVALHAL,
2013). Dagnino e Dagnino (2010) ainda mencionam que lixo € um produto de saida de um
sistema, o qual foi rejeitado no processo de fabricagdo ou ainda que ndo pode ser mais
reutilizado nas tecnologias disponiveis.

A crescente quantidade de lixo produzido, principalmente nos centros urbanos, é
considerada por alguns autores como uma doenga de consumo, onde os produtos inutilizados
sdo descartados em grande velocidade, muitas vezes sem uma preocupagao com seu
descarte, 0 que pode causar prejuizos ndo somente a saude, mas também ao meio ambiente.
Porém, nas ultimas décadas, esse descarte vem sendo questionado assim como, 0 consumo
exacerbado, crescendo assim a busca por reaproveitamento dos produtos jogados no lixo para
a fabricacdo de novos objetos, através do processo de reciclagem (SILVA, 2007; DAGNINO e
DAGNINO, 2010; BEZERRA e CARVALHAL, 2013).

Dentro desse contexto, a Educagdo Ambiental (EA), que surge na conjuntura de
contestador ao modelo consumista, é definida como um processo por meio do qual o individuo
e a coletividade podem construir os seus “valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes
e competéncias voltadas para a conservagao do meio ambiente, bem de uso comum do povo,
essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade” (BRASIL, 1999, p. 1), buscando
dessa forma uma sensibilizagdo ambiental e estimular um consumo consciente.

Sendo assim, é crescente a busca por novos processos, por novos materiais assim
como novas tecnologias para producdo de objetos que se adequem a uma dindmica mais
sustentavel. Essa busca por informacbes sobre ciéncia e tecnologia torna a Divulgagéo
Cientifica necessaria para que essas e outras informagdes em geral possam chegar ao publico

leigo.
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Podemos observar, desta forma, como a Divulgagao Cientifica se torna importante
para o processo de educacgado cientifica de uma sociedade, principalmente quando se
compreende que a Divulgagao Cientifica (DC) consiste no ato de tornar publico, popularizar
e/ou vulgarizar as ciéncias e seus avangos através de instrumentos e praticas sociais de
comunicagéo, sobretudo dos meios de comunicagdo em massa (VALERIO, 2005).

Quando observa-se o processo de formacao cientifica do individuo, pode-se identificar
e compreender a importancia da alfabetizacao cientifica e, que ela deve estar inserida desde a
educacao infantil.

Além disso, segundo Silva et al.(2011), a DC esta cada vez mais presente no cotidiano
do publico infantil, através dos diversos meios que a propria DC possui, dentre eles, programas
de televisao, filmes, documentarios e revistas, por exemplo. Quando se menciona a midia
impressa, Massarani (2007) coloca que os textos de DC voltados para criangas sao
considerados instrumentos Uteis para educacao formal.

Nesse contexto, Gouvéa (2000) realizou um importante estudo onde foi analisado o
processo de compreensao de textos de divulgacao cientifica (TDC) veiculados em uma revista
direcionada ao publico infantil e como a leitura desse tipo de texto aproxima esse publico da
linguagem cientifica.

Assis e Teixeira (2009) ainda mencionam que utilizar textos alternativos como recurso
metodolégico em sala de aula pode se transformar em um recurso pedagégico capaz de
possibilitar ao aluno uma melhor compreensdo dos conceitos cientificos emergentes,
estimulando o interesse e a motivacdo em aprender, tanto os conteudos cientificos quanto os
aspectos sociais, ambientais e tecnologicos envolvidos. Dessa forma, com o uso desse recurso
podemos promover a formacdo desse aluno no sentido de desenvolver e vivenciar a sua
cidadania, frente a uma interacao reflexiva e critica com o seu meio social.

Aliado a esse pensamento, quanto a importancia da DC presente em revistas voltadas
para o publico infantil, o presente trabalho também traz como outra linha de pensamento a
relevancia da Educacao Ambiental dentro do contexto escolar. Desta forma podemos estruturar
a triade Divulgagao Cientifica — Ensino de Ciéncias — Educacdo Ambiental, a qual sera
abordada ao longo desse estudo.

Ao se abordar a Educacao Ambiental e relaciona-la com os progressos cientificos, é
possivel observar que o século XX, vivenciou 0s mais vigorosos avangos da ciéncia e da
tecnologia, porém, principalmente nas duas Uultimas décadas deste mesmo século, os
ecossistemas sofreram sérios desequilibrios em virtude desse modelo de desenvolvimento,
que se baseia na exploracido dos recursos naturais em nome do crescimento econémico
(FERREIRA e FREITAS, 2013).

Ainda dentro desse contexto, Auler e Bazzo (2001) colocam que em meados do século

XX, o sentimento de crescimento do desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e econémico néo
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estava caminhando junto, de forma linear e simultdnea ao desenvolvimento do bem-estar
social. Isso seria reflexo da degradagéo ambiental, do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
vinculados as guerras, tomando o lugar do sentimento inicial de euforia com a ciéncia e a
tecnologia, fazendo com que estas se tornassem alvo de criticas, principalmente nas décadas
de 1960 e 1970.

Como uma resposta a esse quadro mundial surge a Educagcdao Ambiental, a qual é
definida por Medina (2008) como elemento fundamental para uma educagao global direcionada
para tentar encontrar solugbes aos problemas, tendo uma participacédo ativa dos educandos
seja na educagéao formal ou nao formal, buscando sempre o bem-estar do ser humano. Além
disso, durante as diversas conferéncias mundiais que ocorreram desde as décadas de 1960,
estabeleceu-se a importante relacdo natureza-sociedade, a qual foi a partir da década de 1980,
a origem do lado socioambiental da Educagdo Ambiental.

Para Rodrigues e Colesanti (2008), as praticas direcionadas a Educagao Ambiental
tem se intensificado, procurando sensibilizar e levar informacdo para a populacao sobre a
situacdo do meio ambiente, assim como mostrar as responsabilidades e o papel de cada
cidadao na sociedade.

Segundo Oaigen et al.(2001), a Educagao Ambiental é definida como:

um processo continuo de capacitagao da sociedade como um todo, que sinta
necessidade do envolvimento para o desenvolvimento ativo e conservagao do
meio ambiente, participando de processos de melhoria da qualidade de vida de
todos os seres vivos (OAIGEN et al., 2001, p. 88).

Para isso, a Educacdo Ambiental possui um conjunto de conteudos e atividades
praticas ambientais, direcionadas para resolugao dos problemas concretos do ambiente, por
meio de um enfoque interdisciplinar e de uma participacao ativa e responsavel de cada
individuo da sociedade (DIAS, 1994).

Desta maneira, o melhor lugar para insercao de praticas educacionais direcionadas
para o meio ambiente é a escola. Segundo Silva e Grzebieluka (2015), a escola além de ser
um espaco de aquisicdo de conhecimento, sendo o primeiro ambiente socializador depois da
familia, possui uma grande responsabilidade na formagao e desenvolvimento do ser humano.
Isso porque, entre algumas de suas fungdes, a escola pode atuar na formacao do carater, da
consciéncia desse aluno, ou seja, podendo formar cidadaos responsaveis sendo pro-ativos,
criticos e criativos, capazes de cuidar do espago onde vivem.

Jacobi (2003) ainda complementa essa visdo dialogando que no ambiente escolar
sera possivel que ocorra a interpretacdo das informagdes, podendo ser criadas situagdes que
interajam a sala de aula e 0 meio ambiente, onde “a escola pode transformar-se no espagco em
que o aluno tera condigdes de analisar a natureza em um contexto entrelacado de praticas
sociais, parte componente de uma realidade mais complexa e multifacetada” (JACOBI, 2003,
p.198).
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Neste momento é fundamental o papel do professor, que pode contribuir para o aluno
desenvolver senso critico, descobrindo em si a autoconfianga e potencializando o seu exercicio
da cidadania, principalmente em relagdo a tomada de decisdes frente as questbes
socioambientais.

Dentro deste contexto, a escola tem uma funcao essencial, pois pode promover e
refletir sobre as mudancgas politicas, econémicas, sociais e culturais, que ocorrem em uma
sociedade. Pode-se assim, considerar a escola a principal aliada para alcancar uma
alfabetizagdo cientifica, assumindo fungdo principal no processo de construgdo do
conhecimento cientifico.

Procurando contribuir para isso, ao longo da histéria no Brasil € no mundo, foram
estabelecidas politicas publicas para a educagéo, assim como o desenvolvimento de projetos e
de curriculos que visavam atender a essa alfabetizacao.

Zeni et al. (2009) destacam ainda que, ao desenvolver as habilidades e competéncias
que sdo adquiridas ao longo da vida escolar, o ensino da relagdo entre ciéncia, tecnologia e
sociedade faz com que a pessoa se torne mais critica, despertando no aluno, a busca do saber
e da interagdao do homem com o ambiente aonde ele esta inserido.

Uma das habilidades e competéncias que devem ser instigadas durante esse
processo € o habito de leitura. A literatura tem sido um “poderoso instrumento de instrugao e
educacdo entrando nos curriculos” (CANDIDO, 1995, p.175), sendo assim pode ocorrer a
“humanizacao” do homem, visto que ela reflete aspiragdes das “crencas, sentimentos, impulsos
e normas” de uma sociedade, sendo considerada como um instrumento de instrugcdo e
educacdo. Gomes e Almeida (2011) complementam essa visdo de Candido (1995), ao colocar
que ao ter acesso a leitura, o estudante tem potencializado a sua formacéao cultural e critica
(GOMES e ALMEIDA, 2011).

Dentro desta 6tica, quando este mesmo aluno € apresentado a um texto de DC dentro
da sala de aula, podemos estabelecer uma conexdo do mesmo com o mundo cientifico. Puiati
et al. (2007, p.4) sado defensores do uso TDC em sala de aula, pois para os mesmos ao utiliza-
los pode ser proporcionada “uma melhor compreenséo dos alunos trazendo para perto deles,
os assuntos ligados a Ciéncia com uma linguagem mais clara do que as encontradas nos livros
didaticos”.

Mesmo sabendo que os TDC por si s6é nao garantem uma leitura critica de mundo e
que nao sao o Unico recurso com potencial para discutir temas relacionados ao meio ambiente,
acredita-se que esses textos, por circularem nos diferentes meios de comunicagdo e
assumirem papel fundamental na apresentacao de avancos cientificos e tecnoldgicos ao leitor,
propiciam condigdes para que os alunos nado sé reconhegam fendmenos naturais estudados
nas aulas de ciéncias como, sobretudo, estabelecam relacbes entre eles e os aspectos

politicos, sociais e econdmicos da sociedade.
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Deste modo, o presente trabalho tem como objetivo central investigar as contribuicdes
da Revista Ciéncia Hoje das Criancas para a discussao acerca das questdes relacionadas a
lixo, reciclagem e coleta seletiva com estudantes do Ensino Fundamental 1.

Para isso, seguem-se 0s objetivos especificos da pesquisa:

Analisar o conteldo da revista Ciéncia Hoje das Criancas (CHC) no que tange a
autoria, recursos imagéticos e linguisticos dos materiais que abordam a tematica lixo,
reciclagem e coleta seletiva;

e Investigar as contribuicdes de uma sequéncia didatica utilizando textos da CHC com
alunos do Ensino Fundamental Il;

e  Averiguar as concepg¢des dos alunos sobre as questdes ligadas a lixo, reciclagem e
coleta seletiva, antes e depois da aplicacdo da sequéncia didatica;

e Analisar as opinides dos alunos sobre o uso de textos de divulgacao cientifica como

um recurso didatico em sala de aula e sobre as atividades desenvolvidas.

Assim sendo, na estrutura deste trabalho temos o Capitulo | dedicado a Divulgagao
Cientifica, suas definicdes e um breve histérico no Brasil. Neste capitulo ainda sao abordadas
as formas de se divulgar ciéncia e o surgimento das revistas de Divulgag¢ao Cientifica para o
publico infanto-juvenil, dando um foco maior a revista Ciéncia Hoje das Criangas.

Ja no Capitulo Il, intitulado de Divulgagéo Cientifica no Ensino de Ciéncias € proposta
uma analise correlacionando o Ensino de Ciéncias e o processo de alfabetizacio cientifica e
tecnoldgica, seguida de uma abordagem quanto ao uso de textos de Divulgacao Cientifica no
Ensino de Ciéncias. Entendendo esses textos como importantes recursos interdisciplinares no
ambiente escolar, na busca ndo s6 de novas estratégias de ensino, mas também na busca do
interesse dos alunos tanto pelos temas relacionados a ciéncias quanto pelo habito da leitura.

No capitulo Il é abordada a relagdo entre Divulgagdo Cientifica e Meio Ambiente,
trazendo a Educacdo Ambiental, seus conceitos e um breve histérico da mesma, a sua
potencialidade dentro do contexto escolar com propostas interdisciplinares e como a tematica
ambiental é exposta nas revistas de Divulgacao Cientifica, assim como uma andlise sobre o
uso destes textos, dentro do ambiente escolar. Ainda dentro desse capitulo, é realizada uma
fundamentacao tedrica de uma das areas pesquisadas neste trabalho, com os conceitos e
discussbes sobre lixo, reciclagem, coleta seletiva, reutilizagdo e a proposta dos 8 R’s.

O capitulo IV é dedicado ao Desenho Metodolégico. Nele encontram-se a sequéncia
metodoldgica seguida, a forma de coleta de dados e as analises realizadas durante a pesquisa.

Em seguida no Capitulo V sdo apresentados os resultados e discussdes dialogando
com os referenciais que fundamentaram a pesquisa. Por fim, no Capitulo VI estdo as

conclusdes da pesquisa e seus possiveis desdobramentos.
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Capitulo 1 — Divulgacgao Cientifica

A busca por informacgdes e conhecimento faz da Divulgacao Cientifica um importante
instrumento dentro do mundo moderno. Cada vez mais os avancgos cientificos e tecnolégicos
estdo em nossas vidas e acompanhar essas novidades faz com que haja uma necessidade de
buscar informacgdes, sobretudo, aquelas que se transformem em conhecimento, a fim de tornar
0 seu receptor um ser pensante, critico e atuante na sociedade.

Neste capitulo sdao apresentados alguns conceitos de Divulgagdo Cientifica, assim
como seus objetivos e discussdes acerca da formagao de um cidadao critico. Além disso,
abordara o surgimento e as formas de se divulgar ciéncia, chegando até as revistas de
Divulgacéo Cientifica para o publico infanto-juvenil, dando énfase a revista Ciéncia Hoje das

Criangas, objeto desta tese.

1. 1. Conceitos de Divulgacao Cientifica

Ao trazer as definigbes de Divulgagdo Cientifica (DC) depara-se com um termo
polissémico, mas que em algumas situagdes acabam se complementando. A DC configura-se
como um importante recurso para a socializagdo do conhecimento cientifico e a formagao de
uma populagéo critica em razédo de diversos fatores, como um maior controle social sobre os
impactos das atividades de ciéncia e tecnologia, a necessidade de agbes para solucédo de
problemas cotidianos e a crescente producdo da ciéncia e sua complexidade (LEITAO e
ALBAGLI, 1997).

Para Reis (2002, p. 76), um dos pioneiros em divulgar ciéncia no Brasil, a Divulgacéo
Cientifica é definida como “a veiculagdo em termos simples da Ciéncia como processo, dos
principios nela estabelecidos, das metodologias que emprega”. Desta forma, através da DC os
avancos cientificos e tecnolégicos podem chegar ao publico leigo, assim como 0s processos e
metodologias empregadas nele.

Caldas (2011) complementa essa visdo mencionando que para compreender melhor a
DC, podemos abordar os quatro modelos citados por Lewestein (2003) a Comunicag¢ao Publica
da Ciéncia. Além disso, segundo esta autora, através da analise desses modelos, podemos
elucidar as relagdes entre ciéncia e sociedade, utilizando na pratica estratégias de DC para
alcancar a educacao cientifica dos cidadaos.

O primeiro modelo, conhecido como “modelo do déficit”, surge na metade do século
XIX, através de uma visdo da comunidade cientifica inglesa. Neste modelo, o objetivo era

disseminar informacdes a um publico que era considerado ignorante, em relagado a qualquer
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assunto cientifico, estando com isso diretamente ligado a ideia de alfabetizagcédo cientifica
(LEWESTEIN, 2003; CALDAS, 2011).

Segundo Lewestein (2003), em meados da década de 1970, o Conselho Nacional de
Ciéncias dos EUA (National Science Board) realizou levantamentos junto a comunidade
americana para medir o nivel de conhecimento publico e as atitudes em relagéo a ciéncia e a
tecnologia. Os resultados obtidos geraram preocupacdes devido ao “déficit” intelectual
cientifico dessa populagdo. Com isso, surgiram importantes projetos para abordar a
alfabetizagao cientifica, inclusive alguns que vinculavam as questdes da alfabetizagao cientifica
aos objetivos nacionais de inovagdo tecnologica e desenvolvimento econdmico americano,
além de serem realizadas revisdes curriculares nacionais. No entanto, os estudiosos
identificaram uma série de dificuldades com o “modelo do déficit”, principalmente ao tipo de
abordagem feita, o que dificultou o sucesso desse modelo. Em contrapartida surgiram outros
trés modelos, os quais foram desenvolvidos a fim de responder as lacunas deixadas
(LEWESTEIN, 2003).

No segundo modelo de Lewestein (2003), conhecido como “modelo contextual”,
surgido na década de 1980, ocorre uma mudanga no pensamento e o conhecimento prévio,
assim como as experiéncias culturais passam a ser mais valorizadas no momento de divulgar a
ciéncia (CALDAS, 2011). Ou seja, esse modelo reconhece que os individuos ndo sdo como
recipientes vazios e que eles processam as informacgdes de acordo com os esquemas sociais e
psicolégicos que foram moldados por suas experiéncias anteriores, contexto cultural e
circunstancias pessoais (LEWESTEIN, 2003). Além disso, este modelo reconhece o papel da
midia para a Divulgagédo Cientifica, pois pode amortecer ou ampliar a preocupagéo publica
sobre questdes especificas. Entretanto, ndo sdo levadas em conta as respostas dadas pelo
publico, o qual recebe as informacgdes de forma unidirecional e em situagcdes especificas. Neste
ponto, estabelece-se uma problematica: as informagdes vinculadas nao fornecem ferramentas
suficientes para formacao de uma visdo politica e mais critica da ciéncia, visto que somente
sdo expostos os pontos positivos dessa ciéncia (LEWESTEIN, 2003; CALDAS, 2011).

Desse modo, pode-se relembrar o que Fourez (1995, p. 221) menciona quanto ao
efeito “vitrine” causado pela vulgarizagao cientifica, onde ao trazer maneiras possiveis de se
divulgar ciéncia, o uso de transmissdes televisivas ou artigos tratava-se apenas de apresentar
ao “bom povo as maravilhas que os cientistas sdo capazes de produzir’. Logo, este autor
conclui que nao havia uma preocupagao em se transmitir um verdadeiro conhecimento, dando
somente um “conhecimento facticio”, um “verniz de saber”.

O terceiro modelo, que recebe o nome de “experiéncia leiga”, emerge no inicio da
década de 1990, como uma resposta critica aos modelos anteriores. Neste modelo estdo
presentes pontos mais dialdgicos e democraticos, pois “reconhece o conhecimento, os saberes

e as historias, crengas e valores de comunidades reais” (CALDAS, 2011, p. 21). E, ainda,
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pondera sobre a arrogancia de alguns cientistas em relagdo ao nivel de conhecimento do
publico, deixando por vezes de fornecer a este publico elementos necessarios para uma
melhor tomada de decisao em situagdes politicas conflitantes.

O dultimo modelo, conhecido como “participagdo publica”, € o mais aceito, sendo
considerado aquele que tem na esséncia o dialogo, pois, além de reconhecer, também valoriza
a opinidao do publico, assim como o seu direito em participar das decisdes sobre as politicas
publicas nas areas de ciéncias e tecnologia, através de debates e féruns com a participagéao
tanto de cientistas quanto do leigo. Mesmo assim, este modelo sofre algumas criticas por estar
mais voltado para discussdes das politicas cientificas ao invés da compreensao publica da
ciéncia.

Ainda dentro desse contexto, Rocha (2012) relata a importancia da compreensao
publica da ciéncia, para que assim tenha-se uma sociedade democratica. Para isso, sera
necessario, segundo o autor, que acontega um desenvolvimento cultural do povo, o qual tera
que tomar conhecimento de pesquisas, experiéncias e preocupacdes cientificas, podendo
assim almejar uma popularizagao da ciéncia e da tecnologia de fato.

Além destes conceitos, Ferrari, Angotti e Cruz (2005, p.2) contribuem ainda no

delineamento dos objetivos da DC, destacando trés pontos basicos: “a) fornecer um
vocabulario cientifico essencial para a compreensao de noticias; b) tornar publicos os
processos de producdo cientifica e ¢) contribuir para o esclarecimento das relagdes entre
ciéncia, tecnologia e sociedade”.

Neste momento, € importante compreender como se da a agédo de divulgar os
conhecimentos cientificos, a qual pode acontecer tanto entre pares (os cientistas) como para o
publico em geral. Bueno (2010, p.2) menciona a diferenga entre comunicagao e divulgacao
cientifica, onde a primeira “diz respeito a transferéncia de informagbes cientificas e
tecnolégicas ou associadas a inovagbes”, destinando-se aos especialistas de determinadas
areas do conhecimento e a segunda tem como funcdo “democratizar o acesso ao
conhecimento cientifico e estabelecer condicbes para a chamada alfabetizacdo cientifica”
(BUENO, 2010, p. 5), logo prepararia melhor o cidadao para debates sobre temas atuais como
células tronco, transgénicos, mudancgas climaticas, os quais impactariam o seu cotidiano.

Para Fraga e Rosa (2015) deve-se ter cautela na atividade de divulgar ciéncia.
Segundo os autores, a DC é um processo formativo, sendo uma partilha social do saber, ou
ainda uma forma de prestagao de contas da comunidade cientifica para os cidadaos, podendo
ainda ser trabalhada como um produto ou mercadoria, sendo comercializada de acordo com o
interesse desse publico. A cautela estaria na necessidade de se esclarecer a esse publico que

a ciéncia nao responde a todas as perguntas, nem é fornecedora de verdades absolutas.
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Os erros acontecem e devem ser reconhecidos e trabalhados, demonstrando que a
ciéncia é uma criagcdo humana, passiveis de erros, evitando-se assim colocar a ciéncia como
uma visao idealista de algo supremo (CAPOZOLI, 2002).

A busca por informagdes sobre o mundo cientifico e tecnoldgico pelo publico leigo é
concomitante com a valorizagdo da ciéncia e tecnologia, sendo estes considerados como
simbolos modernos, principalmente nas ultimas décadas. Essa valorizagdo ocorreu porque
ainda era observado que os “avancos” nessas areas seriam responsaveis pela renovagao da
esperanca e expectativas sociais para o futuro, sendo considerados como ferramentas capazes
de resolver problemas do cotidiano. Porém, ainda existem incertezas quanto a esses avancgos,
suas aplicabilidades e acessos, além dos seus relativos beneficios de fato (VALERIO e
BAZZO, 2006).

A medida que a ciéncia e a tecnologia foram tomando forga, cresceu também a
necessidade da divulgacao das informagbes e com isso a criacdo de uma cultura cientifica
publica, que por vezes sinaliza uma importante estratégia do mundo contemporaneo, podendo
se estruturar em diversos campos: politico, econémico e cultural (ALBAGLI, 1996; FERRARI et
al., 2005; BORIM, 2015).

Targino (2007) ainda complementa essa visdo mencionando que devido a “crescente
conscientizacido da ciéncia” como um processo essencial da evolugdo humana, cada vez mais
se constata que o poderio econdmico e politico de uma nacido esta mais vinculado a sua
capacidade cientifica e tecnoldgica, do que a suas riquezas naturais. Exemplos dentro desse
contexto, a mesma autora cita o Japao e os Estados Unidos da América, nacdes que possuem
grandes investimentos nas areas de ciéncia e tecnologia, estimulando o acesso as informacdes
cientificas e tecnoldgicas.

Desta forma, percebe-se que a DC desempenha um importante papel em nossa
sociedade, podendo abrir caminhos em direcao a uma alfabetizacdo cientifica. Segundo
Magalhaes et al.(2012), a alfabetizacao cientifica faz parte do processo formativo da educacgao
cientifica, a qual é colocada por eles como grande desafio a ser vencido.

Corroborando com essa perspectiva, Ribeiro e Kawamura (2011) citam alguns
argumentos utilizados nos discursos de jornalistas, cientistas, educadores e pesquisadores
dessas areas, que véem na DC um meio essencial para se atingir a educacao cientifica e

cultural, possibilitando assim a formagao de cidadaos atuantes e conscientes.

1. 2. O surgimento e as formas de se divulgar ciéncia

A discussao quanto ao surgimento das atividades de divulgacéo cientifica ainda é
controversa. A atividade de DC por mais que pareca atual, por conta da prépria evolugéo
técnico-cientifica contemporanea, € classificada por muitos autores como histérica,

correlacionando o seu surgimento junto ao surgimento da prépria ciéncia moderna (ALBAGLI,



28

1996; MOREIRA e MASSARANI, 2002; SILVA, 2006; ALMEIDA et al., 2015a) ou ainda
colocando como algo ainda mais antigo, datando de pelo menos cinco mil anos, segundo a
literatura, como menciona Auth e Binsfeld (2009).

Silva (2006) complementa esse quadro, quando coloca, em seus trabalhos, que os
momentos nos quais o publico se reunia em anfiteatros europeus, no século XVIII, para
conhecer as novas maquinas e tecnologias da época, além de assistirem a palestras e
exposicoes itinerantes, podem ser classificados ja como o inicio das atividades da divulgagao
cientifica.

Segundo Rojo (2008), os textos de divulgagao cientifica surgem em meio a Revolugao
Francesa, com agéo dos iluministas, intelectuais responsaveis em levar as luzes (da ciéncia)
ao século XVIII, isto é, os bens culturais da ciéncia e do conhecimento nasciam desse
movimento politico, devendo assim chegar as massas.

No Brasil, as atividades de DC, mesmo que nao muito expressivas, tém sua origem ha
dois séculos (MOREIRA e MASSARANI 2002; AIRES et al., 2003). Seguindo o exemplo de
outros paises, a DC no Brasil apresentou fases distintas, com finalidades e caracteristicas
particulares, as quais refletiam o contexto e os interesses de cada época (MOREIRA e
MASSARANI, 2002).

A principal razdo para o inicio das atividades de DC no Brasil foi a chegada da familia
real ao pais, no inicio do século XIX. Segundo Pinheiro et al.(2009), as primeiras noticias que
abordavam temas cientificos publicadas em jornais datam de 1808, ano da chegada da familia
real portuguesa e da fundagédo da Imprensa Régia (1810), possibilitando assim, mais tarde, o
langamento dos primeiros jornais brasileiros.

Segundo lanini et al.(2007), o histérico da DC no Brasil inicia-se no século XIX, com as
publicagbes de artigos sobre temas cientificos em revistas e jornais de circulagdo nacional,
como as revistas Guanabara e Sciencia, as quais abordavam temas cientificos juntamente com
outras producgdes culturais, como arte e literatura. Além disso, as conferéncias publicas (como
as Conferencias Populares da Gloria, criadas em 1873), os museus de histéria natural (com o
oferecimento de mini-cursos gratuitos) e as exposigdes nacionais eram importantes meios de
difusao de temas de ciéncia e tecnologia voltados para um publico geral na época.

Fontanella e Meglhioratti (2013) citam que apds a Revolugao Industrial, na segunda
metade do século XIX, o otimismo que envolvia as questdes relacionadas as inovagoes
cientificas e tecnolégicas percorreram o mundo chegando ao Brasil, o que intensificou as
atividades de divulgacéo da ciéncia.

Em terras brasileiras, a ciéncia comecou a se desenvolver de fato apos a reformulagéo
do ensino e da criagdo da Escola Politécnica do Rio de Janeiro, em 1874, e com mais
intensidade entre os séculos XIX e XX, através da criacdo de revistas e radios que tratavam

temas relacionados a ciéncia e tecnologia, além da expansdo das instituicdes de ensino e
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pesquisa no pais (MOREIRA e MASSARANI, 2002; PINHEIRO et al., 2009; BARBOSA et al.,
2012).

No século XX, Moreira e Massarani (2002) destacam que a década de 1920 foi de
grande importancia para a ciéncia e divulgacao cientifica no pais. Neste periodo, a associagao
entre cientistas, professores e intelectuais, teve como seu apice, a fundagdo da Sociedade
Brasileira de Ciéncias, em 1916, que se transformaria na Academia Brasileira de Ciéncias, em
1922. Esse embridao da comunidade cientifica brasileira surge como um movimento organizado,
0 qual tentava criar condi¢des para a institucionalizacdo da pesquisa no pais. Uma das
atividades desenvolvidas por esse grupo foi o surgimento da primeira radio brasileira, a Radio
Sociedade do Rio de Janeiro (1923), a qual funcionava como mais um veiculo de comunicagéo,
tendo como objetivo a difusdo das informagdes cientificas e temas relacionados a educagao e
cultura (MOREIRA e MASSARANI, 2002; BARBOSA et al., 2012).

Diversas outras atividades impulsionaram a DC no Brasil deste periodo: edicdo de
novas revistas, a publicacdo de livros nacionais de divulgacao, a producio de filmes os quais
envolviam a participacdo de cientistas e a realizagdo das primeiras atividades ligadas ao
jornalismo cientifico (com destaque para a atuacdo de José Reis, cientista brasileiro, um dos
fundadores da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia — SBPC — considerado como
um dos pioneiros do jornalismo cientifico no Brasil, assim como da divulgagéo cientifica no
pais), foram algumas das atividades inovadoras que caracterizaram este periodo (MOREIRA e
MASSARANI, 2002; IANINI et al., 2007).

Essas ag¢des influenciaram de forma positiva as décadas seguintes, fazendo do século
XX um periodo rico de experiéncias dentro da area de DC, como: a produgado de programas de
televisdo; a edicdo e publicacdo de diversas revistas voltadas para a area de DC, ou ainda a
dedicacédo de espacos dentro de jornais e revistas nacionais e regionais para abordar temas
cientificos; o crescimento do nimero de museus e centros de ciéncias no pais; a constituicdo
de sociedades cientificas, as quais buscavam articular as agdes voltadas para a area.

Nas trés ultimas décadas do século XX ocorreram diversas experiéncias que fizeram
deste, um periodo importante para a DC, ainda que o pais ndo apresentasse uma atividade
ampla, abrangente e de qualidade nesse dominio.

Nesse periodo, com a diversidade dos meios de comunicacao que foram surgindo ao
longo da era da tecnologia, houve também um aumento das atividades de DC, o que
possibilitou avangos no campo da informacdo e a DC ficou mais acessivel ao publico,
transpondo os muros das universidades e centros de pesquisa (PECHULA, 2007).

Um meio de comunicagado crescente nessa época foi a televisdo, onde aos poucos a
ciéncia ganhava espago, através de programas de TV como o Globo Ciéncia, canais
especializados em ciéncia como Discovery Channel (apesar de ser um canal pago),

documentarios e maior presenca em noticiarios.
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Atualmente, os meios de divulgar sdo os mais variados possiveis, como jornais,
programas de televisdo, documentarios, revistas, rede de computadores (com o advento da
internet — blogs, canais de youtuber, sites, entre outros, dinamizando o processo de divulgar
informagdes e conhecimentos), centros e museus de ciéncias, além de parques ecoldgicos e
outros espacgos nao formais de ensino, os quais fazem da DC um campo vasto e de constante
crescimento de pesquisa.

Segundo Fontanella e Meglhioratti (2013), essa variedade de meios de divulgagao
possibilita uma massificagdo dos assuntos relacionados a ciéncia e a tecnologia, porém as
autoras ressaltam que nem todos estdo preparados para lidar com as informagdes recebidas, o
que torna essencial o letramento cientifico, principalmente na populacao escolar.

Dentro desse contexto, Moreira (2006) alerta que apesar de todo o crescimento e
reconhecimento da importancia das atividades de DC no Brasil, ainda encontram-se amplas
parcelas da populacdo excluidas da educagao cientifica e da informacao qualificada sobre
ciéncia e tecnologia, além de destacar a concentragdo dos centros e museus de ciéncias em
poucas regides do pais e a baixa frequéncia de visitantes desses locais.

Desta forma, observa-se que existem os mais variados meios de se divulgar a ciéncia.
Ao longo da histéria se passou pela oralidade dos anfiteatros, chegando a impressao dos
primeiros artigos e o surgimento das primeiras revistas voltadas para a area, o que demonstra

a grande importancia da midia impressa para todo o processo da divulgacgéao cientifica.

1.3. As revistas de Divulgagao Cientifica para o publico infanto-juvenil: o caso da Ciéncia
Hoje das Criangas

Como mencionado anteriormente, a DC encontra diversos meios e ambientes para ser
veiculada: internet, televisdo, radio, jornais, revistas, no espago escolar, nos museus, em
espacos informais, porém sempre com a caracteristica de ser uma atividade de difusdo do
conhecimento cientifico, voltada para fora do seu contexto original de produgédo e comunicagao
entre pares. Desta forma, para se concretizar de forma eficaz é necessario o uso de diversos
recursos e intervencdes a fim de tornar aquele conhecimento atraente e compreensivel para o
publico-alvo, que |é e ndo tem afinidade pelo assunto (FRAGA e ROSA, 2015).

Segundo Gongalves (2013), a midia, seja no formato de jornais e revistas, seja no
formato de programas de televisdao e em sitios da WEB, tem proporcionado ao publico leigo
oportunidades de acompanhar os avancgos da ciéncia e da tecnologia, podendo assim construir
seu conhecimento.

Dentre os diversos veiculos de divulgar a ciéncia, a midia impressa € a mais antiga e
utilizada ao longo dos tempos, sendo considerada de grande importancia comercial, estando
frequentemente associada ao jornalismo cientifico (ALBAGLI, 1996; BARBOSA et al., 2012).
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Ao se estudar a histéria da midia impressa brasileira percebemos que ela evoluiu ao
longo desses ultimos dois séculos. Como mencionado na sec¢ado anterior, as primeiras
impressdes em terras brasileiras ocorreram principalmente apds a criagdo da Imprensa Régia,
no inicio do século XIX, imprimindo livros, jornais e revistas, além de manuais cientificos.
Surgem, entdo, os primeiros jornais que publicavam artigos e noticias relacionados a ciéncia,
como o caso dos jornais Gazeta do Rio de Janeiro, O Patriota e o Correio Braziliense, este
ainda sendo editado em Londres (MOREIRA e MASSARANI, 2002; BORIM, 2015).

Vale destacar que o jornal O Patriota foi o primeiro jornal dirigido ao conhecimento
cientifico do pais, circulando no Rio de Janeiro entre janeiro de 1813 e dezembro de 1814,
sendo considerado um marco da DC no Brasil. Cobriu um extenso leque de assuntos
cientificos, desde informagéo sobre novos procedimentos agricolas a botanica, medicina e
eletroquimica, passando pela cobertura de outros campos relacionados a ciéncia. Além disso,
também abordava outros assuntos: politica, economia, zoologia, filosofia, cartografia, literatura,
entre outros (KURY, 2011).

Apesar disso, o momento em que os periddicos relacionados a DC ganham mais
espaco foi de 1850 a 1880. Na segunda metade do século XIX, principalmente a partir de 1860,
ocorreu um crescimento acentuado dos mesmos, o que demonstra um relativo aumento de
interesses pelos temas de ciéncia e a centralizagdo da estrutura politica e educacional, parte
importante dos periédicos do Rio de Janeiro. E nesse periodo que surgem revistas como a
Revista Brazileira — Jornal de Sciencias Letras e Artes (1857), Revista do Rio de Janeiro
(1876), Ciéncia para o Povo (1881) e Revista do Observatério (1886), tendo destaque a
Revista Brazileira — Jornal de Sciencias Letras e Artes, por ser a primeira a trazer contribuicoes
significativas para a area visto que dava grande énfase aos assuntos cientificos baseando-se
tanto em artigos nacionais quanto internacionais (MOREIRA e MASSARANI, 2002; BARBOSA
et al., 2012; BORIM, 2015).

No inicio do século XX, com o surgimento de associagdes cientificas como a criagao
da Sociedade Brasileira de Ciéncias, em 1916 (importante marco para a divulgacao cientifica
nesse periodo) surgem diversas atividades que contribuem para o avango da DC, entre elas a
publicacdo de outras revistas como a Revista Brasileira da Sociedade Brasileira de Ciéncias
(1917), a Radio — Revista de Divulgacdo Cientifica Geral especialmente consagrada a
Radiocultura (1923), a Revista Electron (1926), a Revista Sciencia e Educagéo (1929), todas
com o intuito de divulgar a ciéncia, tendo destaque a Revista Sciencia e Educagédo que tinha
como objetivo divulgar a ciéncia de forma articulada com as questbes educacionais.
(MASSARANI e MOREIRA, 2002; KEMPER, 2008).

Depois da Segunda Guerra Mundial, os meios de comunicagéo, especialmente jornais,

revistas e radios se tornaram importantes canais de popularizagdo da ciéncia no Brasil. Esse
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grande interesse pelas novas conquistas e a busca por informagdes se deu devido a crencga de
que a ciéncia trazia possibilidades de solu¢des para o desenvolvimento do pais (SILVA, 2007).

Uma revista que ganha destaque nesta época é a Revista Ciéncia Popular, a qual
circulou entre 1948 e 1966, com publicagdo mensal, sendo editada no Brasil e tendo como
objetivo realizar uma ligacao entre a educagao e a DC, com um publico-alvo de estudantes,
profissionais e demais interessados na busca por conhecimentos mais amplos (SILVA, 2007).

No final do século XX, principalmente nas duas ultimas décadas, surgem novas
revistas de DC, entre elas a Superinteressante, Ciéncia Hoje e Globo Ciéncia (atual Galileu).
Importante destacar que essas revistas tém enfoques bem diversos entre si sobre as formas de
divulgar o conhecimento cientifico. Enquanto que a revista Ciéncia Hoje langada em 1982 pela
Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia, tinha uma preocupagdo maior com o que
publicava e em atender os objetivos da DC, a Superinteressante, em especial, tem menor
preocupacdo quanto a qualidade e a dimensao critica da ciéncia contida em seus artigos e
textos, porém é mais acessivel ao publico em geral (MOREIRA e MASSARANI, 2002).

Nas ultimas duas décadas, circulam no pais diversas revistas voltadas para a DC,
porém poucas sao exclusivamente para falar de temas de ciéncia para o publico infantil, sendo
mais comum encontrar encartes ou ainda cadernos dentro de jornais direcionados ao publico
adulto. Ainda assim, sao poucos 0s jornais que possuem cadernos de ciéncias e suplementos
correlacionados (AIRES et al., 2003; FRAGA e ROSA, 2015).

Logo, a criacado da Revista Ciéncia Hoje das Criangas (CHC) é de grande significancia
sendo considerado um referencial para a consolidagdo da DC voltada para o publico infanto-
juvenil. A CHC surgiu no ano de 1986, sendo uma iniciativa do Instituto Ciéncia Hoje (ICH),
uma organizagdo sem fins lucrativos vinculada a Sociedade Brasileira para o Progresso da
Ciéncia (SBPC). A principio a CHC surgiu como um encarte dentro da revista Ciéncia Hoje,
voltada para o publico adulto (ALMEIDA e GIORDAN, 2014).

No ano de 1990 a CHC se torna de fato uma revista independente sendo fruto do
Projeto Ciéncia Hoje, responsavel pelas publicagdes e produtos de divulgacao cientifica da
SBPC, tendo como publico-alvo criangas de 7 a 14 anos. Com um carater multidisciplinar, a
revista CHC consegue abordar diversos temas “relativos as ciéncias humanas, exatas,
bioldgicas, as geociéncias, ao meio ambiente, a saude, as tecnologias e a cultura” (ALMEIDA,
2015, p.4), através de 11 edicdes anuais (0s meses de janeiro e fevereiro sao editados em
conjunto) e também do portal na internet, Ciéncia Hoje das Criangas on line (FRAGA e ROSA,

2015), através do site www.chc.org.br.

A revista CHC possui como objetivo promover a difusdo do conhecimento cientifico e
tecnoldgico através de suas publicagdes, as quais buscam aproximar cientistas, pesquisadores

do publico infanto-juvenil, incentivando o fazer e o saber cientificos, estimulando a curiosidade


http://www.chc.org.br/

33

desse publico ao mostrar que a ciéncia pode ser divertida e esta ligada ao nosso cotidiano
(AIRES et al., 2003; ALMEIDA e GIORDAN, 2014).

Para isso, a CHC apresenta um tratamento grafico e editorial cuidadoso e
diversificado, com uma agilidade de linguagem escrita e visual, de forma a tornar o conteudo
da revista atraente e acessivel ao leitor. Os artigos cientificos publicados séo escritos, em sua
grande maioria, por pesquisadores nacionais, sendo eles enviados espontaneamente pelos
mesmos ou ainda encomendados pelos membros da equipe editorial da revista, recebendo um
tratamento jornalistico, mas sempre assinados pelos pesquisadores fornecedores daquela
informagéo (ALMEIDA e GIORDAN, 2014; ALMEIDA et al. 2015b).

Além disso, Monteiro e Silva (2014) colocam que a CHC procura estabelecer uma
relacdo entre o conhecimento cientifico e o cotidiano do leitor, apresentando textos de DC de
maneira divertida e ilustrativa, buscando atrair a atencdo e despertar a curiosidade das
criangas. As autoras ainda mencionam que os textos da revista sdo acompanhados de muitas
figuras e desenhos, abordando tematicas cientificas variadas, como quimica, biologia, fisica e
geociéncias, dessa maneira, consegue responder as curiosidades cientificas dos estudantes e
assim pode ampliar a visdo de mundo a partir desse conhecimento cientifico.

Devido ao conteudo da revista CHC ser influenciado pelos Paradmetros Curriculares
Nacionais (PCNs), em 1991 passou a ser adquirida pelo Ministério da Educagéao e distribuida
as escolas publicas de todo o pais, sendo utilizada como apoio para atividades desenvolvidas
dentro da sala de aula (RIBEIRO e KAWAMURA, 2011; ALMEIDA e GIORDAN, 2014;
ALMEIDA, 2015).

Desta forma, ainda que a CHC ndo seja destinada somente para a sala de aula, ela
constitui um importante recurso a ser utilizado pelos professores como um material alternativo
de qualidade no apoio ao Ensino de Ciéncias na Educacgao Basica, assumindo assim também
um carater paradidatico. Silva et al.(2011) completam mencionando que a sua distribuicdo

pelas escolas publicas se da também aliada a programas de apoio a leitura desse alunado.
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Capitulo 2 — Divulgacgao Cientifica no Ensino de Ciéncias

De acordo com Nascimento e Souza (2005), a ciéncia e a tecnologia estdo cada vez mais
presentes no cotidiano do cidadao, seja através do contato direto com tecnologias e produtos
ou ainda através do acesso as informagoes relativas aos 9mesmos.

Desta forma, € possivel perceber mais uma vez a relevancia e a necessidade da
democratizagdo dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, para assim propiciar aos
cidadaos uma melhor compreensao do mundo ao seu redor. Além de eles proprios poderem
intervir, de maneira consciente e responsavel, em situagées que impliguem na melhoria da
qualidade de vida da sociedade (AULER e DELIZOICOV, 2001; VIECHENESKI et al., 2012;
BORIM, 2015).

Dentro desta perspectiva, destaca-se a importancia do ensino formal e, por conseguinte
da instituicdo de ensino. Nesse contexto, esta inserido o Ensino de Ciéncias, o qual possui
como um dos seus objetivos a percepgdo e interacdo das relagdes entre conhecimento
cientifico e tecnologico com a sociedade desenvolvida através da escola (BORIM, 2015).

Sendo assim, o presente capitulo traz uma reflexdo sobre o Ensino de Ciéncias
relacionando-o com o desenvolvimento do cidadao critico cientificamente, realizando também
uma analise da perspectiva da Divulgagdo Cientifica no Ensino de Ciéncias. Além disso,
também sao apresentadas reflexdes quanto a busca por novas estratégias de ensino, tendo
como recurso os textos de divulgagao cientifica, sendo estes considerados uma valiosa
ferramenta interdisciplinar a ser utilizada, ndo sé como uma alternativa ao uso do livro didatico,
mas também a fim de buscar o interesse do aluno por tematicas cientificas e incentivar o habito

de leitura.

2.1. A relagao entre o Ensino de Ciéncias e o desenvolvimento do cidadao critico
cientificamente

Da mesma forma que a propria histéria da ciéncia e tecnologia passou por
transformagbes ao longo da evolugdo da humanidade, o Ensino de Ciéncias seguiu essas
transformacgodes que se refletiram principalmente nos curriculos de ciéncias.

Segundo Krasilchik (2000), a medida que a ciéncia e tecnologia foram se tornando
importantes para um melhor desenvolvimento econémico, cultural e social da sociedade, o
Ensino de Ciéncias foi acompanhando esse crescimento, se tornando objeto de diversos
movimentos de transformagdes do ensino. Em seus trabalhos, a autora tragcou um panorama

histérico sobre o Ensino de Ciéncias no Brasil de 1950 até 2000, onde podemos observar como
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as modificagdes politicas, econdmicas e sociais de cada época, tanto no ambito nacional
quanto mundial, influenciaram as transformagées das politicas educacionais.

Nas ultimas décadas, o crescimento do acesso ao mundo virtual e a agilidade do
processo de transmitir informagdes acabaram por influenciar também mudangas no campo do
Ensino de Ciéncias, quanto a busca por novas estratégias de ensino e aprendizagem a fim de
atrair mais o interesse do alunado para as aulas, além de utilizar-se dos novos recursos
tecnologicos dentro do ambiente escolar.

Neste momento, destaca-se como a escola assume um importante papel dentro dessa
perspectiva. Isso se reflete claramente nos objetivos gerais do Ensino de Ciéncias descritos
nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) e também aqueles presentes nos Temas
Transversais (BRASIL, 1998):

a) compreender a natureza como um todo dindmico e o ser humano, em
sociedade, como agente de transformagdes do mundo em que vive, em relacéo
essencial com os demais seres vivos e outros componentes do ambiente;

b) compreender a Ciéncia como um processo de produgdo de conhecimento e
uma atividade humana, histérica, associada a aspectos de ordem social,
econdmica, politica e cultural;

c) identificar relagbes entre conhecimento cientifico, produgdo de tecnologia e
condigcbes de vida, no mundo de hoje e em sua evolugao historica, e
compreender a tecnologia como meio para suprir necessidades humanas,
sabendo elaborar juizo sobre riscos e beneficios das praticas cientifico-
tecnoldgicas;

d) compreender a saude pessoal, social € ambiental como bens individuais e
coletivos que devem ser promovidos pela agao de diferentes agentes;

e) formular questdes, diagnosticar e propor solugbes para problemas reais a
partir de elementos das Ciéncias Naturais, colocando em pratica conceitos,
procedimentos e atitudes desenvolvidos no aprendizado escolar;

f) saber utilizar conceitos cientificos basicos, associados a energia, matéria,
transformacgao, espacgo, tempo, sistema, equilibrio e vida;

g) saber combinar leituras, observacbes, experimentacées e registros para
coleta, comparacao entre explicagbes, organizacdo, comunicacao e discusséo
de fatos e informagodes;

h) valorizar o trabalho em grupo, sendo capaz de agéo critica e cooperativa
para a construgao coletiva do conhecimento. (BRASIL, 1998, p.33)

Desse modo, compreende-se como o Ensino de Ciéncias propde, de forma
contextualizada, a inser¢do da ciéncia e da tecnologia nos processos historico, social, cultural e
social. Além disso, reconhece e discute os aspectos praticos e éticos presentes na ciéncia do
mundo contemporaneo (BRASIL, 2000).

Segundo Souza (2013), ao buscar atender a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao
9.394/96, a educacgao escolar se vinculou mais ao mundo do trabalho e das praticas sociais e,
o Ensino de Ciéncias passou a se dedicar a formagao de um cidadao mais comprometido com
as questdes sociais relevantes ao mundo globalizado. Nesse sentido, Viecheneski e Carletto

(2011) apontam que as orientagbes presentes nos PCNs sugerem sobre a formacéo de um
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individuo cientificamente alfabetizado, comecando desde os primeiros anos do Ensino
Fundamental.

Sendo assim, a escola possui um importante papel neste processo, visto que sendo
parte integrante da sociedade promove e reflete mudancgas politicas, econbmicas, sociais e
culturais dentro dos mais diversos contextos (ROCHA, 2010; ROCHA, 2012).

2. 2. Divulgagcao Cientifica no Ensino de Ciéncias: o uso de textos de divulgagao
cientifica dentro do ambiente escolar

Segundo Viechenesk et al. (2012), o plano para alcangar a alfabetizagéo cientifica &
uma das metas do Ensino de Ciéncias, requisitando ag¢des educativas para que ela aconteca
no contexto escolar.

O desdobramento de atividades como o uso da literatura infantil, uso de revistas de
divulgacao cientifica, uso de pardédias e musicas, teatros e videos educativos, saidas de
campo, aulas praticas, quando realizadas com o planejamento e estimulando as praticas
dialégicas e problematizadoras, se tornam grandes aliadas no processo de ressignificagdo do
conhecimento cientifico e, por conseguinte da alfabetizagdo cientifica (LORENZETTI, 2000;
LORENZETTI e DELIZOICOV, 2001).

Nas observacbes feitas em pesquisas dentro da area de Ensino de Ciéncias,
Nascimento e Souza (2005) perceberam diversas linhas de investigagdo que abordam
aspectos relacionados a aprendizagem dos conceitos cientificos em diferentes categorias.
Entre uma delas, encontram-se pesquisas que discutem a possibilidade do uso de diferentes
textos (escritos, imagéticos e orais) da midia integrando as aulas de ciéncias, as quais vém
conseguindo desempenhar diversas fungdes como:

proporcionar debates acerca de assuntos cientificos atuais, relacionar temas do
cotidiano do estudante com conceitos e processos cientificos especificos e
permitir a interagao do estudante com outros tipos de textos, que ndo somente
o livro didatico, proporcionando assim a aquisicdo de novas habilidades de
leitura e o desenvolvimento da criticidade frente as noticias veiculadas pela
midia (NASCIMENTO e SOUZA, 2005, p. 2).

Lopes e Florczak (2009) completam essa visdo mencionando que a utilizagdo de
textos de divulgagao cientifica (TDC), como recurso dentro da pratica escolar, é fruto de
algumas reflexdes realizadas por professores de Ciéncias.

Pereira (2014) comenta como € necessaria a reflexdao sobre a forma de se ensinar,
principalmente Ciéncias. A autora aborda que a formagao dos professores desta area, muitas
vezes acontece a partir da recepcao e acumulo de conhecimentos cientificos ja simplificados,
0s quais serao ainda mais simplificados e repetidos dentro da sala de aula. Destaca ainda que
o livro didatico acaba sendo por diversas vezes o Unico recurso didatico que o professor utiliza.

Desta forma, torna-se necessaria a incorporacado de uma variedade de materiais no cotidiano
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do professor e dos alunos, como por exemplo, os TDC. Entretanto, destaca-se a necessidade
da reflexao critica, por parte dos professores, sobre a sele¢ao dos textos a serem utilizados em
sala de aula.

Puiati et al. (2007) relatam dentro desse contexto, que o uso dos TDC de forma
isolada nao garante uma aprendizagem. Os mesmos devem ser utilizados como auxilio para o
ensino, sendo uma opc¢ao didatica a mais, havendo sempre uma contextualizagdo do contetdo
a ser abordado para que assim se estabelecam lagcos entre os conceitos cientificos e o
cotidiano desse aluno/leitor.

Neste momento, percebe-se como o professor exerce um importante papel, como
agente ativo, no processo educacional. Sera responsabilidade do docente promover as
articulacdes dos diferentes conceitos, conduzindo os alunos a perceberem as relacdes entre os
diferentes fendmenos envolvidos, configurando-se como orientador dos alunos
(PERTICARRARI et al., 2010).

Auxiliando esse cenario, a DC proposta em diversos meios, esta cada vez mais
presente em nosso cotidiano, abordando diversos pontos de vista, por diferentes profissionais
como jornalistas, cientistas, educadores em ciéncias, dentro das mais diversas compreensoes
(MAGALHAES et al., 2012).

Nessa perspectiva, € importante relembrar o que Assis e Teixeira (2009) mencionaram
sobre 0 uso de textos alternativos como recurso metodolégico em sala de aula, os quais podem
se transformar em um recurso pedagdgico capaz de possibilitar ao aluno uma melhor
compreensdo dos conceitos cientificos, estimulando o interesse e a motivagdo em aprender.
Dessa forma, com o uso desse recurso pode-se contribuir para a formacédo desse aluno no
sentido de desenvolver e vivenciar a sua cidadania, frente a uma interacao reflexiva e critica
com seu contexto social (ASSIS e TEIXEIRA, 2009).

Corroborando com essa visao, Pereira (2014) ainda cita que o uso dos TDC pode
fornecer um caminho que melhora ndo s6 a aprendizagem, como também possibilita uma
aproximacao dos conteudos abordados com o cotidiano desse aluno. Porém, ressalta-se que é
necessaria uma reflexao sobre a selecao dos textos a serem lidos e estudados, assim como a
aplicagédo desses textos em sala de aula.

Silva (2006) coloca o cuidado que se deve ter quanto a fonte do texto a ser utilizado,
ao mencionar a relevancia da procedéncia do mesmo, quem faz a pesquisa e para que publico
esta direcionado. Pereira (2014) ainda completa apontando a necessidade do texto trazer
diferentes visdes sobre um tema, o que possibilita ao leitor uma construgdo de um pensamento
critico, visto que permitira uma ampla capacidade de analise.

Segundo os estudos de Rocha (2012), os professores utilizam-se de alguns critérios

para escolher um TDC com finalidade didatica, destacando que sempre é fundamental uma
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articulagdo do TDC com o conteldo curricular. Desta forma, Rocha (2012) desenvolveu o
seguinte quadro:

Quadro 1: Critérios de sele¢cao dos textos

Categorias Descricao
Possibilidade de trabalhar o artigo em sala de aula, de
Relagao com o conteudo forma que este venha acrescentar e/ou expandir um
curricular assunto pertencente ao curriculo de ciéncias.

Aspectos relacionados aos temas abordados no artigo, de
Conteudo do texto maneira que este possa trazer novas informagoes. E
contribui na formacéo para cidadania.

A forma que o texto é elaborado, de maneira que este seja

de facil compreensao para o aluno. Inclui consideragdes
Linguagem do texto acerca de semantica e sintaxe, além de referéncias ao
jargao cientifico.

Grau de confiabilidade nas informagdes contidas nos
Credibilidade textos, atribuido a partir de julgamentos sobre a
credibilidade da fonte e/ou do autor.

Fonte: Rocha (2012)

Ao analisar este quadro, observa-se que as categorias criadas por Rocha (2012)
convergem com as posi¢gdes mencionadas por Silva (2006) e Pereira (2014), principalmente no
que tange a importancia da credibilidade do texto e a linguagem apresentada por ele. Nesse
segundo caso, ao trazer uma linguagem de facil compreenséao atrai-se mais o interesse desse
aluno/leitor pelo conteudo abordado. Além disso, Rocha (2010, p.27) menciona que “o aluno
precisa ser instigado a buscar o conhecimento, aprender a pensar, a elaborar as informagdes
para que possam ser assim aplicadas” a sua realidade.

Além disso, os PCNs (BRASIL, 2000) destacam que o ensino de Ciéncias “ndo se
resume na apresentacao de definigdes cientificas, como em muitos livros didaticos, em geral
fora do alcance da compreensao dos alunos” (BRASIL/PCNs, 2000, p. 28), sendo necessarios
procedimentos fundamentais que permitam a investigagdo, a comunicacao e o debate de ideias
e fatos. Desta maneira, é fundamental o papel do professor no planejamento das atividades
com TDC em sala de aula, buscando estimular o saber desse alunado e seu desenvolvimento
critico sobre situagdes cotidianas. Monteiro e Silva (2014) ainda complementam mencionando
que o interesse do aluno em aprender ciéncias, ira depender muito de como o professor ira
abordar e contextualizar tal conteudo em sala de aula.

Ao usar os TDC dentro do ambiente escolar, o professor também pode trabalhar com
as habilidades e competéncias relativas ao habito da leitura. Gomes e Almeida (2011)
mencionam que entre as dificuldades encontradas pelo professor dentro da sala de aula ao

tentar trabalhar um texto, é justamente a falta do habito de leitura desse alunado, aliado aos
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diferentes niveis de letramento que esses alunos possuem. O habito de leitura ndo deve ficar
restrito somente a area de Lingua Portuguesa: os alunos ao estudarem ciéncias devem
compreender os codigos presentes na linguagem cientifica, o que deve ser estimulado por
constantes leituras de textos cientificos, como indicado nos PCNs (BRASIL, 2000).

Sendo assim, reconhecendo o valor da leitura, presente nas palavras de Candido
(1995) que coloca a literatura com um “poderoso instrumento de instrugdo e educagao
entrando nos curriculos” (CANDIDO, 1995, p.175), quando o professor traz para dentro da sala
de aula, o TDC possibilita que seja desenvolvido um habito de leitura desse aluno, e o que
antes era restrito ao mundo cientifico, passa a ter conexdes com o aluno, potencializando a sua

formacéo cultural e critica.
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Capitulo 3 — Divulgagao Cientifica e Meio Ambiente

Os avangos tecnolégicos trouxeram consigo uma crescente preocupagao mundial
relativa ao meio ambiente, principalmente apds os primeiros acidentes que causaram danos
nao somente a populagao humana como também ao meio ambiente. Com isso, percebe-se que
nas Ultimas décadas as discussdes que envolvem o meio ambiente e o futuro da humanidade
no planeta estdo cada vez mais evidentes.

A necessidade de se reduzir os danos causados ao meio ambiente através de
alteragBes gradativas da relagdo entre o ser humano com os sistemas ecoldgicos locais e
mundiais fazem com que politicas internacionais aparecam reconhecendo a importancia do
desenvolvimento de uma Educacdo Ambiental. A mesma seria responsavel em expandir uma
consciéncia ambiental mais preocupada com o futuro das geracdes seguintes e 0s recursos
dispostos para as mesmas.

Este capitulo aborda a relagido entre Divulgagao Cientifica e Meio Ambiente, trazendo
a Educagdo Ambiental, seus conceitos e um breve histérico da mesma, a sua potencialidade
dentro do contexto escolar com propostas interdisciplinares e como a tematica ambiental é
exposta nas revistas de Divulgagado Cientifica, assim como uma analise sobre o uso destes
textos, dentro do ambiente escolar. Ainda dentro desse capitulo, é realizada uma
fundamentacao tedrica de uma das areas pesquisadas neste trabalho, com os conceitos e

discussbes sobre lixo, reciclagem, coleta seletiva, reutilizacdo e a proposta dos 8 R’s.

3. 1. Breve Historico da Educagao Ambiental

Quando se observa a histéria do homem no planeta, percebemos que desde o inicio
ele estabeleceu uma relagdo com o meio ambiente. As primeiras formas de ocupagdes em
grupos ja demonstravam uma exploragcéo da caga e coletas generalizadas.

Segundo Silva (2003), as areas do continente sul americano, por exemplo, foram
ocupadas por grupos primitivos os quais se utilizavam de recursos para a sobrevivéncia, os
mesmos eram abundantes, porém estavam dispersos no ambiente, causando a migragao das
populagdes, que aos poucos acabou por gerar alteragdes das bases de funcionamento dos
ecossistemas, devido a acdo do homem.

Ao longo da histdria essa relagao foi se modificando seguindo os modos de produgao
vigentes em cada época. Na Idade Média, por exemplo, devido a ruralizagao e ao aumento das
cidades, os primeiros problemas ambientais foram surgindo na Europa, como os
desmatamentos, polui¢cdo do ar, devido as queimadas, e também das aguas (SILVA, 2003).

Mas foi em meados do século XVIII, com a Revolugao Industrial, a qual se iniciou na

Inglaterra, que os problemas ambientais contemporaneos tiveram seu quadro agravado. “O
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aumento da poluicdo, a diminuicdo das areas verdes, o aumento do lixo doméstico e industrial,
aumento dos problemas respiratorios, o éxodo rural” sdo alguns dos problemas citados por
Ferreira (2012, p. 22), que aconteciam durante essa época e foram tomando proporcoes
globais.

Apds a Revolugdo Industrial, os paradigmas de producdo foram modificados
atendendo ao novo padrao econdmico e politico estabelecido intensificando as atividades
humanas, cada vez mais predatérias e maléficas ao meio ambiente. Junto a essas mudancas,
surgem consequéncias que ao longo dos préximos séculos comecgariam a preocupar a
populacdo mundial.

As primeiras preocupacoes relacionadas ao meio ambiente datam do século XIX. No
Brasil, José Bonifacio de Andrada e Silva, um dos autores presentes no livro "Representacao a
Assembleia Geral Constituinte e Legislativa do Império do Brasil sobre a escravatura”, em uma
representacao a Assembleia Constituinte e Legislativa do Império do Brasil, ja mencionava em
1823 (apud PADUA, 2002) o crescente descaso com a natureza, assim como uma prévia das

consequéncias dos atos impensados do homem:

A Natureza fez tudo a nosso favor, nés, porém pouco ou nada temos feito a
favor da Natureza. Nossas terras estdo ermas, e as poucas que temos roteado
sao mal cultivadas, porque o sado por bragos indolentes e forgados. Nossas
numerosas minas, por falta de trabalhadores ativos e instruidos, estdo
desconhecidas ou mal aproveitadas. Nossas preciosas matas vao
desaparecendo, vitimas do fogo e do machado destruidor da ignorancia e do
egoismo. Nossos montes e encostas vao-se escalvando diariamente, e com o
andar do tempo faltardo as chuvas fecundantes que favorecam a vegetagéo e
alimentem nossas fontes e rios, sem o que o nosso belo Brasil, em menos de
dois séculos, ficara reduzido aos paramos e desertos aridos da Libia. Vira
entdo este dia (dia terrivel e fatal), em que a ultrajada natureza se ache
vingada de tantos erros e crimes cometidos. (JOSE BONIFACIO DE
ANDRADA E SILVA, 1823, apud PADUA, 2002, p. 27)

Segundo Dias (2004), a preocupagdo com o meio ambiente ndo é recente,
exemplificando o caso de George Perkin Marsh, o qual escreveu em 1864 um livro onde
abordava como o0s recursos naturais estavam se esgotando, alertava sobre as possiveis
consequéncias a sociedade moderna, caso nao fossem tomadas medidas de precaugao, além
de comparar o futuro da sociedade, caso nao fizesse mudangas em suas condutas, com o que
aconteceu com as civilizagbes anteriores.

Durante o século XX, a economia industrializada, seguindo o modelo capitalista, tinha
a sua populagao centrada nos espagos urbanos baseada em uma tecnologia sedenta de mais
matérias primas e energia, 0 que gerava impactos destrutivos ao meio ambiente devido ao
processo extrativista adotado. Além disso, a sociedade consumista, avida por novos produtos e
servigos faz com que o mercado se adapte aos novos valores, deixando de lado a qualidade de

vida em prol de um sistema de lucro (SILVA, 2003).
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Corroborando com esse pensamento, Ferreira e Freitas (2013) mencionam que a
exploracdo exacerbada dos recursos naturais movidos pelo modelo consumista, foi
responsavel pela atual crise ambiental que vem piorando, afetando todas as dimensbes da
sociedade, revelando uma insustentabilidade desse modelo.

Em resposta a esse comportamento irresponsavel, ao longo do século XX podemos
sentir as primeiras consequéncias ambientais que deixavam de ser locais e passavam a ser
colocadas como globais. Como € o caso dos problemas ambientais acontecidos em:

1930 - Inversdo térmica acontecendo na Bélgica, onde os poluentes da Industria siderurgica
causaram o adoecimento e mortes (morte de 60 pessoas).

1950 — Na Cidade de Cubatao-SP é instalada a primeira refinaria de petroleo, em decorréncia
disso o ar da cidade comeca a modificar ficando insuportavel — poluicdo atmosférica.

1952 — O “Nevoeiro de 1952”, como ficou conhecido, ocorreu durante o inverno deste ano na
cidade de Londres. A inversio térmica se agravou com o aumento da utilizacdo de carvao para
calefacao, o que gerou o aumento da concentracido de poluentes especialmente de fumacga e
particulas do carvao, causando milhares de mortes na época. A partir de entdo se iniciou um
movimento ambiental que levou a criagao das primeiras leis que defendiam a limpeza do ar.
1956 - Na baia de Minamata no Japao, aparecem o0s primeiros pacientes que sofrem com
efeitos da contaminacao por mercurio langado por industrias localizadas na baia desde 1930.
Somente 20 anos depois, comegaram surgir sintomas de contaminagdo e envenenamento:
peixes, moluscos e aves morriam. No total, mais de 900 pessoas morreram com dores severas
devido ao envenenamento. Muitos casos foram observados depois desta data e a moléstia
ficou conhecida como Mal de Minamata.

1970 - O caso de Love Canal (Nicaragua Falls, EUA), onde um terreno que serviu de aterro
entre 1942 a 1953 para empresa quimica é vendido ao governo que constréi ali escolas e
residéncias. No final da década de setenta, a zona foi declarada “area de emergéncia médica”
devido aos constantes casos de doencas graves (leucemia, problemas respiratérios, nos rins,
abortos esponténeos, deficiéncias em recém-nascidos) causados pela exposicao aos metais
pesados que afloravam na terra. (BORIM, 2015)

Segundo Medina (2008), esses desastres ambientais, entre outros, ganharam ampla
divulgacao, e como resultado fizeram com que os paises desenvolvidos ficassem receosos
com os perigos da contaminacgao, pondo em risco o futuro do homem. Além disso, devido a
esses problemas ambientais, o modelo de desenvolvimento capitalista comega a ser
contestado quanto a sua irracionalidade.

Devido ao agravamento da crise ambiental, durante o século XX surgem diversos
movimentos em prol do meio ambiente. De acordo com Pelegrini € Vlach (2011), este € o

momento de reconceituacdo de ambiente, frente a uma percepcdo dos danos provocados a
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natureza pela humanidade, o que resulta de uma variedade de transformagdes associadas a
modernizagao.

Ao mencionar a reconceituacdo de ambiente, estes autores a definem como uma fase
importante na tentativa de equacionamento da questdo ambiental. Isso porque através dela,
pode-se incluir os aspectos que vao além da perspectiva naturalista, admitindo-se também os
padrées modernos de produgdo e consumo adotados pela civilizagdo industrial, as ordens
social, econémica e politica assumidos. Juntamente a isso, fica claro, segundo os autores, que
se na reconceituacdo de ambiente o tratamento da questao ambiental ficar restrito ao discurso
pedagogico, sendo desconsiderada a luta politica investida, os resultados serao insignificantes
(PELEGRINI e VLACH, 2011).

Maknamara (2009) relata que apesar da crise ambiental contemporanea estar longe
de ser resolvida, ela tem impulsionado uma ampliagao e aprofundamento das reflexdes quanto
ao papel das areas social, politica, cientifica, econdmica e cultural, tanto dos processos de
produgao de conhecimento, quanto a prdpria busca de solugdes relativas aos problemas.

Os movimentos ambientalistas tiveram mais repercussdao na década de1960, tendo
como um marco o lancamento do livro “Silent spring” (Primavera silenciosa), pela biéloga
naturalista Rachel Carsons. No livro, a autora relata a perda da qualidade de vida devido ao
uso indiscriminado de inseticidas quimicos como o DDT (Dicloro-Difenil-Tricloroetano) e suas
consequéncias ao meio ambiente, o que fez dele um classico na histéria do movimento
ambientalista (SILVA, 2003; DIAS, 2004; FERREIRA, 2012). Segundo Medeiros et al. (2011),
esse mesmo livro estimulou diversas sociedades, inclusive aos brasileiros, a se organizarem e
realizarem manifestagdes lutando para proteger o meio ambiente.

Segundo Auler e Bazzo (2001), além da obra de Carson, a obra “A estrutura das
revolucdes cientificas”, escrita pelo fisico e historiador da ciéncia Thomas Kuhn, langcada no
ano de 1962, também ajuda a potencializar as discussdes sobre as interagbes entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS). Auler e Bazzo (2001) colocam ainda que em meados do século
XX, o sentimento de crescimento do desenvolvimento cientifico, tecnolégico e econémico nao
estava caminhando junto, de forma linear e automatico, ao desenvolvimento do bem-estar
social. Isso seria reflexo da degradacdo ambiental, do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
vinculados as guerras, tomando o lugar do sentimento inicial de euforia, fazendo com que a
ciéncia e a tecnologia se tornassem alvo de criticas, principalmente nas décadas de 1960 e
1970.

Para Alperstedt et al. (2010), a partir do momento da publicacdo mundial da obra de
Rachel Carson, aconteceu um expressivo crescimento no interesse popular e gerencial quanto
a relacdo das questdes ambientais. Além disso, nessa época comegaram a surgir as primeiras

legislagbes ambientais mais rigorosas no mundo, importante fato, pois, segundo os autores, até
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entdo a questdo ambiental era compreendida como aquela geradora de custos adicionais as
empresas, nao produzindo beneficios visiveis.

Muitas dessas legislagbes sao frutos de encontros e congressos mundiais que
discutiam e discutem até hoje sobre as problematicas ambientais correlacionando-as aos
modelos econdmicos e politicos vigentes. Silva (2003) cita alguns desses movimentos, como o
encontro realizado em Roma no ano de 1968, o qual gerou o Clube de Roma. Nesta reunido de
cientistas de paises desenvolvidos foram discutidos a crise ambiental e o futuro da
humanidade. O resultado dessa reunido foi a publicagdo em 1972 do relatério The Limits of
Growth (Os Limites do Crescimento), o qual alertava para o crescente consumo mundial, que
poderia levar a humanidade a um possivel colapso.

O proprio termo Environmental Education (Educagao Ambiental) surge pela primeira
vez no ano de 1965, durante a Conferéncia em Educagdo na Universidade Keele (Gra-
Bretanha). Segundo Medeiros et al. (2011), neste evento foi colocado que a Educagéo
Ambiental deveria se tornar parte essencial da educagao de todos os cidadaos, sendo ela vista
essencialmente como conservagao ou ainda como ecologia aplicada.

Ferreira (2012) menciona outras ag¢des importantes para o surgimento da Educagao
Ambiental, como a aprovagdao no ano de 1970, nos Estados Unidos, da primeira lei sobre
Educacdo Ambiental, ainda que conservacionista, e a utilizacdo dessa expressdo na Gra-
Bretanha visando a preservagao e a conservagao do meio ambiente.

Porém, os rumos da Educacdo Ambiental comecaram a ser definidos a partir da
primeira Conferéncia Mundial de Meio Ambiente e Desenvolvimento Humano, realizada em
Estocolmo, Suécia, promovida pela Organizagdo das Nag¢des Unidas (ONU), no ano de 1972.
Ficou mais conhecida como a Conferéncia de Estocolmo, sendo considerada como um marco
politico internacional para o surgimento de politicas de gerenciamento ambiental, além da
insercdo da tematica da Educacdo Ambiental na agenda internacional. Para Medina (2008),
esse é o momento em que a Educacao Ambiental comecga a ser considerada como campo de
acao pedagodgica, ganhando relevancia e vigéncia internacionais.

Como resultado dessa reunidao gerou-se a Declaracdo de Estocolmo sobre Meio
Ambiente, na qual foi estabelecido o Plano de Agdo Mundial, tendo como objetivo inspirar e
orientar a humanidade para a preservagcao e melhoria do ambiente, além de reconhecer o
desenvolvimento da Educagao Ambiental como uma forma de combate a crise ambiental no
mundo (SILVA, 2003).

Outro resultado da Conferéncia de Estocolmo foi a criagéo pela ONU de um organismo
denominado Programa das Nagbes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), com sede em
Nairébi (Quénia). Uma delegacdo brasileira compareceu a Conferéncia de Estocolmo
representando o pais. Indo contra as propostas colocadas no encontro, o pais se colocou como

receptivel & poluicdo em prol do desenvolvimento e empregos, sendo um dos lideres dos
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paises do terceiro mundo a n&o aceitar a Teoria do Crescimento Zero, proposto pelo Clube de
Roma (MEDINA, 2008).

Segundo a mesma autora, as discussdes relativas a natureza da Educagdo Ambiental
foram se desencadeando e os acordos foram entdo reunidos nos Principios de Educacao
Ambiental, os quais foram estabelecidos no seminario que aconteceu em 1974 em Tammi: a
Comissao Nacional Finlandesa para a Organizagdo das Nagdes Unidas para Educacéo,
Ciéncia e Cultura (UNESCO). Nesse seminario a Educagdo Ambiental foi considerada como
um possivel caminho para se alcangar os objetivos de protecdo ambiental, ndo se tratando
mais de um ramo da ciéncia ou como matéria para ser estudada separada, mas sim como uma
educacéo integral permanente (MEDINA, 2008).

Em 1975, a UNESCO promoveu o Encontro Internacional em Educagdo Ambiental,
agora em Belgrado, como resposta as recomendagdes da Conferéncia de Estocolmo. Nesse
encontro a UNESCO, com colaboracao da PNUMA, cria o Programa Internacional de
Educagdao Ambiental (PIEA) onde foram formulados os principios orientadores da Educacao
Ambiental (continuada, multidisciplinar, integrando as diferencas regionais e voltando-se para
os interesses nacionais) que foram depois publicados no documento Carta de Belgrado
(SILVA, 2003; MEDINA, 2008).

Cinco anos ap6s a Conferéncia de Estocolmo, acontece em 1977 a | Conferéncia
Intergovernamental sobre a Educagcdo Ambiental, em Tblisi, Georgia, mais uma vez organizada
pela UNESCO tendo colaboracido do PNUMA. Nessa conferéncia aconteceu mais uma agao do
Programa Internacional de Educagdo Ambiental, onde foram definidos os objetivos, as
caracteristicas, as estratégias e as finalidades da Educagcdo Ambiental com planos nacionais e
internacionais  (SILVA, 2003; MEDINA, 2008; FERREIRA, 2012). Para ocorrer o
desenvolvimento da Educacdo Ambiental foram estabelecidos que os aspectos politicos,
sociais, econbmicos, cientificos, tecnoldgicos, culturais, ecolégicos e éticos deveriam ser
levados em conta (FERREIRA, 2012).

Medina (2008) ainda completa que nesta conferéncia, a Educagdo Ambiental foi
colocada como elemento fundamental para uma educacdo global direcionada para tentar
encontrar solugdes aos problemas, tendo uma participagdo ativa dos educandos seja na
educacgao formal ou na ndo formal, buscando sempre o bem-estar do ser humano. Além disso,
estabeleceu-se a importante relacdo natureza-sociedade, a qual sera a partir da década de
1980, a origem do movimento socioambiental da Educagao Ambiental.

Na década de 1980, diversos paises passavam por uma profunda crise econémica,
assim como por problemas ambientais. Para Medina (2008, p. 3), nos anos 80 algumas
perspectivas globais eram entendidas como a “globalidade dos fenémenos ecolégicos, as inter-

relacbes entre economia, ecologia e desenvolvimento, politicas ambientais e cooperagéo
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internacional”. Isso faz com que se adote um novo sistema de analise ambiental com novos
indicadores de bem-estar social e econémico.

Com isso, foi criada em 1983 uma Comissdo Mundial sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento a fim de avaliar o grau da degradagdo ambiental. A mesma comissao
publicou um relatério em 1987, conhecido como Nosso Futuro Comum ou “Relatério de
Brundtland”, sendo considerado como um dos mais importantes documentos desta década
(SILVA, 2003; FERREIRA, 2012; FERREIRA e FREITAS, 2013). Neste documento, coloca-se
que o desenvolvimento é necessario, poréem também €& essencial garantir a preservagao e a
conservagdo da natureza para as futuras geragdes, destacando assim a importancia do
desenvolvimento sustentavel (FERREIRA, 2012). Ferreira e Freitas (2013) mencionam que é
nesse documento que surge pela primeira vez o termo desenvolvimento sustentavel, sendo ele
colocado como aquele que & capaz de atender as necessidades das geragbes presentes,
levando em conta as necessidades das geracOes futuras, através de um desenvolvimento
pautado no uso sustentavel dos recursos naturais.

Ainda neste ano, foi realizado em Moscou o Congresso Internacional sobre a
Educacdo e Formacdo Ambiental, promovido pela UNESCO. Nesse encontro cada pais
participante relatou os avancos da Educacdo Ambiental em seus paises, realizando analises
sobre as conquistas e as dificuldades encontradas para a implementacido da mesma. No final
do encontro, foi elaborado um documento com as estratégias internacionais de agéo
relacionadas a educacdo e formacdo ambiental para a proxima década. Nele também é
possivel encontrar as ressalvas feitas a necessidade de realizar a formagao adequada de
pessoal, nas areas formais e nao formais da Educacdo Ambiental, além da inclusdo da questao
ambiental nos curriculos de todos os niveis de ensino.

Na década de 1990 e na década seguinte, diversos eventos internacionais
aconteceram dentro do contexto ambiental. O mundo se encontrava em um processo de
globalizacao do sistema econémico acelerado, o que ocasionou mudancas e redefinicbes
sejam no campo econdmico, quanto politico e social, destacando-se este ultimo devido ao
crescente numero de desemprego. Com isso, a associacdo de diversos fatores com as
politicas macroecondmicas acabam por agravar os problemas socioambientais, devido ao
processo de deterioracdo dos recursos naturais renovaveis e nao renovaveis dos paises em
desenvolvimento (MEDINA, 2008).

Mesmo assim, eventos como a Conferéncia da ONU sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, conhecida como RIO-92, que foi realizada em 1992 no Brasil, a Conferéncia
para o Desenvolvimento Social em 1994 na cidade de Copenhague, a lll Conferéncia das
Partes para a Convencgédo das Mudangas Climaticas, em 1997 em Kyoto, a Cupula Mundial
sobre o Desenvolvimento Sustentavel organizada pela ONU conhecida também como RIO+10,

em 2002, na cidade de Joanesburgo, e a Conferéncia das Nagbes Unidas sobre
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Desenvolvimento Sustentavel ou RIO+ 20, que ocorreu em 2012 no Brasil novamente, sédo
exemplos de momentos de discussbes em busca do desenvolvimento ndo s6 da Educacgao
Ambiental, mas também de discussdes que envolviam questdes socioambientais, econdmicas
e politicas, assim como eventos que discutiam, por exemplo, as consequéncias das mudangas
climaticas.

Sendo assim, pode-se observar o quanto foi e € importante a realizagcao de encontros,
reunides e conferéncias mundiais promovidas pela UNESCO, ONU e PNUMA, para discutir
questbes ambientais e suas relagdes com os contextos econémico, politico, social e cultural.
Desta forma, esses encontros sao considerados como marcos para o surgimento da Educagéo
Ambiental, seus objetivos, principios e estratégias de implementagcdo em nivel mundial.

A Educagao Ambiental foi se transformando ao longo dos anos, como uma proposta
de agdo pedagodgica para ajudar a solucionar problemas ndo s6 ambientais como também os
socioambientais, inspirando e orientando a humanidade para a preservacdo e melhoria do
ambiente em que vivemos, de modo a superar a crise ambiental.

Para Affeldt (2017) as responsabilidades ambientais e sociais estao integradas, isso
porque a sociedade ndo sobrevive sem os recursos naturais € o uso indiscriminado desses,
acaba gerando degradagdo ambiental, o que gera também impactos para a sociedade. Dessa
forma, é fundamental que a sociedade e o governo busquem em conjunto projetos alternativos,
0s quais gerem desenvolvimento, emprego e renda, sem agredir o meio ambiente.

Segundo Oaigen et al.(2001), a Educagao Ambiental é entendida como:

um processo continuo de capacitagao da sociedade como um todo, que sinta
necessidade do envolvimento para o desenvolvimento ativo e conservagao do
meio ambiente, participando de processos de melhoria da qualidade de vida de
todos os seres vivos (OAIGEN et al., 2001, p.88).

Desta forma, Pereira (1993) consegue articular um objetivo principal da Educacgao
Ambiental, que é proporcionar um conjunto de situagdes de experiéncias que podem aproximar
as pessoas do local onde vivem, sensibilizando-as sobre a importancia da preservacao destes
espacos. E ainda, questionarem a relagdo entre saude e bem estar, levando em conta o
desenvolvimento econdmico e a sua relagdo com a degradacdo ambiental. Para que isso
acontecga, torna-se relevante uma orientagdo sobre o exercicio da cidadania e as relacdes
presentes entre 0 homem e o ambiente em que vive.

Colaborando com essas concepgoes, Zeni et al.(2009) mencionam que a Educagao
Ambiental esta ligada com a ética e a pratica de tomada de decis6es objetivando assim uma
melhor qualidade de vida. Por fim, conclui-se o quadro de possiveis definicbes dadas a
Educagao Ambiental através do que Layrargues (2002) estabelece, quando menciona que:

Educacao Ambiental € um processo educativo eminentemente politico, que
visa ao desenvolvimento nos educandos de uma consciéncia critica acerca das
instituicoes, atores e fatores sociais geradores de riscos e respectivos conflitos
socioambientais. Busca uma estratégia pedagodgica do enfrentamento de tais
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conflitos a partir de meios coletivos de exercicio da cidadania, pautados na
criagcdo de demandas por politicas publicas participativas conforme requer a
gestdo ambiental democratica (LAYRARGUES, 2002, p. 177).

Neste trecho nota-se a necessidade do desenvolvimento de uma consciéncia critica do
educando, a qual faz parte do processo educativo de cunho politico da prépria Educacao
Ambiental, demonstrando a ele as formas de trabalho das diferentes instituicbes envolvidas no
processo (escolas, secretarias de governo, empresas, a sociedade em geral).

Além disso, instiga-se a criatividade do individuo dentro da busca por solugdes
alternativas para um desenvolvimento sustentavel, com um ambiente saudavel e equilibrado
ecologicamente (MUELLER et al., 2012). Dando seguimento a analise feita sobre a Educacéo
Ambiental, percebe-se que ela é uma contraposicdo a algo existente, como forma de
superacéo (GUIMARAES, 2016).

Desse modo, Carvalho (2004) acaba por apresentar a Educagdo Ambiental seguindo o
carater multiplo presente nela, categorizando-a de muitas maneiras:

as praticas agrupadas sob o conceito de Educagdo Ambiental tém sido
categorizadas de muitas maneiras: Educagdo Ambiental popular, critica,
politica, comunitaria, formal, ndo formal, para o desenvolvimento sustentavel,
conservacionista, socioambiental, ao ar livre, para solugdo de problemas entre
tantas outras (CARVALHO, 2004, p.15).

Segundo esta ultima autora, essas denominagdes dadas a Educagao Ambiental tem
procedéncia sob diversos contextos, relacionados as dindmicas de forgas sociais e culturais, os
interesses de poderes, os quais condicionam a elaboracido de cada proposta.

Sauve (2005) menciona que além da preocupagdo comum com meio ambiente, a
Educagao Ambiental tem como papel central a busca por uma melhor relagéo entre sociedade
€ meio ambiente, porém essa educacao pode adotar diferentes discursos de acordo com os
diferentes autores (pesquisadores, professores, pedagogos, associagbes, entre outros)
envolvidos, propondo assim, diversas maneiras de concebé-la e de praticar a acado educativa
neste campo.

Sendo assim, essa mesma autora coloca que existem diferentes correntes em
Educagdao Ambiental, ou seja, existem diferentes maneiras de conceber e pratica-la, podendo
ser incorporada a uma mesma corrente uma pluralidade e uma diversidade de proposigoes.
Destaca ainda que, essas correntes ndo sdo mutuamente excludentes e que podem
compartilhar caracteristicas comuns. Esse quadro possibilita que ocorra uma analise de
exploragao da diversidade de proposicdes pedagogicas sem ter uma rigidez, podendo assim
trabalhar melhor com a realidade.

Ja Loureiro (2005) descreve a presenca forte de dois blocos de praticas e
compreensao dentro da Educacdo Ambiental, porém o mesmo afirma que nao existem
somente esses dois blocos, e sim que 0os mesmos explicitam os macroeixos norteadores que

historicamente vem obtendo maiores destaques no panorama da Educagdo Ambiental.
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Desta forma, coloca-se de um lado um bloco conservador ou ainda
comportamentalista e, de outro lado, um bloco denominado de transformador, critico ou ainda
emancipatorio, cada um tendo as suas caracteristicas proprias (Quadro 2).

Ferreira et al. (2017, p, 4467) consideram que a EA critica possui uma abordagem
mais ampla, contemplando perspectivas “ecolégicas, sociais, econdmicas e culturais”. Além
disso, essas autoras ponderam que é necessario um afastamento de uma visdo reducionista e
antropocéntrica da Educacdo Ambiental, evitando assim o reforco do discurso que a natureza
deva ser usada como um recurso para a preservacdo da espécie humana, quando o
“necessario € fazer com que os humanos se aproximem mais da natureza, percebendo-se
como parte dessa teia de relagdes complexas”.

Na presente tese, toma-se como norte os pressupostos da Educacdo Ambiental Critica
(ou Emancipatéria), colocada por Loureiro (2005), por entender que através dela pode-se atuar
numa transformacado de comportamentos e ideais ambientais. Além disso, a metodologia
utilizada na pesquisa promove a pratica do debate reflexivo entre os participantes, o repensar a
cidadania e as solugdes para os problemas gerados pelo lixo.

Quadro 2: Caracteristicas da Educacdo Ambiental Conservadora e Educagao Ambiental Critica

Educacdo Ambiental Conservadora
(ou comportamentalista)

Educacdo Ambiental Critica
(transformadora, ou emancipatéria)

e compreensao naturalista e
conservacionista da crise ambiental;

ebusca da realizacdo da autonomia e
liberdades humanas em sociedade,
redefinindo o modo como nos relacionamos
com a nossa espécie, com as demais
espécies e com o planeta;

eeducagcdo entendida em sua
dimensdo individual, baseada em
vivéncias praticas;

epolitizacdo e publicitacdo da problematica
ambiental em sua complexidade;

e despolitizagcdo do fazer educativo
ambiental, apoiando-se em
pedagogias comportamentalistas ou
alternativas de cunho mistico;

econviccido de que a participacdo social e o
exercicio da cidadania s&o praticas
indissociaveis da Educagao Ambiental,

e baixa problematizacdo da realidade
e pouca énfase em processos
histéricos;

epreocupacao concreta em estimular o debate
e o didlogo entre ciéncias e cultura popular,
redefinindo objetos de estudo e saberes;

¢ foco na reducao do consumo de
bens naturais, descolando essa
discussao do modo de producgao
que a define e situa.

eindissociagdo no entendimento de processos
como: producédo e consumo; ética, tecnologia
e contexto sécio histoérico; interesses privados
e interesses publicos;

e responsabilizagdo pela degradacéo
posta em um homem genérico, fora
da histdria, descontextualizado
social e politicamente.

ebusca de ruptura e transformacgao dos valores
e praticas sociais contrarios ao bem-estar
publico, a equidade e a solidariedade.

Fonte:

Loureiro (2005)
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3. 2. A Educagao Ambiental na escola e seu carater interdisciplinar

Observa-se ao longo das seg¢bes anteriores, que devido ao crescimento da populagao,
ocorreu um aumento da demanda dos recursos naturais, principalmente determinado pelo
modo de produgao e de consumo estabelecidos, tendo como resultado a degradagao ambiental
que se agrava a cada dia.

Com o crescente numero de relatos sobre problemas ambientais, foi perceptivel o
aumento dos movimentos em prol do meio ambiente. Dentro desse contexto, diversos paises
desenvolveram programas e estratégias visando diminuir a degradagdo ambiental, tentando
encontrar novas formas de produzir e consumir com consciéncia (RODRIGUES e COLESANTI,
2008).

Como ja mencionado nas segbes anteriores, a Educagdo Ambiental surge diante
dessa preocupagdo numa tentativa de inspirar e orientar a humanidade para a preservacéo e
melhoria do meio ambiente. Completando essa visdo, Medeiros et al.(2011) interpreta que a
Educacdo Ambiental € um processo onde o individuo ao obter conhecimentos sobre questdes
ambientais, passa a ter uma nova visdo sobre 0 que € o meio ambiente, podendo assim ser um
agente transformador em relagdo a conservacao ambiental.

Para isso, a Educagdo Ambiental possui um conjunto de conteudos e atividades de
praticas ambientais, direcionados para resolucdo dos problemas ambientais por meio de um
enfoque interdisciplinar, buscando uma participagao ativa e responsavel de cada individuo da
sociedade (DIAS, 1994). Ferreira completa isso mencionando que essa caracteristica foi
decidida durante a Conferéncia de Thbilisi, colocando a Educacido Ambiental ndo como uma
disciplina no curriculo, e sim realizando uma articulagdo com as demais disciplinas, o que
facilitaria no processo de ensino e aprendizagem dos alunos quanto aos temas
socioambientais.

Jacobi (2003) diz ainda que esse campo educativo possibilitou a realizacdo de
experiéncias concretas de uma Educacido Ambiental de forma criativa e inovadora para
diferentes partes da sociedade e em diversos niveis de formacao.

Desta maneira, segundo Rodrigues e Colesanti (2008), as praticas direcionadas a
Educagdao Ambiental tém se intensificado, procurando sensibilizar e levar informagao para a
sociedade sobre a situacdo do meio ambiente, assim como mostrar a essa mesma sociedade
as suas responsabilidades e o seu papel como cidaddo do mundo.

Observando algumas experiéncias de pesquisadores com a inser¢ao da EA dentro do
ambiente escolar, temos exemplos como de Furtado e Chagas (2015) que através de uma
pesquisa-agao, desenvolvem em conjunto com professores de uma unidade escolar, uma
sequéncia didatica, onde a EA é trabalhada de forma interdisciplinar entre Biologia e Lingua
Portuguesa. Dentro dessa sequéncia didatica, os alunos eram convidados a analisar artigos de

divulgagao cientifica, os quais travavam sobre EA utilizando o seu senso critico, em seguida foi
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realizado um debate na turma e por fim a elaboracdo de uma producdo textual, tendo os
mesmos moldes da divulgacéo cientifica.

Outro exemplo de insercdao da EA no ambiente escolar é relatado nos estudos de
Ramos e Campos (2017), que descrevem um projeto com atividades voltadas para a reflexao
sobre temas ambientais desenvolvido dentro do ambiente escolar com alunos de turmas de 4°
e 5° anos do Ensino Fundamental. As estratégias utilizadas nesse projeto “visam ndo s6 uma
sensibilizagao passageira, mas também uma mudanga de comportamento capaz de modificar
ou problematizar as questdes percebidas” (RAMOS e CAMPOS, 2017, p.3) dentro do contexto
que os alunos vivem, onde temas ambientais, como lixo, solo, agua dos rios das regides foram
tratados de maneira interdisciplinar.

Segundo Ferreira et al. (2017), ao trabalharem com problematicas locais, que causam
impactos na vida direta dos alunos, os mesmos ficam mais motivados a investigar sobre o
problema e trazer possiveis solu¢des. Para Menezes e Martins (2009) é durante a infancia que
deve ser iniciada as praticas da educagdo ambiental, para que assim a criangca comece a
construir seus conceitos e personalidades, quanto aos conhecimentos das questbes
ambientais, dando a ela a sensacgao de pertencimento ao universo e ao ambiente em que ela
vive. Sendo assim, a escola e a comunidade possuem papeis importantissimos nessa tarefa de
formacao do individuo consciente e reflexivo em relagao as questdes ambientais.

Desta forma, observa-se que o melhor lugar para inser¢do de praticas educacionais
direcionadas para o meio ambiente € a escola. Como ja mencionado nas segdes anteriores, a
escola € um ambiente onde sera possivel a transmissao de informagdes e conhecimentos,
podendo ser criadas situagdes de interacdo entre os alunos e 0 meio ambiente, pois “a escola
pode transformar-se no espago em que o aluno tera condi¢cdes de analisar a natureza em um
contexto entrelacado de praticas sociais, parte componente de uma realidade mais complexa e
multifacetada” (JACOBI, 2003, p.198). Segundo Ferreira et al. (2017, p.4464) o ambiente
escolar é “dinamico e rico em possibilidades” para realizar atividades direcionadas para a EA.

Percebe-se assim que a escola pode ter uma grande influéncia na transformacao de
conceitos de uma comunidade. Lamosa e Loureiro (2011) ainda mencionam que a escola é o
espaco prioritario das politicas de inser¢do da Educacido Ambiental para uma construgao
permanente da mesma, de preferéncia desde as series iniciais.

Neste momento é importante destacar também o papel do professor que, segundo
Jacobi (2005), é fundamental para estimular as transformagdes dentro de uma educagdo com
viés de desenvolvimento sustentavel pensando nas geragdes futuras:

Os educadores e professores tém um papel estratégico e decisivo na insergéo
da educagao ambiental no cotidiano escolar, qualificando os alunos para um
posicionamento critico face a crise socioambiental, tendo como horizonte a
transformacao de habitos e praticas sociais e a formacao de uma cidadania
ambiental que os mobilize para a questdo da sustentabilidade no seu
significado mais abrangente. (JACOBI, 2005, p1)
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Medeiros et al. (2011) mencionam ainda que esse profissional deve agir como
mediador das questdes ambientais, sendo necessario estar preparado e disposto a buscar
mais conhecimentos e informacbes atualizadas para assim transmitir aos alunos,
demonstrando desta forma que o processo de construgao do conhecimento € algo. Entretanto,
chamamos atencédo para o fato de que além da pratica/formagao docente, outros aspectos
precisam ser destacados, tais como o curriculo, que muitas vezes limita a problematizacao de
conteudos e ainda, as politicas publicas que, em varios momentos, ndo incentivam discussoes
acerca de tematicas socioambientais.

Diante dessas concepgdes, observa-se como sdo essenciais os papeis da educacéo e
da escola, os quais devem atuar de forma a sistematizar e socializar o conhecimento,
possibilitando deste modo a formacado do cidaddo bem informado, consciente e atuante nas
questbes ambientais podendo ele ndo somente discutir o problema, mas também buscar
solugdes (LUCATTO e TALAMONI, 2007).

No Brasil, o processo de institucionalizacdo da Educacdo Ambiental, pelo governo
federal, teve inicio em 1973 com a criacao da Secretaria Especial do Meio Ambiente (SEMA),
através do decreto n°® 73.030, de 30 de Outubro de 1973. Na década seguinte, em 1981 através
da Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA), definida por meio da Lei n° 6.938/81,
estabeleceu-se a necessidade de inclusdo da Educagcdo Ambiental em todos os niveis de
ensino, isso incluia a educacdo da comunidade, procurando capacita-la também para a
participacao ativa em defesa do meio ambiente. Nesta mesma lei, no Art. 3° inciso |, a
expressao “meio ambiente” foi definida como: “o conjunto de condi¢des, leis, influéncias e
interacbes de ordem fisica, quimica e bioldgica, que permite, abriga e rege a vida em todas as
suas formas”.

O inciso | mencionado acima, muito se relaciona a definicdo dada a meio ambiente
durante a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente, que ocorreu em Estocolmo,
no ano de 1972, colocando-o como um “conjunto de componentes fisicos, quimicos, biolégicos
€ sociais capazes de causar efeitos diretos e indiretos, em um prazo curto ou longo, sobre os
seres vivos e as atividades humanas” (CAMOZZATO, 2014, p. 62).

Segundo Medeiros et al. (2011), a Educacao Ambiental é essencial em todos os niveis
de escolaridade, mas principalmente nos anos iniciais, quando se ha o primeiro contato com a
ideia de meio ambiente e o despertar de uma consciéncia ambiental, além de uma formacéao de
valores. Esses mesmos autores ainda mencionam que ao se trabalhar Educagido Ambiental
com as criangas, as mesmas poderdo ser adultos mais informados e propagadores de
conhecimentos.

Medina (2008) relata que com o decreto n. © 88.351/83, o qual regulamenta a Lei n. °
226/87 foi determinada a necessidade da inclusdo da Educagdo Ambiental nos curriculos

escolares de 1° e 2° graus. A mesma autora coloca que essa lei ainda recomenda que os
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temas ambientais da realidade local sejam compativeis com o desenvolvimento social e
cognitivo dos alunos, dando destaque para a integracdo da escola e comunidade como
estratégia de aprendizagem.

Além disso, o artigo 225 da Constituicdo Federal de 1988 estabelece a necessidade
de assegurar o direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, sendo um bem de uso
comum a toda populagéo, essencial a sadia qualidade de vida. Esta lei também atribui ao
Poder Publico e a coletividade o dever de defender e preservar este meio ambiente para as
presentes e as futuras geragdes (QUINTAS, 2011).

Como foi dito anteriormente, na década de 90, através da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (LDB 9394/96), foram criados os Parametros Curriculares Nacionais
(PCNs), nos quais a Ciéncia e a Tecnologia séo descritos de forma articulada. Além disso, os
PCNs recomendam que o desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem deve ser
reflexivo e contextualizado, possibilitando assim uma participagao ativa do aluno, buscando a
formacao do cidadao critico e participativo envolvido, nas solugdes de problemas a principio
locais (FERREIRA, 2012).

A inclusao de tematicas ambientais nos PCNs acontece neste mesmo periodo, quando
através dos temas transversais s&o trabalhados alguns temas sociais urgentes, de abrangéncia
nacional como: ética, saude, trabalho e consumo, orientacdo sexual, a pluralidade cultural e
meio ambiente. Importante ressaltar que ao colocar meio ambiente como tema transversal
admite-se seu carater interdisciplinar, deixando de ser trabalhado somente nas Ciéncias
Naturais.

Segundo Medeiros et al.(2011), os PCNs vieram para fortalecer, junto aos professores,
a importancia do trabalho integrado dentro das propostas de Educagdo Ambiental. Evitando
assim, a compartimentalizacdo, ou seja, a tematica ambiental deve integrar as diversas areas
do conhecimento.

Além disso, reconhece que para buscar solugdes dos problemas ambientais é
necessario que a Educacao Ambiental realmente seja desenvolvida nao sé no ambito escolar,
mas também transpondo-se os muros das instituicdes de ensino:

A solugado dos problemas ambientais tem sido considerada cada vez mais
urgente para garantir o futuro da humanidade e depende da relagdo que se
estabelece entre sociedade/natureza, tanto na dimenséo coletiva quanto na
individual. (PCNs — TEMAS TRANSVERSAIS, 1998, p. 169).

No ano de 1999, foi aprovada a Lei n° 9.795/99, na qual é estabelecida a Politica
Nacional de Educagdo Ambiental (PNEA). Segundo Miranda et al. (2010), um dos principios
basicos da Educacdo Ambiental disposto na PNEA ¢é o pluralismo de ideias pedagdgicas na
perspectiva da inter, multi e transdisciplinaridade. Desta forma a Educagdo Ambiental é

entendida como:
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Entendem-se por educagdo ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagdao do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e
sua sustentabilidade. (PNEA — Politica Nacional de Educagcdo Ambiental - Lei
n° 9795/1999, Art 1°).

A Lei n° 9.795/99 ainda estabelece como principios para a Educagao Ambiental, os
seguintes pontos no Art. 4°:

| - enfoque humanista, holistico, democratico e participativo;

Il - concepgdo do meio ambiente em sua totalidade, considerando a
interdependéncia entre o meio natural, o socioecondmicos e o cultural, sob o
enfoque da sustentabilidade;

lll - pluralismo de ideias e concepg¢des pedagdgicas, na perspectiva da inter,
multi e transdisciplinaridade;

IV - vinculagao entre a ética, a educagao, o trabalho e as praticas sociais;

V - garantia de continuidade e permanéncia do processo educativo;

VI - permanente avaliagao critica do processo educativo;

VIl - abordagem articulada das questdes ambientais locais, regionais, nacionais
e globais;

VIII - reconhecimento e o respeito a pluralidade e a diversidade individual e
cultural.

Apesar de notarmos a importancia da Educagdo Ambiental para ndo somente a
superagao da crise ambiental, mas também para refletir e reformular a condicdo da sociedade
atual, Pereira (1993) aponta que a Educagao Ambiental encontra diversos obstaculos para
alcancar os seus objetivos. Entre eles destacam-se as barreiras inerentes a dindmica escolar
(problemas no planejamento escolar, destoando da realidade do local da escola, pouca
flexibilidade na estrutura escolar, os sistemas de avaliagédo rigorosos e tradicionais), 0 campo
profissional (qualificagédo insipiente) e até mesmo a pouca participacao das comunidades em
tomadas de decisdes (tanto em questdo ambientais, como dentro da unidade escolar).

Além desses obstaculos, Lamosa e Loureiro (2011) relatam outros obstaculos
enfrentados pela Educagao Ambiental, tais como: a falta de continuidade de projetos publicos e
privados voltados para a area ambiental/educacional, a auséncia ou ineficiéncia de politicas
publicas destinadas a formagado continuada dos professores, os baixos salarios dos
professores e profissionais da area, e até mesmo relatam um ponto negativo presente nos
PCNs. Para os autores, existe um texto nos PCNs onde se fala da transversalidade do meio
ambiente enfatizando um carater conscientizador da Educagao Ambiental, com uma mudanca
de costumes, porém nao apresenta diretrizes para essa forma de insergao, ficando assim uma
visao idealistica de superar a compartimentalizacdo de conhecimentos.

Buscando superar algumas das dificuldades citadas anteriormente, percebemos a
existéncia de alguns estudos investigando outros instrumentos para ajudar na implementagao
da Educacdo Ambiental dentro do ambiente escolar, utilizando-se de ferramentas como os
textos de divulgacdo cientifica. E o caso dos estudos de Ferreira et al. (2017) e de Affeldt

(2014). Em ambos os estudos, a revista Ciéncia Hoje das Criancas (CHC) é analisada,
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verificando o seu papel ambiental para o publico alvo ao qual se destina, podendo ou nao ser
utilizada pelos professores.

Nos estudos de Affdelt (2014), o autor analisou como os temas ambientais sao
abordados no site da revista CHC. Segundo este autor, a revista configura-se como importante
ferramenta de divulgacao cientifica e material de qualidade no apoio do Ensino de Ciéncias.
Nesta analise, foram criadas cinco categorias tematicas: acao antrépica, energia, mudangas
climaticas, preservagao e sustentabilidade. Affdelt (2014) investigou os artigos da sessao Meio
Ambiente dentro do recorte temporal de 1998 a 2014.

Ja Ferreira et al. (2017) investigaram a presencga de textos que favoreciam a Educagao
Ambiental nas edigbes da CHC do ano de 2016. Nesse estudo, também foram criadas
categorias para possibilitar a analise dos principais assuntos presentes nas edi¢bes do periodo
escolhido para a pesquisa, sendo elas: curiosidades, preservagao de animais, preservagao do
ambiente e saude. Ferreira et al. (2017) mencionam em seus estudos que o ambiente escolar &
rico em possibilidades para o desenvolvimento de atividades voltadas para a Educagao
Ambiental. Além disso, se apresentam como defensores da Educacdo Ambiental Critica,
entendo-a como transformadora, possibilitando discussdes de problematicas socioambientais.

A fim de gerar reflexbes para essas e outras problematicas, diversos pesquisadores
tém trabalhado e se dedicado a projetos de Educagcdo Ambiental no contexto escolar. Neste
cenario destaca-se mais uma importante contribuicdo da presente tese, no sentido que busca
articular o uso de textos de divulgagao cientifica, voltados para o publico infanto-juvenil, com
atividades de Educacdo Ambiental dentro da Educagéo Basica. Pretendeu-se com este estudo,
através do ludico e da interacdo, problematizar questdes relacionadas a tematica lixo e seus

desdobramentos, como por exemplo, reciclagem e coleta seletiva.

3. 3. O lixo, reciclagem, coleta seletiva e reutilizacao: os 8R’s.

A origem da palavra lixo é incerta, existem relatos que a sua origem vem do latim lix,
que significa “cinza, lixivia”, isto porque antigamente os residuos domésticos eram compostos
por restos de carvao e cinzas do fogao e da lareira.

Para esta pesquisa o termo lixo, sera usado como qualquer residuo proveniente das
atividades humanas ou ainda material gerado pela natureza em complexos urbanos,
geralmente colocados como algo sujo e inutil (SANTOS, 2007; BEZERRA e CARVALHAL,
2013).

Segundo a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS), instituida pela Lei n°
12.305/10, a qual é considerada um marco regulatério completo para o setor de residuos
sélidos, existe uma distingdo, sendo considerado residuo, o lixo que pode ser reaproveitado ou
reciclado, e rejeito o que nao é possivel de reaproveitamento (BRASIL/PNRS, 2010). Estas

definicdes estao presentes no Art. 3°, incisos XV e XVI:
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XV - rejeitos: residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as
possibilidades de tratamento e recuperagdo por processos tecnoldgicos
disponiveis e economicamente viaveis, nao apresentem outra possibilidade que
nao a disposigao final ambientalmente adequada;

XVI - residuos soélidos: material, substancia, objeto ou bem descartado
resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja destinagéo final se
procede, se propde proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados
solido ou semissolido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos
cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de
esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugbes técnica ou
economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel (BRASIL/
PNRS, Lei 12.305/10, 2010, p. 2)

Complementando esse panorama, Cornieri e Fracalanza (2010) trazem em seus
estudos outras definicdes para residuos sdlidos urbanos colocando-os como:

residuo comercial de pequeno geradores (produzidos em lojas, escritérios,
hotéis, supermercados, restaurantes) e os residuos de servigos oriundos da
limpeza publica urbana (residuos de varrigdo de vias publicas, limpeza de
galerias, terrenos, corregos, praias, feiras, podas) (CORNIERI e
FRACALANZA, 2010, p. 58)

Sendo assim, podemos correlacionar a criacdo das cidades e a crescente ampliacdo
das areas urbanas com o crescente impacto negativo no ambiente. Além disso, o modelo de
desenvolvimento tecnolégico moderno e as culturas das comunidades intensificam as
alteragdes no e do ambiente. A exemplo disso, temos os costumes e habitos no consumo de
agua e a producao de residuos exacerbados devido ao consumo de bens materiais, esses sédo
0s principais responsaveis por parte das alteragcoes e impactos ambientais (CINQUETTI, 2004;
MUCELIN e BELLINI, 2008).

Desta maneira, através das atividades humanas sdo gerados residuos solidos, seja
ele produzido como parte inerente do processo produtivo ou ainda quando, se termina a vida
util desse produto (CORNIERI e FRACALANZA, 2010). Dagnino e Dagnino (2010) ainda
mencionam que lixo € um produto de saida de um sistema, o qual foi rejeitado no processo de
fabricagéo ou ainda que ndo pode ser mais reutilizado nas tecnologias disponiveis.

Ja que a producgao dos residuos ndo pode ser evitada, resta a sociedade desenvolver
estratégias, a fim de gerar o minimo possivel de lixo e garantir que os residuos sélidos tenham
uma disposigao final adequada (CORNIERI e FRACALANZA, 2010).

Na legislacao brasileira, uma forma de enfrentar a dindmica dos residuos solidos foi a
instituicdo da PNRS, pela lei 12.305/10, citada anteriormente. Esta lei possui instrumentos
importantes que permitem o avango necessario do pais no enfrentamento dos principais
problemas ambientais, sociais e econémicos decorrentes do manejo inadequado dos residuos
soélidos. Entre seus capitulos, podem ser encontradas definicbes de conceitos, prevengao e a
reducao na geragao de residuos. Expdem também propostas praticas de habitos de consumo
sustentavel, como o estimulo a reciclagem e a reutilizacdo dos residuos sélidos, além de definir

qual a destinacao final ambientalmente adequada para residuos, que inclui: “a reutilizagdo, a
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reciclagem, a compostagem, a recuperagdo e o aproveitamento energético ou outras
destinagbes admitidas pelos 6rgaos competentes” considerando as normas operacionais
especificas, a fim de evitar danos ou riscos a saude publica e a minimizar os impactos
ambientais gerados (BRASIL/PNRS, 2010, p. 2).

As definigbes para coleta seletiva, reciclagem e a acao de reutilizagdo dentro da PNRS
sdo encontradas no Art. 3° incisos V, XIV e XVIlI, respectivamente:

V - coleta seletiva: coleta de residuos sélidos previamente segregados
conforme sua constituigdo ou composicao;

XIV - reciclagem: processo de transformagao dos residuos sélidos que envolve
a alteragdo de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou biolégicas, com
vistas a transformagdo em insumos ou novos produtos, observadas as
condigdes e os padrbes estabelecidos pelos 6rgdos competentes do Sisnama
e, se couber, do SNVS e do Suasg;

XVIII - reutilizagdo: processo de aproveitamento dos residuos soélidos sem sua
transformagéo bioldgica, fisica ou fisico-quimica, observadas as condigdes e os
padrdes estabelecidos pelos 6rgaos competentes do Sisnama e, se couber, do
SNVS e do Suasa (BRASIL/ PNRS, Lei 12.305/10, 2010, p. 1 e 2)

Apesar dessas definicdes, ainda € muito comum confundir os termos coleta seletiva e
reciclagem, sendo os dois considerados sindnimos, porém é preciso ter cuidado ao definir e
realizar essas duas a¢des (CORNIERI e FRACALANZA, 2010).

Segundo Medeiros et al.(2011), coleta seletiva trata da separagéo e classificagédo do
lixo para que possa, assim, aproveitar tudo que é reciclavel. Para isso, € necessario nesse
processo separar o material organico (restos de comida, frutas, verduras, fezes de animais) do
material inorganico (vidro, papel, metais, plasticos) em recipientes diferentes, sendo que os
materiais inorganicos podem sofrer nova separacao, triagem, de acordo com o tipo de material.

Além de realizar um bem para o meio ambiente, a coleta seletiva é considerada como
um exercicio da cidadania, onde os cidadados que a realizam assumem um papel ativo,
estimulando a organizagao da sociedade civil. Logo, se torna de grande relevancia estimular
que os individuos desde pequenos, desenvolvam essa consciéncia iniciando-se dentro do
ambiente domiciliar (MEDEIROS et al., 2011)

A reciclagem pode ser definida de uma forma simplista, quando colocada como um
conjunto de técnicas que o homem desenvolveu tendo como objetivo aproveitar os restos
acumulados pela humanidade, sendo esse reaproveitamento essencial para o meio ambiente,
trazendo diversos beneficios: diminuir o acumulo de lixo em areas urbanas e aterros sanitarios,
poupar 0s recursos naturais, gerar economia aos fabricantes, um menor consumo de energia,
menor volume e numero de lixeiras, consequentemente menor poluicdo (MEDEIROS et al.,
2011).

Cornieri e Fracalanza (2010) afirmam que a reciclagem tem sido considerada, cada
vez mais, uma opg¢ao para os problemas com o lixo produzido, porém ela ndo pode ser

considerada com uma “solugdo magica”, sendo necessario haver uma gestido integrada de
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residuos solidos. Desta maneira, essas autoras mencionam que a reciclagem oferece algumas
vantagens, como:

o0 auxilio no prolongamento da vida util dos aterros sanitarios; prevengao a
poluicdo do solo, da agua e do ar; diminuigdo da extracao de matérias-primas
para a confecgdo de novos produtos; economia de agua e de energia; geragao
de trabalho e renda para os catadores. (CORNIERI e FRACALANZA, 2010, p.
58)

Dentre as vantagens colocadas por Cornieri € Fracalanza (2010), a agao de catadores
também é mencionada nos estudos de Mucelin e Bellini (2008), porém dentro de um contexto
social e de saude preocupantes, visto que segundo estes autores, essa atividade exercida
pelos catadores, com raras excegdes, ocorre em condicdes subumanas, devido aos riscos que
o lixo apresenta para saude desses catadores e pelas condigbes dos materiais e de
equipamentos disponiveis nessa atividade.

Neste momento é valido ressaltar que Cornieri e Fracalanza (2010) expdem também
dentro desse contexto a necessidade de um olhar mais critico sobre o carater de inclusao
social necessario nos programas de coleta seletiva em parceria com os catadores, os quais
podem trabalhar tanto em parceria com esses programas como também de forma auténoma
em lixdes, nas ruas das grandes cidades.

Mesmo diante dessas possiveis solu¢des, a problematica ambiental que o lixo gera é
de dificil solugdo, ainda mais porque a maior parte das cidades brasileiras nao possui um
servico de coleta onde ocorra uma segregagado dos residuos, sendo muito comum nessas
cidades uma disposicao inadequada desse lixo, como em lotes baldios, margens de estradas,
fundos de vale e em margens de lagos e rios (MUCELIN e BELLINI, 2008).

As disposicbes inadequadas desses residuos solidos causam diversos impactos
graves ja conhecidos, tais como a degradacdo do solo, a poluicdo de corpos hidricos, a
proliferacado de vetores causadores de doengas (CORNIERI e FRACALANZA, 2010).

Diante da complexidade que é a geragao dos residuos, o PNRS tem como um dos
principios a questao da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos. A
mesma tem como objetivos:

| - compatibilizar interesses entre os agentes econOmicos e sociais e 0s
processos de gestao empresarial e mercadoldgica com os de gestdo ambiental,
desenvolvendo estratégias sustentaveis;

Il - promover o aproveitamento de residuos soélidos, direcionando-os para a sua
cadeia produtiva ou para outras cadeias produtivas;

lll - reduzir a geragcdo de residuos solidos, o desperdicio de materiais, a
poluicdo e os danos ambientais;

IV - incentivar a utilizagdo de insumos de menor agressividade ao meio
ambiente e de maior sustentabilidade;

V - estimular o desenvolvimento de mercado, a produgdo e o consumo de
produtos derivados de materiais reciclados e reciclaveis;

VI - propiciar que as atividades produtivas alcancem eficiéncia e
sustentabilidade;

VII - incentivar as boas praticas de responsabilidade socioambiental. (BRASIL/
PNRS, Lei 12.305/10, 2010, p.14).
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Desta forma, esta medida institui que existe uma responsabilidade compartilhada dos
residuos produzidos envolvendo todos os atores: fabricantes, importadores, distribuidores,
comerciantes, o cidadao e titulares de servicos de manejo dos residuos soélidos urbanos,
incentivando o consumo consciente e sustentavel.

Outra forma de realizar uma sensibilizagdo ambiental quanto a tematica do lixo,
reciclagem e coleta seletiva é através da divulgagdo da Politica de Conservacado dos 8R’s.
Trata-se de um processo educativo o qual tem como objetivo estimular uma mudanca de
habitos no cotidiano dos cidadaos, ou seja, fazer com que esse individuo repense seus valores
e praticas, reduzindo o consumo exagerado e evitando o desperdicio.

O primeiro conjunto a surgir eram os chamados 3R’s (Reduzir, Reutilizar e Reciclar)
possuindo uma hierarquia quanto a atividade que provoca menor impacto ambiental (Reduzir)
para a que provoca maior impacto ambiental entre os trés (Reciclar). Cinquetti (2004)
menciona, dentro desse contexto, o exemplo do menor impacto ambiental que é causado ao
eliminar o consumo de produtos descartaveis, ao invés de se trabalhar em processos de
reciclagem e/ou reutilizagao desses mesmos produtos.

Completando essa visdo de Cinquetti (2004), nos estudos de Cornieri e Fracalanza
(2010) encontra-se uma analise quanto as politicas dos 3R’s, mencionando que ainda que o
processo de reciclagem consiga solucionar o problema do lixo, ndo seria o ideal, mas sim
deixar de produzir tanto lixo.

Atualmente no processo educativo constam 8R’s: Refletir, Reduzir, Reutilizar, Reciclar,
Respeitar, Reparar, Responsabilizar-se e Repassar. O acréscimo de praticas a esse conjunto
se deu frente as reflexdes necessarias quanto ao modelo de consumismo e de obsolescéncia
planejada dos objetos (principalmente eletronicos), buscando o estimulo de uma consciéncia
ambiental e a formagao de um individuo critico.

Compreendendo a dinamica existente entre a Divulgacao Cientifica, o Ensino de
Ciéncias e a Educagdao Ambiental, focando na tematica lixo e possiveis solugdes para ele,
como reciclagem e coleta seletiva, esta pesquisa teve como objetivo central investigar as
contribuicbes da Revista Ciéncia Hoje das Criangas para a discussao acerca das questdes

relacionadas a lixo, reciclagem e coleta seletiva com estudantes do Ensino Fundamental I1.
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Capitulo 4 - Desenho metodolégico

Neste capitulo, foi descrita a metodologia desenvolvida nesta pesquisa, de forma a
entender o uso de textos de divulgagéao cientifica da midia impressa dentro do contexto escolar
para abordar questdes ambientais ligadas a lixo, reciclagem e coleta seletiva, voltadas para o
publico infanto-juvenil. Além disso, este capitulo também abordara a descricao da coleta de
dados e posterior analise dos materiais produzidos durante essas coletas. Para a realizacido da
analise desses materiais, a escolha pela Analise de Conteudo (BARDIN, 1977) foi considerada
a mais adequada para satisfazer a complexidade encontrada nos dados coletados nessa

pesquisa.

4. 1. Sequéncia metodoldgica

4.1. 1. Tipo de pesquisa

A investigacdo proposta nessa tese enquadra-se como pesquisa do tipo qualitativa,
onde ndo ha uma preocupagao com a representatividade numeérica: o propodsito ndo é
contabilizar quantidades, como resultado, mas sim realizar uma analise profunda, a fim de
compreender e interpretar determinados comportamentos. Segundo Silveira e Cérdova (2009,
p. 32), a pesquisa qualitativa d@ um foco maior a dados que ndo podem ser quantificados,
como a “compreensao e explicacao das dindmicas das relagdes sociais encontradas numa
pesquisa’.

Desta forma, os pesquisadores que utilizam os métodos qualitativos passam mais
tempo em contato direto e prolongado com o ambiente e a situacdo a qual esta sendo
investigada, através do trabalho intensivo de campo, utilizando-se de meios como observagao,
compreensdo, descri¢cao e o significado do que é pesquisado (Llidke e André, 1986). Silveira e
Cérdova (2009, p. 32) colocam ainda que o pesquisador que emprega a pesquisa qualitativa é
ao mesmo tempo sujeito e o objeto de suas pesquisas, trabalhando com “o universo de
significados, motivos, aspiracdes, valores e atitudes”, possibilitando assim uma profunda
relacdo aos processos e fendmenos os quais envolvem a pesquisa.

Sendo assim, a primeira fase deste estudo, por se tratar de uma pesquisa qualitativa
com carater exploratério, investigou as publicacées da revista Ciéncia Hoje das Criangas que
abordavam os conteudos sobre lixo, reciclagem e coleta seletiva, no periodo de 2007 a 2016.
Em um primeiro momento, essa investigacao foi feita no acervo fisico do Instituto Ciéncia Hoje
(ICH) localizado no bairro de Botafogo, na cidade do Rio de Janeiro. O ICH é uma organizacao

privada, sem fins lucrativos, voltada a divulgacao cientifica no Brasil, sendo responsavel pela
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publicacdo das revistas Ciéncia Hoje e Ciéncia Hoje das Criangas. ApOs conversas com a
equipe editorial do Instituto, foi informado que a versao impressa € a mesma que fica disponivel
no site da revista, inclusive a versao digital possui uma diagramacgao e audio que lembram o
“folhear de paginas”. Sendo assim, foi realizada a assinatura da revista na sua versao on-line,
permitindo o acesso ao acervo digital, tendo o adendo de poder acessar diversos outros
materiais da revista (noticias, videos e a loja virtual).

Apods a andlise do material coletado, a pesquisa, por ter um carater teérico-empirico foi
amparada em observagdes, anotagcdes e dados coletados (questionarios prévios e pos-
atividades, produgbes textuais) a serem produzidos no desenvolvimento e aplicagao de uma
sequéncia didatica.

O carater tedrico-empirico se apoia no conhecimento adquirido no cotidiano, por meio
de experiéncias vividas, no caso pelo pesquisador, aliado ao embasamento tedrico, que o
mesmo construiu ao longo da sua vida académica. Dessa forma, este método destaca a
importancia da experiéncia na origem dos conhecimentos possibilitando assim outra forma de
conhecer e de se colocar no mundo (GERHARDT e SOUZA, 2009).

4. 1. 2. Fases da pesquisa

Devido a complexidade da pesquisa, a mesma foi dividida em fases. Na primeira fase
foi realizado um levantamento e uma analise documental dos artigos publicados na revista
Ciéncia Hoje das Criangas que tinham como conteudo lixo, reciclagem e coleta seletiva, dentro
do recorte temporal de 2007 a 2016, possibilitando assim uma maior atualidade dos dados e
abrangéncia dos mesmos.

Essa etapa teve grande importancia na pesquisa, pois antes de apresentar aos alunos
os artigos, era necessario investigar quais as caracteristicas desses textos, como eram
colocados e abordados os temas lixo, reciclagem e coleta seletiva, quais eram as ferramentas
e recursos utilizados nos artigos para cativar o interesse do leitor pelo assunto, além de corrigir
possiveis erros conceituais ou ainda conceitos implicitos que seriam necessarios para a
abordagem dos temas na sequéncia didatica. Além disso, esse levantamento permitiu entender
e problematizar como o tema lixo tem sido divulgado por uma revista de DC voltada para o
publico infanto-juvenil.

Além disso, a analise documental, segundo Chaumier (1974, apud BARDIN, 1977, p.
45) é “uma operagao, ou conjunto de operacdes visando representar o conteudo de um
documento sob uma forma diferente da original, a fim de facilitar sua consulta e referenciacao”.
Ao realizar esse tipo de andlise o pesquisador consegue avaliar a linguagem e o conteudo
presentes nos documentos, sem ter interferéncia no objeto a ser estudado (KEMPER, 2008;
SOUZA, 2013).
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Ainda nessa fase, os artigos da revista que abordavam a tematica lixo, coleta seletiva
e reciclagem foram analisados de acordo com a Analise de Conteudo - AC (BARDIN, 1977). A
escolha por essa metodologia se deu por considerar que a AC tem como objetivo captar um
saber que esta por tras da superficie textual (ROCHA e DEUSDARA, 2005).

A AC desenvolvida por Bardin (1977) se define como um conjunto de técnicas de
analise de comunicagao. Ela surgiu de uma longa tradicdo de abordagens de textos, que de
forma interpretativa buscava sempre, através de recursos metodolégicos, validar essas fontes
de comunicagdo. Segundo Rocha e Deusdara (2005), essa metodologia se trata de uma
sistematizacdo com tentativas de autenticar com maior objetividade as ideias contidas nesses
textos analisados.

A principio essa metodologia de analise era aplicada na investigacédo
psicossocioldgica e nos estudos das comunicagdes de massas, sendo um manual muito
utilizado por psicologos, socidlogos, linguistas ou ainda por qualquer area com afinidade por
esses campos. Porém, com o tempo a AC se expandiu por muitas outras disciplinas
diversificadas aparecendo em planos metodolégicos diversos.

Para melhor eficiéncia da metodologia da AC, Bardin (1977) menciona a necessidade
de seguir uma ordem cronoldgica de atos dentro da pesquisa. A autora coloca que em um
primeiro momento o pesquisador deve realizar uma organizacdo da analise através da leitura
dos textos produzidos, conhecida como leitura flutuante. Através deste tipo de leitura, o
pesquisador consegue extrair critérios de classificacdo dos resultados obtidos possibilitando
assim estabelecer categorias. Sendo assim, ocorre a codificacdo dos resultados com a
formacgédo das categorias de significacao e, por fim, a informatizacdo das comunicacgoes.

Silva et al. (2005) ainda completam mencionando que a AC possui trés fases
fundamentais, sendo elas a pré-analise (organizacdo do material para que assim facilite a
montagem do corpus da pesquisa), a exploracao do material (a qual o pesquisador cumpre
decisbes tomadas na fase anterior) e o tratamento dos resultados (onde o pesquisador
amparado nos resultados brutos busca torna-los significativos e validos).

Desta forma, apds a analise documental, foram coletados materiais que abordassem
as tematicas em questdo, os quais seguiram para uma pré-analise com a formagado de
categorias. Sao elas:

o Citacbes das palavras lixo, coleta seletiva, reciclagem;
¢ Indicacao de site, livros, filmes e leituras complementares;
o Atividades e experimentos.

e Artigos completos

Posteriormente a essa pré-andlise, foram selecionados somente os artigos/matérias

completas que abordassem diretamente as tematicas: lixo, reciclagem, coleta seletiva. A
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escolha por materiais completos ocorreu devido ao objetivo estabelecido para a proxima fase
da pesquisa, onde, apds analisa-los, foram escolhidos para serem aplicados em sala de aula
como ferramenta didatica. Desse modo, os artigos estao dispostos no quadro abaixo (Quadro
3) com as principais informacdes com o objetivo de facilitar o estabelecimento das categorias
estabelecidas.

Os artigos passaram por uma nova leitura flutuante sob a luz da AC e desta forma
categorias foram estabelecidas, a fim de analisar os seguintes pontos: informagdes sobre os
cientistas/pesquisadores/jornalistas (instituicdo a que pertence e formagao académica) e as
principais caracteristicas desses textos (em qual contexto o artigo foi publicado, a linguagem do
texto, o uso de recursos como analogias, infograficos, metaforas, imagens, conceitos
cientificos, se ha apelo inicial a leitura - impacto do titulo -, recuperagdo de conhecimentos

tacitos, presenca de procedimentos explicativos, interlocugao direta com o leitor e presenca de

narrativas).

Quadro 3: Resumo das principais informagdes de cada artigo selecionado

o e
T1 Vocé sabia que existe lixo no Marcelo de Oliveira Souza Edicado 187/ mar 2008
espago?
T2 O que é, 0 que é? Breno Pannia Espésito Edigao 225/ jul 2011
T3 Por que os animais marinhos Gustavo F. de Carvalho- Edicédo 232/ mar 2012
comem lixo? Souza/ Daniele de A.
Miranda
T4 Por que o lixo é um problema de Jean Carlos Miranda Edigao 242/ jan.fev.
todos? 2013
T5 Como funciona a transformagéao de Diego Fernandez Edigao 242/ jan.fev.
garrafas PET em tecido? 2013
T6 Vocé sabia que existem ilhas de Jodo Paulo Machado Torres | Edigdo 252/ dez. 2013
plastico?
T7 Por que nao devemos jogar lixo na Fabio Vieira de Araujo Edicao 255/ abr. 2014
areia da praia?
T8 O lixo que é meu, é seu, € de todos Marcelo Rocha Edigcéo 261 / out. 2014
noés
T9 Vocé sabia que o 6leo que jogamos Marcelo Guerra Santos Edigao 264/ jan.fev.
fora pode ser reciclado? Jaqueline Mulato da Silva 2015
T10 E para o lixo, tudo ou nada? Cristina Santos Edicdo 274/ nov. 2015
T11 Vocé sabia que a poluicao da Baia Dayse Manhaes Edigao 275/ jan.fev.
de Guanabara é também prejudicial 2016
para as aves que retiram o
alimento de 187

Fonte: A pesquisa
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Na fase seguinte da pesquisa foi desenvolvida uma sequéncia didatica com uma
turma do 6° ano do Ensino Fundamental de uma escola pertencente a rede publica do
municipio de Itaguai, utilizando-se alguns dos textos analisados da CHC. Destaca-se que a
professora regente de Ciéncias é a pesquisadora que desenvolve esta tese.

A pesquisa foi submetida ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP) seguindo as normas
da Resolugdo da CNS/MS n° 196/96, a qual prevé que toda pesquisa envolvendo seres
humanos devera ser submetida & apreciagdo de um Comité de Etica em Pesquisa (CEP),
recebendo o numero 14362719.0.0000.8137.

Durante a aplicacdo da sequéncia didatica foram coletados dados através de
questionarios prévios e poés-atividades aplicados aos alunos participantes, do diario de bordo
do pesquisador, além da produgéo textual (elaboragao do panfleto informativo). A escolha por
questionarios numa pesquisa qualitativa se deu pelo fato de ser uma técnica bastante viavel e
relevante quando se trata de pesquisas onde os objetos relacionados correspondem a
questdes de cunho empirico podendo ser analisados opinido, percepgao, posicionamento e
preferéncias dos pesquisados (CHAER et al., 2011). Esses dados também foram analisados
dentro da metodologia de AC, para que assim os outros objetivos da pesquisa sejam
atendidos.

Neste momento, a escolha da AC se da por ela ser uma ferramenta util na analise de
questionarios com perguntas abertas, examinando e classificando as respostas dos mesmos, a
fim de explorar as relagdes psicolégicas que o individuo estabelece com o conteudo abordado.

Com isso, devido a producdo de dados oriundos dos questionarios nessa pesquisa, a
AC foi escolhida como método de analise a ser seguida, onde foi realizada, mais uma vez, uma
primeira leitura dos dados coletados (leitura flutuante), com a finalidade de estabelecer
categorias, nas quais serdo descritos e discutidos os resultados (BARDIN, 1977).

Com essa coleta de dados, pretendeu-se entender como os estudantes fazem a leitura
desses textos de divulgacdo e como ressignificam esse material, a partir das propostas
pedagodgicas presentes nas matérias publicadas e ainda, as possiveis limitagdes no uso dentro
do contexto escolar. Assim, péde-se problematizar o papel da Ciéncia Hoje das Crian¢cas no
processo de desenvolvimento da cultura cientifica e ambiental do publico participante da
pesquisa.

Outro material também produzido pelos alunos foram os panfletos informativos,
utilizando como base os conhecimentos presentes nos artigos da CHC que foram trabalhados
durante a sequéncia didatica. A escolha por esse formato de material se deu por entender que
através dele, o escritor/aluno pode se colocar como um reporter cientifico, divulgador da
ciéncia, selecionando o que achou de mais interessante dos textos da CHC, transpondo esse

conhecimento dentro da sua perspectiva, ressignificando aquele saber cientifico. Além disso,
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ao ser proposta essa elaboracao em formato coletivo, em cada grupo, os alunos podem
debater os seus pontos de vistas, antes de colocar no papel o conteldo a ser divulgado.

Nesse contexto, foi percebido por Rocha (2012) que existem professores que usam
folhetos sobre campanhas de saude em sala de aula como recurso didatico, o que sinaliza que
esse formato de divulgacédo pode ser trabalhado no ambiente escolar, inclusive configurando-

se como producgao textual dos alunos.

4. 1. 3. O publico alvo, a escola e a comunidade do entorno.

O publico-alvo foram alunos do 6° ano do Ensino Fundamental, da Escola Municipal
Eider Ribeiro Dantas, pertencente a rede publica do municipio de ltaguai (cidade da Baixada
fluminense, vizinha a cidade do Rio de Janeiro). A mesma € mantida pela Prefeitura Municipal
de ltaguai e gerenciada pela Secretaria Municipal de Educagao e Cultura (SMEC), a qual adota
a Lei 9.795/99, que dispbe sobre a Educacdo Ambiental, instituindo a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental e da outras providéncias, inclusive estimulando a inclusdo da Educacéo
Ambiental e a pratica da eco-pedagogia dentro das unidades escolares do municipio.

Situada no bairro de Brisamar, o prédio da escola, que foi construido por arquitetos
desta regiao, apresenta condigbes regulares para o bom funcionamento, contando com uma
quadra poliesportiva, sala de leitura, sala de recursos (voltada para alunos da Educagao
Especial) e laboratério de informatica, atendendo com conforto as criancas da Educagéo
Infantil e 1° e 2° segmento do Ensino Fundamental. Sdo sete turmas de 2° segmento do Ensino
Fundamental (6° ao 9° ano) no turno da manha, além de treze turmas da Educagéao Infantil (2
de Pré-escolar | e 2 de Pré-escolar Il) e 1° segmento do Ensino Fundamental (2 turmas de 1°
ano, 2 de 2° ano, 2 de 3° ano,1 de 4° ano e 2 de 5° ano) distribuidas nos turnos da manha e da
tarde, totalizando quase 500 alunos, segundo o ultimo Censo Escolar realizado no municipio.

O valor do IDEB (indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica - o qual foi
formulado para medir a qualidade do aprendizado nacional e estabelecer metas para a
melhoria do ensino) no ano de 2017 da escola foi de 3.0 para os anos finais (a média municipal
é de 3.6, sendo que a meta para o municipio era 4,5), o que é considerado pelo MEC um
estagio de atencao.

No mesmo bairro ainda esta localizada uma estagdo de manobras da mineradora MRS
(MRS Logistica S.A. é a concessionaria que opera a chamada Malha Regional Sudeste da
Rede Ferroviaria Federal S. A). As casas, em sua maioria, sdo de alvenaria, sendo algumas
muito pequenas. O acesso a escola nao é considerado dificil, porém ultimamente vem sofrendo
com casos de violéncia e trafico de drogas.

O municipio de ltaguai possui um indice de Desenvolvimento Humano Municipal
(IDHM) de 0,715 (esse indice vai de 0 a 1, quanto mais proximo de 1, mais desenvolvida é a

regido), segundo Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, porém a comunidade de
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Brisamar é formada por pessoas carentes, onde seus membros possuem uma renda muito
baixa, que gira em torno de um a trés salarios minimos. E considerada uma comunidade
solidaria, onde todos se conhecem.

O nivel de instrugdo dos pais e responsaveis dos alunos, em sua maioria, € apenas o
Ensino Fundamental incompleto, alguns com Ensino Fundamental completo e em raras
excegdes o Ensino Médio. O acesso aos meios de comunicagao se restringe as casas que
possuem televisao, telefone, radio e computador. Quanto ao lazer, nao ha opgdes dentro do
bairro, o que faz com que as festas escolares e as festas de rua sejam as unicas formas de
divertimento. E um bairro com manifestacdes culturais bastante diversificadas indo das festas
religiosas aos bailes.

Ao percorrer as ruas do bairro € comum encontrar diversos pontos com lixo, 0 que
sinaliza para uma deficiéncia na coleta local e ainda uma possivel falta de consciéncia
ambiental da populagédo em descartar residuos solidos em terrenos baldios. Esta problematica
além de atrair animais que possam ser causadores de doencgas, também se agrava no

momento que os moradores tém o costume de queimar o lixo.



67

Capitulo 5 — Resultados e Discussao

5.1. Resultados da fase 1: Analise documental

Ao realizar um levantamento do material da revista CHC na busca pelas palavras-
chave lixo, coleta seletiva e reciclagem, seguida de uma analise documental foram encontrados
um total de 116 textos em que as palavras-chave aparecem entre os 110 fasciculos analisados
da revista.

Deste modo, seguindo a metodologia da Analise de Conteudo (BARDIN, 1977), ao
realizar uma pré-anadlise documental desse material formaram-se as seguintes categorias
(Gréfico 1):

e Atividades e experimentos;
o Citagdes das palavras lixo, coleta seletiva, reciclagem;
¢ Indicacao de site, livros, filmes e leituras complementares;

e Artigos completos.

Grafico 1: Distribuicdo dos artigos pelas categorias formadas apés pré-analise do material da
revista CHC (n=116)

11

11
63

31

® Atividades e Experimentos (63)

m Citacoes das palavras-chave (31)

B Indicacio de site, livros, filmes e leituras complementares (11)
Artigos completos (11)

Fonte: A pesquisa
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5.1.1. Categoria citagoes das palavras lixo, coleta seletiva, reciclagem

Nesta categoria podemos observar que as palavras-chave s&o apenas citadas dentro
de matérias ou atividades com tematicas diferentes, ou ainda ndo sao artigos completos que
tinham como tematica alguma dessas palavras (lixo, reciclagem, coleta seletiva), ou seja, nao
constituem o foco central destes textos.

Desta maneira, tivemos como resultado dentro desta categoria 31
materiais/reportagens com citagdes de lixo/coleta seletiva/reciclagem.

Avaliando essas citagdes, elas acontecem em matérias que abordam diversas areas
como:

e A maioria das citagdes das palavras-chave ocorre em textos que envolvem a tematica
meio ambiente e ecologia. As palavras-chaves aparecem em matérias que tratam sobre
mudancgas climaticas, bioindicadores, descarte correto de ldmpadas fluorescentes
(Figura 1) e pilhas, dicas de preservagao de florestas e do planeta. Destaque para a
matéria que aborda o evento Rio+20 (Figura 2) que acontecia no mesmo periodo em
que a matéria foi publicada. Nesta matéria existem 20 dicas para salvar o planeta, entre

elas estdo a coleta seletiva e a reciclagem.

Por que as Iémpadas
fluorescentes sio mais
econémicas?

Mas é preciso ter cuidado quando uma lampada
fluorescente queima, ou seja, deixa de emitir luz.
Por conterem pequenas quantidades de mercurio,
um elemento quimico perigoso para a saude
humana e para o ambiente, nao se pode jogar a
ldmpada fora em qualquer lugar. A melhor saida é
envia-la para reciclagem.

i Agora, vocé ja sabe: na hora de escolher
ldmpadas para a sua casa, opte pelas fluorescentes.
Quando precisar descarta-las, procure os postos de
coleta da sua cidade ou as encaminhe ao
fornecedor desse tipo de lampada mais proximo do
seu endereco.

Gilberta M. fanmuzzi,
Ceparta Rl

Figura 1: Revista Ciéncia Hoje das Criangas, edigao 204, ano 2009, matéria “Por que as
lampadas fluorescentes sdo mais econémicas?”, citagdo da palavra-chave reciclagem.
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dicas para salvar o Planeta!
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Figura 2: Revista Ciéncia Hoje das Criangas, edigao 235, ano 2012, matéria “Rio+20: dicas
para salvar o Planeta”, diversas citagdes das palavras-chave lixo, reciclagem e coleta seletiva.

¢ Na area de Arqueologia/Histéria: quando, por exemplo, ha citacdo da palavra lixo dentro
de uma reportagem que aborda os sitios arqueoldgicos subaquaticos. A palavra lixo
aparece exemplificando como um dos tipos de locais subaquaticos explorados por
arqueologos: “ponto onde embarcagbes jogavam o lixo”.

e Na area de Desporto: quando, por exemplo, dentro de uma reportagem sobre Esporte e
sustentabilidade, existe a citagdo da palavra reciclagem (assim como materiais
reciclaveis), ao mencionar medidas tomadas para preparagdo dos locais onde
ocorreram a Copa do Mundo e as Olimpiadas, dentre elas, esta o uso de construgdes
verdes com materiais reciclaveis.

¢ Na area da Saude: quando, por exemplo, é abordado o descarte de remédios vencidos
em lixos comuns. A matéria em questdo tem o titulo “Perigos dentro de casa” (Figura 3),
e entre os diversos pontos abordados dentro desse tema, menciona a maneira correta
de descartar os remédios vencidos. Em outra matéria, ha uma mencao da palavra lixo,
mas ja relacionando-o como possiveis locais para os mosquitos transmissores da
dengue colocarem os seus ovos. Logo, a reportagem menciona entre as estratégias

para evitar a proliferacdo do mosquito, evitar o acumulo de lixo e entulhos.



70

SEGURANCA NO DIA-A-DIA .

iy Para evitar intoxicagdes, ndo basta ficar de olho s6 na nossa
A= T casa. Estar atento ao nosso comportamento e ao de nossos pais £ 2
”“- = ou responsaveis também é importante. Veja como todos devem

agir quando o assunto sao medicamentos e produtos quimicos

P E H I G s utilizados nas residéncias.

dentro de MEDICAMENTOS
Quando a doenca bate a porta Prazo de validade vencido
Use apenas medicamentos Medicamentos assim so tém um
receitados pelo médico. Por isso, destino: o lixo. Mas nao se deve
I onsaveis jogar a embalagem com o seu
ilizarem contetido na lixeira. Alguém pode
’ e . s por pega-la e acabar se intoxicando.
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Figura 3: Revista Ciéncia Hoje das Criancas, edicao 196, ano 2008, matéria “Perigos
dentro de casa’, citacao da palavra-chave lixo.

e Na area de Zoologia: a palavra lixo € mencionada em alguns dos materiais
relacionando-o a maleficios a vida de alguns animais (a exemplo das matérias que
citam o lixo causando problemas para a vida dos botos, das toninhas, das tartarugas e
dos macacos) e como atrativo para outros (como € o caso das matérias que citam o lixo

como atrativo para os escorpioes).

Desta forma, pode-se observar que apesar de estarem mais ligadas a area ambiental,
as palavras-chave transitam em diversas areas, evidenciando que tais termos possuem um
cunho interdisciplinar, podendo ser trabalhado de diferentes formas dentro da sala de aula.

A caracteristica de interdisciplinaridade da revista CHC foi também mencionada em
outros estudos, como nos estudos de Fraga e Rosa (2015) em que observaram que a tematica
microbiologia era abordada por diversas areas como pela ecologia, pela tecnologia e pela
saude. Além destes autores, Ribeiro e Kawamura (2011) investigaram as potencialidades da
CHC e perceberam que esta caracteristica de interdisciplinaridade da revista é fundamental
para o desenvolvimento de visbes amplas tanto para o processo de construgdo do
conhecimento cientifico, quanto para a disseminagdo desses conhecimentos. Logo, pode-se
colocar que a interdisciplinaridade, refere-se ao fato de ser colocada como um processo de
articulacao entre as disciplinas, ou seja, quando com o mesmo propdsito, um conjunto de
disciplinas se articulam para abordar um mesmo tema, de forma mais dindmica, dando um

significado ao saber escolar.
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Logo, ao analisar outros estudos que utilizam a revista CHC como ferramenta ou
recurso a ser utilizado dentro da sala de aula, percebe-se como essas pesquisas identificaram
esse contexto interdisciplinar da revista CHC, a exemplo Fraga e Rosa (2015), que ao
realizarem uma investigacdo de textos de divulgagdo cientifica publicados na CHC
relacionados a microbiologia, observaram que essa tematica apareceu de forma atualizada e
interdisciplinar nas matérias que abordavam microbiologia (relacionada a meio ambiente e a
questdes sociais, econdmicas e industriais).

Outro estudo que aborda também essa caracteristica € o de Ribeiro e Kawamura
(2011), que colocam como essa variedade de abordagens presentes nos textos e artigos da
CHC sao fundamentais para o desenvolvimento de visbes amplas, durante o processo de
construgao do conhecimento cientifico. Segundo essas autoras, as formas variadas de
disseminacdo desse conhecimento também é de grande importancia, pois ao ter contato com
um conteudo de forma variada, isso possibilita que esse aluno tenha um enriquecimento das
discussbes, ampliando-se um leque nas relagcdes que estabelece com o ensino formal (escolar)
e o conhecimento informal.

Sendo assim, ao analisar o material coletado na presente pesquisa, além de identificar
o carater interdisciplinar da revista CHC tomando como dire¢cao as palavras-chave lixo, coleta
seletiva e reciclagem, também foi possivel observar a forma atualizada que esses conteudos
sdo apresentados ao leitor (a exemplo das reportagens sobre os eventos esportivos que
aconteceriam no pais e na cidade do Rio de Janeiro) e contextualizada (ao observar as

reportagens que tratavam sobre o descarte correto das lampadas e pilhas).

5.1.2. Categoria indicagao de site, livros, filmes e leituras complementares

Entre o material analisado foram encontradas 11 sugestdes de sites, livros e leituras
complementares (ndo ocorreu sugestdo de filme que tivesse o viés ligado a alguma das
palavras-chave). A grande maioria deles estava na sessdo “Bate-papo” da revista, onde
existem sugestdes de livros, sites, filmes de diversos temas, tendo uma pequena sinopse do
material sugerido, com a grande maioria voltada para o universo infanto-juvenil, mas também
havendo sugestbes para toda a familia e também para educadores. Logo, foram encontrados
nessa categoria:

e Seis indicacdes de livros abordando lixo e reciclagem, tendo destaque para os que
mencionavam em suas sinopses formas de desenvolvimento da consciéncia ambiental,
acontecendo através do ludico (Figura 4 — Livro: “A casa do Lixo zero”, trabalha a
tematica reciclagem, relembrando de uma forma diferente o conto infantil dos “Os 3
porquinhos” e Figura 5 — Livro: “Praia limpa é a minha praia”, onde o0s animais que
moram na praia revoltados com tanto lixo tentam solucionar este problema) ou ainda

com atividades criativas para preservacao do planeta;
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Trés Rs pelo meio ambiente!
Reduzinho, Reutilina e Reciclino sao trés porquinhos que
moram na casa do lixo zero. A familia dos trés “erres” é
craque em diminuir a quantidade de lixo, reutilizar uma
parte dele e reciclar a outra. Quem ganha? O meio
ambiente! Que tal transformar sua casa e sua escola na
casa do lixo zero? Leia e aprenda com os trés “erres”!

A casa do lixo zero, texto de Ana Maria de Andrade,
com arte de Argélia de Paula. Editora Imperial Novo
Milénio.

Figura 4: Revista Ciéncia Hoje das Criangas, edigao 202, ano 2009, sesséo “Bate-papo”
trazendo uma sugestao de livro que aborda a tematica dos 3R’s.

Qual é a sua praia?

Nossa, os bichos que moram na praia estao revoltados
com tanto lixo. De onde vem tanta sujeira? A maior parte
vem da visita dos humanos. O Tatui, entao, resolveu:
“Vou emboral” Calma gente! E conversando que todo
bicho se entende! Que tal fazer uma reuniao para
resolver o que fazer em uma situacao suja como esta?
Seu Marisco, a Pulguinha-da-praia, a dona Maria-Farinha
e outros animais do litoral participaram da conversa. Ei,
vocé! Vocé mesmo, humano, que esta lendo esta revista,
que tal participar também?

Praia limpa é a minha praia. Texto de Fdbio Aratijo e
ilustragées de Sdmara Silva. Editora Vieria & Lent.

Figura 5: Revista Ciéncia Hoje das Criancas, edi¢ao 242, ano 2013, sessao “Bate-papo”
trazendo sugestao de livro que aborda a poluigdo nas praias.

Cinco sugestodes de site, sendo que trés deles estavam na sessao CHC online, site da
propria revista e os outros dois estavam na sessido “Bate-papo” da revista. Entre o
material sugerido nos sites estavam leituras complementares as reportagens da propria
revista (como a da reportagem “Vocé sabia que existem ilhas de plastico” — Figura 6) e
sites com atividades ludicas, como a elaboragdo de brinquedos utilizando material
reciclavel (Figura 7). Somente uma das sugestdes de site esta off-line, ou seja, ndo esta

em funcionamento.
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O texto sobre as ilhas de plastico no oceano
Pacifica assustou vocé? Infelizmente, ha muitas
outras noticias preocupantes sobre a poluicdo
das dguas. Uma pesquisa realizada nos Estados
Unidos mostrou que o lixo ndo se concentra
apenas na superficie do oceano, mas vai parar la
no fundo do mar! Confira as tristes imagens em:
http://chc.cienciahoje.uol.com.br/lixo-nas-
profundezas/

Foto © 2006 MBARINCAA

Figura 6: Revista Ciéncia Hoje das Criangas, edigao 252, ano 2013, p. 20, sessao “Na CHC
online”, sugestao de site presente nas edi¢cdes da revista.

Q%BAB -PAFO

NA REDE

Faca seu préprio brinquedo
o Ja pensou em confeccionar um astronauta, um
#4_campo de futebol de botao ou mesmo um robd?
om a ajuda desta pdgina na Internet, vocé pode
fazer seu proprio brinquedo! Vocé vai precisar
apenas de dedicacdo e um bocado de material
reciclavel:
http://www.fabricadebrinquedos.com.br/dicas.html!

o
: ‘

Figura 7: Revista Ciéncia Hoje das Criancgas, edigao 263, ano 2014, sessao “Bate-papo’,
exemplo de sugestao de site presente nas edi¢des da revista.

Desta maneira, através da analise desta categoria corroboramos com o perfil dado
pela propria revista CHC, de ser um meio de se divulgar ciéncia ao publico infanto-juvenil.
Percebemos também, que a revista estimula o habito da leitura, principalmente quando
observamos a sessao “Bate-papo”. A mesma traz uma grande variedade de sugestdes de
livros, além de filmes, pecas de teatro e nos ultimos anos, sites.

Além disso, a sugestao de sites, inclusive ao indicar o proprio site da revista CHC,

para realizar uma leitura complementar sobre assuntos tratados na revista, € uma forma de se
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adequar a nova realidade e também de se incluir no universo virtual. O lado positivo dessa
diferente ferramenta é que seria mais uma fonte para se obter informag¢des no campo da
ciéncia.

Porém é importante destacar os cuidados necessarios ao realizar essas buscas, as
quais devem acontecer em sites que possuam informagdes confidveis. Essa preocupacgao
diminui quando a indicagao desses sites esta sendo feita por uma revista de divulgacao

cientifica, como a CHC, trazendo uma confiabilidade ao que é sugerido.

5.1.3. Categoria atividades e experimentos

Nesta categoria foram reunidos e analisados os textos que traziam atividades ludicas e
experimentos apoiados nas palavras lixo/coleta seletiva/reciclagem (destacando que nessa
ultima a questao do uso de materiais reciclaveis foi considerada).

Desta forma foram encontradas 63 mencdes de atividades e experimentos, sendo
observado que:

e A maioria das atividades (em torno de 64%) tinha como ideia central utilizar material
reciclavel para realizar atividades ludicas, como exemplo da elaboracéo de brinquedos
(como o mamulenco de garrafa PET e o bilboqué), instrumentos musicais (berimbalina —
instrumento de corda) ou animais (joaninhas, porquinhos estilizados, centopeias de
caixa de ovo, entre outros). Os 36 % restantes das outras atividades que utilizavam
material reciclavel, eram voltados para experimentos de Fisica, Quimica ou Biologia,
como a atividade do “Minissubmarinos” feitos com garrafas PET para abordar as
diferencgas de pressodes, ou ainda a atividade da “Planta Chorona”, onde utilizando-se de
copos descartaveis, o experimento demonstrava a gutacao das plantas.

e As areas disciplinares envolvidas nessas atividades e experimentos eram diversificadas:
Artes, Ecologia/Meio Ambiente, Fisica, Quimica, Nutricdo, Zoologia, Musica, o que
demonstra mais uma vez o carater interdisciplinar da revista.

o Além de propor a atividade ou o experimento, encontrou-se também explicagdes do que
estava sendo observado, naquela atividade ou experimento, principalmente os que

envolviam Fisica e Quimica.

Logo, percebe-se através dessa categoria a flexibilidade das matérias e como a revista
pode ser utilizada pelos professores dentro da sala de aula para abordar diferentes contetdos
de forma ludica e informativa, visto que além de propor as atividades, existem em muitas delas
sugestdes de explicagbes sobre o que pode ser observado durante tal atividade ou
experimento.

A presencga desse tipo de material possibilita que o professor desenvolva atividades

diferenciadas dentro do ambiente escolar. Ainda assim, segundo Aires et al. (2003), no
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processo de utilizacdo de TDC como instrumento pedagdgico em sala de aula, € importante
que o professor tenha uma compreensao critica tendo consciéncia que a CHC é uma revista de
divulgacao cientifica e ndo esta voltada para a educagao formal, possuindo limitagcbes. Desta
forma, os professores devem estar familiarizados com tais limitagdes antes de trazer esse texto
como apoio pedagdgico: “é importante verificar os tipos de conhecimentos que deverédo ser
utilizados em relagao as suas necessidades, quais as informagdes que poderao reter, em que
profundidade e se estas informagdes ja sado conhecidas” (AIRES et al., 2003, p. 11).

Desta forma, ao optar em trazer algumas das atividades e experimentos observados
nesta categoria, é essencial que o professor regente teste-os antes de aplica-los em sala de

aula, e caso necessario realize adaptagdes de acordo com a dindmica do conteudo e/ou local.

5.1.4. Os artigos selecionados

Apoés essa pré-analise selecionou-se os artigos/matérias completas que abordavam
diretamente as tematicas: lixo, reciclagem, coleta seletiva, como mencionado no capitulo
anterior.

Desta maneira, foram encontrados 11 artigos/matérias completos que trabalhavam
com a tematica lixo/coleta seletiva/reciclagem. Seguindo a mesma metodologia aplicada
anteriormente, esse material sofreu uma leitura flutuante. Através dessa leitura e dos
conhecimentos obtidos nos referenciais dessa pesquisa, observou-se a existéncia de
caracteristicas comuns nos textos, assim como pontos importantes dos textos de divulgagao
cientifica. Isso possibilitou a formagado de categorias, acompanhando a dtica da Analise de
Conteudo de Bardin (1977). As categorias formadas foram as seguintes:

e Apresentagao do artigo

e Recuperacdo de conhecimento tacito e glossario
e Precisao cientifica

e Interlocucéo direta com o leitor

¢ Presenca de analogias e metaforas

o Contextualizacdo dos conhecimentos cientificos

5.1.4.1 Categoria: Apresentacgao do artigo

Nesta categoria foram analisados os seguintes pontos: quem escreve os artigos
(formacao e instituigdo vinculada), o impacto do titulo, o apelo inicial a leitura (forma de
apresentagao do texto — colunas, “boxes”, as diferentes fontes, o tamanho do texto, a presencga
de imagens e ilustragdes).

Para realizar a pesquisa sobre os autores foi usado como base o site da Plataforma

Lattes (www.lattes.cnpq.br) As informagdes fornecidas por eles e que constam na revista CHC
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sdo insuficientes, fazendo assim que a busca pelo curriculo fosse ainda mais necessaria. Desta

forma, observou-se os seguintes resultados:

Existéncia de 13 autores (alguns escritos em parceria), onde 9 deles sdo do sexo
masculino.

De um dos autores nao foi encontrado o seu curriculo /attes e nem a instituicdo a qual
ele esta vinculado. Deste autor ha somente as informagdes de formagao profissional
(engenheiro mecanico) e que faz parte de uma Organizagdo nao-governamental “Doe
seu lixo”, onde sobre a mesma n&o se teve sucesso nas pesquisas realizadas pela
internet.

A maioria (nove deles) dos autores faz parte de instituicbes localizadas na regido
Sudeste, ndo havendo representantes de instituicdes das regides Norte e nem Centro-
Oeste. Dois sdo de uma instituicdo do Nordeste (Universidade Federal da Bahia) e
somente um vinculado a uma instituicdo da regidao Sul.

Quanto a analise sobre a formagao académica desses autores, somente um deles é
graduando, os outros ou possuem o grau de doutorado concluido ou no processo de
doutoramento.

Quanto as areas de formagado desses autores, notou-se que nove deles possuem
graduacgédo em Ciéncias Bioldgicas (sem contar com a autora que ainda esta cursando a
graduacgéo), um com formagao em Licenciatura e Bacharelado em Fisica e outro com
formagao em Quimica.

Sete desses autores possuem mais um outro (ou ainda outros) artigo(s) publicado(s) na
revista CHC, além dos que sao analisados na presente pesquisa. Destaque para dois
desses autores que possuem, cada um, mais de dez artigos publicados na revista em
questéo.

Um dos autores é uma escritora/bidloga com experiéncia em publicar livros voltados
para o publico infantil, e um segundo além de estar como autor de um dos artigos
estudados nessa pesquisa, também €& mencionado como autor de um livro que é
sugerido pela revista CHC, ambos na mesma edicdo (sugestdo essa de livro que foi
mencionada anteriormente na categoria sugestdes de sites/livros e leituras

complementares, livro “Praia limpa é a minha praia” — Fabio Araujo/UERJ)

Analisando esses dados observa-se que a concentracdo maior de autores é na regido

Sudeste. Isso corrobora com alguns estudos utilizados como referenciais dessa pesquisa,

quando mencionam sobre a concentracao de agdes de divulgacao cientifica nas regides
Sudeste-Sul (MOREIRA e MASSARANI, 2002; MOREIRA, 2006; MASSARANI, 2008).

Além disso, ao pesquisar sobre a atuacao académica desses autores percebe-se que

todos escrevem sobre algo com que trabalham, ou seja, s&o especialistas nas areas
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abordadas, possuindo grande conhecimento sobre o conteudo exposto. Isso relembra um dos
objetivos da DC, ou seja, ter especialistas escrevendo para o publico geral de forma a
aproximar esse leitor de conceitos antes restritos ao mundo cientifico, e demonstrando que
esse mundo também faz parte do seu cotidiano.

Outro fator relevante é que alguns desses autores desenvolvem projetos
socioambientais que procuram alertar para as problematicas ambientais, trazendo possiveis
solugcdes para as mesmas. Destaque para trés desses autores que sdo coordenadores de
projetos: um sendo coordenador de um projeto sobre a poluicdo das praias, a segunda
trabalhando com projeto de fotografias de monitoramento da Baia de Guanabara e o ultimo
sendo coordenador de um projeto que envolve Educagao Ambiental e Divulgagao Cientifica.

O préximo ponto a ser analisado dentro desta categoria € quanto ao impacto do titulo
desses artigos (Quadro 4). Desta maneira, procurou-se averiguar como cada titulo esta
apresentado, se ele é atrativo ao leitor, se possui correlacdo direta ao artigo em que esta
intitulando e se utiliza de recursos de expressao.

Quadro 4: Titulos dos artigos selecionados na pesquisa

e,
TO1 Vocé sabia que existe lixo no espacgo?
T02 O que é, o que é?
TO3 Por que os animais marinhos comem lixo?
TO4 Por que o lixo € um problema de todos?
TO5 Como funciona a transformacgéao de garrafas PET em tecido?
TO6 Vocé sabia que existem ilhas de plastico?
TO7 Por que ndo devemos jogar lixo na areia da praia?
TO8 O lixo que é meu, é seu, é de todos nos
TO9 Vocé sabia que o éleo que jogamos fora pode ser reciclado?
T10 E para o lixo, tudo ou nada?
11 Vocé sabia que a poluicdo da Baia de Guanabara é também prejudicial para as aves que
retiram o alimento de 147

Fonte: A pesquisa

Somente um dos titulos ndo é uma pergunta (T08). Dos artigos selecionados para esta
pesquisa, oito deles fazem parte de secgbes, as quais tém como caracteristicas comecarem

com expressées comuns do publico infantil feitas aos adultos (Por que, Vocé sabia, Como
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funciona). Na revista essas expressdes sdo acompanhadas do tema que vai ser abordado no
artigo.

O uso de perguntas na apresentacdo de titulos € uma forma de estimular a
curiosidade do leitor e fazer com que ele se motive a ler o artigo, para que assim possa
descobrir a resposta desta pergunta inicial (inclusive o titulo TO2 é uma charada feita, que atrai
o leitor a descobrir “O que €, o que €”). Sendo assim, essa pergunta surge como uma tentativa
de estabelecer um dialogo entre o leitor e o autor do artigo, aproximando os mundos
envolvidos, chamando-o para possiveis discussdes (FREIRE e MASSARANI, 2012).

Percebe-se também que somente o titulo do artigo TO2 n&o traz um indicativo da
tematica central que sera abordada. Os outros 10 artigos trazem em seu titulo uma ideia do
contexto ambiental que sera tratado no artigo, sendo que em seis deles a palavra-chave lixo
esta expressa no titulo.

O ponto seguinte analisado desta categoria € quanto ao apelo inicial a leitura dos
artigos selecionados. Segundo Fraga e Rosa (2015), este ponto avalia quanto aos elementos
que atraem ou prendem a atengao do leitor e o fazem querer explorar mais sobre a informagao,
chamando a sua atencao para a leitura. Para isso verificou-se os seguintes pontos: a forma e
tamanhos dos textos, fontes utilizadas, presenga de imagens e ilustragdes. De certa maneira,
estes pontos se complementam com o ponto analisado anteriormente, sendo assim observou-
se:

¢ Quanto ao tamanho dos textos: oito sdo sessbes da revista CHC. Estas sessbes se
caracterizam por ocupar somente uma pagina da edi¢gdo. No caso da sesséo “Como
funciona”, ela ocupa somente uma parte de uma pagina, possuindo uma leitura bem

dindmica do material. Somente trés artigos tém mais de uma pagina.

¢ Quanto a forma dos textos: sdo apresentados no formato de colunas com subtitulos em
destaque (quando presentes). Quatro deles possuem box (Figura 8) com informagdes
complementares (o uso do recurso de recuperagcdao do conhecimento tatico ou de

glossario, que pode se dar pelo uso de box, sera discutido na categoria a seguir).



79

Numeras do lixo
espacial

Desde o Sputnik — o
primeiro satélite artificial
da Terra, lancado em 1957 -
até o inicio de setembro de
2007, foram realizados
cerca de 4.500 lancamentos
orbitais. A NASA estima
que haja atualmente,
girando ao redor da Terra,
cerca de 11 mil objetos com
diametro superior a 10
centimetros e mais de 100
mil objetos com diametro
entre um e 10 centimetros,
além de mais de 10 milhdes
com tamanho menor do que
um centimetro. Haja lixeira!

Vacé sabia que existe
lm m espaca?
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Figura 8: Revista Ciéncia Hoje das Criangas, edigao187, ano 2008, sesséo “Vocé
sabia”, apresentacao do texto em colunas e a existéncia de box com informagdes
complementares.

Quanto ao uso de fotografias: seis dos textos possuem fotografias (em dois deles,
existiam mais de uma fotografia), sendo que, em quatro deles, além desse material
também havia ilustragbes. Somente um artigo possuia uma unica fotografia (a mesma
feita pela a prépria autora do texto) e nenhuma ilustragdo. Desta forma, totalizamos dez
fotografias nesses seis textos, onde somente uma possuia legenda explicativa (Figura
9). Apesar de nao existir uma legenda nas outras fotos, pode-se considerar que a
compreensdo nao foi prejudicada, pois as mesmas tinham insercdo no contexto
apresentado (como por exemplo, no texto T09, que aborda como podemos reciclar o
6leo usado, existem fotos de comidas que utilizam 6leo na fritura, junto com fotos de um
rio e do planeta Terra, havendo uma correlagao com o tema — Figura 10). Quanto aos
créditos das fotos, cinco delas nao possuiam o crédito ou fonte (quatro delas

pertencentes a um mesmo texto — Figura 10, texto T09).
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Figura 9: Fotografia presente no meio do texto na matéria da Revista Ciéncias Hoje das
Criancas, edicao 232, ano 2012, matéria “Por que alguns animais marinhos comem
lixo?”, p. 12, demonstrando a legenda presente na foto.

Figura 10: Fotografias presentes na matéria da revista Ciéncia Hoje das Criangas, edicao 264,
ano 2015, “Vocé sabia que o 6leo que jogamos fora pode ser reciclado?”, p. 8, as mesmas nao
possuem créditos/fonte, demonstra alimentos que usam 6leo no preparo.

e Quanto a presenga de ilustragdes: dez dos artigos analisados possuem pelo menos
uma ilustragdo (sempre coloridas, conseguindo chamar a atencao do leitor e em alguns
casos, sao ilustragdes bem extensivas, ocupando mais de uma pagina). Todas as
ilustracbes expostas nas matérias possuiam créditos e tinham relagdo com o texto
abordado.

Ainda dentro do contexto de ilustragdes, foi possivel observar que em duas delas ha

uma tentativa de demonstrar o ciclo do lixo e a reciclagem (no caso da garrafa PET que vira
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tecido de camisa — Figura 11), mas todas buscam, através do ludico, aproximar o conteudo do
leitor, inclusive usando figuras com caracteristicas humanas (sete delas: T01, T02, T04, T05,
TO7, TO8 e T10). Além disso, os ilustradores utilizaram o antropomorfismo dos seres nao
humanos (Figura 12) em algumas ilustra¢des (T02, T03, TO6 e TO8).

Figura 11: llustragédo presente na matéria da revista Ciéncia Hoje das Criangas, edigao 242,
ano 2013, matéria com o titulo “Como funciona a transformagédo de garrafas PET em tecido?”,
p. 28, tentativa de ilustrar como a garrafa PET pode ser processada e se transformar no tecido

de camisa.

Figura 12: llustragéo presente na matéria da revista Ciéncia Hoje das Criangas, edigao 232,
ano 2012, matéria “Por que alguns animais marinhos comem lixo?”, p. 12, demonstrando que o
ilustrador recorreu ao antropomorfismo.

Os resultados encontrados nesta tese corroboram com os resultados encontrados em
outras pesquisas, as quais também utilizavam os TDC da revista CHC. Nelas existem mengdes
que nos textos por eles analisados também foram localizadas imagens ilustrativas relacionadas

com o tema abordado, a presenca do apelo a leitura com textos atraentes e titulos chamativos,
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questionadores, além da presenca de especialistas escrevendo para a revista CHC (AIRES et
al., 2003; FRAGA e ROSA, 2015; FREITAS et al., 2016).

Além disso, Almeida et al. (2015b) destacam que o uso de imagens é um fator de
estimulo no processo ensino-aprendizagem e que a CHC possui uma equipe de editores
preocupados em selecionar imagens como uma ferramenta metodoldgica, incluindo desenho,
fotografias, caricaturas, que despertam o imaginario da crianga, sendo este fato corroborado
pela presente pesquisa.

Segundo Zamboni (1997), os recursos utilizados em textos de jornalismo cientifico sdo
resultado da interseccao entre o discurso cientifico e o jornalistico, os quais tentam prender a
atencao desse leitor primeiro pela manchete (um titulo atraente) e depois através de uma
leitura dindmica e rapida.

Sendo assim, infere-se que dentro da categoria de apresentagao dos artigos, todos
utilizaram-se de recursos, a fim de estimular o interesse do leitor e buscar uma maior

aproximacao dele.

5.1.4.2. Categoria: Recuperagao de conhecimento tacito e presenca de glossario

Dentro desta categoria foram observados se os artigos selecionados apresentavam
um conhecimento tacito ou ainda um glossario.

O conhecimento tacito € aquele, segundo Zamboni (1997), sobre os quais nao cabe
mais sujeitar a comprovagdo ou contestacdo, ou seja, € aquele conhecimento que ja esta
internalizado, sendo comum a todos que fazem parte daquela area ou ainda um conhecimento
implicito e comum. O termo “tacito” se originou a partir do latim, significando “ndo expresso em
palavras” ou “silencioso’.

Sendo assim, ao recuperar um conhecimento tacito ao longo de um artigo, os autores
buscam relembrar um conceito, apresenta-lo a um publico leigo ou ainda configurar uma
possivel mudanga de perspectiva sobre situagdes do cotidiano (FRAGA e ROSA, 2015).

Dentro desse contexto, o uso de glossario € um recurso que os autores também
podem utilizar para definicdes, conceitua¢cdes ou referéncias que devem estar implicitas ao
longo do artigo ou ainda presentes dentro de “boxes”. A escolha pelo uso de “boxes” se da
para evitar que o texto fique “truncado”, segundo Vieira (2007, p. 28).

Logo, observou-se que:

e Em todos os textos houve a recuperacdo de conhecimentos tacitos, o que demonstra
uma preocupacgao da revista no primeiro contato do leitor com os assuntos abordados;

e Alguns deles apresentavam-se na forma de glossario, como é o caso da elucidacao de
termos como biodegradavel, foto degradavel, diferenca entre lixdes e aterros sanitarios.

Porém, essas elucidacbes se apresentavam ao longo do texto, o que permite uma
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fluidez no conteudo abordado. No artigo TO8 pode-se notar um exemplo dessa

explicagao de termos:

O trabalho de coleta seletiva em casa evita que os residuos biodegradaveis —
como restos de comida, cascas de frutas e verduras, entre outros — se
misturem a outros materiais, podendo contaminar o solo, a agua e atraiam
animais que transmitem doengas. (trecho T08 — “O Lixo que € meu, é seu, € de
todos noés” p. 8)

e Foi observada a ocorréncia de “box” com informagdes sempre relacionadas ao contetdo
abordado. Como o exemplo do artigo T04, o qual aborda “Por que o lixo é um problema
de todos?”. Ao mencionar o quantitativo de lixo produzido por nos, traz um box sobre o

tempo de decomposi¢ao de cada material na natureza (Figura 13).

QuanTO TEMPO LEVA PARA
DESAPARECER DA NATUREZA:Z

PAPEL: DE 3 A 6 MESES
PANO: DE 6 MESES A 1 ANO
CHICLETE: 5 ANOS

MADEIRA PINTADA: 13 ANOS
NAILON: MAIS DE 30 ANOS
PLAsTICO: MmAIS DE 100 anos
METAL: mais DE 100 anos
VIDRO: 1 MILHAO DE ANOS
BORRACHA: TEMPO
INDETERMINADO

Figura 13: Box informativo presente revista Ciéncia Hoje das Criangas, edicao 242, jan/fev.
2013, na matéria “Por que o lixo é um problema de todos?”, trazendo informagdes sobre tempo
de decomposigcao de materiais diferentes na natureza.

Percebe-se ao analisar os textos dentro desta categoria que existe uma preocupacao
da revista em recuperar os conhecimentos, assim como de explicar conceitos e termos basicos
das ciéncias ambientais. Ao fazer isso, os autores procuraram mencionar tais termos e suas
explicagbes ao longo dos textos, o que permite uma maior fluidez dos mesmos. Além disso, ao
trazer situagbes cotidianas envolvendo essas explicagdes, conseguem realizar uma
aproximagao ao mundo do leitor, fazendo com que ele se sinta parte integrante desse mundo
cientifico.

Essas observacdes vao ao encontro com outros estudos da area. Apesar de buscarem
por temas diferentes do ambiental na CHC, constataram a presenca da recuperagdo de

conhecimentos tacitos e conceitos ao longo da analise do material, corroborando assim para
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uma visdo de preocupacdo da revista em transmitir as informacdes (GOUVEA, 2000; AIRES et
al., 2003; FRAGA e ROSA, 2015).

5.1.4.3. Categoria: Precisao cientifica

Para esta categoria foi analisada a presenca ou nao de conceitos cientificos, dos
procedimentos explicativos e a precisdo cientifica, assim como a existéncia ou nao de erros
conceituais. A presenga de procedimentos explicativos ao longo de um texto € uma forma de
tornar claro o significado de termos técnico-cientificos basicos, possibilitando assim uma
aproximagao e um direcionamento para o receptor leigo, o qual ndo esta familiarizado com os
conceitos cientificos. Essa agao didatica de saberes possibilita o compartilhamento do saber, o
que fundamenta a divulgagao cientifica (ZAMBONI, 1997).

Porém, ao realizar uma explicacdo de termos cientificos, os autores devem ter o
cuidado na transposicao didatica de tais termos, atentando para que n&o ocorram erros
conceituais.

Desta maneira, ao analisar os textos, ndo foram observados erros conceituais. Isso se
deve talvez ao fato de que esses materiais sejam escritos por especialistas, indo ao encontro
ao que Freitas et al. (2016) mencionaram quanto ao zelo da revista em manter fidelidade aos
conteudos abordados. Outro ponto também relacionado a esta visdo, € em relacdo a
transposicao didatica dos conteudos cientificos. Mais uma vez notou-se o cuidado em realizar
essa transposigao didatica de conceitos cientificos pelos autores e equipe editorial da revista.

Porém, é importante destacar que o mesmo n&o foi observado em alguns textos
analisados por Aires et al. (2003). Esses autores,, ao realizarem analises em quatro artigos
selecionados da CHC de areas diferentes (Matematica, Fisica, Quimica e Biologia),
observaram que alguns textos apresentaram defasagem em conceitos, principalmente na area
de Fisica e Quimica, o que segundo eles, dificultaria ou até mesmo atrapalharia a
compreensao de certos conteudos relacionados. Exemplo disso esta no artigo selecionado de
Fisica que trata sobre os “200 anos da pilha”, com o objetivo de explicar o funcionamento da
pilha, através de uma abordagem histérica. Nesse texto existe um problema: “ha uma
incorrecdo em chamar de forga o que a pilha produz e nao esclarecer, de forma cientifica, que
esta “forca” significa armazenamento de energia, descaracterizando, inclusive, a definicido de
forca como ente vetorial” (AIRES et al., 2003, p.7).

Dentro deste contexto Gouvéa e Barros (2001) mencionam sobre as dificuldades
encontradas quanto a essa transposicao e o fato de deixar atraente o conteldo cientifico a ser
lido pelo publico alvo. Ao se apropriar da linguagem cientifica, a equipe editorial da revista deve
também fazer um trabalho em conjunto com os pesquisadores, desenvolvendo assim um texto

de divulgagao cientifica com uma linguagem especifica, interessante a esse leitor.
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Desta maneira, conclui-se que a transposi¢cao didatica para alguns conteudos de
Fisica e Quimica sdo mais dificeis de serem realizados com sucesso, devido a propria
complexidade das areas. Para a area ambiental, ja existe maior dindmica e facilidade da
transposig¢ao didatica acontecer, pois se trata de uma area com temas mais cotidianos e

verossimeis ao leitor.

5.1.4.4. Categoria: Interlocucgao direta com o leitor

Dentro desta categoria foram analisados os artigos quanto a presenga de interlocugéo
direta com o leitor e as possiveis aparicdes de narrativas. A interlocucao direta com o leitor
acontece quando ha a presencga de um dialogo entre o autor e o receptor, estabelecendo uma
aproximacao do ultimo no processo de producdo do texto, fazendo “compartilhar das mesmas
apreciagoes” (ZAMBONI, 1997, p.148). Essa busca pela participagdo ativa do leitor pode
acontecer através de perguntas diretas, sugestbes colocadas, utilizagdo de pronomes de
tratamento, principalmente “vocé”, ocorrendo assim um estreitamento de lagos entre o autor e o
leitor/receptor (FRAGA e ROSA, 2015).

Desta maneira, analisando os artigos selecionados foi possivel encontrar:

e Somente um (o artigo T11) ndo usou o pronome de tratamento vocé. Este mesmo artigo
ndo estabelece interacdo com o leitor. Existe somente uma pergunta no inicio dele
numa tentativa de recuperar um conhecimento tacito, e ao longo do texto ha apenas
uma explanacgao da situagdo em que se encontra a Baia de Guanabara e das aves que
ali habitam, caracterizando assim um texto de divulgagéo cientifica para um publico

geral.

e Entre os 11 artigos, um deles possui uma discreta interagdo com o leitor (o artigo T03
traz no final do texto, um paragrafo solicitando a ajuda do leitor ao meio ambiente,
passando as informacdes que leu a diante) e em outro nao existe interacao (é o caso do
artigo T11). Nos outros textos, observou-se a ocorréncia de diversas interagcdes com o
leitor, através de perguntas, trazendo quadros do cotidiano para assim elucidar
conceitos ambientais. Isso acontece principalmente nos artigos T02, T04, TO6 e TO08,
como por exemplo:

Agora, vamos pensar: qual sera a origem do plastico? Desses plasticos mais
comuns? Se vocé pensou petréleo, que da origem a tantos produtos, como
gasolina e o 6leo diesel, sabia que vocé estd redondamente certo! Sim, do
petréleo também se obtém a nafta, que € a base do plastico. (trecho T02, p.7)
Vocé ja deve ter visto algumas pessoas jogarem objetos, como papel e
plastico, entre outros tipos de lixo nas ruas publicas, em rios € nos terrenos
baldios. Isso traz uma serie de efeitos prejudiciais a todos nés. (trecho T04,
p.18)

As sacolas plasticas que embalam suas compras podem ir parar no meio do
oceano. E seriol Nessas areas, elas (e outras embalagens similares) formam
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grandes ilhas de lixo [...] Vocé deve estar se perguntado como as sacolas
podem viajar tanto. (trechos T06, p. 12)

e Dez dos 11 artigos utilizaram verbos de comando/ordem estimulando o pensar,
participar, agir, colaborar, pesquisar mais sobre tal assunto, a fim de fazer com o que
leitor propague o conhecimento e ideais obtidos durante as leituras:

Pesquise no que mais os produtos que vocé conhece podem se transformar
por meio da reciclagem. Investigue, colabore, alerte os amigos e vocé tera um
planeta melhor para morar. (trecho T02, p.9)

Ja vimos que reduzir o consumo € uma das principais maneiras de diminuir a
quantidade de lixo. Vocé, leitor, estaria disposto a comprar menos pelo bem do
ambiente? E hora de refletimos sobre isso [...] (trecho T08, p. 8)

Sendo assim, com excegao de dois artigos (TO3 e T11), todos os outros
estabeleceram grande interagdo com o leitor, havendo presenca do pronome de tratamento
“vocé”, perguntas, verbos de comando, colocando situagdes do cotidiano. Esses resultados
corroboram ao que Fraga e Rosa (2015) encontraram em seus estudos e ao que Zamboni
(1997) menciona sobre essa interlocugdo ser uma forma de aproximagdo do leitor com o
conteudo abordado. Desta forma, ele, o leitor pode se sentir incluido no texto, estimulando o
senso critico e pensante, ponto favoravel dentro dos objetivos da DC e da formagao do cidadao
consciente e atuante.

Além disso, ao mencionar ao leitor a agdo de pesquisar mais sobre o assunto e
difundir aos outros sobre o que aprendeu, a revista contribui para uma formacido de
consciéncia ambiental, citada dentro dos objetivos da Educagdo Ambiental PEREIRA, 1993;

LAYRARGUES, 2002; ZENI et al. 2009).

5.1.4.5. Categoria: Presenca de analogias e metaforas

Nesta categoria foi observada a presenga de analogias e metaforas nos artigos e se
caso elas aparecam, qual o papel que desempenham no sentido de aproximar o leitor do
conhecimento cientifico.

Segundo Fraga e Rosa (2015, p. 211), a analogia é uma “comparagéo entre dois
conceitos/fendmenos/assuntos/objetos, os quais possibilitam estabelecer uma relagao, - seja
de semelhancga, seja de diferenca - entre si”.

Os textos de divulgacao cientifica constantemente apresentam aos leitores termos
novos, provenientes de um discurso cientifico (FRAGA e ROSA, 2015). Desta maneira, a
analogia € um recurso essencial dentro da linguagem da DC, pois torna concretos conceitos
abstratos, por permitir uma base de comparagao ao leitor. Massarani (1999) menciona que em

uma revista voltada para criangas, deve-se evitar o uso de “jargdes cientificos”, colocando
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como fundamental “o uso de analogias com situagbes simples do cotidiano da crianga”
(MASSARANI, 1999, p.3)

Corroborando com essa visao Silva, Pimentel e Terrazzan (2011) colocam que através
do uso das analogias pode-se construir um conhecimento cientifico, pois 0 seu uso favorece a
compreensdo e o entendimento de conceitos que antes eram considerados dificeis para os
alunos. Porém, é recomendada cautela, havendo um limite dessas analogias, evitando assim
que o leitor ultrapasse as mesmas, e com isso tenha consequéncias desastrosas: “as analogias
devem comparar coisas que sdo comparaveis” (VIEIRA, 2007, p.21).

Juntamente com a analogia, a metafora também € um recurso que podemos encontrar
em textos de DC. Este recurso de linguagem é utilizado também em momentos de comparagao
empregado por semelhanca real ou imaginaria. De forma geral, podemos distinguir analogia de
metafora da seguinte forma: a metafora € uma comparacgéo implicita enquanto a analogia é
uma comparagao explicita, sendo mais complexa e elaborada (DUARTE, 2005; BOZELLI e
NARDI, 2005).

Sendo assim, a linguagem presente no TDC tende a se aproximar da linguagem do
cotidiano, recorrendo ao uso de metéaforas e as analogias para atingir tal objetivo (GOUVEA e
BARROS, 2001), facilitando a compreensédo de assuntos, conceitos ou fendmenos, quando
utilizam-se de situagdes ja conhecidas ou mais familiares para explicar novas situagdes (SILVA
e TERRAZZAN, 2003).

Ambos sdo recursos utilizados para elucidar conceitos cientificos, de modo a
aproximar o leitor da compreensao desses conceitos (SOUZA, 2013).

Dentro desta categoria foram observados poucos casos de analogias e metaforas nos
textos analisados: apenas cinco textos apresentam (T04, T05, T06, TO7 e T11), sendo que
somente um em cada texto:

Lembre-se de que a natureza leva muito tempo para decompor o que nos
produzimos, portanto, ndo custa dar uma maozinha. (trecho T04, p.18)

O resultado é uma fibra um pouco mais fina que a do algodao. (trecho TO05,
p.28)

Espalhe esse habito por ai e maos a obra. (trecho T07, p.12)

Ao analisar os casos de analogias e metaforas que apareceram nos textos, observou-se
que nenhum deles tenta explicar o conceito cientifico, mas tentam estimular a participacao do
leitor para contribuir com atitudes de melhora ambiental (caso dos T04 e T07), ou ainda para
desmistificar a qualidade de um tecido que tem por base as garrafas PET, comparar o
resultado final a um tipo de tecido conhecido como o algodao (como o caso do T05).

Desta forma, percebe-se que para as tematicas lixo, coleta seletiva e reciclagem, o uso
de analogias e metaforas pela revista CHC é inexpressivo. Ao comparar esses resultados com
os de outros autores, percebe-se que a utilizagdo de analogias e metaforas esta mais presente
em areas que necessitam de uma maior abstracdo devido a complexidade, como é o caso das

areas de biomédica, biotecnologia, microbiologia. Porém, ainda assim, os resultados de
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diversos autores corroboram para o0 que se percebeu na presente pesquisa: que a revista CHC
utiliza-se de poucas analogias e metaforas, inclusive em alguns casos onde seria necessario
para uma melhor compreensdo dos conceitos cientificos abordados (SILVA e TERRAZZAN,
2003; AIRES et al., 2003; SILVA et al., 2011; FRAGA e ROSA, 2015).

Outro aspecto observado nesta categoria, que ajuda a entender a baixa ocorréncia de
analogias e metéaforas, foi o fato de todos os artigos analisados possuirem uma linguagem
muito clara e acessivel, onde o leitor consegue assimilar o conteudo e é estimulado a reflexao

sobre as questdes ambientais.

5.1.4.6. Categoria: Contextualizagao dos conhecimentos cientificos

Esta categoria avaliou a contextualizagdo dos conhecimentos cientificos apresentados
nos artigos selecionados. Segundo Fraga e Rosa (2015), a contextualizagéo possui diferentes
significados podendo se referir a realidade desse leitor. Sendo assim, pode-se trazer agdes do
cotidiano desse leitor, as aplicacdes daqueles conceitos apresentados no seu dia-a-dia, e até
mesmo estimular o exercicio da cidadania, aproximando-o de conceitos da sociedade
tecnoldgica, buscando compreendé-la criticamente e a refletir sobre suas agdes. Neste ponto,
mais uma vez observa-se que 0s objetivos da DC estdo contemplados também dentro desta
categoria.

Em todos os artigos foram percebidas tentativas de contextualizar os conhecimentos
cientificos citando situagdes cotidianas, o que difere é a intensidade que isso acontece em
cada artigo. Por exemplo, no artigo TO1 ha uma menor contextualizagao visto que se trata do
lixo espacial, porém no final deste mesmo artigo ha uma mencao de que como ndo bastasse
poluir o planeta Terra, o homem também esta poluindo o espaco.

Os outros 10 artigos trazem situacdes cotidianas, aproximando aqueles conceitos e
conhecimentos ambientais para a realidade do leitor, numa tentativa de incentivar mudancas
de habitos, com conseguinte disseminacédo do conhecimento adquirido, como por exemplo:

e O artigo T06, o qual aborda a formagao de “llhas de plasticos” no meio dos oceanos,
cita casos onde pessoas jogam o lixo no chdo, as consequéncias desse ato para o meio
ambiente e, por fim, traz possiveis solugdes para resolver a problematica do lixo: “Para
resolver este problema [nds] precisamos reduzir o lixo, produzir menos embalagens
descartaveis e conseguir que as industrias reciclem mais plastico. Vocé esta fazendo
Sua parte nessa histéria?”. Percebe-se que o pronome pessoal no plural (implicito neste
trecho) faz com que esse trabalho seja parte do todo, incluindo tanto o leitor como
aquele que escreve. Isso demonstra mais uma vez uma agao conjunta dos ideais da

Educacido Ambiental;
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O artigo TO7, o qual trata sobre a problematica do lixo encontrado nas areias das praias,
pede ao leitor para se tornar um observador na sua préxima ida a praia: “Da préoxima
vez que vocé for a praia, deixe suas brincadeiras de lado por um instante e observe:
alguém chupando picolé, tomando refrigerante, comendo biscoitos e, para sua
surpresa, jogando as embalagens destes produtos na areia. Que horror, hein?!”. Neste
trecho nota-se como o autor procura estimular no leitor o ato de observar (comum aos
métodos cientificos), como se forma esse lixo nas areias da praia. Logo apds, 0 mesmo
autor busca uma participagdo ativa desse mesmo leitor ao sugerir acdo de recolher o
seu préprio lixo quando vai a praia, assim como divulgar esta agdo para os outros
frequentadores, mencionando inclusive que o ambiente deve ser cuidado por todos,
visto que a praia € um ambiente para todos:

Cada um deve ter consciéncia de que é responsavel pelo lixo que produz. Nao
deixe na areia o palito de picolé, o saco de biscoito que comeu e todas as
outras embalagens dos produtos que consumir. Recolha-os antes de ir embora
da praia e jogue-os em uma lixeira. Espalhe esse habito por ai e maos a obra.
Afinal, praia limpa é a minha, a sua, a nossa praia! (trecho T07, p. 12)

O artigo TO9 aborda a problematica do d6leo que é descartado, sinalizando para a
reciclagem como possivel solugdo para este problema. O inicio deste texto cita os
maleficios que a fritura faz a salude dos seres humanos, para assim chegar a mencionar

“

como o 6leo também pode fazer mal ao meio ambiente: “.. mas vocé sabia que esse
Oleo pode fazer mal ao meio ambiente? Tudo comega quando jogamos o 6leo pelo ralo
da pia da cozinha...”. Essa acgao corriqueira é repensada pelo leitor ao encontrar nesse
artigo os maleficios que é jogar o 6leo fora de maneira errada, além de trazer a solugéo
para isso: “Despeje-o em garrafas PET e procure saber quais as instituicbes mais
proximas do seu bairro recebem o 6leo usado. Assim, o 6leo que veio da sua casa sera

reciclado...”.

O artigo T10 trata sobre a proposta de conservagcao do meio ambiente, os 5R’s. Em
diversos momentos dentro deste texto sdo colocadas situagbes do cotidiano, buscando
mudancas de habitos para que ocorra uma melhora ambiental. Dentre destes
momentos, observa-se o ato de consumir menos, o repensar, no qual o autor coloca um
caso comum ao dia-a-dia, como a compra de garrafas de agua para o consumo, onde
segundo ele esse ato poderia ser repensado:

Por exemplo, em vez de comprar uma garrafinha de dgua todas as vezes que
sentimos sede, colocamos na mochila uma garrafinha, que vamos enchendo
cada vez que ela se esvazia. (trecho A10, p. 5)
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Neste momento, é importante relembrar que para esta pesquisa. por uma questao
de atualizacdo de conceitos, foram abordados os 8R’s (Refletir, Reduzir, Reutilizar, Reciclar,
Respeitar, Reparar, Responsabilizar-se e Repassar), tanto nos referenciais como nas
atividades desenvolvidas na sequéncia didatica com os alunos.

Desta forma, conclui-se que os artigos analisados apresentam de forma
representativa agdes do cotidiano, as quais buscam a interagdo com o leitor, aproximando-se
de sua realidade, para abordar alguns conceitos e agdes ambientais. Ao fazerem referéncias a
fendbmenos rotineiros, conseguem de forma positiva explicar e elucidar essas situagbes dentro
de uma perspectiva cientifica. Esse resultado legitima a concepgdo que Lopes (1999) faz
quanto ao uso dos saberes cotidianos para a compreensao do conhecimento cientifico,
mencionando que apesar da dificuldade que pode haver para chegar a esse conhecimento
cientifico, 0 mesmo pode ser dominado, quando ocorre o uso do conhecimento cotidiano para

chegar nele.

5. 2. Resultados e discussdao da fase 2: Desenvolvimento e aplicagcdao da sequéncia
didatica

Como mencionado anteriormente, para segunda fase dessa pesquisa foi desenvolvida
e aplicada uma sequéncia didatica utilizando-se alguns dos textos analisados da revista CHC.

Porém, antes de elaborar a sequéncia didatica foi necessaria uma analise tanto dos
artigos que possuiam as tematicas lixo/coleta seletiva e/ou reciclagem, assim como dos PCNs
(BRASIL,1998) e do curriculo minimo adotado no municipio de Itaguai — documento este que
serve de orientagdo no planejamento anual feito pelo docente regente da turma — buscando
entre os 11 artigos analisados, os que melhor se adequassem ao conteudo abordado no sexto

ano do Ensino Fundamental.

5.2.1. Analisando os artigos selecionados

A selecdo desses textos se fez de acordo com a adequagdo ao conteldo que seria
abordado em sala de aula, assim como o curriculo minimo adotado pela Secretaria de
Educacdo do municipio de Itaguai (ITAGUAI, 2016). Sendo assim, foram selecionados os
artigos T04, T0O8 e T10 (Quadro 5), onde nesta segcéo € colocada uma analise pedagdgica de

cada um deles, estando eles presentes na integra nos anexos desta pesquisa.
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Quadro 5: Informacgdes gerais sobre os artigos selecionados para a sequencia didatica.

Artigo Titulo/autor(es) Edicao/data
T04 “Por que o lixo é um problema de todos?” | Edicao: 242/ jan.fev. 2013
Autor: Jean Carlos Miranda
TO8 “O lixo que é meu, é seu, é de todos nés” | Edigdo: 261 /outubro 2014.
Autor: Marcelo Rocha
T10 “E para o lixo, tudo ou nada?” Edig¢ao: 274/ novembro 2015.
Autora: Cristina Santos

Fonte: A pesquisa

- O Artigo T04: “Por que o lixo € um problema de todos?”

O artigo T04, (em anexo), de autoria de Jean Carlos Miranda (Departamento de
Ecologia/ Universidade do Estado do Rio de Janeiro), esta disposto em uma unica pagina com
texto em duas colunas e a existéncia de um box informativo “Quanto tempo leva para
desaparecer na natureza”, o qual como proprio titulo do box diz, traz uma série de materiais e
0s seus tempos relativos de degradacdo na natureza. Além disso, existe uma ilustragdo que
dialoga com o préprio texto apresentado (uma crianga parece estar pensativa sobre a
reciclagem no planeta Terra, além da presenga de um latao de lixo).

Ao analisar este texto, tomando como base também o curriculo minimo adotado pelo
municipio de Itaguai, os pontos que podem ser abordados séo:

¢ De quem é a responsabilidade do lixo?;

e A producao do lixo em numeros;

¢ Algumas agdes negativas e comportamentais quanto ao lixo (jogar no chao/queimar o
lixo);

e Problemas causados pelo lixo e pelos lixdes;

e Solugdes para o lixo (politica dos 3Rs/ separagéao do lixo);

e Tempo de decomposi¢ao de materiais diversos na natureza.

- Artigo T08: “O lixo que € meu, é seu, & de todos nos”

O artigo TO8 (em anexo) € de autoria de Marcelo Rocha (Coordenador do Projeto
Conexao Ambiental e professor no Programa de Pés-Graduagao em Ciéncia Tecnologia e
Educagdao- CEFET/RJ), esta disposto em quatro paginas, as quais possuem diversas
ilustracées sobre tipos de lixo, um infografico abordando os problemas com o lixdo, além de
uma foto com lixeiras com cores diferentes, cada uma direcionada para um tipo ou grupo de
residuos (a mesma se encontra dentro de um box informativo sobre a separagao dos residuos).
O texto T8, assim como no artigo T4, esta colocado em colunas, tendo como diferencial a

presenga de subtitulos que funcionam um independente do outro, porém quando dispostos no
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mesmo texto, conseguem dialogar, de maneira a construir um conhecimento, assim como
estimular ao leitor a pensar sobre o0 assunto.

O texto comeca trazendo definicbes para o termo lixo, colocando inclusive o ser
humano, como o grande responsavel na produgdo de residuos, principalmente devido ao
crescente estimulo ao consumo de bens.

Este texto realiza diversos dialogos com o leitor, ao desafia-lo a consumir menos pelo
bem do meio ambiente ou ainda a realizar a coleta seletiva, separando o lixo de acordo com as
suas caracteristicas. Além disso, sdo enfatizadas possiveis solugdes para a problematica do
lixo, sendo apresentada aos leitores a politica dos 3R’s: Reduzir, Reutilizar e Reciclar,
colocando inclusive algumas situagdes cotidianas, as quais esse mesmo leitor pode seguir.

Em outro ponto, o texto versa sobre a antiguidade das ideias de reutilizar e reciclar,
mencionando o caso dos romanos, que 200 anos antes de nossa era ja realizavam a pratica da
reutilizacdo de matérias primas durante a reconstrugéo de cidades no pos-guerra.

Também foi apresentado um infografico com os problemas gerados pelos lixdes, tanto
de cunho ambiental quanto de saude publica e social.

Sendo assim, foram destacados os seguintes pontos que podem ser trabalhados em
sala de aula:

o As definicdes para o termo lixo;

e Os problemas gerados pelos lixdes;

o A diferenca dos termos: reutilizar e reciclar;

e As solugdes para o lixo (coleta seletiva, reciclagem);

e Coleta seletiva: separagdo de acordo com caracteristicas dos residuos e os seus

objetivos.

- Artigo T10: “E para o lixo, tudo ou nada?”

O artigo T10 (em anexo) € de autoria de Cristina Santos (bidloga e escritora/

www.educacaocerebral.com), contém quatro paginas com diversas ilustracdes e fotografias,

todas com relag&o aos temas abordados no texto.

O texto inicia respondendo a propria pergunta feita no titulo do mesmo, mencionando
inclusive a questdo da responsabilidade do lixo. Logo apds, por ser um texto mais recente
(comparado aos outros dois — T04 e T08) traz a politica dos 5R’s, com uma proposta para a
conservagdo do meio ambiente. Alias, este artigo trabalha exatamente essa proposta,
explicando cada um dos R’s: Reciclar, Reduzir, Reutilizar, Repensar e Recusar, expondo
situagdes cotidianas e sugestdes a serem seguidas.

Além disso, o texto possui dois boxes: um abordando o caminho do lixo, com a

presenca de uma fotografia do que parece ser um lixdo (neste box podemos encontrar a


http://www.educacaocerebral.com/
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diferenca entre lixdes e aterros sanitarios, com seus impactos ambientais) e o outro
comentando sobre a producgao de lixo a niveis numéricos (“Matematica do lixo” — propondo um
célculo de quanto lixo é produzido na cidade do leitor).

Por fim, o artigo realiza uma correlagdo entre o consumo exacerbado com a
diminui¢ao dos recursos naturais do planeta. Neste momento, existem alguns questionamentos
feitos ao leitor instigando 0 mesmo a pensar como seria a sua contribuicdo para produzir
menos residuos, solicitando inclusive que ele escreva para a revista tentando responder a
essas questdes.

Logo, apds a analise realizada neste artigo foram observados que o mesmo pode ser
trabalhado quanto aos seguintes pontos:

e A politica dos 8R’s (apesar da matéria abordar somente os 5R’s, sera abordado a
versdo mais atualizada da mesma);

e O destino do lixo (com diferencga entre lixdes e aterros sanitarios);

e As definigdes para coleta seletiva e reciclagem;

e Correlagao entre consumo, produgao de lixo e diminuicdo dos recursos naturais.

5.2.2. O Desenvolvimento da sequéncia didatica (SD)

Para desenvolver a sequéncia didatica foi necessario adapta-la a mudanga na carga
horaria que a Secretaria Municipal de Educagio estipulou para a disciplina de Ciéncias no
municipio de ltaguai nas turmas de Segundo Segmento — 0 que antes eram quatro tempos de
45 minutos por semana, passou a ser cinco tempos de 45 minutos semanais. Tal mudanca
possibilitou uma melhor e maior abordagem do projeto em questdo. Sendo assim, a sequéncia
didatica elaborada foi pensada para cinco encontros, com uma variagao de 90 — 135 minutos
em cada encontro:

* 1°encontro: Aplicagao do questionario prévio;

+ 2°encontro: Atividade com o texto T08 “O lixo que é meu, é seu, é de todos nos”;

» 3° encontro: Atividade com o texto T04, “Por que o lixo € um problema de todos?”; e
atividade “Plantando residuos”;

* 4° encontro: Atividade com o texto T10 “E para o lixo tudo ou nada?” e atividade em
grupo “Divulgadores da ciéncia” — produgao de panfletos;

* 5°encontro: Entrega dos panfletos e relembrando os temas falados nos textos; revendo

a atividade “Plantando residuos” e aplicagao do questionario pds-atividades.
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- 1° Encontro: Data: 14/03/2018

Duracgdo: 135 minutos (3 tempos)

No primeiro contato com a turma, dentro da sequéncia didatica, os alunos
encontravam-se agitados e com isso a professora regente levou um tempo para acalma-los e
organizar o inicio da sequéncia didatica. Apos esse momento, foi entregue a eles o
questionario prévio (Apéndice 1) que tinha como objetivos tragcar um perfil da turma, assim
como verificar os conceitos sobre lixo, coleta seletiva e reciclagem que esses alunos possuiam
(Figura 14).

Figura 14: Aplicagédo do questionario prévio/ 1° Encontro. Fonte: A pesquisa.

Apo6s a entrega do questionario aos alunos, a professora regente, leu junto com eles
esse material. Ao ler uma questao que indagava se os alunos conheciam a revista Ciéncia Hoje
das Criangas, foram mostrados alguns exemplares da revista, em uma tentativa de melhor
ilustra-la. Essa estratégia despertou a curiosidade por parte dos alunos, que quiseram folhear a
revista, principalmente aqueles que nao a conheciam. Depois de ler o questionario junto com a
turma, foi disponibilizado um tempo para que eles respondessem.

No final desse encontro a professora explicou que no préoximo encontro aconteceria
um trabalho em grupo, sendo entdo solicitado que se organizassem em grupos de até quatro

integrantes e entregassem os nomes dos componentes de cada grupo a professora.

- 2° Encontro: 20/03/2018
Duragao: 90 minutos (2 tempos)

Para comecgar o segundo encontro, foi solicitado aos alunos que se dividissem nos
grupos, de acordo com a relagéo que foi entregue no encontro anterior, recebendo cada grupo
uma copia do artigo T08, intitulado “O lixo que € meu, é seu, é de todos nés”, o qual foi lido por

cada grupo.
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Apods a leitura do texto, cada grupo recebeu uma folha contendo algumas questdes
norteadoras. A ideia era que os integrantes de cada grupo debatessem seus pontos de vista
quanto ao que foi abordado no texto recebido. Apds debaterem as suas ideias, cada grupo
respondeu em conjunto as questdes sobre o texto, e o exercicio foi entregue a professora
responsavel (Figura 15).

Por fim, os alunos voltaram a sala em um grande semicirculo e realizou-se uma nova
leitura do texto, onde os alunos foram incentivados a colocar suas opinibes sobre o texto, o que
aconteceu de forma acanhada por timidez da turma, mas a professora regente buscou atrai-los

para o debate em questao.

S

Flgura 15: Grupos de alunos reallzando leitura e discuss&o sobre o texto TO8
Fonte: A pesquisa

- 3° Encontro: 21/03/2018
Duragao: 135 min (3 tempos)

A dinamica do dia se iniciou relendo com os alunos o texto do encontro anterior (Artigo
T08) e relembrando com eles os temas que ali eram abordados. Apds essa leitura, foi entregue
aos alunos, que se encontravam sentados em grupos, o texto T04, “Por que o lixo é um
problema de todos?”, que foi lido em conjunto com a professora.

Logo apds a leitura, foi aberta uma discussao trazendo de volta questdes que foram
colocadas no questionario prévio, como a que abordava sobre a responsabilidade que se tem
sobre o lixo.

Em seguida, foi solicitado que prestassem atengdo ao box presente no texto, o qual
trazia o tempo estimado para que certos materiais desaparecessem na natureza. Neste
momento surgiram diversas falas dos alunos, como:

- “Mas professora, tudo isso? Nao pode ser...” — reagdo de um aluno ao observar o tempo que
leva para o vidro desaparecer na natureza.
“Quando isso sumir eu ja morri” — reagao de outro aluno ao observar o tempo de degradagao

do plastico.
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- “Mas professora, e a sacola biodegradavel?” — indagacao de um aluno quando observou o
tempo de degradacgéao do plastico.

Em vista desses questionamentos e impressodes, a fase seguinte desse encontro se
tornou ainda mais necessaria. Sendo assim, cada grupo foi convidado a “plantar residuos”.
Nessa atividade, cada grupo enterrou em terra vegetal, dentro de copos plasticos os seguintes
residuos: casca de banana, jornal e pedagos de sacolas plasticas.

Os copos foram devidamente identificados quanto ao grupo pertencente, o que
continha ali dentro e a data que foi feita a atividade. Nos proximos encontros foram observados
o estado desses residuos (Figura 16, material elaborado pelo grupo 5, onde no sentido
esquerda para direita: no copo 1 tem residuo papel, no copo 2, residuo sacola de plastico e no

copo 3, residuo casca de banana).

- Ay
w "

Figura 16: Atividade “Plantando residuos”, material elaborado pelo grupo 5, onde no sentido
esquerda para direita: no copo 1 tem residuo papel, no copo 2, residuo sacola de plastico e no
copo 3, residuo casca de banana). Fonte: A pesquisa

- 4° Encontro: 24/04/2018
Duragao: 90 minutos (2 tempos)

Este encontro se iniciou solicitando que os alunos se dividissem novamente em grupos
(tendo a mesma composi¢do do encontro anterior), sendo entregue a cada grupo, o texto T10
“E para o lixo tudo ou nada?” e assim pedindo que realizassem a leitura do mesmo. Alguns
alunos reclamaram, devido ao tamanho do texto a ser lido, porém, apdés conversar com 0s
mesmos, realizaram a leitura. Ao entregar o texto em um dos grupos, ao folhea-lo, um aluno
exclamou que ja tinha visto as “lixeiras coloridas” em uma ida ao centro da cidade de Itaguai.

Apdos 15 minutos, a professora regente realizou a leitura do texto com a turma,
ressaltando alguns pontos, como o proprio titulo do texto e os 5R’s que estavam no texto.
Neste momento, foi atualizado aos alunos que hoje ja sdo 8R’s, incluindo mais trés Rs aos ja

existentes no texto T10: Respeitar, Responsabilizar-se e Repassar.
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Em seguida, foi perguntado aos alunos se eles sabiam o que é divulgar ciéncia. Neste
instante, percebeu-se varios rostos com expressdes de duvida e estranheza, ndo sabiam o que
seria isso. Quando foi explicado que uma forma de se divulgar ciéncia é através de textos
como aqueles que eles tinham lido, alguns rostos ficaram surpresos. Neste momento, os
alunos foram estimulados a pensar se seria possivel que eles mesmos fossem divulgadores da
ciéncia, e entdo o seguinte texto foi colocado no quadro:

“Ao longo dos encontros dentro do Projeto Lixo vocés tiveram contato com textos informativos
da revista Ciéncia Hoje das Criangas abordando lixo, coleta seletiva e reciclagem.

Agora é com vocés! Vocés vao atuar como divulgadores da ciéncia, como reporteres
cientificos. Cada grupo ira desenvolver um panfleto informativo sobre lixo, coleta seletiva e
reciclagem, utilizando as informacbes dos textos da CHC, que vocés leram ao longo desses
encontros, sao eles:

- O lixo que é meu, é seu, é de todos nos!

- Por que o lixo é um problema de todos?

- E para o lixo tudo ou nada?

O que um panfleto precisa ter: titulo, imagens ou desenhos feito por vocés, informagoes
retiradas dos textos que vocés leram, nome dos integrantes do grupo. Uma dica é fazer um
rascunho do panfleto antes de realizar o panfleto final. Assim vocés organizam as suas ideias!

Maos a obra!”

Sendo assim, cada grupo se reuniu para trabalhar sobre o panfleto. Alguns alunos, ao
perguntarem se poderiam aproveitar os desenhos que tinham nos textos lidos por eles,
receberam uma resposta afirmativa. No momento da elaboracdo desta etapa do projeto
estimulou-se que os alunos desenvolvessem o panfleto dentro do ambiente escolar, ja sabendo
da dindmica do bairro (problemas de seguranga). Mesmo assim, foi dado o prazo de uma

semana para que o material fosse desenvolvido e entregue como forma avaliativa para eles.

- 5° Encontro:02/05/2018

Duragao: 135 minutos (3 tempos)

O encontro iniciou com a entrega do material desenvolvido por eles, os panfletos
informativos. Em um dos grupos ocorreram brigas internas e decidiram apresentar mais de um
panfleto, pois o grupo estava dividido.

Em seguida, aconteceu uma conversa com os alunos sobre os trés textos da CHC
trabalhados em sala de aula, de forma que a professora regente estimulou a eles recordarem
quais pontos chamaram a atenc¢ao deles durante as leituras. Usando termos mais simples, eles

foram mencionando os pontos sobre lixo (“as coisas que jogamos fora”; “quando tem algo que
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nao presta mais”), coleta seletiva (“Professora, vimos aquelas cestas de lixo coloridas”) e
reciclagem (“o que fazer com a garrafa pet e reciclaveis”), além da decomposi¢cdo dos materiais
(“Enterramos casca de banana”).

Depois, foi trazido para a sala de aula o material da atividade “Plantando residuos”
para que cada grupo observasse o que eles tinham colocado nos copos e o estado de
decomposi¢do de cada material. Neste momento, um aluno disse “Eu sabia que o pléastico ia
estar inteiro, demora mil anos para sumir, nao é professora?!”. O espanto de muitos deles era
nao so para o estado do plastico que foi enterrado, mas também para o estado que a casca de
banana de alguns grupos se encontrava: a mesma tinha iniciado o seu processo de
decomposicao, incluindo mau cheiro. Apés essa observagao, foi pedido que devolvessem os
copos plasticos para dar continuidade a observacdo desse estado de decomposigdo em
momentos futuros.

Para finalizar as atividades dentro do projeto, foi aplicado o questionario poés-
atividades (Apéndice 2). Ocorreram algumas reclamagdes quanto a presenca de perguntas
iguais ao questionario prévio, mas foi logo contornada pela professora regente: questionou-se
ao aluno se ele saberia responder antes das atividades, o mesmo disse que ndo, e ao ser
questionado se naquele momento, depois de todas as leituras e atividades realizadas, ele
conseguiria, 0 mesmo afirmou que sim.

Além disso, foram observadas duvidas em relagdo a alguns dos materiais presentes
na questido sobre separacdo de residuos, quanto a sua real composicido: “Professora, a
tampinha da PET é plastico mesmo, ou é orgénico?”.

Ao final dessas atividades da sequéncia didatica (SD), os materiais produzidos pelos
alunos seguiram para a analise, porém foram validadas somente as participa¢des dos alunos
que estiveram presentes em todos os encontros da SD. Logo, totalizando a participacao de 25
alunos onde foram produzidos: 25 questionarios prévios, 25 questionarios pos-atividades e 10
panfletos informativos, sendo esses alunos identificados pela letra A seguido de nimero, indo
de 1a25 (A1, A2. A3, A4, A5... A24, A25).

V.2.3. Resultados dos questionarios prévio e pos atividades
Durante a sequéncia didatica foram aplicados questionarios prévio e pds-atividades
(Apéndice 1 e 2, respectivamente), a fim de tracar o perfil desta turma, assim como averiguar
seus habitos de leitura e conhecimentos sobre lixo, coleta seletiva e reciclagem, antes e depois
das atividades desenvolvidas. Os dados obtidos foram categorizados, baseando-se na Analise
de Conteudo de Bardin (1977), sendo elas:
e Categoria 1: perfil da turma;

e Categoria 2: Sobre a tematica lixo;



e Categoria 3: Sobre a tematica reciclagem;

e Categoria 4: Sobre a tematica coleta seletiva.
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Importante destacar que para a realizagdo de uma melhor averiguagcdo acerca da

ressignificagcdo do que foi abordado nos textos da CHC e dos conceitos trabalhados nas

atividades da sequéncia didatica, os questionarios prévio e pés-atividades possuiam algumas

questdes idénticas, conforme ilustra os quadros 6 e 7, os quais abordam as categorias 2 e 3

mencionadas acima, respectivamente:

Quadro 6: Comparativo das questdes questionarios prévios e pos atividades relacionadas a lixo

Tematica abordada

Questionario prévio

Questionario pés-atividades

Definigao de lixo

5. Para vocé, escreva com
suas palavras, o que € lixo?

1. Para vocé, escreva com suas
palavras, o que € lixo?

Destino final do lixo

6. Vocé sabe para onde vai o
lixo que sai da sua casa?
Caso vocé saiba, para onde
ele vai?

2. Vocé sabe para onde vai o lixo
que sai da sua casa? Caso vocé
saiba, para onde ele vai?

Responsabilidade do lixo

7. Na sua opinido, de quem é
a responsabilidade do lixo
produzido?

3. Na sua opiniao, de quem ¢é a
responsabilidade do lixo
produzido?

Local de descarte do lixo
quando esta narua

8. Onde vocé joga o lixo
quando esta na rua?

4. Onde vocé joga o lixo quando
esta na rua?

Local de descarte do lixo
quando esta na escola

9. E na escola, onde vocé
deposita o lixo?

5. E na escola, onde vocé

deposita o lixo?

Problemas causados pelo
lixo

10. Vocé conhece algum
problema que o lixo pode
trazer para nossa vida? Caso
saiba, escreva algum deles.

6. Vocé conhece algum problema
gue o lixo pode trazer para nossa
vida? Caso saiba, escreva algum
deles.

O excesso de lixo produzido
e possiveis solugdes

11. Por que o ser humano
produz tanto lixo? Existe
alguma solugdo para esse
excesso de lixo? Qual?

7. Por que o ser humano produz
tanto lixo?

8. Existe alguma solugdo para
esse excesso de lixo? Qual?

Fonte: A pesquisa
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Quadro 7: Comparativo das questdes questionarios prévios e pds atividades relacionadas

reciclagem

Tematica abordada

Questionario prévio

Questionario poés-atividades

Definicao de reciclagem

12. Vocé ja ouviu falar sobre
reciclagem?

Caso vocé tenha respondido
sim, o que é reciclagem?

9. Diga com suas palavras, o que
€ reciclagem?

Diferenca entre reciclar e
reutilizar

15. Vocé sabe qual é a
diferenga entre reutilizar e
reciclar?

16. Caso vocé tenha
respondido que sim, sabe a

11. Vocé sabe qual é a diferenca
entre reutilizar e reciclar?

12. Caso vocé tenha respondido
que sim, sabe a diferenga entre
reciclar e reutilizar, qual seria

diferenga entre reciclar e | essa diferenga?
reutilizar, qual seria essa
diferenga?

Fonte: A pesquisa

5.2.3.1. Categoria 1: perfil da turma

Nesta categoria foram analisados o perfil da turma quanto a idade, aos habitos de
leitura e ao conhecimento da revista Ciéncia Hoje das Criangas. Foram encontrados os
seguintes resultados:

e Dos 25 alunos, 13 sdo meninos. A maioria da turma possui 11 anos de idade, porém foi
observado que a idade entre eles varia de 10 a 15 anos (existem alunos repetentes
nessa turma, com atraso na idade escolar).

e Quanto ao habito de leitura: 16 alunos disseram que gostam de ler, 22 ja leram pelo
menos um livro em sua vida. Quanto a leitura de revista, 17 alunos mencionaram ter lido
alguma revista, ocorrendo inclusive a citagéo da revista Ciéncia Hoje das Criangas. Foi
observado também o interesse dos alunos por revistas das areas de esportes, moda,

games, histérias em quadrinhos e de cosméticos.

5.2.3.2. Categoria 2: Sobre a tematica Lixo

Para esta categoria foram analisadas as respostas dadas nas questdes que
trabalhavam diretamente com a tematica lixo presentes nos questionarios. Sendo elas:
definicdo de lixo, conhecimento do seu destino final, habitos do aluno quanto ao descarte do
seu préprio lixo, responsabilidade do lixo, os problemas que podem ser gerados por ele e
possiveis solucdes para o excesso de lixo.

No questionario prévio foram encontrados os seguintes resultados dentro desta
categoria:

e Quanto a definicdo de lixo: todos os alunos responderam a essa questdo. Nas

respostas encontramos expressdes como “Lixo é lixo” (aluno A17), “Materiais que vocé
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nao usa mais” (aluno A21) e “Lixo é o que agente [a gente] joga na lixeira” (aluno A16),
0 que demonstra uma visdo simplista, quando comparadas com os referencias usados
nessa pesquisa. Foram encontradas também respostas onde é perceptivel uma
confusdo do lixo com o processo de reciclagem “E uma reciclagem que faz bem pra
nossa saude” (aluno A12) ou ainda mengdo a materiais reciclaveis “E um conjunto de
materiais reciclaveis que pode reutilizar’ (aluno A24), “Sao materiais reciclaveis e ndo
reciclaveis” (aluno A8). Também foram encontradas respostas relacionando o lixo com
os problemas gerados por ele, como em “é uma coisa muito ruim e estraga a natureza”
(aluno A22) e “Lixo é poluigdo, o lixo polui o mundo, o lixo faz poluigdo, as pessoas
jogam o lixo nas ruas esgotos etc’ (aluno A14). De maneira geral, as respostas
encontradas traziam visdes negativas (onde o lixo € uma coisa ruim e sem solugdo) e
visdes positivas (onde o lixo pode ser direcionado ao processo de reciclagem ou ainda

para reutilizagéo).

Quanto ao destino final do lixo: 14 alunos responderam como destino final do lixo os
lixdes, ndo houve nenhuma mencao a aterro sanitario. Em contraponto, cinco alunos
nao sabem onde vai parar o lixo que sai de suas casas, visto que responderam que nao
sabiam ou deixaram a questdo em branco. Além disso, seis das respostas encontradas
nao colocavam o lixdo como destino final, mas tinham um contexto incompleto desse
destino: “Para um luga [lugar] que fica cheio de coisa que agente [a gente] ndo usa”
(aluno A9); “Para o caminh&o de lixo” (aluno A17); “Ele vai para lugares que separamos

pra a reciclagem” (aluno AG).

Quanto a responsabilidade do lixo produzido: dentre as respostas observadas, 13
alunos consideram que a responsabilidade do lixo produzido é de todos nds, ou ainda
“Nossa’ (alunos A1, A8, A13, A22). Também foram encontradas respostas que podem
ser consideradas evasivas quando colocadas que a responsabilidade é de quem produz
esse lixo, contudo ndo se colocando dentro desse contexto, nesse caso seis alunos
colocaram esta resposta. Ainda foram observadas respostas atribuindo a
responsabilidade do lixo ao governo/ prefeitura (duas respostas) e aos préprios lixeiros
(trés respostas). Apareceu ainda, uma resposta que nao possuia relagdo com a
pergunta realizada, citando o destino final do lixo, e ndo abordando a responsabilidade

do lixo produzido “Ele vai para o depdsito de lixo” (aluno A18).

Quanto ao habito de descarte do préprio lixo: as questdes que abordavam o habito de
descarte do lixo desses alunos colocavam duas situagdes, uma quando eles se

encontram na rua onde descartam o lixo e a outra é quando estdo dentro do ambiente
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escolar onde depositam esse lixo. Quando estdo na rua, a maioria (19 alunos) alega
que jogam o lixo em lixeiras ou cestos de lixo, e quando ndo o encontram, alguns
afirmaram que levam consigo este lixo para jogar na lixeira de casa ou que levam
saquinhos proprios para fazer este descarte. Porém, seis alunos declararam que
descartam o lixo no chdo. Dentro do ambiente escolar, 23 alunos afirmaram que
procuram usar as lixeiras da escola para descartar o seu lixo, porém entre essas
respostas havia uma que declarava o seu descarte em local inadequado, ao mencionar
que além de usar as lixeiras, também utilizava a mesa “Na lixeira e debaixo da mesa’
(aluno A6). Ainda foi encontrado uma mengéo de uma aluna que diz depositar seu lixo

na reciclagem e ainda um outro aluno que deixou a questdo em branco.

Quanto aos problemas que o lixo pode causar as nossas vidas: somente um aluno
alegou desconhecer os problemas causados pelo lixo na nossa vida, um outro aluno
deixou a questdo em branco e um terceiro deu uma resposta fora do contexto do que foi
perguntado. Mas, a maior parte da turma, 22 alunos, disse conhecer algum problema
causado pelo lixo na sociedade, citando fatos ligados a saude publica (o lixo causando
doengas e atraindo bichos) e a problemas ambientais (o lixo acumulado contribui para
casos de enchentes e para a polui¢ao hidrica e do ar):

“Sim, ele pode fazer enchentes, prejudicar os mares com a polui¢cdo, interferir
no ar” (aluno A6)

“atrai bichos” (aluno A10)

“pode trazer doengas” (aluno A13)

Quanto a produgdo excessiva de lixo e possiveis solugbes para esse problema: ao
serem perguntados sobre o porqué da producido excessiva de lixo, uma resposta foi

desconsiderada por estar fora do contexto “Jogo lixo no chao” (aluno A7). Sendo assim,
sete alunos mencionaram saber o porqué dessa producao excessiva, onde somente
trés alunos relacionaram que o consumo excessivo leva ao excesso de lixo “Porque
compra muita coisa e produz lixo” (aluno A22) e “A gente faz muitas coisas e ai joga no
lixo e fica muito lixo” (aluno A12), um quarto aluno destacou a questdo comportamental
como produgao excessiva de lixo “Porque ele é porco” (aluno A2). O restante da turma
disse nao saber o porqué dessa produgao excessiva de lixo (oito alunos) ou ainda
deixou essa parte da questdao em branco (nove alunos). Na mesma questao também
era perguntado se existe alguma solugdo para esse excesso de lixo e qual seria ela,
dentre as repostas observou-se que oito alunos dizem que existe sim, uma solugéo para
esse problema, e citaram acgcdes como reciclar, reutilizar e até mesmo tendo mais
lixeiras distribuidas, porém 16 dizem n&o saber qual seria uma possivel solugdo para

este problema ou ainda deixou em branco.
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Apds o desenvolvimento das atividades, nos questionarios pods-atividades foram

encontrados os seguintes resultados dentro desta categoria:

Quanto a definicdo de lixo: mais uma vez todos os alunos responderam a essa questao.
Entre as respostas observou-se que 10 alunos mencionaram que o lixo esta relacionado
a algo que é descartado o qual ndo tem mais utilidade, como em “s&o coisas que ja
usamos e néo presta mais” (aluno A8) “Lixo é [s&o] coisas que ja usamos e nédo presta
para usar novamente. Ex: comida que deixamos, papel, garrafa vazia, etc” (aluno A23).
Ocorreram oito respostas envolvendo o lixo com os processos de reciclagem e de
coleta seletiva, inclusive demonstrando uma confusio entre os conceitos como em “Lixo
é reciclar, produzir e etc.” (aluno A21), “Lixo pra [para] mim é [sem fung¢&o] ele tem
ordem e se chama lixeiras coletivas” (aluno A15) e “Lixo é o que agente [agente] recicla,
produz e reutiliza” (aluno A16); quatro respostas mencionando que lixo € resto de
comida e trés respostas abordando visbes negativas relacionando com a poluicdo e

consequéncias (odores e atragao de animais).

Quanto ao destino final do lixo: a maioria dos alunos (20 deles) mencionou como
destino final do lixo sendo o lixao, ocorreu uma meng¢ao que esse destino é o aterro
sanitario, outros dois alunos deram como respostas consideradas incompletas ou
erradas, como “o caminhdo da coleta urbana” (aluno A11) ou ainda “ele vai para a
lixeira” (aluno A17). Somente dois alunos deixaram em branco, ou mencionaram n&o

saber para onde vai o lixo.

Quanto a responsabilidade do lixo produzido: observou-se que 18 alunos mencionam
que “é nossa”, que “é de todos nds” e “de todos os humanos” a responsabilidade por
esse material produzido; quatro atribuem esse encargo aos lixeiros, inclusive em uma
das respostas é citado além dos lixeiros, o trabalho dos catadores e outros trés
mencionam que é do governo, como encontrado em “o prefeito tem que mandar o

caminh&o de lixo” (aluno A3).

Quanto ao habito de descarte do proprio lixo: na situagdo onde estdo na rua tendo que
descartar o lixo, 18 alunos mencionaram que descartam em lixeiras, sendo que dois
deles mencionam que quando n&o encontram as lixeiras acabam guardando o lixo
consigo até achar uma para realizar o descarte, como “espero chegar em casa e jogo
no lixo” (aluno A7) e em “quando estou longe da lixeira coloco no bouso[bolso]’ (aluno
A24); sete deles dizem jogar no chao este lixo. Na situacdo de descarte quando estao

na escola, 22 mencionaram descartar o lixo na lixeira, sendo que um deles inclusive
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denuncia o mau comportamento de outros alunos “na lixeira, mas tem gente que joga
no chao” (aluno A15), um aluno mencionou que coloca o lixo dentro da mochila, um
segundo aluno declarou que joga no chao da sala e um terceiro aluno mencionou que
joga o lixo na reciclagem “resigragem [reciclagem]’ (aluno A9), porém na escola nao

existem lixeiras para coleta seletiva e nada relacionado a reciclagem.

¢ Quanto aos problemas que o lixo pode causar em nossas vidas: 20 alunos disseram
conhecer os problemas causados pelo lixo, mencionando mais uma vez problemas
relacionados a saude publica (como a ocorréncia de doengas e atraindo bichos) e a
problemas ambientais (citando a poluicao hidrica e do ar e as enchentes devido ao
acumulo de lixo nos bueiros), dois alunos deixaram em branco a questdo, um
mencionou que desconhece esses problemas e outros dois alunos deram respostas

fora do contexto, como “resto de comida no cho” (aluno A19).

e Quanto a producido excessiva de lixo e possiveis solugdes para esse problema: ao
serem questionados novamente o porqué do homem produzir tanto lixo, quatro alunos
alegaram n&o saber essa resposta e os outros 21 alunos afirmaram saber o motivo
mencionando como causas para isso a producdo € O Consumo €excessivos, a
obsolescéncia programada, desconhecimento sobre o processo da reciclagem: “Porque
as vezes compra mais coisas mais do que precisa” (aluno A10), “porque ele usa muitas
coisas e consome muitas coisas” (aluno A14), “Porque ele ndo tem nog¢do do que esta
fazendo ao planeta’ (aluno A16), “Porque o ser humano precisa jogar fora o0 que nao
presta mais” (aluno A23), “Porque ndo sabem reciclar’ (aluno A25). Ainda foi
perguntado se existiriam solugdes para o excesso de lixo e qual seria. Dentre as
respostas dadas observou-se que 16 alunos alegam conhecer solugbes, citando
produzir menos lixo, evitar o consumismo e reutilizar ou reciclar materiais, quatro alunos
mencionaram desconhecer possiveis solugdes, outros dois alegaram que nao existem
solugbes para esse problema e a resposta de trés alunos foram consideradas fora do

contexto, como “o lixeiro pega (aluno A4) e em “Producédo” (aluno A12).

Sendo assim, dentro desta categoria observou-se que as definigdes sobre o que ¢é lixo
foram diversas, em um primeiro momento, trazendo visdes positivas e negativas sobre o
assunto. Ao analisar os resultados dos dois questionarios dentro dessas definicbes para o lixo,
nota-se que apesar de ainda existirem respostas consideradas nao corretas e confusbes de
alguns termos, ocorreu uma relativa melhora. Isso porque 10 alunos conseguiram desenvolver
respostas mais consistentes, sinalizando informagbes que estavam presentes no artigo T08, o

qual traz como definigdo para Lixo “Tudo aquilo que resulta de nossas atividades domésticas,
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comerciais, industriais e hospitalares e nao é mais aproveitado recebe o titulo genérico de lixo”
(Artigo TO8 CHC “O lixo que é meu é seu, € de todos nés”, p. 7).

Essa perspectiva também corrobora com que Santos (2007) e Bezerra e Carvalhal
(2013) trazem como lixo sendo qualquer residuo proveniente das atividades humanas ou ainda
gerado pela natureza em complexos urbanos, como ja mencionado no referencial desta
pesquisa.

Ainda no artigo T08, existe uma definicdo dada ao lixo, similar a colocada por Cornieri
e Fracalanza (2010), mencionando que a palavra vem do latim “/ix”, tendo como significado
“cinzas”, porém n&o sendo citada por nenhum dos alunos.

Comparando os resultados referentes ao destino final do lixo, pode-se observar que
ocorreu uma mudanca nas respostas dadas pelos alunos: no questionario prévio somente 14
deles mencionaram um destino final para o lixo, citando o lixao, esse valor passou para 20 no
questionario pos-atividades, neste caso ha uma mudanca relativamente positiva pelo fato dos
alunos terem dado uma resposta a essa questdo, pois € sabido que o melhor destino séo os
aterros sanitarios, sendo esta a resposta esperada por eles; no questionario prévio, seis deram
respostas consideradas erradas, indo para dois no questionario pds-atividades; cinco deixaram
em branco ou mencionaram nao saber esse destino no questionario prévio, mudando para
somente dois no pos, e por fim, ndo houve nenhuma mengao a aterro sanitario no prévio, ja
sendo observado em uma das respostas do questionario pés.

Diante desses dados, inferimos que a mudanca de pensamento pode ser atribuida ao
texto T10 utilizado em um dos encontros, onde existe um o box informativo sobre o Caminho
do lixo, inclusive abordando a diferenca entre lixdes e aterros sanitarios.

Em relagdo a responsabilidade do lixo, notou-se que ocorreu uma relativa
sensibilizacdo, mudando de 13 para 18 alunos afirmando que todos somos responsaveis, indo
ao encontro com que diz a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos,
presente no PNRS. Isso pode ter acontecido devido ao uso de dois dos textos selecionados: o
texto TO8 e o texto TO4.

No texto TO8 o préprio titulo diz: “O lixo que é meu, é seu, é de todo nés”, além disso
ao longo do texto, o préprio leitor € convidado a participar do movimento para diminuir a
producao do lixo, sendo alertado que ele também tem responsabilidades a cumprir. No texto
T04, usado no encontro seguinte onde foi utilizado o texto T08, o proprio titulo leva o leitor a
pensar “Por que o lixo é um problema de todos?”, encontrando ao longo do texto a resposta a
essa pergunta, dando destaque para dois trechos: sendo o primeiro, logo na primeira frase do
texto, respondendo “Simples: porque todo o ser humano produz lixo” e o segundo trecho,
colocando que é dever da sociedade cobrar dos governantes um destino adequado para o lixo,
mas também deve ela colaborar para minimizar esse problema realizando os 3R’s (sabendo-se

que atualmente séo 8R’s, mas o texto é de 2013).
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Ainda assim, foram observadas respostas colocando a responsabilidade para o
governo (crescendo em uma) e também para os préprios lixeiros (passando de trés para quatro
respostas).

Quanto ao habito de descarte do lixo, ao comparar as respostas observa-se que nesta
questdo nao ocorreram alteragdes significativas, apesar de todos os alunos responderem
quanto as duas situagdes para descarte do lixo — estando o aluno na rua ou dentro do
ambiente escolar. Quando na situagao onde estdo na rua, as mengdes de procurar por lixeira
para descartar foi de 19 para 18, e os que alegam jogar o lixo no chéo foi de seis para sete. No
ambiente escolar, a procura para descartar o lixo no local adequado foi de 23 para 22, ocorreu
uma declaragdo que descarta o lixo no chao, o que demonstra n&o ter preocupagado com esse
descarte.

Outro ponto que chama atengao nesta categoria sdo as respostas dadas quanto as
problematicas causadas pelo lixo no questionario prévio, onde 22 alunos alegaram saber algum
problema causado pelos residuos, trazendo exemplos de saude publica e danos ambientais.
Isso vai ao encontro com que Cornieri e Fracalanza (2010) mencionam quanto a disposi¢ao
inadequada dos residuos, causando diversos impactos ambientais além da proliferacdo de
vetores causadores de doencgas.

Porém, ao comparar as respostas dadas nessa questao, percebeu-se que nao ocorreu
alteragao significativa nas falas dos alunos, visto que o quantitativo de alunos que conseguem
perceber os problemas relacionados ao lixo passou de 22 para 20, ocorreram 2 respostas em
branco e outras duas fora do contexto. Mesmo assim, em ambos os questionarios, as
respostas dadas para o conhecimento dos problemas causados pelo lixo é favoravel se
observamos o montante de 25 participantes dessa pesquisa.

Apesar desse resultado, os trés textos (T0O4, T0O8 e T10) possuiam citagbes das
problematicas que o lixo pode trazer para vida ndo s6 humana, mas para todos os seres vivos.
Podemos atribuir isso, por exemplo, a falta de atencéo durante a leitura, a falta de interesse, ou
até mesmo, a dificuldade de interpretacao do texto.

No texto T04, por exemplo, existe um paragrafo que aborda sobre como o descarte do
lixo sem tratamento adequado ajuda na proliferagdo de animais, como moscas, mosquitos,
ratos e baratas, os quais podem transmitir doengas, além de citar que o acumulo de objetos e
matéria organica descartados inadequadamente dificulta o escoamento da agua, podendo
alagar ruas e trazer outros transtornos. Vale destacar que entre as respostas dadas no
questionario pds-atividades, ocorreram citagdes da poluicao do ar devido a queima do lixo (o
que nao aconteceu no prévio, onde a poluigdo do ar seria por odores deixados pela
decomposigdo do material organico). Nesse texto TO4 existe um trecho que menciona que a

queima do lixo também é prejudicial, pois colabora para o0 aumento da poluicdo atmosférica.
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O texto TO8 ja possui um infografico sobre os problemas que os lixdes podem causar,
onde existe uma citacdo da contaminagédo do solo e até mesmo do lencol freatico. No texto
T10, dentro do box informativo que abordava o Caminho do Lixo, encontrava-se um trecho
sobre como o lixo sem tratamento vai se decompondo causando a polui¢ao do ar, do solo e da
agua. Logo, essa poderia ser a justificativa para ser encontrada entre as respostas do
questionario pds-atividades, citagdes de poluicido da agua, como problemas causados pelo lixo.

Sobre o contexto de producdo excessiva de lixo, notou-se que ao comparar as
respostas encontradas ocorreram mudangas significativas: todos os alunos responderam
quando perguntados se saberiam o porqué do homem produzir tanto lixo no questionario pés-
atividades, onde o grupo que mencionava saber a resposta passou de sete para 21 (somente
quatro alunos alegaram desconhecer o motivo no questionario pds), conseguindo inclusive
relacionar o consumismo e obsolescéncia programada com 0 excesso de lixo.

Isso era uma preocupacdo na primeira analise dos questionarios prévios, pois, a
principio, dentro dos que se diziam saber o porqué da produgdo excessiva de lixo, somente
trés conseguiram relaciona-la com o consumo. Este dado reforgcou a relevancia, assim como
mais um ponto positivo entre os resultados obtidos desta pesquisa com esse grupo de alunos,
que apesar da classe econdmica, sao sempre estimulados a consumir e, por vezes, a comprar
produtos de baixa qualidade, oriundos muitas vezes de paises que nao tem normas de
segurangas e nem ambientais.

Quando perguntados sobre as possiveis solucbes para esse excesso de lixo
produzido, comparando as respostas dadas, ocorreram mais mudancas significativas nas
respostas: o quantitativo de alunos que alegam conhecer solugdes para a problematica
colocada, subiu de oito para 16, citando entre essas solu¢des algumas alteragdes nas praticas,
como estimular a reciclagem e reutilizacdo dos materiais, evitar o consumismo e produzir
menos lixo. Além disso, somente quatro alunos alegaram desconhecer uma solugido para o
problema (antes eram 16).

Os artigos da CHC utilizados na sequéncia didatica podem ter contribuido para essas
modificagdes, isso porque além de trabalharem com as causas do excesso de lixo produzido,
existem trechos nesses textos que mencionam algumas dessas solugdes, tendo como exemplo

o0 T08, o qual traz diversas solugdes para essa problematica do lixo:

A melhor alternativa para a redugao do lixo é a diminuicdo do consumo: se a
gente compra menos, as industrias produzem menos, o comercio vende menos
e o resultado de tudo isso é....Menos lixo, também! (trecho T08 — O lixo que é
meu, é seu, é de todos nds, p. 7).

Outra forma de abordar possiveis solugdes para a problematica do lixo pode ser
encontrada nos artigos T08 e T10, os quais trazem as Politicas dos R’s (sendo o T08 os 3R’s e

o T10 os 5R’s) e apresentam sugestdes de condutas a serem seguidas pelos leitores, como
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consertar o liquidificador que parou de funcionar, reutilizar a garrafa de vidro como vaso de
plantas ou usar para guardar agua, ou ainda evitar o desperdicio de alimentos ao cozinhar a
quantidade certa a ser ingerida.

Estas observacoes feitas pelos alunos, associando a producgao de lixo ao consumo
exacerbado, corroboram com que outros autores mencionam. Os modelos tecnolégico e
econdmico moderno contribuem para o que muitos autores chamam de doenga do consumo,
onde os produtos se tornam inutilizadveis sendo descartados em grande velocidade, no
processo chamado de obsolescéncia programada, e muitas vezes esse descarte acontece sem
preocupagao, podendo causar prejuizos a saude e ao meio ambiente (SILVA, 2007; SANTOS,
2007; DAGNINO e DAGNINO, 2010; BEZERRA e CARVALHAL, 2013). Cinquetti (2004), ainda
coloca que o responsavel pelos impactos ambientais € o consumo, principalmente dos
materiais que sao rapidamente descartados, intensificando assim a questao da producdo de
residuos.

As solucbes colocadas pelos alunos ratificam os estudos de outros autores, que
também mencionam que nas ultimas décadas o consumo exacerbado comecou a ser
questionado. Crescendo, assim, a busca por praticas de reaproveitamento como a reciclagem
e a reutilizacdo de materiais (SILVA, 2007; SANTOS, 2007; DAGNINO e DAGNINO, 2010;
CORNIERI e FRACALANZA, 2010; BEZERRA e CARVALHAL, 2013). Além disso, a PNRS
(BRASIL/PNRS, 2010) menciona sobre o estimulo a reciclagem e a reutilizagdo dos residuos
solidos, além de expor propostas praticas de habitos de consumo sustentavel como possiveis
solugdes.

Ferreira et al. (2017) ainda mencionam que é de extrema necessidade refletir sobre o
modelo consumista, assim como saber lidar com os residuos produzidos. Essa reflexdo deve
acontecer também por parte do aluno, o qual deve se sentir integrante, como agente de
transformacdo no ambiente em que vive. Para isso, € fundamental que sejam trabalhadas
problematicas socioambientais que tenham influéncia direta na vida e na comunidade em que

esse aluno esta inserido.

5.2.3.3. Categoria 3: Sobre a tematica reciclagem
Nesta categoria foram analisadas as respostas dadas as questdes que abordavam a
tematica reciclagem, quanto a defini¢cdo, diferenga entre reciclar e reutilizar, se ja realizaram
alguma atividade com materiais reciclaveis (garrafa de refrigerante, rolinho de papel higiénico,
latinhas, tampas de garrafa, entre outros).
Sendo assim, foram observados os seguintes resultados nos questionarios prévios:
e Quanto ao conhecimento e definicdo do conceito de reciclar: entre as respostas,

somente trés alunos dizem que nunca ouviram falar sobre reciclagem, os outros 22
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alegaram ja ter ouvido sobre reciclagem. Ao tentar definir o que é reciclagem, entre os
que disseram ter ouvido falar, oito confundiram o processo de reciclagem com coleta
seletiva, como em “E vocé por o lixo em cada lixeira certa’ (aluno A24), ou ainda com
reutilizar, como em “reciclagem é redutilizar coisas” (aluno A14), outros cinco alunos
trouxeram respostas considerada incompletas, como em “quando vocé recicla o lixo”
(aluno A17) e “E quando agente [a gente] recicla alguma coisa” (aluno A16); cinco
alunos trouxeram no contexto de suas respostas os conceitos de transformacdo de
produtos para que assim possa ser utilizado, como em “E lixo que nés podemos reciclar
para fazer outros produtos” (aluno A23). Porém, outros trés alunos apresentaram
respostas que ndo tinham relagdo com a definigdo do que é reciclagem, como em “E
agente [a gente] ndo suja a rua’ (aluno A10) e um aluno declarou ndo saber explicar.
Quanto a diferenga entre os termos reciclar e reutilizar: entre as repostas dadas pelos
alunos, 16 delas afirmam nao saber a diferenga entre reciclar e reutilizar. Outros nove
alunos alegam saber esta diferenga, sendo que um deles mencionou nao saber explicar
qual seria essa diferencga, e os outros oito trouxeram respostas incoerentes para essa
diferenciagéo:

“Reutilizar, é nos reutiliza, Reciclar é recicla” (aluno A23)

“reutilizar € quando agente [a gente] reutiliza alguma coisa e reciclar € quando
agente [a gente] recicla alguma coisa” (aluno A16)

“Reciclar é ndo sujar a rua e reutilizar € pegar uma garrafa e usa para fazer
qualquer coisa” (aluno A10)

“Reutilizar é usar as coisas que vocé tem em casa, reciclar é separar o lixo”
(aluno A2)

Quanto ao uso de materiais reciclaveis em atividades escolares: observou-se que sete
alunos alegaram que nunca fizeram atividades utilizando-se desse material e 18 alunos
mencionam ja ter feito alguma atividade que utilizava materiais reciclaveis dentro da
sala de aula, dentre eles dois nao se recordam o que foi feito, enquanto que os outros
16 citaram diversos objetos feitos com esse tipo de material: vaso de planta, tartaruga

de garrafa PET, regador, arvore de natal, jogos (como boliche), porta lapis.

Apds a anadlise dos questionarios poés-atividades, foram encontrados os seguintes

resultados:

Quanto ao conhecimento e definicdo do conceito de reciclar: entre as respostas
encontradas, dois alunos alegaram desconhecer o conceito ou deixaram em branco. Os
que disseram saber o que seria reciclar, oito deram respostas consideradas
incompletas, como em “Reciclar materiais” (aluno A16), “decomposicédo de objetos”
(aluno A21), outros nove confundiram o conceito de reciclar com coleta seletiva ou
ainda com reutilizar, como em “Reciclar é separar o lixo” (aluno A8), “reciclagem é

quando vocé separam [separa] as [0os] materiais e pom[pde] na lixeira certa” (aluno
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A24) e “é redutilizar” (aluno A17), e por fim, sete alunos mencionaram que o processo de
reciclagem esta relacionado com transformacao, como em “ Reciclagem € quando nds
pegamos em coisa que nao serve para algo e transformamos em uma coisa que serve.”
(aluno A23).

¢ Quanto a diferenca entre os termos reciclar e reutilizar: dentro desse contexto 15 alunos
declararam nao saber qual seria a diferenca entre esses dois termos e os outros 10
confirmaram saber. Em seguida ao tentar explicar qual seria a diferenga, entre os 10,
um mencionou nao saber explicar, sete alunos tiveram suas respostas consideras
incompletas ou ainda confundiram os processos de reciclagem com coleta seletiva,
como em “reutilizar é quando nés podemos usar de outras maneira[s] diferentes da que
ela estava fazendo. Reciclar separarmos o lixo pelo planeta” (aluno A8) e somente dois
alunos trouxeram uma explicagdo relacionando a reciclagem a um processo de
transformacdo e a reutilizacdo como um novo modo de uso para algo, como em
Reutilizar é usa uma coisa de novo e reciclar é fazer algo novo com acuilo [aquilo]’

(aluno A2).

Ainda dentro dessa categoria, no questionario pés-atividades existiram perguntas que
buscavam identificar se estes alunos conseguiam perceber se existem materiais que nao
podem ser reciclados ou reutilizados. Entre os resultados observou-se que:

e 15 alunos disseram que existem sim materiais que ndo podem ser reciclados ou
reutilizados, entre eles 11 deram respostas corretas, como em “sim, comidas e bebidas”
(aluno A7), “metais, vidros, comida e bebidas” (aluno A14), outros trés responderam de
forma errada, como em “sim, papel” (aluno A9) e um ultimo respondeu que sim, mas
nao deu exemplo de quais materiais ndo podem ser reciclados.

e Nove alunos ou deixaram em branco (sete deles) ou alegaram nao saber dessa

existéncia (dois deles). Somente um aluno disse que ndo existem materiais assim.

Comparando as respostas dadas nessa categoria, nota-se que houve algumas
alteragdes importantes no quantitativo de alunos que conseguiram relacionar o processo de
reciclagem com transformacao (de cinco para sete) e também o quantitativo de alunos que
deram respostas consideradas fora do contexto (passando de trés para nenhuma). Além disso,
0 quantitativo de alunos que confundem o processo de reciclagem com coleta seletiva e com
reutilizar mudou de oito para nove, o que ainda assim pode ser considerado constante.

Essas alteracdes podem estar relacionadas ao uso do artigo T10, o qual aborda os
5R’s explicando cada um deles, dando exemplos. Ao falar sobre o R de reciclar, o texto mostra

claramente que se trata de uma transformacao feita pelas industrias, como o caso das garrafas



111

PET que séao transformadas em fibras de tecido. O mesmo € encontrado no PNRS (BRASIL,
2010), considerando reciclagem como um processo de transformagdo dos residuos solidos
alterando suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou ainda biologicas a fim de produzir
novos produtos ou ainda de insumos. Mesmo assim, essa confusdo do termo reciclar com
coleta seletiva, por exemplo, ainda é comum, como mencionam os autores Cornieri e
Fracalanza (2010).

Ao comparar as respostas sobre a diferenca entre os termos reciclar e reutilizar
observa-se que o quantitativo de alunos que alegam conhecer essa diferenga mudou de nove
para 10. Entre estes dois conseguiram de fato expressar corretamente essa diferenga, o que
nao aconteceu no questionario prévio. Além disso, o quantitativo de alunos que responderam
de forma incompleta ou confundiu os termos caiu de oito para sete. Nos textos trabalhados em
sala de aula, mais uma vez o T10 abordando os 5R’s traz contribuicdes ao abordar de forma
clara todos os termos “R”, entre eles o reciclar e o reutilizar, com exemplos, € no T08 traz um
paragrafo que de forma sucinta essa diferenca: “Reutilizar significa dar novo uso ha algo que
seria jogado fora, enquanto reciclar € encaminhar a industria materiais que podem ser
transformados em novos produtos” (trecho T08, p.8).

A confusdo dos termos feita pelos alunos também é mencionada por Cinquetti (2004),
onde em seus estudos destaca que igualar esses termos é incorreto e pode além de encobrir
0s conceitos reutilizar e reciclar e, ainda os diferentes tipos de impactos ambientais envolvidos.
Isso porque apesar da reciclagem utilizar menor quantidade de matéria-prima virgem no
processo de um novo produto, ainda assim utiliza recursos (energia, agua e outros) e gera
diferentes graus de degradagdo ambiental (exceto a compostagem). Enquanto que a
reutilizagdo é a simples utilizagdo de um produto na sua forma original, como uma garrafa de
vidro sendo reutilizada como um vaso, representando assim um menor impacto ambiental, do
que essa mesma garrafa indo para a reciclagem, pois nao utiliza recursos naturais adicionais.

Mesmo com as mudancas consideradas relevantes, o quantitativo de alunos que nao
sabe diferenciar os termos reutilizar e reciclar € ainda alto, e entre os que alegam saber a
diferenga entre esses termos, sete deles ainda o fazem de maneira inadequada quando
comparadas ao que sao encontradas no Art. 3° incisos V, XIV e XVIIl do PNRS.

Ainda assim, evidencia-se como esta pesquisa pode contribuir na problematizagao e
discussdo dessas questdes. Além disso, estimula-se o desenvolvimento da criticidade acerca

dos impactos ambientais.

5.2.3.4. Categoria 4: Sobre a tematica coleta seletiva
Nesta categoria sdo apresentadas as observacgdes realizadas sobre as respostas das
questdes que envolviam a coleta seletiva nos questionarios prévio e pds-atividades sendo

depois discutidas ambos os dados.
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Entre os pontos pesquisados, foi questionado aos alunos se ja ouviram falar sobre

esse tema, se tém conhecimento se esta agdo ocorre no bairro onde moram e se realizam a

separacgao do lixo em suas residéncias.

Nas respostas dadas no questionario prévio foram observados o0s seguintes

resultados:

Quanto a familiaridade com o tema coleta seletiva: entre as respostas dadas 15 alunos

dizem nao ter conhecimento sobre coleta seletiva, ja 10 alegam conhecer esse termo.

Quanto ao conhecimento se a coleta seletiva acontece no bairro onde moram: 18
alunos alegam desconhecer se a coleta seletiva acontece no bairro onde moram, quatro
alegam que ela ocorre em seus bairros e outros trés afirmam que ela ndo ocorre no

bairro onde moram.

Quanto a realizacao da separagao do lixo em suas residéncias: 14 alunos declararam
que ocorre a separagao do lixo em suas residéncias, enquanto que 10 alegam que em
suas casas nao ha a separacgao do lixo, somente um aluno mencionou nao saber se ela

ocorre ou Nndo em sua casa.

E apds a analise das respostas dadas aos questionarios pos-atividades dentro dessa

categoria, foram observados os seguintes resultados:

Quanto a familiaridade com o tema coleta seletiva: entre as respostas dadas pelos
alunos, cinco disseram nao saber o que é o termo (dois deles) ou ainda deixaram a
questdo em branco (trés deles). Entre os alunos que responderam, nove respostas
foram consideradas confusas ou erradas, citando caminhoes de lixo e o ato da coleta
urbana, como em “é o lixeiro que vem buscar o lixo” (alunoA1), “é um monte caminhées
de lixo que ajunta [junta] os lixos” (aluno A24), seis respostas dadas foram consideradas
corretas pois mencionavam que a coleta consiste na coleta dos residuos que sao
previamente separados de acordo com sua constituicdo, como em “quando separamos
o lixo nas lixeiras coloridas, cada um tem seu lugar no lixo” (aluno A8) e em “é o [a]
separamento [separacéo] de diferentes tipos de lixo por lixeiras” (aluno A14). Outras
quatro respostas foram consideras incompletas, pois traziam consequéncias da coleta
seletiva ou a acdo de catadores, como em “faz diminuir a quantidade de lixo é
despejada nos aterros sanitarios” (aluno A21), “Para mim, coleta seletiva é o
recolhimento dos lixos pelos catadores” (aluno A23) e um ultimo deu uma resposta que

foi considerada fora do contexto.
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e Quanto ao conhecimento se a coleta seletiva acontece no bairro onde moram: 10
alunos declaram que a coleta seletiva acontece no bairro onde mora, outros cinco
mencionam que ela ndo ocorre e 10 alegam n&o ter conhecimento se ela acontece ou

nao no bairro.

¢ Quanto a realizagao da separagao do lixo em suas residéncias: 17 alunos disseram que
nao realizam a separacdo do lixo em casa, outros sete declaram que é feito essa
separacido e um ultimo disse ndo saber se essa separagao ocorre ou hao no ambiente

domiciliar.

Observando os resultados encontrados sobre a familiaridade com o tema coleta
seletiva, percebeu-se que ocorreram mudancas, pois o quantitativo de alunos que declararam
conhecer o termo aumentou, indo de 10 para 20 (considerando todos os alunos que
responderam a questdo no questionario pos-atividades). Ainda que dentro desse quantitativo,
somente seis foram consideradas corretas e outras quatro estavam incompletas, ocorreu um
empenho dos alunos em responderem a questao.

A mencgéo da coleta seletiva esteve presente nos trés artigos trabalhados na sala de
aula, contendo inclusive um box informativo no TO8 abordando o tema (indicando a cor de cada
lixeira e qual material deve ser depositado em cada uma) e no T10 trabalhando a definicdo da
coleta seletiva, sendo colocada como “o recolhimento dos residuos pelos catadores ou por
caminhdes especializados que vao destinar cada lixo e um tipo de industria de transformacao”
(trecho T10, p 4). Além dessas definicdes, também foram trabalhados nos trés textos os
beneficios dessa pratica para a sociedade e para o meio ambiente.

Além disso, ao comparar as respostas consideradas corretas dos alunos, elas
possuem o mesmo contexto que é encontrado no PNRS, o qual concebe ser coleta seletiva,
sendo “coleta de residuos solidos previamente segregados conforme sua constituicdo ou
composicao” (BRASIL/PNRS, 2010, p.1)

Comparando os resultados dados quanto ao conhecimento se a coleta seletiva ocorre
no bairro onde moram, ocorreram mudangas consideraveis, pois no questionario prévio 18
alunos declaram desconhecer se a coleta seletiva acontecia no bairro e esse nimero caiu para
10. Além disso, quatro alunos no questionario prévio alegaram que essa coleta ocorria e
passou para 10.

Inferimos entdo, que essa alteragdo pode ser atribuida ao uso dos artigos, como o
T10, por exemplo, ao trazer uma imagem dos catadores trabalhando na separac¢do do lixo.
Além disso, o texto fala sobre a importancia desses trabalhadores € no T08 menciona os riscos

que eles enfrentam ao trabalhar nos lixdes catando materiais reciclaveis.
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Essa visdao vai ao encontro com o que Mucellin e Bellini (2008) colocam em seus
estudos que a situagao dos catadores é preocupante dentro de um contexto social e também
quanto a saude deles, visto que, com raras excegdes, os catadores trabalham em condigbes
desumanas expondo-se a riscos ao manusear materiais contaminados, muitas vezes nao tendo
equipamentos disponiveis para isso. Cornieri e Fracalanza (2010) completam mencionando
sobre a necessidade de um olhar mais critico sobre esses trabalhadores, citando que através
do desenvolvimento de programas de coleta seletiva com parcerias existe a possibilidade de
uma inclusao social e melhora nas condi¢cdes de trabalho.

Além disso, é importante relembrar o que Mucelin e Bellini (2008) relatam ao dizer que
a maior parte das cidades brasileiras ndo possui o servigo de coleta. Sendo assim, torna-se
muito comum o descarte e a deposi¢cdo inadequada do lixo em lotes baldios, corregos,
margens de rios e estradas ou ainda sendo queimados. Essa situagdo é observada no bairro
onde a escola participante da pesquisa esta localizada, sendo comum encontrar lixos jogados
em terrenos baldios, ou ainda se acumulando pelas ruas devido a problemas de licitagdo da
prefeitura com empresas catadoras de lixo.

Nas respostas dadas quanto a separacdo do lixo dentro de suas residéncias, o
numero de alunos que confirmaram realizar essa acao caiu de 14 alunos para sete no
questionario pds-atividades, e o quantitativo de alunos que dizem nao realizar essa separagao
subiu de 10 para 17, o que se torna algo preocupante.

Os artigos da CHC trabalhados com os alunos todos traziam uma interlocu¢do com o
leitor buscando que 0 mesmo comece a repensar suas atitudes e realize algumas praticas que
ajudam o meio ambiente, como fazer a separag¢ao do lixo em suas residéncias.

Nesse sentido, Medeiros et al. (2011) destacam a importancia de sensibilizar os
individuos desde pequenos a separarem o lixo em casa, sendo um exercicio de cidadania que
deve ser estimulado desde a infancia dentro do ambiente domiciliar. Para isso, torna-se
necessario o processo de classificacdo e a separacdo do material organico do material
inorganico, como mencionado anteriormente nos referenciais dessa pesquisa.

Outra questdo dentro desta categoria foi relacionada a questao 17 do questionario
pos-atividades, onde era solicitado ao aluno realizar a separagdo de diversos materiais,
utilizando-se dos conhecimentos presentes nos textos da CHC, como mostra o quadro a

seqguir:
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Quadro 8: Questédo 17 do questionario pos-atividades

17. As cestas coloridas s8o destinadas para separacdo do lixo descartado. A seguir existe um guadro com
diversos_materiais. De acordo com o que vocé leu nos textos da revista Ciéncia Hoje das Criancas, cologue cada
material de acordo com a cor de sua cesta referente:

Casca de banana__- garrafa de vidro - garrafa de pldstico - tampa de garrafa PET - papeldo - jornal
lgta de refrigerante - prato dewvidro - revista - pregos - pote desorvete - arame - resto de comida
folhas de papel - lata de milho - tampinha de garrada de cerveja - talheres velhos

]

Papel Metal Plastico Vidro Organicos

Fonte: A pesquisa

Para analisar os resultados dessa questdo utilizou-se um percentual de acertos, onde,
o valor maximo de acertos é de 17, equivalendo a 100%, sendo o restante distribuido da
seguinte maneira:
o 25% equivalendo de 4 a 7 acertos;
¢ 50% equivalendo de 8 a 11 acertos;

e 75% equivalendo de 12 a 16 acertos.

Desta forma, 13 alunos tiveram 100% de acertos (acertaram tudo), nove tiveram 75%
de acertos, dois fizeram 50% de acertos e somente um ficou 25% de acertos. De maneira
geral, o resultado foi considerado positivo, visto que 21 alunos acertaram mais de 75%
(somatério de alunos com 75% com de 100%). A esse resultado pode-se atribuir a presencga
das relagdes com os materiais e suas devidas destinagdes na coleta seletiva nos textos da
CHC trabalhados na sequéncia didatica.

Logo apos a questdo 17, a questdo 18 buscou averiguar junto a esses alunos se os
mesmos conseguiam relacionar os beneficios que a reciclagem e a coleta seletiva trazem para
a sociedade. Entre as respostas analisadas, observou-se que:

e Sete alunos deixaram a questdo em branco e outros seis mencionaram n&o saber quais
seriam os beneficios;

e 12 declararam saber quais seriam esses beneficios, onde entre essas respostas foram
ditos beneficios como “menos problemas de saude” (aluno A8), “tratar a natureza”
(aluno A20), “menos poluigdo” (aluno A5) e “Sim, nés temos menos problemas de saude

e € melhor para o planeta” (aluno A23).
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Esses resultados demonstram que quase a metade da turma consegue visualizar que
os processos de reciclagem e coleta seletiva sao relevantes para a boa manutencdo do meio
ambiente. Além disso, os textos da CHC que foram utilizados em sala de aula também traziam
os pontos positivos desses processos, inclusive convidando aos leitores a participarem,
realizando a sua parte. Para isso, situagdes cotidianas eram colocadas para que o leitor/aluno

repensasse e colocasse em pratica algumas atitudes que ajudassem ao meio ambiente.

5.2.3.5. Opinides e expectativas dos alunos quanto as atividades

Ainda dentro do questionario pods-atividades, a questédo 19 (a qual era dividida em
tépicos) buscou averiguar a opinido dos alunos quanto as atividades desenvolvidas durante a
SD, quanto aos textos da CHC, quais ag¢des ou ensinamentos eles acharam importantes e
levariam para o seu cotidiano e por fim, solicitou-se que os alunos deixassem um recado sobre

0 que ele mais gostou e 0 que ele nao gostou das atividades (Quadro 9).

Quadro 9: Questao 19 questionario pos-atividades

19. Agora queremos saber a sua opinido sobre as atividades desenvolvidas nesse projeto.
a) Vocé gostou das atividades que foram feitas? () Sim ( )Na&o
b) Gostou de ler os textos da revista Ciéncia Hoje das Criangas? ( )Sim ( ) Nao

¢) Qual das a¢des ou ensinamentos vocé achou mais importante e que vai fazer em seu dia-a-dia?

d) Por fim, escreva um recado para nds sobre o que vocé gostou e o que vocé nao gostou durante as
atividades.

Fonte: A pesquisa

Somente dois alunos deixaram em branco a questdo 19, os outros 23 alunos
responderam todos os topicos dessa questdo. No primeiro tépico, quando questionados se
gostaram das atividades desenvolvidas durante o projeto em sala de aula, todos afirmaram que
gostaram. Ao serem perguntados se gostaram de ler os textos da CHC, cinco disseram que
nao e 18 afirmaram que gostaram da leitura dos textos. Isso pode estar relacionado com o
habito de leitura desses alunos.

Esses resultados lembram os estudos de Monteiro e Silva (2014), nos quais os alunos
também mencionaram ter gostado do uso da CHC em sala de aula, inclusive alegaram que
nas aulas onde se usam somente o livro didatico sao consideradas por eles de “chatas e
desinteressantes” (MONTEIRO e SILVA, 2014, p. 72).
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No tdpico seguinte, os alunos tiveram que relatar quais agbes ou ensinamentos
acharam importantes e quais levariam para o seu cotidiano. Entre as respostas foram
descartadas trés delas, pois estavam fora do contexto, como a de um aluno que respondeu
“brinco ou estudo” (aluno A7) e um outro que escreveu “Ciéncia Hoje das Criangas” (aluno A4).

Sendo assim, entre as respostas validadas (20 respostas) observou-se que duas eram
negativas, onde um aluno mencionou que nao levaria “nada” (aluno A1) e um segundo que
mencionou “ndo sei” (aluno A13). As outras 18 respostas foram consideradas positivas, como
“Tudo” (alunos A19 e A21) e “Do projeto todo” (aluno A12). Além disso, foram encontradas
respostas que demonstram mudangas de comportamentos, a politica dos 5R’s (mesmo tendo

explicado a eles que atualmente sao 8R’s), reciclagem e coleta seletiva:

“VYou separar o lixo e jogar lixo no lixo” (aluno A6)

“de poder reciclar o lixo” (aluno A8)

“que nos n&o podemos jogar lixo na rua, e sim nas lixeiras” (aluno A16)
“...acho que vou comegar a reciclar” (aluno A23)

“Os 5R’s” (aluno A24)

“vou tentar separar os lixos em cada lixeira” (aluno A25)

No ultimo tépico dessa questdo, os alunos poderiam expressar sobre o que mais
gostaram e o que eles ndo gostaram durante as atividades. As respostas colocadas pelos
alunos demonstraram, em grande maioria, que o projeto foi bem aceito, recebendo boas
criticas:

“Eu gostei de tudo, de saber o quanto [a] natureza sofre, de colocar em um
lugars [lugar] as coisas para decompor, dessas coisas e muito mais” (aluno AB)
“Gostei muito de cada um dos trabalhos que fiz, me ensinou coisas que nunca
saberia se nao fosse esse projeto do lixo” (aluno A8)

“‘Bom, sobre as atividades eu gostei de tudo porque € uma experiéncia nova e
eu aprendi mais sobre o lixo” (aluno A23)

Observa-se, inclusive em uma dessas respostas, como a atividade diferenciada em
sala de aula como as apresentadas nessa pesquisa, foram novidade na vida escolar desses
alunos, o que provavelmente tenha despertado o interesse pelo conteudo abordado. Em
outras respostas notou-se mensagens sobre a importancia da reciclagem e da coleta seletiva
para a vida no planeta e como todos deveriam ter esse comportamento “reciclar, fazer um
monte de coisa com a reciclagem, eu acho que todos deveria [deveriam] fazer” (aluno A20).

Apesar de todo o envolvimento e a resposta positiva dada ao projeto e suas
atividades, trés alunos relataram problemas que coincidem com o0 que a pesquisadora
encontrou: a questdo da bagunga e da indisciplina de alguns alunos da turma. O barulho e a
bagunca foram destacados como pontos negativos, “de ruim achei o barulho e a bagunga da

sala’ (aluno A14) e “ndo gosto do barulho e da zoeira” (aluno A15).
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Desta maneira, pode-se concluir que, segundo a opinido dos alunos, o projeto foi bem
aceito e conseguiu despertar o interesse pelas questdes ambientais e comportamentais

envolvendo lixo, reciclagem e coleta seletiva.

5.2.4. Analisando o material produzido: panfletos informativos

A DC possui diversas formas de divulgagdo, como ja mencionado nos referenciais
dessa pesquisa, entre as midias impressas de divulgagao esta o uso de panfletos informativos.
A escolha por esse formato de meio de divulgagdo se deu por considerar que através dele o
aluno/escritor transcreveria os pontos que considera mais importantes, dentro dos textos da
CHC trabalhados em sala de aula para ele. Além disso, o trabalho de desenvolvimento desse
material acontecendo em grupo possibilita discussdes e expressdes de opinides sobre os
temas abordados nos textos.

Sendo assim, durante a sequéncia didatica aplicada, no 4° encontro foi solicitado aos
alunos que eles desenvolvessem um panfleto informativo, utilizando os textos utilizados
durante a sequéncia didatica. O objetivo era que eles agindo como divulgadores da ciéncia
conseguissem fazer uma ressignificagédo dos conteudos abordados nos textos da CHC usados
nas atividades.

Antes de elaborar este material eles receberam instrugdes da professora regente, que
informou quais elementos seriam necessarios para esta producado: “titulo, imagens ou
desenhos feito por vocés, informacdes retiradas dos textos que vocés leram, nome dos
integrantes do grupo. Uma dica é fazer um rascunho do panfleto antes de realizar o panfleto
final. Assim, vocés organizam as suas ideias!” (instrucdes dadas pela professora).

Apds uma semana de trabalhos, foram entregues 10 panfletos elaborados pelos
alunos, sendo eles classificados em P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9 e P10 (estando eles
em anexo a essa pesquisa). Ao analisar esse material sobre a luz da Andlise de Conteudo
(BARDIN, 1977) categorias foram formadas e os resultados com suas discussbes sao

apresentados a seqguir.

5.2.4.1. Categoria 1: Estruturagao da capa do panfleto e identificagao

Nessa categoria foi analisado como estava a apresentacdo desse material entregue,
sendo os pontos aferidos: presenca de titulo, relagcdo do titulo com o assunto abordado, a
identificagao dos alunos/escritores.

Quanto a presenca do titulo, todos os panfletos apresentavam, sendo observado que
em alguns deles (quatro) estavam com os titulos iguais a alguns dos titulos dos artigos da CHC
utilizados na sequéncia didatica (Figura 17). Cinco grupos criaram titulos como "Nada além de

cuidar do nosso lixo” (panfleto P5), “O lixo € um perigo” (panfleto P6, Figura 18), um ultimo
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demonstrou uma tentativa de copiar o titulo de um dos textos utilizados, porém ficaram faltando

palavras ficando um pouco confuso: “O Lixo e meu de todo nés” (panfleto P2).

Figura 17: Panfleto P4, na capa elaborada pelos alunos, possui o titulo igual a de um dos
textos trabalhados da CHC.

Figura 18: Panfleto P6, na capa elaborada pelos alunos possui um titulo desenvolvido pelos
mesmos.

Percebeu-se assim que alguns deles usaram a criatividade para desenvolver os
titulos, com frases de efeito e de conhecimento comum (como no caso do panfleto P6). Isso

demonstra um esforco e envolvimento por parte desses alunos em desenvolver o material
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solicitado. Almeida et al. (2015b) mencionam que o uso de frases de efeito aliado com imagens
e o conteudo estimulam a leitura e a obtencgéo de informacdes que se visa transmitir.

Todos os panfletos estavam identificados, lembrando que devido a brigas internas nos
grupos, alguns deles fizeram mais um material e ocorreram repeticdbes de nomes de
integrantes em alguns materiais. A identificacdo do material € fundamental, por assim declarar
o envolvimento na confecgdo do trabalho, concordando com o que foi colocado naquele

material.

5.2.4.2. Categoria 2: Presenca de imagens e ilustragoes

Nesta categoria foram analisados se no material desenvolvido existiam imagens
retirada dos textos ou ainda ilustracdes feitas pelos proprios alunos e se as mesmas tinham
relacdo com o contetdo abordado no texto.

Logo, observou-se que todos os panfletos possuiam ilustragdes, sendo elas imagens
dos proprios textos (os alunos haviam solicitado a professora regente se poderiam utilizar as
imagens dos textos) ou ainda desenhos realizados pelos alunos
Entre as ilustragbes feitas por eles, a criatividade estava presente e em algumas delas eram

copias das imagens usadas nos textos usados como fonte (Figura 19).

R - ——

o M@ 57 ysee '(J‘fﬁ s

Figura 19: Panfleto P3, onde a capa e o verso possuem ilustragdes elaboradas pelos alunos.

Além disso, notou-se que todas as ilustragdes e imagens usadas nos panfletos
estavam dentro do contexto abordado. Em seus estudos Almeida et al. (2015b) ja
mencionavam que o uso de imagens estimula o pro-conhecimento e ao usar ilustragdes se

cativa o imaginario. Desta forma, ao desenvolver ilustragdes baseadas nos textos que leram,
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os alunos se permitiram estar mais envolvidos com os conteldos abordados expressando alem

o imaginario os temas trabalhados.

V.2.4.3. Categoria 3: Precisdao com contetdo dos textos

Nesta categoria foi analisado se os panfletos possuiam precisdo com o conteudo
presente nos textos da CHC, utilizados como fonte de pesquisa para eles.

Quanto ao conteudo abordado, com um diferencial do grau de envolvimento menor ou
maior, sete dos panfletos tinham a prépria transcricdo de trechos dos textos da CHC utilizados
(em diferentes graus), enquanto que trés deles possuiam uma andlise do que foi abordado nos
textos, contendo conceitos, consequéncias e sugestdes a serem seguidas para melhorar o
meio ambiente, inclusive em um dos panfletos, o P3, ao longo do texto existe uma interlocugao
dos escritores com o leitor (utilizando-se até mesmo o pronome de tratamento “vocé” nas
frases”), dando instrugbes para realizar a coleta seletiva e o descarte adequado dos materiais
evitando a polui¢ao.

Analisando a escolha dos grupos quanto aos textos da CHC utilizados, percebeu-se
que de forma mais presente estava o texto T04 (“Por que o lixo € um problema de todos?”),
principalmente a tabela de tempo de decomposi¢do dos materiais, em segundo lugar o texto
T08 (“O lixo que é meu, é seu, € de todos nds”), o qual trazia muito a definicdo para lixo e por
ultimo o texto T10 (“E para o lixo tudo ou nada?”). Essa escolha pode ter acontecido porque o
artigo T04 é o menor entre eles, seguido do T08 e T10.

A Politica de Conservagao dos 5R’s foi trabalhada em dois dos panfletos, porém nada
se falou que agora sdo 8R’s, apesar de que a nova alteragcao foi mencionada durante a
sequéncia didatica.

Quando comparamos esses dados obtidos na analise dos panfletos nesta categoria
com os observados na questdo 19 do questionario pds-atividades, nota-se que em alguns
panfletos os conteudos presentes sao os mesmos citados por eles quando perguntados quais
acdbes ou ensinamentos levariam para o seu dia-a-dia, € caso das mudangas de
comportamentos, como a separacgao do lixo, e a politica dos 5R’s.

De modo geral o desenvolvimento dos panfletos pelos alunos foi considerado positivo,
apesar de alguns problemas encontrados, e os alunos conseguiram elaborar esse material de

forma criativa, trabalhando todos os temas colocados a eles, lixo coleta seletiva e reciclagem.
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Conclusoes

Conforme descrito na introdugao, o objetivo central desta pesquisa foi investigar as
contribuicbes da revista Ciéncia Hoje das Criangas para a discussao das questdes
relacionadas a lixo, reciclagem e coleta seletiva com estudantes do Ensino Fundamental I1.

A fim de colaborar com o desenvolvimento deste objetivo, foram propostos objetivos
especificos, os quais serviram como norte para a pesquisa, a qual aconteceu em duas fases,
como ja mencionado nas sec¢des anteriores.

Apos a realizacdo da andlise e discussdo dos materiais coletados, sdo aqui
apresentadas as conclusdes obtidas nesta tese, as quais devido a complexidade do estudo sao
colocadas em dois grupos, onde primeiramente sdo demonstradas as conclusdées quanto a
analise documental do material da revista CHC e em um segundo momento as conclusdes
relacionadas aos materiais produzidos durante a sequéncia didatica, ressaltando que no final
de cada grupo é abordado os objetivos especificos trabalhados nesta pesquisa.

Por fim, sdo apontados os possiveis desdobramentos para essa pesquisa € caminhos

a serem continuados pela pesquisadora.

1° Momento:

Ap6s a analise do material da revista CHC destacam-se como conclusdes os

seguintes pontos:
¢ Quanto a analise do material notou-se que apesar do nimero expressivo de 116 textos
com os descritores, a quantidade de artigos completos que tinham como foco central
essas palavras sdo pouco expressivo, dentro do recorte temporal pesquisado, ainda
mais levando em conta que a sociedade atual encontra-se com problemas nas reservas
de recursos naturais e mesmo assim estimulasse o consumo. Dentro desta ética, notou-
se que a revista, através de seus textos de forma ludica e muito informativa, tenta
estimular uma consciéncia ambiental e participacéo de seus leitores para que também

divulguem a ideia de conservagao, consumo consciente e reciclagem de materiais;

¢ Além disso, ao desenvolver artigos em parceria com pesquisadores, a CHC consegue
manter o conteudo fidedigno sem haver erros conceituais nos textos analisados.
Complementando essa visao, o ato de especialistas escrevendo para o publico leigo,
faz parte de um dos objetivos colocados para a DC, o que possibilita uma aproximagao
do leitor desses conceitos antes restritos ao mundo cientifico e demonstrando também a
esse leitor que esse mundo também faz parte do seu cotidiano. Aliado a isso ao realizar
a transposicao didatica desses conceitos cientificos os tornam mais claros e acessiveis

ao publico em geral;
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e A CHC apresenta material atualizado, principalmente através da sua versao virtual,
tentando se adequar a nova realidade, o que possibilita ao leitor uma busca por

conhecimentos dentro de fontes confiaveis na internet;

e Apesar das palavras-chave usadas nessa pesquisa estarem mais ligadas a area
ambiental, elas aparecem transitando em diversas areas, tornando-se um tema de
cunho interdisciplinar. Essa mesma caracteristica esta presente na prépria CHC, o que
também foi observado e colocado por outros autores, possibilitando assim que a revista
possa ser utilizada como uma ferramenta ou um recurso pedagdgico dentro da sala de

aula;

e Em relacido ao cotidiano desse leitor, verificou-se que a CHC procura contextualizar os
conhecimentos cientificos apresentados em seus textos. Desta forma, confirmou-se o
que outros autores ja confirmam em seus estudos, a possibilidade desses textos da
CHC serem trabalhados em sala de aula, como uma ferramenta didatica para abordar

diversos assuntos.

Desta maneira, ao observar um dos objetivos especificos colocados para a presente
tese, onde procurava-se analisar o conteudo da revista Ciéncia Hoje das Criangas (CHC) no
que tange a autoria, recursos imagéticos e linguisticos dos materiais que abordam a tematica
lixo, reciclagem e coleta seletiva, o mesmo foi atingido.

Além disso, através dessa investigagdo, o desenvolvimento e a aplicacdo da
sequéncia didatica utilizando textos da CHC com alunos do Ensino Fundamental Il se tornou
possivel. Isso porque ao realizar uma analise documental aprofundada dos artigos, permitiu
observar como as tematicas lixo, coleta seletiva e reciclagem sao apresentadas para o publico
infanto-juvenil, demonstrando inclusive o potencial didatico destes textos para serem utilizados

como ferramentas em sala de aula.

2° Momento:

Pretendeu-se investigar as contribuicbes da revista Ciéncia Hoje das Criang¢as para a
discussdo acerca das questdes relacionadas a lixo, coleta seletiva e reciclagem, a partir de
uma sequéncia didatica desenvolvida e aplicada a alunos do 6° ano do Ensino Fundamental Il.

Apods a analise dos questionarios prévios e pos-atividades, assim como dos outros
materiais produzidos pelos alunos (panfletos informativos) durante a sequéncia didatica,

observam-se as seguintes conclusdes:
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Apos trabalhar os conceitos de lixo, ocorreram melhorias quanto as suas definicoes, a
responsabilidade desse lixo, o seu destino final e correlacionar a produgao excessiva de

lixo ao consumismo, podendo estar relacionada ao uso dos textos da CHC;

Um numero expressivo de alunos (16 de 25) conseguiu identificar solugbes para a
problematica do excesso de lixo, como reduzir o consumo, realizar a reciclagem,

estimulando a reutilizagao;

As Politicas de Conservagao dos 5R’s também foram mencionadas pelos alunos como
uma forma de cuidar do meio ambiente, evitando o excesso de lixo, porém nao foi

mencionado a Politica de Conservacao atual dos 8R’s;

Quanto ao processo de reciclagem, um numero de alunos conseguiu relaciona-lo ao
processo de transformagao de materiais, porém ainda ocorre confusao entre reciclagem

e coleta seletiva;

Apesar da dificuldade de diferenciar o ato de reciclar do reutilizar, alguns alunos ainda o
conseguem fazer, porém essa ideia deve ser mais trabalhada em sala de aula, talvez

com o auxilio de outros textos de divulgagao cientifica;

Quase metade da turma conseguiu visualizar os beneficios dos processos de

reciclagem e coleta seletiva para o meio ambiente;

Grande parte da turma consegue separar os materiais para o descarte adequado nas

lixeiras para coleta seletiva;

Segundo a opiniao dos alunos o projeto foi bem aceito e conseguiu despertar o
interesse deles por questdes ambientais e comportamentais envolvendo o lixo,
reciclagem e coleta seletiva. Notou-se inclusive uma mudanga no comportamento dos
alunos em relagao ao estado da sala ao final das aulas, estando ela mais limpa apés

algumas semanas do final do projeto.

Apesar de alguns problemas encontrados, de maneira geral, a elaboragao dos panfletos
foi eficiente e os alunos conseguiram desenvolver de forma criativa o material,

trabalhando os temas lixo, coleta seletiva e reciclagem.



125

Desta maneira, o objetivo especifico investigar as contribuicbes de uma sequéncia
didatica utilizando textos da CHC com os alunos do Ensino Fundamental |I, também foi
alcangado. Além disso, os objetivos especificos averiguar as concepgdes dos alunos sobre as
questdes ligadas a lixo, reciclagem e coleta seletiva, antes e depois da aplicagcado da sequéncia
didatica e, analisar as opinides dos alunos sobre o uso de textos de divulgacao cientifica como
recurso didatico em sala de aula foram alcangados.

Ao final desta pesquisa observou-se que apesar das dificuldades encontradas
(questdes de indisciplina, principalmente), a utilizagdo dos textos da CHC em sala de aula teve
resultados expressivos, corroborando com o pressuposto de que os textos de divulgagao
cientifica utilizados no ambiente escolar configuram-se como importante recurso pedagdgico
para discutir temas ambientais. Podendo assim, serem trabalhados como uma proposta de
abordagem alternativa ao livro didatico, enriquecendo o trabalho do professor e ampliando o
mundo de leitura do aluno. Portanto, podemos observar que o objetivo central desta pesquisa
foi atingido ao conseguir além de investigar as contribuicbes da CHC para discussbes
relacionadas a lixo, coleta seletiva e reciclagem, confirmar que esses textos podem ser
utilizados dentro do ambiente de sala de aula.

Logo, entendendo sobre a importadncia dessa tese, pretende-se ter como
desdobramentos outras pesquisas que busquem trabalhar na preparacao desse professor para
utilizar os textos da CHC em sala de aula, alem de estabelecer um retorno ao Instituto Ciéncia
Hoje, responsavel pelas publicagbes da CHC, para comunicagdo dos resultados dessa
pesquisa e o oferecimento de parceria para desenvolver um banco de dados para os
professores, com possiveis atividades a serem desenvolvidas com na area de Educacéao

Ambiental utilizando a ferramenta pedagogica CHC.
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APENDICES



Apéndice 1 — Questionario prévio

Nome: Turma:
Idade:

1. Vocé gosta de ler?
( )Sim ( ) Nao

2. Vocé ja leu algum livro?
( )Nzo () Sim.Quantos?

3. Vocé ja leu alguma revista?
( )Ndo ( )Sim.Qual?

4. Vocé ja viu a revista Ciéncia Hoje das Criangas?
()Sim ( )Nao

- Caso a sua resposta acima tenha sido Sim, em que local vocé viu essa revista?
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5. Para vocé, escreva com suas palavras, o que é lixo?

6. Vocé sabe para onde vai o lixo que sai da sua casa? Caso vocé saiba, para onde ele vai?

7. Na sua opinido, de quem é a responsabilidade do lixo produzido?

8. Onde vocé joga lixo quando esta na rua?

9. E na escola, onde vocé deposita o lixo?

10. Vocé conhece algum problema que o lixo pode trazer para nossa vida? Caso vocé saiba, escreva
algum deles.

11. Por que o ser humano produz tanto lixo? Existe alguma solugdo para esse excesso de lixo? Qual?

12. Vocé ja ouviu falar sobre reciclagem?
( )Sim ( )Nao
Caso vocé tenha respondido que Sim, o que é reciclagem?

13. Algum dia, algum professor ja fez algum trabalho usando material reciclaveis (garrafa de
refrigerante, latinhas, tampas de garrafa, rolinho de papel higiénico, entre outros)?
() Nao ( )Sim



137

14. Caso seu professor ja tenha trabalhado com material reciclavel, o que foi feito?

15. Vocé sabe qual é a diferenca entre reutilizar e reciclar? ( )Sim () Nao

16. Caso vocé tenha respondido que sim, sabe a diferenca entre reutilizar e reciclar, qual seria essa
diferenga?

17. Vocé ja ouviu falar sobre coleta seletiva?
() Sim ( )Na&o

18. No bairro onde vocé mora existe coleta seletiva?
( )Sim ( )Nao ( )Naosei

19. Na sua casa vocés separam o lixo?
( )Sim ( )Nao ( )Naosei

20. Observe as figuras abaixo. Marque com um X as figuras que vocé conhece ou ja viu em algum lugar.




138

Apéndice 2 — Questionario pés-atividades

Nome: Turma:
Idade:

1. Para vocé, escreva com suas palavras, o que é lixo?

2. Vocé sabe para onde vai o lixo que sai da sua casa? Caso vocé saiba, para onde ele vai?

3. Nasua opinido, de quem é a responsabilidade do lixo produzido?__

4. Onde vocé joga lixo quando estd na rua?

5. E na escola, onde vocé deposita o lixo?

6. Vocé conhece algum problema que o lixo pode trazer para nossa vida? Caso vocé saiba, escreva algum
deles.

7. Por que o ser humano produz tanto lixo?

8. Existe alguma solucdo para esse excesso de lixo? Qual?

9. Diga com suas palavras, o que é reciclagem?

10. O que sdo materiais reciclaveis?

11. Vocé sabe qual é a diferenca entre reutilizar e reciclar?
( )Sim ( )Nao

12. Caso vocé tenha respondido que sim, sabe a diferenca entre reutilizar e reciclar, qual seria essa
diferenca?

13. Existem materiais que nao podem ser reciclados ou reutilizados? Quais?
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14. Para vocé, o que é coleta seletiva?

15. No bairro onde vocé mora existe coleta seletiva?
( )Sim ( )Nao ( )Naosei

16. Na sua casa vocés fazem a separagao do lixo?
( )Sim ( )Nao ( )N3o sei

17. As cestas coloridas sdo destinadas para separag¢do do lixo descartado. A seguir existe um quadro com
diversos materiais. De acordo com o que vocé leu nos textos da revista Ciéncia Hoje das Criangas,
coloque cada material de acordo com a cor de sua cesta referente:

Casca de banana - garrafadevidro - garrafade pldstico - tampa de garrafa PET - papeldo - jornal
lata de refrigerante - pratodevidro - revista - pregos - pote de sorvete - arame - resto de comida
folhas de papel -lata de milho - tampinha de garrada de cerveja - talheres velhos

Papel Metal Plastico Vidro Organicos

18. Vocé consegue relacionar os beneficios que a reciclagem e a coleta seletiva trazem para a nossa
vida? Quais seriam?

19. Agora queremos saber a sua opinido sobre as atividades desenvolvidas nesse projeto.
a) Vocé gostou das atividades que foram feitas? () Sim ( )Nao
b) Gostou de ler os textos da revista Ciéncia Hoje das Criangas? ( )Sim ( ) Nao

¢) Qual das acBes ou ensinamentos vocé achou mais importante e que vai fazer em seu dia-a-dia?

d) Por fim, escreva um recado para nos sobre o que vocé gostou e o que vocé ndo gostou durante as
atividades.
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Vace sabia que existe

P edacos de foguetes, ferramentas, satélibes em
oEsuse ¢ aty — simta muito, mas @ preciso dizer
- cood e xid congelados de astronauta giram em
torng da Terra. 5im, Bso @ o gue se chama liso
efpaciall

A maior parfe dégie ling, vake rédsaltan, &
resultante da explosdo addental de satélites, que os
faz em pedacinhos. Fara voc ter uma idéia, mais
de 130 eventos desse fipa |4 toram defectados
pela NASA — a Agindia Espacial Americana - &
atredila-se que esse nomens pode s2r bern maior.

Algurs satélites também =20 deliberadamente
destruidos, Como fol, por exemply, o caso do teste
de wm missil chinds reafizade em 2007, Ele fol
bncade com ¢ objetivo de atingir um atélite gue
estava em desuso. Todo o material resultante da
dégiruicia = padicos da satélite & da migsil
continua na arbita da Tema. Podem ocorrer,
tambiém, colisdes entre o matenal abandonado no
espago, gerando anda maks fragmenitos

E importante destacar gue a malor parte do lixe
espatal orbita 3 menos de doi mil quikhmedros de
distinda da superfide da Terra, fomando-s= um
risco para o5 nowas ncamentos que sdo realimados,
dado que quase todas as missées mpuladas ficam
abaixo dessa altitude. 14 exdstern até algums Lasos
de colisko desses pbjetos com naves fripuladss,
Ainda bérn poucas, mas gue jib foram regeiradog.
Lim pergn a mais para o5 astronautas

lixa ma espaga?

Para minimizar o problema, j se imagmna produgzr
urma lixeira espacsl com o abjetivo de recolher
esse materlal abandonado. Ela serla compasta por
satelites com capacidade de coletar o lixo
abandonado me espage. 1 ha uma lmeira desse Gipo
e TunGamamenlo na
Estacin Espacial
Internacional, & a nawe
automatica nussa
Progress, responsdvel
par levar periodicamente
suprimentas para a
RefACAD £, NDx rRtDMO
para a Terra, trazer o ko
produzido 1.

Combd & nio fosse o
suficieribe paluir a
superficie de nosso
paneta, estarnas
tamibém polnds o
BEpAce! AS Nowas
geracoes lerda um
trabalho e tanio,

Naparas da liva
rypacial

Dk 0 Spulnily - &
grimelrn nafé e ariificlal
di Torni, lncadn em 1987 -
att o lnkio de setembra de
2057, faram dvalleadas
coeca de A 500 langamenlias
arattals, & NASA mtma

que by shaimenie.
gliando s redor & Tered,
cerca de 11 mil chjelea com
dlimeSrn seperier a 19

i iitres & mals de 108
il chjelid com Jlim D
safrs am ¥ 10 cenlimeteas

além de malr @& 1% miEhdes
O afdrhe Benar do IFE'
wm centimetre. Haja Masral

Marcelo de Cliveira Souza,
Labswatdnic de Cilnaas Fisicas,
Linyersidade Estadual do Norte Fuminense

ueirag 83 Farnanda
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E=TA Ma SUA ESCOWA DE DENTE, NO COMPUTADOR, MO CELULAR.
EsTi TANBEM MA TELEWSAD, MO ISOPOR E MO FERRD DE PASEAR,
Na WAKORIA D05 BRINDUEDOS ELE ESTA, ASSIN COWD EN GARRAFAS,
COPOE E HA 20LA DE BiLar. E A7 Consecue sonmuan? Vamos
A NAIS UMA DICA: A MATUREZA NAD 5E PODE ENCONTRAR, MAS A

GUIMICA E CAPAT DE FABRICARL.,
CHHNER RN
oy tempa acabou! Serd coma “aguia que assurme ura
que wach dou a meposta lorma” ou “que 5@ ajusta para ser
carta? O princioal mooplacn’, AQor, vamas pensar,
personagem deela tio @ o sl seedl @ ongem do plasticn
pldaiica E a6 vood cankece bem Destes plastcos mais comuns?

eige Materal, sabe que s pode
& apresentar de muilas formas
Pode ser durg coma padra =
krmbri-50 das bolis oe shuca, por
AERMp — o molengn COMD 35
sacolas de supemenad pode
B transpanenie comi nUMe ndqua
U opeco coma na moldura da sus
tehwisha

Fai par sua propriedade se
apmsantar de Bnkas mangiss que
0 plishco mesbou esin noma
E verciade! PRstico ver &o grego
{Nasfiwas, que pode ar imduzadn

S oot pEfA0U DD pEEED
e mg&hah'-lu!. produlng
L i1 - I_:|-EI'!|-E-iI'IEI B o Olen dasel
5aida que vood astd redondarenie
carie! Sim, do pekoko lambém s
obbém a nafta, que ¢ a base do
pldgticy, Embora o peodutng leitos
e plaEhcn posaaT 2ar [Ho
dierenies —E-ﬂ||[=l|'-lT|-Bﬂ'I'|Efl3f.lE i
cabd o8 we P Uma MsE da
reifn @ Lima Glid de iSopar lenham
ago om comum, mao & mesmo? -,
fordos ales 8m, dcamos, uma
mesma regaid o Dase



Guards sso; lodo & quaguer
plisticn @ formado pela epelicio
e muilas unidades, o
g ) ] I,l.'.i.'-'g . MG = Im
8 mam = ureladel £ cuands
migiiod MmN bmenod: aBo ligados

ST §i pA%SAM A %8¢ chirradng de

polinencs (pod = Mulos @ men =
unidade . Se voch conclulg que o
plashicns, enlin, sio poimems
acartiou de nomml

&companhe 0 BEqUEMA B0 Ao

Tnﬂupiﬂﬂﬁcl”m;em

Mem jode pokmean & um
aldstico! & peluloss & & Boriacha,
por o, :-mfnlrru:'u:-. porém
nap 520 mashon
quardar bem que plashico & algo
e ndo axiehe na netursa, 4 alge
t=bncadio pelos humanos.

Cuncaarsents, o8 plasions
loram wreenlados na fenlafna de
milin maenas ves & reasiemies,
como a teia de asanha, ou dums,
om0 o markm dos dames dos
elefanies. lsE0 COMBgOU Na prisera
malede do secuin 18 E, 1B =0 w80
quase 200 anca desde 8 Pvencio
o0 plésiog

Aijara, Tl SNcRM: vooR
CONSEBOUE Magirar viver sem os
plasticos T Perse um poucs,,, Dificil
ndo 47

Etapas de
produgdo
do plastico

&

Um inho da
i

Cumnda as indlsiias passaam
a [azer uso dos pldsioss,
inconldvels nowos podutos
pudezar sar immntados, Meias @
MeAs-CAkAs POl Empin, que
anies aram 0n E30a, passaram a
567 de nasor, wm fipo de plastico
mukc: mas msishanie. Sumgiu
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0 pedrdleo enirs na refinaria & di origes &
diversas substincias, enire elas 2 nafta.

Y
)

tambem, o polissier, uma bz
plisic usada na fabricacio da
incidcs (eomfing 45 efiquetas do
suas roupas), que também -
acredite! = & a base das garatas
plisicas da relrigerania

Cutm plistion muteso 4 o
polieslinenc, qua lant & & hase do
lopor quama dos copishos
descarisess HA, ainda, o PG
{sigla em MQles para polclonsio de
winvid], o pléstico mas conaumido
n0 mundo. Do FYE 10 feilos
canes hidehulicns, Brnguisdos
idversns & uma sidie de ouins
piodules Gue demorsrismos um
lehEa BNOME parm el agqu.

iFai bom chegamos ao PYC

r e ]

aperfundade de Glar scbre o
autra lado dos pisbicns. Alea
momania conlames a hishania
dessa larkistics nvencao da
quimica, desse matenal que
paeace indspensdval no munda de
hoja, mas n&o mencicnamees ainda
& relacia do plasticn pom o malo
amtiania



A nafa & fracionads em
MON GTEres, Como © eend, 0
batano @ o propileno,

E anatureza?

Pela nesislinza que apfecsnam
— abi MESMO por sanam
subsribncias astranhes & natumm -
o5 plisfoas 550 um problema para
@ maio ambienta, mmm
MiCTe AN EMOG qui
o5 mas dhversos matenals
naturats, fazenco o gue podemos
COMEARar B uma laxing i planels,
lvam pertEnas de anos park Meer
a plisfioo dt:upa_ruc:f.

Alguem podena pessar &
qQanTar o5 plistcos descariados
como iorma o dar uma ajuda &
rafureza Pois saba que a quesma
o plastico - eapecialmente a de
PVC - Wbeia gasss alamens
Mmoo, qui palue & Bmosiera da
Teira & podem ser wuilo
prejudoais & nossa Saude,

Musta pesquisa vem sendo tets
parg ercontrar plasticos
seratheos, ou seg, plistoos que
fenham @ mesma resEiongGa 0
et conhecerncs hoje, porém, que
se@am bisdegradiveis (qué possam

I-dnaum:h fomo a de
misturar amico de miho aos
plagtcos para tacifar sua
HBCOMPOSICE0, WA 68 MOSKande
ineregsanies. Adicions
substrcias loldegadives (que
s¢ decompdem com a e do Sol)
ans plaslicos & mais uma
amﬁ nase santido.

VAMOS pansar jumes:
anquanio & céncia busca
MENSEs 08 amenzar o poblera

t&
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Exten plislicos sao
Iransfarmados ros profubos
Tinaie qui CORELINMES,

dos plishoos na relagda com o
maia ambmnie, nds podamas
ﬂ:.mmm?wmm
Pelo bem do nosso planeda,
POSBMaS COMBUMIT Menas; Bvar
U satola peemarenie pam fazer
COMPras, eviando uSar 48 Sa00ias
plasticas; podemas, ainda,
mutlizar embalagens n dversos
QoS produics plistcos.
E. ambém, podamos separar, lavar
bem & uniar iodo meteral pldsten
e fedla 0 ko como desling para
reciclar Garralas PET, poe
eemplo, podern virar camiselss,
bolsas_. Pesquise no que mais os
procutes qua voch conhace podam
£8 ransiomear por mako da

ue, colahors. gierls o8

Emigos @ oo 181l um planeta
rnalhor para merar.

Breno Parmia Espdsito,
Tnstiuiz de Quimica,
Univatsidae de 562 Paulo.

Vi SR
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Por que alguns animais
marinhos comem lixo?

A puicia dos noeamas j4 ndo & mais novidade
Pior do gque saber disso & descobeir que alguns
animaks marinhos comem o, A explicachs &
simples: além de defritos despejados dirstarnente
par algurnas embarcaches, o livd jogado
nas ruas acaba sendo arrastado pefas
chureas, indo parar nos nos, gue
sempre desembocam no mar. A,
tocks esse maternial iImpropeio
— 0 lixe! — pode passar a ser
"comida” de tartarugas-
marinhas, peixes, golfinhos
& pingumns

Hale, nenhum
oCeano o mundo &
ardiderado limpo., Abé
nds dguds congelanbss da
Antirtida pesquesadares
ja @ncontraram plastioo @
oUbras sujewas. As tariarugas-
marnhas, provavedmente, 5o
% que mais sofrem anm a paluigio
dos aceancs. Has viajam por longas
distinces = oom seud casco resisiente,
orseguem se ivrar de muitos predadones
Depaols do acasalamento, retormam s pralas onde
NASCErEM pard deposifanem seus owos. Messe
percirsd, elas e abmentam de peises, carmandes,
dguat-vivas e Plistical

Ha verdads, as tartarugas costurmam confundir
sacplas plisticas fhtuantes com &puUas-vivas, SUas
presas fawaritas — elas ainda comem peguenos
pedagos de plastico gue bodam entre as Apas

1

Agud=-viva &

marinhas, seres que fambém s alimentam
O matenal ingerido acidantalmente var parar mo
estdimagn desses ankmes, atrapalhando a digestio
&, plar veres, o4 levanoa & morte
Cientistas do munda inteing &ntam
encontrar meics de reduzir o grave
probéema que & 3 polecio marnha
g de proteger o5 amimas Qe
vivem nos oCeamas, Lim
caminho importante &
RN TiEar 45 peEtiod 3
darem o destino adequado
ac liso que poduzem
) ideal & que tuds aquile
Que nda serve mais sefa
separads por categaria
- plistica, papel, vidra,
metal & matéria arginica -
& destnado ap recolhimentn
por parte das empresds O
ﬁmpe-za urbana. Evitar o uso
de sacnlas plisticas tarmbém pode
ajudar.

Se wocd ertendew como prode
coniriGuir em ferra para evitar I.'-l':|||.-|'Ir a1 -:';lF.'UHE--l.'!
pusder passar estas Informagdes adlante, |4 estard
fazenda um bem enonme o5 OCBanos & aos
animais cuja vida depende deles.

Giiglawd F de Carvilbio-500Ea o
Daniele de A, Miramsda,
Universicdade Federal da Bahia.
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Por que o lixo é um

o

problema de todos?

..\-

uns estudos indicam que, na média mundal,
cada pessoa produz cerca de 300 quilos de lixo
por ana. £ muito, nda & mesmo?
E onde & que hado 5o val parar? No
mele ambserte! Por 50, a dimnuicko
i que s joga fora & um problema
it badkas @ UM COMPIOMBS0 que
devemds assuimer |41
Somente ¢ Brasl prodaiz cerca
e 750 mil toneladas de ko por dia,
Boa parte desse matedal ndo recebe
tratamento adequads, Vool b deve
ter visto algumas pessoas jogarem
abjelos, como papel & plistico, entre
oufres tpos de Bxo nas ruas pablicas,
er1 Figs & nod berrencs baldias. s
trae umd sére de efeitos prejudicais a
oo nda.
O lixg wem tratarmento forma ambiente favorive
para & profiferacho de anirnais gue podérm transmilic
COMTRD OSCAS, Posquitos, ratos e baratas,
Al diso, o acomulo de obpetos & maténa orglnica
feoma resbos de comida, de animais e wegelas)
pogados fora impede o escoaments da dgua,
resufands no aligamento dis ruas, em inundagbes
de casr, ervfre cubros Eransbornos, Cuesimar o likg
também nda & nada borm, pois a | a calabora
com o aurmento da peluicio atmostérica. O acimulo

Strnplﬁ' porquee tado ser umane produg leo,

18

DEa&NTO TERFEF LITA PARA
AENAFAEFORE 04 RETEWETE:

& pareli o2 3 s G paras

= PARGE DF B MESES & 1 ARG
& CHICLETE! 5 ke

& paaopins PavTaca; 13 anod
® RliLoar Al ol 30 AR
® pLbsTICO: Mg oo 1O apos
w pETRLS fans o TO0 arcs
& VB0 D 1 BNLEALD DF ARCE

& BORRACHAT TEARD

a_'...

nos Bxtes nem se fala: contamina o solo, a dgua
que corre debaivo dele ¢, consequentemente. os nos

também,

A resporsabilidade sobee o leo
pricluzido pelos habitantes de wma
pcdade & dos govemantes @ todo
chclzdan tem o direito de cobrar do
seia profeto um desting adequado
para o ko, Mas & claro gue cada um
pode dar a sua contribuicio pesscal
para minimezar esse pro . Mo
s lembra dos s “emmes” — reduzic
reutiiza ¢ reciclar? Enddo! Perse
duas vezes antes de comprar algo
para gue wocd terha memos colsas
para jogar fora, D8 oulrss finakdades
;E-:Lelm qmﬁmﬂmu

riaria. Por fim, )
o ko orglmce de pﬁ?r:"mm
metss e plastioos porgue estes materiss podem ser
recaladon.
Lembee-se de que a natureza feva muito tempo
para decompar o gue nds produbirnos, poartanta, fdo
cugla dar uma maannha

Jean Carlos Miramda,
lo de Ecologia,
Liniversidade do Extado do Rio de lanere
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Como funciona a transformagao
de garrafas PET em tecido? -

CARTA ALERTAR

C, sl di CHC Mew noime @
¢ Biuina, Enho e anog & & 3 pimes
WET fUie eFlou sscrevendn pan 4 CHC Eu
s EBminhy mehor aniga, Abce, pensamos
& UM @ sobre criancas
s dessparecidas. | que Scamos muda

preocupaded Com s CREsCay E suas
b, Fasshm sosia mais ticl pana achd.
Las. Adoramos vools! MGG, na minka wala

&  gde sula, pampee b & achamos 3 CHC

pcido leito ca gamafa pat. E possiven? Sim_a @ maior parte & murka legal! Gostaram de nossa carta?
Tmmm“mm Dé para maginar? Nan, elandlemchabn g preor jouns e Allce Mazzi dos
nem cof de reingerants, Mo menos bartura &e pistizo. £ um panc . O revwinas? Adoramod 3 canks
wm-ﬂn & bewes O sl @ fBcil 08 enlender Como & 1abncado. " o wcls! Bmod ohe o mesma ameata

procasso e iranskrmacic de UM gamala pel em camisala & aigo * solidanedide COM SSRIS CUNGE

bastante cunoso, engenhaso & econdmica. £ prectso apenas duas ganalas , desiparecdis e suas famias.
e G o A AP g o

A& garnatas pet 580 felas de podelleno. um maierial lermopisiico. ou CHal Bu = meu pnmo Luan gostamos

a8 spaprovedads dhversas vazes pekl Meamg Ou por oulrs & delera CHC & porariamos: die que vocks
#“m - e publicpsern o nowg desenko g 4 novsa

prOCaSsn O a6 pOveun, QAN BB, eate matars S e
aMmolece & pode sar nivarents motdeds Agora, Sque gedo no passd a Emﬁmﬂ"“ﬂ'ﬂnﬁﬂnm
pasen dessa Iranlormarda: . M.

1 - a8 gamales pel, depos &8 usadas 553 recolhidas pelos calbdones Bocé Murilo Vielra da Corta, Yentunor/
e P ais ricicliveis, kavadas & Gaparaas por (hme Nesi 18 gBo - PR

relicedas a5 lampas & of rilubos das embeBgEns, que PRSSAM PO LM
PIOCRSS0 e egien 2800 @ secaner. Ertde, o petd moido & reduziso & .

[rlo B

2 - 05 pecdacos de pel Maidos sio dermebios em Empetaira muil
aka, slam da Hrados pars retiada de impurezas Teremed, enlis, o8
rinkens siimdlioos Repele-se o pocessa s o mienal denetid &
passadn par um equiparenio que ¢ Ianslorma am amenios. O resullaso .
& U Tbra e peud mas fing que 3 do akodio

J - Ag liorgs da garrala pad Glg Unies & o2 FANSIOFMEM &m maths
the pokiester Metatke te pobestir reciclct o metace de akudio sio

ﬁ:ﬂﬂﬂwﬂummﬂmunﬂ:uﬂm L
recclieis Crversas emaresas brasiers desemevem proets te ;
receclagém tendo gamilas pel pdma malénad-prima Procune sabes sais g . cirmacia

schie esle assunis & escrev pare 8 CHC dando 2 sua ofindial

* Wl ik
Diego Fernandesz, 2 CAILFEAS
Engenfumin Wacinn, Seu pedicc for dendide, g Adunis!

Crganizacio Mao Gowemamental Do Seu Lo s Lim beis de doda a eguipe CHC!
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Voce sabia que existem
ilhas de plastico?

s sacolas plisticas gue embalam suas

compras podem ir parar no meio do

oceano, k sériol Messas dreas, elas (e outras
embalagens similares) formam grandes “ilhas de
lixe”, ou melhor, regioes de alta concentracio de
plisticos. Vool deve estar se perguntando como
as sacolas podem viajar Lanto. A resposta estd
na descarte sem qualquer cuidado, deetamente
nas fuas, de onde podem ser arrastadas pelas
chuvas até chegarem a um rio, E como os nias
desermbiocam no mar, pronta? Li estao elas!

Agoara, permse: quern esld por rds de ludo isse?

5im, o ser humana. Pode ser dificl de acreditar,
mas muita gente acha gue ruas, dreas vendes,
figs & 04 progrics mares 430 lugares propicios
para descartar lixo, Essas pessoas nad imaginam
4% consequéncias ditso para o meio ambiente.
O plisticos, por exemplo, ndo se desintegram
facdmente. Mesmo depols de meses viajando na
hgua talgpada, ses cantinuarn int®inos, boianda
pelos mares ¢ acabam sendo sugados por algum
das super-redemainhos, conhecidos como
“gymos”, que estio presentes not oceanos. Assim,
s plasticos se acumularm nessas regides ¢ farmam
giganiesess ithas de lia, gue hoje cobrem cerca

12

de 700 mil quildmetres quadrados - sels vezes o
tarnanho do Acrel

Mas nemn todo plastico bosa. Ha muite lixe
debaixo da dgua também. Garrafas, redes de
pesca & un monte de oubras coisas que as
pessoas jogam fora se acumulam ndo apenas
ras proximidades desses redemoinhos — hi §xo
nas praias brasileiras ¢ até nas isoladas ithas da
Antdrtical

Toda exsa sujeira prejudica os animais
marnhos, As aves podem ficar presas em pedagos
de plistico & as Rartarugas morrern sufocadas
aa confundir sacalas ¢ cufras embalagens com
as dguas vivas de que elas se ahimentam. Para
resolver esie prablema preciamas reduzic o
lisn, produzir menos embalagens descartiveis ¢
condegir que as industrias reciclem man plastica,
Viock esti fazendo sua parte nessa histdria?

lodo Paulo Machado Torres,
imslibuto de Baofisica Carkas Filha,
Linhesidade Federal do Rie de arsirg
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Por que nao devemos
jogar lixo na areia
da praia?

. ol

refrigerantes, copos, embalagers de biscoios,
canudos, garratas, restos de comida, pregos,

arames & outras materiais. 4 reconheceu todo
este lino? Poss & a lista & grande & a maior parte
pode ser gncontrada na arefa da praia

De cnde wern Lanbo livo? Da proxima wer gue
vocl for @ praia, deixe suas bancadeiras de kado
por um ingtante & observe: alguém chupando
picalé, lomando refrigerante, comendo biscoitos
B, BArA S8 surpresa, jogando as embalagens
desies produlos na areia. Que harror, hein?|

Serd que as pessoas fazem isto porque sabem
gue o lixsiro vai passar recolhende tuda na fim
do dia? Pode ser. mas nem sempae 530 resolve
o protlema. Agueele arame ou algum pedaco de
vidro ola Eana‘l.:l. gue guabrou & foi enferrada
na arela pode fenr alguém gue esteja jogando
betola, comsbrumdo um castelo ou, Emplesmente,
caminhando pela praia. Os restos de comeda
afraerm pombos, moscas & abé ratos, animais que
podem tramsmitir uma série de doengas. A maré
tambérn pode subir @ levar todo este lixo para o

Pilit{rs de picolé, latas. tampinhas de

12
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mar, trazé-ko de valta para areia com o vaiverm das
onclas & Al bevid-lo para oulbras prass,

Mas um dos piores problemas do lixo deixado
mas arelas acontece ustamente quandoe as ondas
mdic 0 dewolvem a terra firme e ele vai parar em
altc-mar. Milhares de amimats comao tartangas,
polfinhad & gavolas podem pensar que o koo
flutuante & comida e engofi-ko. Isso costuma matar
miitos bichos!

Entio, que tal fazer sua parte? Cada um deve
ber & conscdncia de que & respansdvel peha koo
gue produr. Nio deixe na arsia o palito do picolé,
o saca do biscoito gue comeu & todas as owbras
ermbalagens dod produtos que consumir. Recolha-
o antes de ir embora da praga e jogue-0s em uma
lixeira. Espalhe esse hdbito por ai e mbos & obra.
Afinal, praia lmpa & a minha, a s1sa, a nossa praial

Fabio Viewra de Araujo,

Deparlarments de Cidncias,

Faculdadn d¢ Formacka de Frofrsenens,
Universdade do Estado do Rie de Janeirg.
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0 LIXO QUE

l-—-n--_-u- . S S .

E MEU, E SEU,

F DE TODOS NOS

LiX0 VEM DO LATIM LIX, QUE SIGNIFICA CINZAS, MDICANDO
ALGO QUE TERMIMA SEU CICLO DE Fomua Matural, Mas
A ESPECIE HUMAMA = OLHA NOS Al DE MOvol = & & (NICA
QUE NAQD CONSEGUE TER AQUILI QUE DESEJA DESCARTAR
INTEIAMENTE RECICLADN PELA MATUREZA.

E VERAGADE GUE HEM SEMPRE FOI ASSiM, PASSANOS UM
LONGO PERIODO DA NOSSA HISTORLA YIVERDO DE FORMA
WAE HARMONICA CON OS5 AMBIENTES NATURAJS. ACONTECE
OUE PASSAMOS A DOMINAR NOVAS TECNICAS DE PRODUGAD,
CONSUMIR MAIS E, CONSEGUENTEMENTE, GERAR MAIS LiXG!
YAMOS ENTENDER MELHOR ESSA HISTORIA...

e aquiln gue resulis de CONSUMI. 58 & gents COMPER Mencs,
rossas abwdades dombstcas, s indisyias produsem menas, o
comercals, rousinas @ Coméerio vande mencs @ o resultado
Fosplalanes & ndo & mas o fudo ss 4. Menos |k, tambdm!
aprnaitadc recaba o tihdo gendrico Mo Brasi, ha acordos ¢ lais pam
de lixo. Apesar de deflinide como 0 COemetn descare de dilerentes fipos
SUfEira. imundices, oo inuleis, o i, mas em algumas cidades o
valas, sam valor, rem udo aguik I ainda & daposiads a oéu absrin
que parecs kxo precisa Bar gado Estamia talando doa Indes, isio &,
kora o despein de grandes quantidades
A mihor abernaiva para a i indo Spo de o, sem qualgueer

reducio do kxo & a dirinuicha da iratamenln, sobre o Solo



A SOLUGAD COMECA COM R
Ja vimos que redheir 0 consumo
& uma das principess mareins g
diminur a guantidace de xo Yook
keitor, estana dispasto a comprar
mends pels bem do amtiente?
E hora e reflatimos sobre iss..
Enguanto nos conscentizamos
#m relacio ac H de reducio
podemas agr com 0 R de reullizagac
&4 A de reciclagen. Reullizar
' dar nowo us0 hi algo que
s et
encaminiar & indisiria malenas qus
podem sar translormadas 8m nowos
produtos:

PROBLEMAS
GOM O LIXAD

Lima garafa da vidro, por
mmmplo, pode sor reutiizada

0PN V&S0 08 panias ou mesmo
reabasiecids com o liguide que
pnginalmants Fazia dening, como
refrigeranie, As garmalas PET, por sua
w2, poder ser iransormadas am
tecido para fazer roupas.

DAS ANTIGAS

Saba que & reullizagio e a
reciclagem ndo i ideas rovas?
s romanaos, 200 anos anfes da
No&sa era, @ neconsiruism as cidades
dasvuidas durante as qguamas
utiizanda os escombres. Howe,
SaDemos que Com A reullizagio ¢ a
prima da nabureza, preservands o
ambienie am qua wemos. Akem
i3580, POOBMOS JErar empreges pars
MUkas PEsSas.

Durdribe &
decOmPosicio do |,
h liberacic de gases
que polusm @ are
podem peowocar fooos
de inténdia.
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mealeras, podendd contamings o
S0k, 3 $gua ¢ dlriam animas que
trarcmitam doancas Alam diseo, Bla
ris possibilita ver o que podemos
reuiizar [redurndo o consumal e o
Que podamcs destinar & ecciagem
ipreservando a natreza)

A

Y

:hinu.:l
a0 lengon
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PARA GADA LIXD, USA COR

0 T procing s
separado de acono Com suas
carscienstices, Por igio, coda
cor representa wm tipn de
descarte. 0 arul & destinado a0
papal & papalio, @ o vermelho 4

pam o pléstico. O vidm deve ser
descarladd ng colelor verde ¢

o5 objirlos di metal, no smanmia
&inda nio acabow’ O prefo &
para 3 madeirs, O Branco gar o

livz dos hospitals e o roxo para
o lieg radicaliva, Temaos ainda

o laranja, para lino perigasa,

Frdz W iopeisdin T

- FEESFEERSE RSB RS R E S S E RS E R R R E SRR RN
E mnamiidasiddiddsdidsidcids i idaniaasan v

coma pilfas e kateras; o
colalor marmom & para maleria
onginica; e o cinza para malerial
conaminide que nid pode ser
reciclad,
Algamiss pesoas rabalham nisk Comece a separar o |t da sua
linces. catando materias reciciiveis 353 @ apare Como vood vai reduzir
pard revendir ou Metso am busce & quantidads do que desting 2o
i o que comar. Alim de brish, seis mocihiments do caminhdo de Exa
; atividade é de allo risco para a salde, oy Por ouirn lado. note come
\ i s igorse. prpnaiog cresos o welume de maleniais que
wﬂﬂﬂ;ﬂiﬂm poderd ser ranslormada ra inddstnia,
- —— Essed materiais (napsl, pldstco,

~widra ¢ metal), quanda no ki uma
«nleta espacial nas ruas, precsam
ser levados 8 postos de entrega
na
Faca & sua parke. 52 cada um der

4 desiine adequads apenas &0 lno
ue proc, a qualidads de vda de
fodoa medhora muic.

Marcelo Rocha

Fropio Coneadio Ambienlal,
Frograma da Fos-graduacan am Ciencia,
Teoroiogia & Educacin

o Faderal & Educaco Teonoldgica
Calso Suckow da Fonsena = CEFETHR
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Vocé sabia que o 01e0 que
jogamos fora pode ser

reciclado?

@*- -

atata-frita, chumos,

paslel... Para preparar

5545 ¢ outras comidas
& preciso muito deo. Vood jA
sabe gue o exceswn de Frituras
pode fazer mal & sadide - por
iss0, ndo exagere! -, mas sabia
que esse o pode Fazer mal
também ao meia ambsenbe?

Tudo comeca quando

jogamoas o deo pelo ralo da
pia da cozinha, Ele desce pela
tubulagdo e val parar na rede
de spotos o, pice, ndo receke

estagdes de tratamento de
eigoto.

Para eliminar o &heo da
fgua é preciso adicionas
produtos quimecas poluentes
Isso quer dizer que o proprio
tratamenio da dgua com Gleo
também agnde a natureza
Erithn, ira redussr os impactos
ambientais causados pelo dleg
usado fa fritura, & primeira
afitude & ndo jogd-lo pelo
ralo da cozivha! Despeje-o
ern garratas PET & procure

uuaﬂquu tratamento & val
diretamente para os ros, lagos
¢ mares. O gue fazer com o
then ! F Reoiclar!

4 swperimentou pingar
alguemas gotas de dleo em um

SASMET QRIANS 45 II'IHIII.."I;IJ'E'S mais
prdasmas da seu bairro gue
recebem Sheo mado, Assim, o
iy e Wi il SUA CALE LETA
reciclago. transformando-se
em sabdo ou mesmo em Gleo

combiustivel menos poluents
para automévess, £ sérip!
E aguels velha histdnia...

5e cada um fizer a sua parte,
a Terra serd wm lugar melhor
para todos,

piypo com &gua? Pois [aca isso
¢ repare que o5 doss ligusdos
nio s& misturam. O dleo
“boia” sobre a dgua. O mesmo
acontece quando ele & pogado
pelo ralo; forma uma camada

na superficie da dgua dos nos, §
por exernglo, compromeiendo a
sua qualidade

Anirnais @ plantas que dependem da Agua Marcaln Casera Sariei z
que recebeu e3¢ oleo podem adoecer & morrer, lagueline Mulato da Sikva, =!-
Mo nossa dia a dia. alguns transtornos também Nucheo de Pesquisa g Ensimg de Ciéncias, ]
podem ooarrer, como o enfupimento da rede de Faculdade de Formagio de Prafessares, E
esgoto domdstica ¢ o mau funcicnamentoe das Universidade do Estado do Rio de Janeiro.

H






Mapal Esta SERIA & BRESPOSTA IDEAL A PERGUNTA DO TITLULOD.
Mas A VERDADE £ QUE AINDA NAD ALCANCAMOS ESSE
ESTAGIO, Em CASA, NA FSCOLA | BM OUTROS AMBIENTES QUE
FREQUENTAMDE, HA SEMPRE LIXD SENDO FHEH}LF.EIEH:I-.EEASEA
OF FRUTA, EMBALAGEM 0O BISCOITD, GARRAFRA D' AGUA, LATA
DF SUCD, CAIXA DE LEITE...
Mmmmmummm,ﬂmm
QUE O L0 £ DE CADA UM I QUE, PORTANTO, CADA UM
CEVERIA PENSAR BEM NA QUANTIDADE DE LIXO QUE PRODUZ
EHAFEH.M!D‘ED‘E-EMTA-LD.EHGMMTH.MDSIM
CONVIRSA SOBRE OF CINCO ERRIS!
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% CENCo erres = ou SRs
= Py S0 05 SLIPET-
hertss da momenlto.
Ma verdade, trata-
se de uma proposta para a
conservagho do mein ambients
que tem o objetivo de nos
conschentizar & nos bevar a
gerar menos kixo, Alé pouco
lempo, falivamos em nés
erres (ou 3Rs), que eram
Reciclar, Rewtilizar ¢ Reduzir
Recenternente, oulros doi
£rres surgiram: o A de Reusar
© o R de Repensar

Ouer entender mebhor o
que cada erre [R) sipnifica? Eu
gxeplico, & com o malar praperf
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Mulitas Coisas que jogamos
fora podem & reggroveriadas
& ransfosmadas sm nowos
produtos. Por exemplo: o
widro de areitonas, & laka da
sardinha e a do refrigeranie
podem ser derrefigos @
rivamenie mokdadas, para
tabricar outros pofes de widro
o outras latinhas. Qutro
cxemplo: garalas PET podem
ser tramsfonmadas em fibras
de tecido. Eisa ransfonmacio
feita pelas mdistrias € o que
chamamas Reciclar]

Ter uma fxeira propria
i 514 casa para colocar
wenaradamente cada tgpa de
lino = cormo as embalagens
de heite e suco, as latinhas, os
plastices, o4 vidros @ papéis e
papelio = & contribuir com a
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¢l &=
DRGANICO

Ay Feewad pripnds pars cada bhipo e hize tamiribuem ¢om a8 coleda

wElebiva

colety selebiva. 14 auviu este
termo? E o recolhimendo dos
residens pelos catadores ou por
caminhdes especakrados que
win destinar cada lixg a um tipo
e industria de transtarmagio
A poleta w=letiva de residucs

i deranuir 4 guantidade

de liso que & despeiada nos
aterros sanitdnos. (Veja o box
O caminho do ko ) Mas
F'l:lljl:'r"ll:li BOTar menos i, 5
oomprarmod mened. Ou depa
se corinharmos a quantidade

Ciardn o caminhds de
linc fazr & coleta, ele percorre
as ruaz do zeu bairro & leva
o redideod coletados para
uim aterro sandting ou um
limlity — guee 0 wim Lerrend
a céu aberto ande o lao &
jogado e ndo recebe qualguer
tratamamnta,

24 lindes serdo proibidos
defmitivarmente em 2018,
Miesses locas e mistsram

restos de comida, cacos de

vidro, antenas de televiido,

seringas - tem de tudod

Sam tratameenio, diie Ko

wal s¢ decompondo, cawsa a

icko do ar, do salo ¢ da

mmlullnhm
O aterros sanstanios,

por sud vel, iho locals

preparados para receber o

lixo trazido peled caminbbes
da coleta whama. Nesse local,
exiile conirodd padh avitar

& contaminacéo do meio
ambiernte. Mas & necesdrio
muito espacn para gue todo o
kixo colstado em umas cdade
seja depotitada, Se bouvesie
menos aterrod, serla bem
midhor, ndo & mesmaoF



Protey kg ey [oamin Whisrr=la [ervemen 10

Clisdn i Mlis Coumhprsmss, mas oo geramot. Repenidd & recusar o
margidlay gque podem ajudar

certa de alimentos para evitar
o desperdicin, w6 ulanmad
por mais fempo wm aparedho
eletrdinico que ainda huncions
bem, & coniidersnmot gue
nossos bringuedos ainda nos
diverierm basiante. 1450 ¢
Reduzirl

Existe ainda a possibilidade
de relormal & comieriar o gue
deigamos de usar. Comterdar a
Sl CAMA pard astar a0 seu
irmio 0w 4 sua prima & um
rxpmply dinsn. Comsertar o
liguidificador que parou de farer
aguela vitamina gosiosa & oubno
expmpel. Loar LLUFTF L Sagatos
ou bfnquedos para quem
precisa tambem faz com que o
objelos possam ser utilizados
por mait iempo. Asaam,
evilamos a rebirada abusiva de
maléna-prima da
malireza, lado &

Reutilizar!

Hl,!l;l-i!l‘rii!.l‘ £ a mudanca
de wma atitude gue estamos
soilumados a prabicar
€ realizar oufra que ind
dirmimuir & CONSUMS & 0 usa
e neevdrs, imea bérias-prirmas
O gue poderiamos fazer de
diferente? Por exempda, em
wer de comprar uma garafinha
de AFud Iodas &% WEDEsS Que
Lerlinmsod sede, tolocimod na
machila uma garafinha, gue
wamos anchends Cads W gue
ela we evvaria

Recusar ¢ dizer ndo ao
udd dé poslds Gue whlEamas
WM Gnica ver &, em seguida,
joparsns o livg. Sera que dd
pird viver 4&m o copinho & o
canudinho de plisten? Tents
ienagimar & quantidade enoirme
destes objedon que o pppadod
fora todos os dias!

& natureza fornece matbéria-
prima para a fabrcacho de
tudo gue vook conheos: as
pegay doy aparelhos eletrnecos
wim de minerals; tudo gue
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Vamaos farer o chloulo
para saber guanto livo
i produrids na wua
cidade? Mormalmenie,
LEMd pessod produl em
midia um quila ¢ meio de
residun doméstion por dis.
Prostuns talier o momers e
habitamtes da sua cidade
¢ mullipligue por 1.5. Fer
a conta? Eree resulado
indica a quantidade de
lime prodursle em apenas
LM aimkce o
Fara sabser a
griartedaide
de lizn que
ot habitantes
PO T
£ LT ana,
mifipligue
o valor
entontrado por 165 diaz
O resulladde da §ua corla
Rl AT PLTTHE T e T,
fdd & meime? Entds,
chegamos & condusio de
QUE & PECETRANG mrl;dﬂ
eypaca para despejar
eise linel Colocar os 5
em acho ajudaia maito
comodda?

"0 sessssEesssEmsaEs B
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¢ testo de plistico vem do
petrdleo. da areia £ feito o
vidng; o tijolo para a construcio
vermn dio baro; o dmento do
calcano & rehirado do wodo & oy
moveis, das drvores, Por kso,
DUaNiD Ml COMpramod, mans
recunon nafwrais do planeta sio
retirados para sustentar o nosso
LG e man lixo [EAmOY
foral Serd gue podemos mudar
esse ciclo? O que vook fara
para produzir menos residuos?
Escrewa para a CHC e conted
Quwem sabe vocé descobre mais
Rs para combater a liso!

Crevting Samlos
bidloga & scnbors,
sedrey et acdorerebral oo



AMoS COMECar Com wma pergunia simples e

direta: guem sabe o que & uma bala? Para

Ficar facil de entender, podemos dizer que
¢ A porgdo or dgua rodeada por terra que se
liga a0 mar por uma abertura ou canal. Por ser urm
pedacinho destacado do mar, ¢ o local ideal para a
instalagdn de portos. £ bem ai gue mora o perigo.
Junia ¢om &t embancapies, @ a5 muilas peisoas
gue eniram ¢ saem, wem a poluicio, Mihares de
toneladas de liso, esgoto e substdncias blaicas
sdo lancados nas badas diariaments. E a Baia
de Guanabara, no Rio de laneiro, infelizmente,
nio & exceqia. A poluicio & tanta que acsba
prejudicanda os animais gue vivem @ se alimentam
nesEe ambbente, como & o Caso das aves

Fragalas, biguds, alobds-marrons, gancas-
brancas-grandes, paras-brancas-pequenas, gargas-
mouras (que ho onzas), rinla-rés @ pasolas s4o
.1I5||m;$ das aves que 52 alimentam na Bala de
Guanabara. O colherero também faz parte desta
liska, rmas ekd cada ver mass diicd de ser avebada,
uma wez que se aimenta de organismaos que
Laren R A[rerias em J,guﬂ!- e Ii|'r'||:|-.1*., & pige
nino & o caso da Baia de Guanabara
Se por um lado os colbersires estio

desaparecenda, por oulro as garcas sio bem

160

-
-

Vocé sabia que a pnluiéﬁu da Baia de
Guanabara é também prejudicial para as
aves que retiram seu alimento de 1a?

abundantes naquela regiiio, assem como o5
urubus. E que essas aves ndo se alimentam aperas
de peixes. Comem o que aparece. A vezes, &4
garcas até morrem por ingerir lixo prersado e
pldstico, confundindo com comida

Crs biguds ¢ o3 atodis, que se alimentam
exclusivamente de peixes, 530 eximios pescadores
mergulharm para caplurar suas presas e chegam
a ticar alpuns 's.-['glrldu; embaixn da dgua, sem
respirar! 14 a8 fragatas, gue nko sdo t&o bstars
de pescaria, capturam o peixe na supericie da
dgua ou roubam os que foram pescados pos
oufrat aves, O problema & que, #m mess 4 lanta
poluicio, os peices tém sua saide ameacada,
A5 COMO BS5A5 vies que e aimentam deles

Para que aves da Baia de Guanabara pogiam
cortinuar retirando sew aimento de 14, & preciso
maicr controle sobre o lancamento de espoto, a
embarcagfes, sobre o lixo que as pessoas |-:l?:lrn e,
tamibém, & cumprimento do plana de despolusgdo
ocal que fol promedido ki décadas.

Dayse Manhdes,
Departamento de Quimicd Ambaendal,
Uriversdade Federal Fluminense
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